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Sistema Organico para Produgdo de Abacaxi para Lengodis, Chapada Diamantina - BA

Apresentacao

A Lei N° 10.831, de 23 de dezembro de 2003, em seu Art. 19, dispde sobre a agricultura organica, conforme texto a seguir: “Considera-se sistema organico de produgdo agropecuéria todo
aquele em que se adotam técnicas especificas, mediante a otimizagdo do uso dos recursos naturais e socioecondémicos disponiveis e o respeito a integridade cultural das comunidades
rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econémica e ecoldgica, a maximizagéo dos beneficios sociais, a minimizagdo da dependéncia de energia ndo renovavel, empregando, sempre
que possivel, métodos culturais, bioldgicos e mecanicos, em contraposicdo ao uso de materiais sintéticos, a eliminacdo do uso de organismos geneticamente modificados e radiacdes
ionizantes, em qualquer fase do processo de produgdo, processamento, armazenamento, distribuicdo e comercializagéo, e a protegdo do meio ambiente”.

A Embrapa Mandioca e Fruticultura, juntamente com a empresa Bioenergia Orgéanicos, disponibiliza aos agricultores e aos técnicos em geral o primeiro sistema organico de producdo para a
cultura do abacaxi no Brasil. A publicagdo retne informacdes técnicas sobre estabelecimento da cultura, preparo da area, selecdo de variedades e mudas, praticas culturais, manejos de
doencas, nematoides, insetos e acaros, além dos manejos na colheita e pds-colheita, com base nos conhecimentos disponiveis e nos regulamentos aprovados para a produgdo orgénica de
alimentos.

Para receber a denominagdo de produto orgénico, a unidade de produgdo precisa cumprir a Lei N° 10.831, de 23 de dezembro de 2003, e o Regulamento Técnico constante da Instrugdo
Normativa 46, de 06/10/2011, complementada pela IN 17, de 18/06/2014, que estabelece as normas técnicas para os Sistemas Orgéanicos de Produgdo Animal e Vegetal a serem seguidas
por toda pessoa fisica ou juridica responsavel por unidades de produgdo de sistemas organicos ou por unidades de produgdo em processo de conversao.

Assim, os produtos orgéanicos séo produzidos tendo a preocupagdo com o meio ambiente, buscando manejar de forma equilibrada o solo e os demais recursos naturais (agua, plantas e
animais), e mantendo a harmonia desses elementos entre si e com os seres humanos.

Com o sistema proposto, espera-se contribuir para a melhoria do cultivo orgénico do abacaxizeiro, trazendo, como consequéncia, um produto ambientalmente correto, socialmente justo,
economicamente viavel e em conformidade com o disposto na Lei n°® 10.831, de 23 de dezembro de 2003, no Decreto n° 6.323, de 27 de dezembro de 2007 e com a Instrugdo Normativa
17, de 18 de junho de 2014.

Autores deste topico:Aristoteles Pires de Matos ,Tullio Raphael Pereira de Padua ,Zilton Jose
Maciel Cordeiro

Importancia socioeconémica

O abacaxizeiro, Ananas comosus (L) Merr var. comosus Coppens & Leal, é a principal cultura econémica da familia Bromeliaceae que produz frutos altamente valorizados nos mercados
nacional e internacional. Além de seus aroma e sabor, o abacaxi é também um fruto com elevado valor nutritivo, haja vista que cada 100 g de polpa fresca contém 7 mg de fésforo; 113 mg
de potassio; 7 mg de calcio; 14 mg de magnésio; 0,37 mg de ferro; 0,11 mg de cobre; 1,65 mg de manganés; 0,6 ug de selénio; 3 pg de vitamina A; 31 pg de betacaroteno (precursor da
vitamina A); 0,09 pg de tiamina (vitamina B1); 0,036 mg de riboflavina (vitamina B2); 0,42 mg de niacina (vitamina B3); 0,16 mg de acido pantoténico (vitamina B5); 0,09 mg de
vitamina B6; 11 pg de acido fdlico (vitamina B9); 15 mg de vitamina C; 1 pg de vitamina E; 0,7 pg de vitamina K; 0,50 g de proteina; 1,2 g de fibra (total); 1,7 g de glicose (dextrose);
1,9 g de frutose; 8 g de aglcares totais; e 0,20 g de lipidios. Também apresenta baixo teor calérico, com apenas 490 kcal por quilograma de polpa fresca; 0,29 g de cinzas; e 86 g de agua.
0 abacaxi é produzido em mais de 89 paises localizados, principalmente, na regido tropical do planeta; porém, também em regides subtropicas da india, da Austrélia e da Africa do Sul. O
continente asidtico é o maior produtor de abacaxi, sendo o pais lider a Taildndia, como primeiro produtor mundial. O continente americano é o segundo maior produtor de abacaxi, tendo o
Brasil como seu principal representante, ocupando a segunda posicdo no ranking dos produtores mundiais, tendo os estados do Pard, da Paraiba, de Minas Gerais, da Bahia e do Rio de
Janeiro com seus principais produtores, com area colhida de 66.544 ha e rendimento de 38,950 toneladas/ha, e com o municipio de Floresta do Araguaia, no Para, a maior area cultivada
com essa cultura no Brasil.

O cultivo comercial na grande maioria das regides tropicais do mundo, assim como em algumas regides subtropicais, contribui para fazer do abacaxi o terceiro fruto tropical mais importante
do planeta. Sua caracteristica de tolerancia faz do abacaxizeiro uma cultura com amplas possibilidades de adaptagdo em regides semiaridas. Vale ressaltar que o Brasil, juntamente com as
Filipinas e a Tailandia, lideram a producdo mundial dessa fruteira, sendo que 70% s&o consumidos nos paises produtores na forma de fruta fresca.

O abacaxizeiro pode ser cultivado em areas degradadas, ajudando a reduzir as perdas do solo por erosdo e, portanto, minimiza a degradacdo ambiental. Cultivado em consércio com
culturas de ciclo curto e/ou associado a cultura de cobertura, promove excelente cobertura do solo, contribuindo tanto para sua conservacdo quanto para a resiliéncia. Essas caracteristicas
aliadas ao desenvolvimento de variedades resistentes a fusariose, principal doenga da cultura, e a tolerdncia a seca, o que possibilita seu cultivo em condigdes de sequeiro, faz do
abacaxizeiro uma excelente alternativa para programas de produgdo orgéanica.

Em uma visdo mundial, a produgdo organica é considerada como excelente oportunidade para a solugdo de diversos problemas da agricultura no que se refere a sua sustentabilidade, além
de ocorrer uma demanda constante por produtos dessa natureza. Entretanto, a decisdo de praticar a produgéo orgénica de abacaxi deve ser avaliada com bastante cuidado, levando-se em

conta as obrigatoriedades e as necessidades desse sistema de cultivo. Todas as praticas de cultivo devem ser adequadas ao sistema orgdnico de produgdo, cumprindo, assim, a legislagdo
pertinente ao sistema.

Autores deste topico:Aristoteles Pires de Matos

Planejamento do pomar

Como em toda atividade produtiva, a implementagdo de um sistema orgéanico de produgéo requer a elaboragédo de um plano de trabalho especificando todos os aspectos relevantes para as
atividades, incluindo estratégias de manejo. Na elaboragdo desse plano, é preciso ter em mente que a produgdo orgénica deve ser encarada como uma atividade holistica em consonancia
com o ecossistema e com os aspectos sociais, assim como comprometida com a sustentabilidade do sistema. Nesse sentido, a estratégia de produgdo deve contemplar agoes que
possibilitem a menor utilizagdo possivel de insumos externos a propriedade, o aumento do teor de matéria orgénica e da atividade microbiana no solo, entre outros, com reflexos positivos
na dinamica e na ustentabilidade ambiental do solo.

A elaboragdo de um plano de gestdo ambiental da propriedade auxilia, sobremaneira, a preservagdo do meio ambiente, contribuindo significativamente para a sustentabilidade da produgéo.
E também importante destacar a necessidade da manutencéo de registros e de sua identificagdo, detalhados e atualizados, das praticas de manejo e insumos utilizados.
Pode-se resumir o planejamento nas seguintes etapas:

« levantamento de potenciais mercados para abacaxi orgénico a serem atendidos;

o definigdo de variedade, sistema de producdo e época de plantio;

» escolha da area de plantio;

 analises fisica e quimica do solo;

« definicdo de praticas de conservacdo e manejo do solo em consonancia com os preceitos da agricultura orgénica;

» manuteng&o e melhoria dos atributos das caracteristicas fisicos, quimicos e bioldgicos do solo;

« identificacdo de plantas espontdneas na area a ser cultivada, de pragas e doengas da cultura do abacaxi presentes na propriedade ou em lavouras proximas;

e aquisicado/selecdo de mudas de qualidade fitossanitaria;
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« definicdo de sistema de irrigacdo para area de cultivo;

* monitoramento e controle de pragas e doengas e monitoramento de inimigos naturais presentes na area;
e nimero de adubagdes de cobertura e data de aplicagdo do fertilizante orgénico;

« definigdo de data para indugdo floral e colheita dos frutos de abacaxi;

« acondicionamento dos frutos em caixas adequadas para redugdo de perdas durante o transporte.

Autores deste topico:Aristoteles Pires de Matos ,Tullio Raphael Pereira de Padua

Condigoes de cultivo

Quanto a localizagdo do plantio, é imperativo atentar para o fato de que o abacaxizeiro é uma planta que apresenta bom desenvolvimento numa faixa de temperatura entre 20 °C e 32 °C,
6timo em torno de 25 °C e uma variagéo de 10 °C.

Outro aspecto importante diz respeito a precipitagdo pluvial. Embora o abacaxizeiro apresente tolerdncia a seca, precipitacdo de 1.000 a 1.200 mm por ano, é considerada necessaria para
seu desenvolvimento e produgdo comercial. A luminosidade e a umidade relativa sdo outras varidveis climaticas importantes para a cultura do abacaxizeiro, que requer de 7 a 8 horas de luz
por dia, e umidade relativa de 70%, ou superior, para seu desenvolvimento e produg&o.

A despeito de sua importédncia para a abacaxicultura, as variadveis climaticas ndo devem ser consideradas de forma isolada e sim como um todo para que a cultura possa expressar seu
potencial produtivo.

Autores deste topico:Aristoteles Pires de Matos

Cultivares

Antes de iniciar a producdo de abacaxi sob sistema orgénico, o produtor deve considerar a cultivar a ser utilizada. Esta decisdo leva em conta fatores como o destino da produgédo, a
adaptabilidade a regido produtora, a preferéncia do consumidor, a disponibilidade de mudas e as praticas fitotécnicas exigidas pela cultivar.

Deve-se dar preferéncia a cultivares resistentes ou tolerantes ao complexo de pragas e doengas do abacaxizeiro presente na regido. No Brasil, hd predominio de cultivares tradicionais,
como a Pérola e a Smooth Cayenne, todas suscetiveis a fusariose, principal limitante fitossanitario da abacaxicultura no pais. As novas cultivares resistentes a fusariose sdo relativamente
recentes e ainda pouco conhecidas do consumidor. H& que se considerar a importéncia da sua promogao junto ao mercado consumidor.

As cultivares descritas a seguir possuem grandes probabilidades de serem cultivadas em sistema orgénico de produgdo, tanto por sua aceitagdo comercial, quanto por apresentar resisténcia
a fusariose:

BRS Imperial: Obtida do cruzamento entre as cultivares Perola e Smooth Cayenne. Seu ciclo é mais longo que o da cultivar Pérola, em decorréncia do seu desenvolvimento mais lento. O
tratamento de inducdo floral (TIF) deve ser feito a partir do 14 meses apds o plantio. Apds o TIF, demandam-se mais cinco a seis meses para a colheita dos frutos. Suas folhas séo verde
escuro, com faixa central arroxeada e sem espinhos nos bordos (inermes). O pedunculo é curto (cerca de 20 cm), o que evita o tombamento dos frutos e reduz a queima solar dos mesmos.
Produz elevado nimero de mudas tipo filhote, geralmente inseridas préximo a base do fruto, o que dificulta a sua colheita e exige do produtor o cultivo das mudas em viveiro antes do
transplantio definitivo para um novo cultivo. Seus frutos sdo de tamanho pequeno a médio, com peso médio de 1.150 g, obtido no sistema organico de produgdo na Chapada Diamantina;
com formato cilindrico e casca de cor amarelo a laranja na maturagdo. A casca possui frutilhos salientes, que conferem grande resisténcia ao transporte. A polpa é de cor amarelo intenso,
com elevados teores de aglcares (teores sélidos sollveis de 18 a 20° Brix), de acidez moderada (média de 0,54 mg acido citrico/100 g de polpa) e excelente sabor. O elevado teor de acido
ascorbico (vitamina C) confere a polpa resisténcia ao escurecimento interno, uma anomalia fisioldgica pds-colheita que pode ocorrer em frutos de abacaxi de algumas outras cultivares.

BRS Vitéria: Resultante de cruzamento entre as cultivares Primavera e Smooth Cayenne. Possui folhas sem espinhos e de coloragdo verde claro. Os frutos, com peso médio de 1.500 g,

s&o cilindricos, de casca amarelada na maturacdo, com polpa de cor branca, com elevado teor de sélidos soltveis (média de 15,8° Brix) e com acidez elevada (média de 0,80% de &cido
citrico). Possui cilindro central reduzido, maior rendimento de polpa e maior resisténcia mecanica na casca que a cultivar Pérola.

BRS Ajuba: De genealogia idéntica a BRS Imperial, a cultivar BRS Ajubéa foi recomendado pela Embrapa para as regides produtoras de abacaxi na Regido Sul do Brasil. As plantas dessa
cultivar possuem folhas completamente lisas, de coloragdo verde a verde-escuro com &pices arroxeados. O fruto tem a forma cilindrica, de casca amarela na maturagédo, polpa de cor
amarela, com médio a alto teor de sélidos soltiveis (média de 14,5 © Brix) e acidez moderada (0,60 % de &cido citrico).

IAC Fantastico: Resultante da polinizagdo aberta de um hibrido obtido do cruzamento entre a variedade Tapiracanga e a Smooth Cayenne. E vigorosa, resistente a fusariose, e com folhas
que possuem espinhos apenas nas extremidades, a semelhanga da Smooth Cayenne. O fruto é de tamanho médio e de maturagdo tardia, formato intermediario entre o Pérola e o Smooth
Cayenne, casca de coloragdo de verde amarela a alaranjada quando maduro, pedinculo curto e grosso, polpa de cor amarelo intenso, doce (de 16,4 a 18,7°Brix) e acidez média a elevada
(0,52 a 1,52% de acido citrico), indicada para consumo in natura, podendo também ser industrializado.

A seguir, sdo apresentadas as caracteristicas das cultivares tradicionais de abacaxi no Brasil e no exterior, com grande aceitagdo no mercado, porém, suscetiveis a fusariose, principal
problema fitossanitario da abacaxicultura brasileira. O uso dessas cultivares demandara praticas de manejo para a exclusdo e/ou a erradicagdo da doenca, como uma rigorosa selegéo de
mudas antes do plantio e 0 monitoramento constante das &reas sob cultivo, com eliminagdo de plantas sintomaticas.

Pérola: E a cultivar mais encontrada em plantios no Brasil, principalmente nas regides mais quentes e de menor latitude, pois é pouco tolerante ao florescimento natural. A planta possui
porte médio, crescimento ereto e vigoroso, folhas longas, espinhosas e de coloracdo verde escuro Tem pedunculo longo, comprimento em torno de 30 cm, e produz muitas mudas do tipo
filhote (8 a 12 por planta). Os frutos s&o conicos, de casca verde quando da maturagdo aparente. O peso médio obtido no sistema orgéanico de produgdo na Chapada Diamantina foi de 2,0
Kg, com 15° Brix de sélidos solUveis e baixa acidez (0,60 mg &cido citrico/100 g de polpa). A polpa é branca e suculenta. E tolerante & murcha associada a cochonilha, mas altamente
suscetivel a fusariose.

Jupi: Similar a Pérola, diferindo desta por possuir folhas mais largas e produzir frutos cilindricos e de polpa amarelada.

Smooth Cayenne: Até o final do século XX, foi a cultivar mais plantada no mundo, com finalidade industrial. Também chamada no Brasil de ‘Havaiano’, onde é mais plantada nas regies
Sul e Sudeste, pela sua maior tolerancia ao frio e resisténcia ao florescimento precoce. As plantas sdo robustas, de porte ereto, folhas verde-escuro e com espinhos no apice e, em menor
intensidade, na base. Possui pedtnculo curto (cerca de 20 cm) e produz poucos filhotes (0 a 5 por planta). O fruto € ovoide, com peso entre 1,5 e 2,5 kg, de casca alaranjada quando da
maturagdo aparente, polpa amarela, firme, rica em sélidos sollveis, porém, de maior acidez que o abacaxi Pérola, principalmente quando colhido no inverno. E suscetivel as principais
pragas e doengas do abacaxizeiro no Brasil, ou seja, a murcha associada a cochonilha e a fusariose.

Gold ou MD-2: Desenvolvida no Havai para atender o consumo fresco, suplantou a cultivar Smooth Cayenne no mercado internacional de abacaxi. As folhas tém poucos espinhos nos
bordos, concentrados no apice e na base. O fruto € cilindrico, com polpa de cor amarela mais intensa, e maior homogeneidade na maturagdo interna que o fruto da ‘Smooth Cayenne’. Tem
teor de aglcares (15 a 17°Brix) e de &cido ascérbico elevados (56,4 mg/100 g de polpa), mas acidez total menor (0,5%) do que aquela cultivar (0,5 a 1,0%). E mais resistente ao
armazenamento e ao transporte que a ‘Smooth Cayenne’, pois ndo apresenta suscetibilidade ao escurecimento interno, mas é mais suscetivel a podriddo de Phytophthora. E também
suscetivel a murcha associada a cochonilha e a fusariose.

Fotos: Davi Theodoro Junghans
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Figura 1. Cultivares de abacaxi encontradas no Brasil: (A) BRS Imperial, (B) BRS Vitéria, (C) BRS Ajubd, (D) IAC Fantastico, (E) Pérola, (F) Jupi, (G) Smooth Cayenne, (H) MD-2/Gold

Autores deste topico:Davi Theodoro Junghans

Mudas

O abacaxizeiro produz naturalmente quatro tipos de mudas: rebentdes, filhotes rebentdes, filhotes e coroas. A opgdo quanto ao tipo a ser utilizado depende da variedade cultivada, da
disponibilidade de mudas e da preferéncia do produtor. Vale destacar que o ciclo do abacaxizeiro € influenciado pelo tipo de muda, sendo os rebentdes os mais precoces, as coroas as mais
tardias, com os filhotes apresentando comportamento intermediario. Além do ciclo mais longo, as mudas tipo coroa apresentam algumas outras desvantagens, tais como: sdo mais sujeitas
a incidéncia de doengas, como a podriddo do olho em condigdes de campo; cada planta s6 produz uma coroa; so estdo disponiveis em regides onde os frutos sdo destinados ao
processamento industrial, uma vez que o abacaxi é comercializado com a coroa no mercado de frutas frescas.

Considerando o papel importante do material propagativo como transmissor de pragas e doengas, as mudas devem ser colhidas apenas em plantios onde a incidéncia de pragas e doencas
foi nula. Além disto, as mudas s6 podem ser obtidas de plantios conduzidos em sistema orgéanico, ou de plantio convencional apds dois anos de conversdo para o sistema de produgéo
organico. Ndo havendo disponibilidade de mudas oriundas de sistema organico, de acordo com a IN 17 de 2014, pode-se obter autorizagdo para utilizagdo de outros materiais desde que
ndo tratados com produtos n&o permitidos pela referida IN (Brasil, 2014). Para o sucesso do cultivo do abacaxizeiro em sistema orgénico de produgéo, é essencial realizar uma selegéo
criteriosa de mudas para evitar ou reduzir a introdugdo de agentes patogénico uma vez que, nesse sistema, poucos produtos podem ser utilizados para o controle de pragas e doengas da
cultura.

Nesse sentido, a produgéo de mudas ndo convencionais pelo método melhorado de seccionamento de talo utilizando plantas matrizes oriundas de plantios orgénicos pode ser vista como
uma tecnologia a mais para reduzir os riscos de infestacdo de novas areas uma vez que permite um aprimoramento na selecdo do material propagativo identificando com maior precisdo
sintomas de doengas como a fusariose e a murcha associadas a cochonilha (Figura 1). As mudas produzidas em viveiros, além da qualidade, permitem também a rastreabilidade, uma vez
que é mantido registro de todo o processo de produgdo, procedimento importante para a certificagdo organica da atividade. Apos a selegdo de plantas matrizes no campo, os talos das
plantas s&o seccionados tanto no sentido longitudinal como no sentido transversal, sendo tratados em solucdo de diéxido de cloro (5 ml/L de dgua) ou calda bordalesa (10 ml/L) por um
periodo de cinco minutos. Em seguida, as seccdes sdo secas a sombra e posteriormente encaminhadas para canteiros em local sombreado. Apds a disposicdo dos talos nos canteiros, eles
devem ser cobertos com uma fina camada de substrato como casca de pinus, coco, serragem, vermiculita ou outro residuo de origem vegetal capaz de reter umidade. Entre os 30 e 45 dias
iniciais, comegcam a surgir as primeiras brotacdes e, com 90 dias apds o seccionamento, as mudas alcangam tamanho para serem transplantadas para os tubetes e canteiros onde se
desenvolvem por 4 a 6 meses até atingirem tamanho ideal para campo (30-40 cm).

Além desses métodos de produgdo, outra possibilidade é a utilizagdo de mudas obtidas em laboratérios ou biofabricas certificados, conhecidas como mudas micropropagadas ou de cultura
de tecidos, contendo garantia da estabilidade genética.

Fotos: Tullio Raphael Pereira de Padua

Figura 1. (A) Seccionamento de talo de abacaxizeiro; (B) talos dispostos em canteiros cobertos com camada de substrato; (C) mudas de abacaxizeiro com 7-8 cm transplantas para tubetes; (D) mudas

transplantadas para canteiros

Autores deste topico:Aristoteles Pires de Matos ,Tullio Raphael Pereira de Padua

Escolha do terreno e preparo do solo

Escolha da area

Para o plantio de abacaxi, deve-se dar preferéncia aos terrenos planos ou de declividade até 5%. Terrenos que possuem acima desse nivel de declividade sdo mais susceptiveis a erosdo.
Em casos nos quais sejam usados terrenos com declividades maiores que 5%, torna-se obrigatério o emprego de praticas de conservagdo do solo, como plantio em curvas de nivel, uso de
corddes vegetados em contorno e manutengéo da cobertura do solo, especialmente na fase inicial do plantio. Tais préticas evitardo a erosdo e reduzirdo futuras perdas de solo e nutrientes.
Nas condigGes de terrenos com maior declividade, em nenhuma hipdtese deve-se orientar o plantio no sentido da declividade do terreno (*morro abaixo”). Terrenos situados em areas sob
protegdo ambiental nunca devem ser utilizados para o cultivo do abacaxi.

O abacaxizeiro se adapta bem aos diferentes tipos de solo; porém, ndo tolera condigdes de encharcamento. Por isso, areas de dificil drenagem devem ser evitadas.
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Solos de boa drenagem e boa aeragdo s&o requisitos basicos para o desenvolvimento satisfatério da cultura, considerando seu sistema radicular limitado e fragil, concentrado nos primeiros
15 a 20 cm de profundidade. Os solos mais indicados para a cultura sdo os que apresentam profundidade efetiva de, no minimo, 70 cm e textura média (argilo-arenoso), com 20% a 35%
de argila e até 50% de areia, os quais, geralmente, ndo apresentam problemas com drenagem da &gua. Os solos de textura arenosa, que apresentam até 15% de argila e mais de 70% de
areia, também podem ser apropriados para o abacaxizeiro. Quanto aos atributos quimicos, o abacaxizeiro adapta-se relativamente bem a solos acidos. Mesmo com essa tolerancia a acidez,
ha situagdes em que a calagem é estritamente necessaria. Nesse sentido, devido a alta demanda da cultura por magnésio, deve-se dar preferéncia ao calcario dolomitico (12 a 16% MgO).
A faixa ideal de pH para o cultivo do abacaxi esta entre 4,5 e 5,5. O abacaxizeiro é uma planta exigente em nutrientes, o que requer um bom planejamento da adubagdo organica. A ordem
decrescente de extragdo/acumulagédo de macronutrientes pela planta € K > N > Ca > Mg > S > P, e de micronutrientes Mn > Fe > Zn > B > Cu.

Preparo do solo

O preparo adequado do solo é uma das etapas mais importantes para o bom estabelecimento do abacaxizal. Ndo se deve iniciar o preparo em condigdes de umidade excessiva ou
extremamente baixa. No sistema orgéanico, preconiza-se evitar o revolvimento intensivo do solo, para prevenir que ndo haja a sua compactagdo e melhorar a relagdo solo-ar-planta. As
praticas agricolas devem ser voltadas para conservar as condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Para o preparo adequado do solo, recomenda-se realizar as etapas: amostragem,
corregdo do pH e pré-cultivo com adubos verdes.

Amostragem do solo

A etapa inicial do preparo do solo para o cultivo consiste na coleta de amostras para analises fisicas e quimicas em laboratério. Essas analises sdo importantes para orientar as etapas de
corregdo e adubagdo do solo, visando ao bom desenvolvimento das plantas. Para a amostragem do solo, deve-se dividir a d&rea em glebas ou talhGes de, no maximo, 10 hectares, os quais
devem ser homogéneos quanto a cor, topografia, textura, tipo de vegetagdo ou cultura anterior e histérico de uso. Em cada talhdo, coletar amostras simples caminhando em ziguezague de
modo a cobrir toda a area a ser amostrada. Em seguida, pode-se juntar as amostras simples e formar amostras compostas dos talhdes separadamente. Para n&o induzir a erro na
amostragem, ndo coletar solo préximo a casas, galpdes, formigueiros, trilhas, etc. Para grandes areas, o numero de amostras simples ndo deve ser inferior a 20 pontos por talhdo ou gleba.
A coleta de amostras de solo deve ser feita entre 60 e 90 dias antes do plantio. Para a recomendagdo de calagem e adubagdo, normalmente, indica-se a profundidade de amostragem de 0
a 20 centimetros; porém, é recomendavel amostragem de camadas mais profundas (até 60 cm) com o objetivo de identificar a possivel ocorréncia de pedregosidade, compactagéo, zonas
de acumulo de 4dgua, altos teores de aluminio, etc., que podem impedir o crescimento radicular. Apds a coleta, cerca de 500 gramas de solo das amostras compostas devem ser
acondicionadas em saco plastico limpo ou caixa de papeldo apropriada, identificadas com data, local e profundidade, e, em seguida, encaminhadas para o laboratério o quanto antes
possivel.

Correcdo do pH do solo

A corregdo do solo significa regular o seu pH para um valor adequado para o crescimento da cultura. O abacaxi desenvolve-se bem com pH em torno de 5,5. Para corregéo do solo, utiliza-
se, preferencialmente, calcario dolomitico pela presenga do magnésio na sua constituigdo. Porém, a escolha do calcario deve considerar o teor de magnésio na analise do solo. A reagéo do
calcério sera mais efetiva se o solo estiver Umido, ou seja, a melhor época para aplicar o corretivo seréa um pouco antes do inicio das chuvas na regido. Para o abacaxizeiro, a quantidade de
calcério a ser aplicada deve ser baseada no critério que busque a elevagdo da saturagdo por bases (valor 'V’ da analise quimica) para a faixa de 50%. Para este célculo, utiliza-se a seguinte
férmula: NC (toneladas/hectare) = (V2 - V1) x CTC/PRNT, em que: NC é a necessidade de calcario, em toneladas por hectare; V2 é a saturagdo de bases desejada, fixada em 50%; V1 é a
saturagdo de bases atual do solo (%), obtida pela analise quimica; CTC é a capacidade de troca catiénica (cmolddm3), que também ¢é revelada pela andlise quimica; e PRNT é o poder
relativo de neutralizag&o total (%), valor que deve constar na embalagem do corretivo. No cultivo organico, ndo se deve aplicar a quantidade de calcario recomendada pela andlise do solo
de uma Unica vez. Deve ser feito o parcelamento da aplicacdo, cuja dose ndo deve ultrapassar duas toneladas por hectare/vez. Para isso, um técnico capacitado deve ser consultado. A
utilizacdo de adubos orgénicos, rotagdo de culturas e uso de adubos verdes no cultivo organico resulta na diminuicdo gradual da necessidade de correcdo do solo.

Pré-cultivo com adubos verdes

No caso de areas sem histérico de cultivo de abacaxi e nas quais se iniciara o cultivo orgénico, o preparo inicial do solo deve considerar uma etapa de pré-cultivo do solo, utilizando plantas
melhoradoras, técnica conhecida como adubacdo verde. Essa pratica agricola tem por finalidade melhorar as condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo por meio do cultivo de
gramineas, leguminosas e ndo leguminosas, a exemplo de: sorgo forrageiro, milheto, crotaldrias, mucunas, feijdo-de-porco, girassol e lab-lab. Além disso, possibilita 0 aumento dos niveis
de matéria orgénica do solo. Essa pratica deve ser iniciada apds a correcdo do solo na etapa anterior. Para realizar a adubacdo verde, primeiramente deve-se buscar no mercado espécies
que sejam adaptadas a regido de interesse. Essa informagdo pode ser disponibilizada por meio de consulta ao técnico agricola ou ao agrénomo na regido. O ideal para a pratica da
adubacdo verde como pré-cultivo do abacaxi é fazer um plantio utilizando diferentes espécies ao mesmo tempo (coquetel). Uma sugestdo de coquetel estd apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Composigéo do coquetel para utilizar como pré-cultivo do abacaxi em sistema orgénico de produgdo

Crotalaria juncea ( Crotalaria juncea L.) 15 4,5
Feijao de porco ( Canavalia ensiformis (L.) DC.) 20 24,0
Girassol ( Helianthus annuus L.) 10 15,0
Mucuna cinza ( Mucuna pruriens (L.) DC.) 15 13,5
Milheto (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) 20 3,0
Sorgo forrageiro ( Sorghum bicolor (L.) Moench) 20 6,0

Fonte: Dados de pesquisa do autor deste tépico.

Pode-se optar por outra formulagéo do coquetel a depender da disponibilidade de sementes na regido ou propriedade. O ideal é sempre combinar gramineas e leguminosas. O coquetel de
plantas melhoradoras devera ser rogado de 90 a, no maximo, 120 dias apds a semeadura, coincidindo com o estadio maximo de floragdo das espécies. Apds a rogagem, o material devera
permanecer sobre o solo como cobertura morta. A abertura dos sulcos ou covas deve ser feita diretamente sobre a palhada formada. A incorporagdo dos residuos vegetais, por meio de
aragdo e gradagem, ndo é recomendada, uma vez que anulard o efeito da melhoria da estruturagdo do solo promovida pelo sistema radicular das plantas melhoradoras. O momento da
rogagem do coquetel deverd ser sincronizado com o periodo correspondente ao inicio do plantio na regido. Portanto, a inclusdo da etapa do pré-cultivo das plantas melhoradoras deve fazer
parte do planejamento do sistema de produgao.

Preparo do solo na renovagcao do pomar

O preparo do solo durante a renovacdo do pomar sob cultivo orgdnico na mesma area do plantio anterior deve considerar o manejo da fitomassa da cultura. Apds a retirada de mudas,
deve-se triturar a fitomassa do abacaxizal. Para isto, faz-se uma rocagem alta e, algumas semanas depois, fazem-se até duas rocagens mais baixas que a primeira. Essas rocagens podem
ser feitas com rogadeira acoplada a um trator ou com facdo. Existem outros implementos agricolas (trituradores ex. trincha, triton) que podem ser mais eficientes do que a rogadeira
convencional no processo de trituragdo da fitomassa. Em seguida, a fitomassa deve ser espalhada e mantida sobre o solo como cobertura morta. Nesse caso, dispensa-se a aragdo e a
gradagem quando ndo existem problemas relacionados a compactagéo do solo nem também altos niveis de infestagdo de cochonilhas na fitomassa.

Em casos extremos, em que exista uma grande infestagdo de patégenos (ex. cochonilhas) na fitomassa apds a colheita dos frutos, o material podera ser triturado e destinado para
alimentagdo animal ou queimado. Se a Unica opgdo for a queima, esta devera ser realizada de forma controlada, seguindo orientagdes técnicas adequadas e mediante autorizagdo. A
autorizagdo para uso do fogo se da pela expedicdo da Queima Controlada, que é o emprego do fogo como pratica cultural e manejo em atividades agricolas, silvipastoris, agroflorestais e
agrosilvipastoris.

De acordo com o DECRETO N° 2.661, DE 8 DE JULHO DE 1998, que regulamenta o estabelecimento de normas de precaugéo relativas ao emprego do fogo em praticas agropastoris e
florestais, previamente a operagdo de emprego do fogo, o interessado na obtengdo de autorizagédo para Queima Controlada devera: I - definir as técnicas, os equipamentos e a mdo de obra
a serem utilizados; II - fazer o reconhecimento da &rea e avaliar o material a ser queimado; III - promover o enleiramento dos residuos de vegetacdo, de forma a limitar a agdo do fogo; IV
- preparar aceiros de, no minimo, trés metros de largura, ampliando essa faixa quando as condigdes ambientais, topograficas, climaticas e o material combustivel a determinarem; V -
providenciar pessoal treinado para atuar no local da operagdo, com equipamentos apropriados ao redor da area, e evitar propagacdo do fogo fora dos limites estabelecidos; VI - comunicar
formalmente aos confrontantes a intengdo de realizar a Queima Controlada, com o esclarecimento de que, oportunamente, e com a antecedéncia necessaria, a operagdo sera confirmada
com a indicagdo da data, hora do inicio e local onde sera realizada a queima; VII - prever a realizacdo da queima em dia e horario apropriados, evitando-se os periodos de temperatura
mais elevada e respeitando-se as condigbes dos ventos predominantes no momento da operagdo; VIII - providenciar o oportuno acompanhamento de toda a operagdo de queima, até sua
extingdo, com vistas a adogdo de medidas adequadas de contengdo do fogo na drea definida para o emprego do fogo. O interessado no emprego de fogo deverd requerer, por meio da
Comunicagdo de Queima Controlada, junto ao 6rgdo competente do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), a emiss&do de Autorizacdo de Queima Controlada.

A queima representa uma perda na reposigdo dos nutrientes extraidos do solo. Por exemplo, restos culturais de uma area cultivada com BRS Imperial no Sul da Bahia produziram cerca de
17 toneladas de massa seca por hectare. Nesse material, havia 105 kg de nitrogénio (N), 27 kg de fésforo (P), 250 kg de potéssio (K), 67 kg de calcio (Ca) e 31 kg de magnésio (Mg). Essa
é uma importante informacdo no que diz respeito a restituigdo de nutrientes em sistemas orgénicos de producdo de abacaxi, e pode, inclusive, subsidiar futuras tabelas de adubac&o para a
cultura quando instaladas em areas anteriormente cultivadas com abacaxi, com a possibilidade de redugdo do uso de fertilizantes.
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Plantio

Nas condig8es tropicais, com temperaturas diurnas acima de 20 °C, a época de plantio deve ser estabelecida em fungdo da disponibilidade de dgua no solo para garantir o enraizamento e o
crescimento inicial das plantas. Em areas irrigadas, o plantio pode ser efetuado em qualquer época do ano; por outro lado, plantios de sequeiro devem ser realizados no final da estacdo
seca ou no inicio da chuvosa.

Selegao e tratamento das mudas

A qualidade do material de plantio merece uma ateng&o muito especial do produtor. As mudas precisam ser sadias, ter vigor e tamanho n&o inferior a 30 cm, sem a presenca de sintomas
da fusariose e da murcha, esta devido ao virus transmitido pela cochonilha. E essencial realizar uma selegdo visual rigorosa, descartando-se toda e qualquer muda com sintomas de ataque
de pragas. Com o objetivo de controlar pragas, sobretudo cochonilhas e acaros, pode-se realizar o processo de cura que consiste em colocar as mudas com a base voltada para cima, para
secar ao sol, o que permite acelerar a cicatrizagdo das lesGes resultantes da colheita, além de eliminar o excesso de agua presente nas mesmas. Apds o periodo de cura, as mudas devem
ser classificadas e plantadas em talhdes por faixa de peso, de maneira a permitir melhor uniformidade no desenvolvimento das plantas, facilitando os tratos culturais e ensejando uma
maior uniformidade no tamanho dos frutos ao final do ciclo. Em caso de morte de mudas nos primeiros trés meses de cultivo, pode ser feito o replantio com mudas do mesmo tamanho das
plantas em fase de crescimento.

Plantio

O plantio pode ser realizado manualmente em covas utilizando enxadas ou em sulcos quando se dispde de sulcadores que podem ser de tracdo mecanica ou animal (Figura 1). Deve-se
realizar o plantio em profundidade que evite o tombamento das plantas, com cerca de um terco do tamanho das mudas enterradas no solo. Durante a operagdo, deve-se evitar que caia
terra no “olho” ou roseta foliar das plantas, o que pode ocasionar a morte das mesmas.

Fotos: Tullio Raphael Pereira de Padua
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Figura 1. (A) Marcag&o de covas; (B) plantio de abacaxizeiro BRS Imperial em area de cultivo organico

Densidade de plantio e espacamento

O plantio pode ser feito em fileiras simples, duplas ou em outros sistemas de acordo com a preferéncia do produtor. A densidade de plantio € uma caracteristica da variedade, da regido, do
nivel tecnoldgico do produtor e do destino da produgéo, entretanto, deve-se ter em mente que, de maneira geral, @ medida em que se aumenta a quantidade de plantas de abacaxi por
hectare, ocorre a redugdo no tamanho médio e do peso médio dos frutos, o que pode afetar o seu valor comercial no mercado de fruta fresca.

As densidades de plantio mais utilizadas no cultivo do abacaxizeiro no Brasil, focado no abastecimento do mercado de frutas frescas, encontram-se na faixa de 30 a 40 mil plantas por
hectare, usando-se as densidades mais altas em plantios com irrigagdo e em variedades sem espinhos nas margens das folhas. Os espagamentos mais comuns sdo os seguintes: 1,20 m x
0,40 m x 0,40 m, correspondendo a uma densidade de 31.250 plantas por hectare, e 1,00 m x 0,40 m x 0,40 m, com 35.714 plantas por hectare, e 1,00 m x 0,40 m x 0,35 m com 40.816
plantas por hectare. Um espagamento ainda mais adensado, que pode ser adequado quando o destino dos frutos for o processamento industrial para sucos, seria de 1,00 m x 0,40 m x
0,30 m, com 47.619 plantas por hectare. Em geral, o espacamento entre plantas na fileira ndo deve ser inferior a 0,30 m, evitando-se uma redugdo muito acentuada do peso médio do
fruto.

Para cultivo orgénico em sistema de irrigagdo por microaspersdo, a variedade de abacaxi BRS Imperial pode ser cultivada em sistema de fileiras duplas em densidade entre 35.714 plantas
por hectare (1,00 m x 0,40 m x 0,40 m) a 47.620 plantas por hectare (1,0 m x 0,40 m x 0,30 m). Os frutos produzidos nessas densidades apresentam teor de sélidos sollveis entre 19 e
20° Brix e acidez tituldvel média de 0,5 mg de acido citrico por 100 g de polpa e, portanto, séo frutos com elevada dogura e de 6tima qualidade. Para a variedade ‘Pérola’, a densidade de
plantio vai de 35.714 plantas/ha (1,0 m x 0,40 m x 0,40 m) a 51.283 plantas/ha (0,90 m x 0,40 m x 0,30 m). Os frutos produzidos nessas condigdes apresentam teor de sélidos soliveis
médio de 15° Brix e acidez titulavel entre 0,5 e 0,7 mg de acido citrico por 100 g de polpa. Embora o aumento na densidade de plantas possa ocasionar redugdo no peso médio de frutos,
para a regido da Chapada Diamantina n&o foi observada reducéo significativa para as cultivares BRS Imperial e Pérola. Entretanto, o adensamento dificulta a movimentagéo de
trabalhadores dentro da lavoura dificultando a realizagdo de tratos culturais. Maiores adensamentos sdo mais indicados para plantios voltados para produgdo de sucos e compotas.

Consoércio

O abacaxizeiro é tradicionalmente plantado em sistema de monocultura, entretanto, resultados de pesquisa tém mostrado que o abacaxizeiro se adapta muito bem ao sistema de cultivo em
consdrcio com culturas de ciclo curto (feijdo, milho, arroz), nos primeiros cinco meses apos o plantio do abacaxi, ou como cultura intercalar em plantios de espécies semiperenes e perenes
(acerola, café, citros, coco, manga, seringueira etc.), especialmente nos primeiros dois a cinco anos apoés a instalagdo do pomar. A decisdo quanto as culturas a serem consorciadas deve ser
cuidadosa e requer um bom conhecimento do complexo de pragas e doengas de ambas as espécies vegetais, ndo sendo recomendado consorciar culturas que sejam suscetiveis ao mesmo
patdégeno.

Outro aspecto a ser considerado, especialmente quando se utiliza o consércio com culturas de porte arbdreo, é o fato de o abacaxizeiro ter seu desenvolvimento retardado quando cultivado
em ambiente muito sombreado. Caso seja adotado algum sistema de consoércio, as culturas consortes devem ser conduzidas estritamente em sistema organico de produgéo.

Autores deste topico:Domingo Haroldo Rudolfo C Reinhardt,Ronielli Cardoso Reis ,Tullio
Raphael Pereira de Padua

Suprimento de nutrientes

Segundo a legislagdo vigente, os sistemas organicos de produgdo vegetal devem dar prioridade a reciclagem de matéria orgdnica para a manutengdo da fertilidade e da atividade
microbiana do solo e o equilibrio de nutrientes (Lei 10.831/2003, regulamentada pelo Decreto 6323/2007 e Instrugdes Normativas (IN) 46 de 2011 e IN 17 de junho de 2014 especificas do
MAPA). Adicionalmente, é recomendado priorizar o uso de insumos que, durante sua obtengdo, armazenamento e uso ndo representem ameacga ao meio ambiente nem a saide humana e
animal.

Apenas corretivos, fertilizantes e inoculantes constituidos de substancias autorizadas pela legislagéo e contidos na instrugdo normativa n®17 de junho de 2014 podem ser utilizados em
plantios conduzidos em sistema orgéanico de produgdo. E importante destacar que a utilizagéo de diversos insumos deve ser autorizada pelo Organismo de Avaliagdo da Conformidade
Orgénica (OAC) ou pela Organizagdo de Controle Social (OCS).

A adubacéo e a corregéo do solo devem ser efetuadas com base nos resultados analiticos do mesmo. Havendo necessidade de corregéo da acidez e fornecimento de célcio (Ca) e magnésio
(Mg), a calagem deve ser calculada para elevar a saturagdo por bases (V) para 50% utilizando-se calcarios especificos para atendimento das necessidades de Ca e Mg. A quantidade a ser
utilizada é calculada pela férmula a seguir:
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(v, =V)Ccrc

NC(t/ha) = S

onde:
NC: necessidade de calagem (t/ha);
V,: 50 (saturagéo por bases do solo, em %, que se pretende alcancar);

V;: saturagdo por bases do solo revelada pela anélise quimica do solo (%);

CTC: capacidade de troca catidnica (cmolc/dm3); e

PRNT: poder relativo de neutralizagdo total do calcario, informagdo que deve constar na embalagem do corretivo (%).

Em ordem decrescente, o abacaxizeiro absorve os seguintes nutrientes: K > N > Ca > Mg > S > P > Mn > Fe > Zn > B > Cu. Extratos de adubos orgéanicos aplicados na forma de adubagdo
foliar, apresentam efeito benéfico no desenvolvimento e na produgdo do abacaxizeiro. Entretanto, a relagdo entre os materiais usados na compostagem e a concentragdo do extrato variam
de uma regido produtora para outra. Diversos materiais podem ser utilizados para esse objetivo, destacando-se: esterco bovino, esterco de caprinos, esterco de ovinos, urina de vaca,
extratos vegetais, entre outros. Outras técnicas capazes de aumentar o teor de matéria organica do solo sdo culturas de cobertura e coberturas mortas.

Para o cultivo do abacaxizeiro sob condigéo de irrigagdo por sistema de microaspersdo em Lengdis, municipio da regido da Chapada Diamantina-BA, recomenda-se para as variedades
‘Pérola’ e BRS Imperial por ocasido do plantio do abacaxi, a aplicagéo de 300 g de esterco bovino e 150 g de pé-de-rocha calcosilicata por planta. Em cobertura, apods trés meses de plantio,
aplicar novamente 300 g de esterco bovino planta’1 e 150 g de pd-de-rocha calcosilicata por planta. A utilizagdo de esterco e pd-de-rocha calcosilicatada na fase inicial de cultivo propicia
maior crescimento e exploragdo do solo pelas raizes uma vez que disponibiliza calcio, nitrogénio e fosforo que juntamente com as fracdes sollveis da matéria organica sdo estimuladores do
crescimento radicular. Considerando a adubacgdo de plantio e a primeira adubacdo em cobertura, cada planta recebeu, aproximadamente, entre 6 e 4 gramas de N e P, respectivamente.

Para as demais adubagdes de cobertura do abacaxi Pérola, recomendam-se trés aplicagbes (59, 7° e 10° més) na faixa de 180 a 200 g/planta de adubo orgéanico "Bokashi" (Tabela 1), o que
equivale ao final do cultivo, a uma recomendagédo entre 19 a 22 toneladas de bokashi/ha. Esse manejo de correcdo de acidez do solo, pré-cultivo de plantas melhoradoras e uso de
fertilizantes orgénicos permitiu, ao termino do cultivo, a obtencg&o de indices considerados de boa disponibilidade de P, K, Ca e Mg no solo de acordo com a interpretacdo dos resultados
analiticos de amostras coletadas na fase final de colheita. O uso desses niveis permite a obtengdo de frutos de abacaxi ‘Pérola’ com peso médio de 2kg, acidez titulavel entre 0,58 e 0,62 %
de &cido citrico, valor médio de sélidos soluveis igual a 15,16 °Brix, valor médio de ratio igual a 25 e teor médio de vitamina C igual a 29,25 mg/100 g de polpa. Os resultados para abacaxi
Pérola foram obtidos em um ciclo de cultivo, do plantio a colheita, de 19 meses.

Tabela 1. Sugestdes de formulagio de Bokashi para a produg&o de 1.000 kg de composto para adubagéo de abacaxizeiro!

Ingredientes Quantidade
Solo de Mata* 150 kg
Esterco bovino curtido 345 kg
Po-de-rocha calcosilicatada 200 kg
Torta de Mamona 250 kg
Micronutriente (FTE) 25 kg
Oxido de Magnésio 10 kg
Melago 20L

* fonte de micro-organismos 1 para promover uniformizagdo e boa qualidade do bokashi, em ambiente coberto e bem ventilado, proceder o revolvimento da mistura formulada durante 5 minutos em betoneira. As pilhas individualizadas
de aproximadamente 1000 kg devem ser reviradas diariamente por um periodo de dez dias. A umidade maxima n&o deve passar de 55% (colocar uma pequena quantidade de “bokashi” na mé&o e apertar formando um “biscoito” que
deve apresentar algumas rachaduras e se desfazer com facilidade). Apds esse periodo o produto estd pronto para ser utilizado e pode ser acondicionado em ambiente coberto ou em sacos de rafia de 50 kg. Vide figura 1.

Para o abacaxi BRS Imperial nessa mesma regido, recomenda-se para as demais adubagdes de cobertura (59, 7° e 10° més) na faixa de 260 a 280 g/planta de adubo orgéanico "Bokashi", o
que equivale ao final do cultivo, a uma recomendagdo de 25 a 30 toneladas de adubo/ha, a depender da densidade de plantio. Esse manejo de corregdo de acidez do solo, pré-cultivo da
area com plantas melhoradoras e uso de fertilizantes organicos permitiu, ao término do cultivo, a obtengéo de indices considerados de boa disponibilidade de P, K, Ca e Mg no solo, de
acordo com a interpretagdo dos resultados analiticos de amostras coletadas na fase final da colheita. O uso dessas doses de adubo para o cultivo de abacaxi BRS Imperial permite produzir
frutos com peso entre 1.100 a 1200 g, acidez tituldvel média igual a 0,54% de &cido citrico, teor de sélidos sollveis entre 19 e 20 ©Brix, ratio médio igual a 38 e teor médio de vitamina C
igual a 25 mg/100 g. Esses resultados foram obtidos em ciclo de cultivo, do plantio a colheita, de 20 meses.

A aplicagdo de bokashi, além de fornecer nutrientes para o abacaxizeiro, acrescenta no solo micro-organismos benéficos ao desenvolvimento da planta ja que contribuem com a reciclagem
e a solubilizagdo de nutrientes e protegdo contra patégenos pelo equilibrio bioldgico.

Foto: Zilton José Maciel Cordeiro
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Figura 1. Produgdo de Bokashi em &rea coberta

Em complementacdo aos adubos orgénicos de origem animal recomenda-se utilizar também a adubacdo verde e culturas de cobertura. Além de contribuirem para a nutrigdo do
abacaxizeiro, as culturas de cobertura podem ser utilizadas tanto para compostagem quanto para racdo animal. Os valores nutricionais de diversas espécies vegetais passiveis de serem

Sistema Organico para Producédo de Abacaxi para Lengois, Chapada Diamantina - BA

utilizadas em compostagem ou como cobertura morta sdo apresentados na Tabela 2. Cabe ressaltar a importancia da relacdo entre carbono e nitrogénio das fontes utilizadas, pois relagdes
elevadas, acima de 30:1, resultam em imobilizagdo do nitrogénio e relagdes menores, em torno de 10:1, que, geralmente, quando associadas a adequadas condigdes de pH, temperatura e

umidade, disponibilizam Nitrogénio.

Tabela 2. Teores médios de nutrientes, com base em percentagem de matéria seca, presentes em espécies vegetais com potencial de uso em plantios de abacaxi em sistema organico de produgédo

N P K
Espécie vegetal
Calliandra calothyrsus (Caliandra ou esponjinha) 2,93 0,12 0,45
Cassia siamea (Cassia amarela) 2,55 0,15 0,51
Cassia spectabilis (Cassia, fedegoso) 2,94 0,19 1,30
Croton laccifer (Créton) 4,00 0,66 4,80
Erythrina lithosperma (Eritrina) 3,50 0,68 2,64
Gliricidia sepium (Gliricidia) 3,21 0,15 0,51
Tithonia diversifolia ( Margariddo ou girassol mexicano) 3,83 0,66 7,25
Residuos industriais
P de coco 0,82 0,03 1,11
Bagaco de cana 0,35 0,04 0,50
Casca de cacau 1,55 0,10 4,30
Bagaco de laranja 0,71 0,08 0,34
Cinza de madeira - - 4,80
Polpa de sisal 5,85 0,21 0,36
Raspa de mandioca 0,50 0,11 1,06
Sangue seco 11,80 0,52 0,58
Torta de algodao 5,68 0,92 1,11
Torta de cacau 3,28 1,06 1,22
Torta de mamona 5,44 0,83 1,28
Torta de usina de cana 2,19 1,01 1,03
Fitomassa vegetal
Palha de feijao 1,57 0,32 1,34
Palha de milho 0,59 0,71 1,57
Palha de caupi 1,07 0,14 2,54
Palha de arroz 0,61 0,18 2,70
Grama 1,29 0,07 1,65
Bananeira (folhas e pseudocaules) 1,68 0,08 4,11
Cascas e palhas de café 1,12 0,41 1,68
Esterco animal
Cama de frango 3,71 19,1 27,9
Esterco bovino 2,04 1,05 2,48

about:blank

8/19



31/07/2023, 14:25 Sistema Organico para Producédo de Abacaxi para Lengois, Chapada Diamantina - BA

Esterco caprino 2,47 1,60 0,93
Esterco suino 3,25 0,99 2,54
Minerais naturais

Rocha silicatica moida - - 6,50
Sulfato duplo de K e Mg - - 22,00
Sulfato de potassio - - 48,00
Hiperfosfato de Gafsa - 29,00 0,11
Termofosfato - 17,00 -
Farinha de osso - 15,50 -

Fonte: Adaptada de Heenkenda (2004) & Kiehl (1985)

Autores deste topico:Aristoteles Pires de Matos ,Eliseth de Souza Viana ,Raul Castro
Carriello Rosa

Suprimento de agua

O abacaxizeiro é considerado uma planta com certo grau de resisténcia a seca; entretanto, ele responde muito bem a irrigacdo, permitindo programar a época de produgéo, assim como
possibilitando boa produtividade. A excegéo da irrigagdo por inundagédo, todos os demais sistemas, em maior ou menor escala, podem ser utilizados na cultura do abacaxizeiro. Irrigagdo por
inundagdo em sistema organico de produgdo de abacaxi, além de aumentar os riscos de erosdo, pode contribuir para a dispersdo de bactérias, fungos, nematoides e artropodes causadores
de pragas e doengas no abacaxizeiro. Por outro lado, o sistema de irrigagdo por gotejamento é um dos mais adequados para a cultura haja vista suas eficiéncia e economia no uso da agua.

Além da escolha do sistema de irrigagdo a ser utilizado, € muito importante analisar a qualidade da dgua. N&o é permitido usar agua salina ou contaminada com produtos como agrotdxicos,
metais pesados ou residuos organicos ndo decompostos.

A necessidade hidrica do abacaxizeiro é de 3 ml por dia, volume este nem sempre suprido naturalmente, especialmente em regiGes de baixa precipitagdo pluviométrica. Nessas condigdes,
deve-se fazer uso da irrigacdo a fim de fornecer dgua suficiente para repor as necessidades da planta. A frequéncia da irrigacdo estd na dependéncia direta das condigbes ambientais, do
estadio de desenvolvimento da cultura e do sistema de cultivo praticado.

Autores deste topico:Antdnio Humberto Simé&o ,Aristoteles Pires de Matos

Manejo de plantas espontaneas

O abacaxizeiro apresenta um crescimento relativamente lento e possui sistema radicular superficial, com raizes finas e pequenas. Tais caracteristicas o fazem uma planta bastante sensivel a
concorréncia por dgua e nutrientes com as plantas esponténeas (mato), o que pode resultar em redugdes substanciais do peso médio dos frutos. Dessa forma, o controle do mato é uma
atividade muito importante, sobretudo, nos primeiros cinco a seis meses apos a instalacdo do abacaxizal.

No cultivo orgénico, o controle das plantas esponténeas pode ser feita por meio da aplicacdo de métodos culturais e manuais. A integracdo de métodos de controle que possuam efeitos
complementares é fundamental no manejo, e a planta sadia e vigorosa é decisiva no funcionamento desses métodos.

Os métodos culturais consistem em utilizar praticas agricolas que aumentem o potencial de competicdo do abacaxizeiro por dgua e nutrientes. Por exemplo, a escolha da época de plantio e
de espagamentos adequados; tratos fitossanitarios eficientes; adubacdes bem dimensionadas; preparo correto do solo para o plantio. Um dos aspectos mais importantes no método cultural
é manter o solo nas entrelinhas coberto na fase inicial do desenvolvimento das plantas. Para isso, o uso de coberturas vivas ou mortas (mulch) é uma alternativa para evitar ou retardar o
surgimento das plantas espontaneas, pois impede a passagem da luz dificultando o seu rapido crescimento. O uso de coberturas vivas entre as fileiras de abacaxi é importante no estagio
inicial do estabelecimento do pomar, quando as plantas ainda estdo pequenas. Nesse método, faz o plantio de uma cobertura vegetal em area total (ex. milheto - Pennisetum glaucum) e
abrem-se as covas ou sulcos diretamente sobre a cobertura, mantendo as entrelinhas com a cobertura viva (Figura 1A). No estdgio inicial da floragdo, as coberturas devem ser rogadas e o
material vegetal mantido sobre o solo como cobertura morta (Figura 1B).

Fotos: (A) Nilton Fritzons Sanches; (B) Tullio Raphael Pereira de Padua

.

Figura 1. Uso de coberturas em plantios de abacaxi. (A) Cultivo de milheto como cobertura viva em Fortaleza do Taboc&o, Tocantins; (B) Fitomassa de milheto e sorgo como cobertura morta em plantio de
abacaxi em Lengois, Bahia

Além do efeito supressivo as plantas espontédneas, a cobertura morta contribui para reduzir o estresse hidrico durante a estagdo seca e diminuir os efeitos da erosdo, decorrente do
escorrimento da dgua na superficie do solo e do impacto das gotas de chuva. Podem ser usadas como cobertura morta fitomassas disponiveis na propriedade, tais como: palhas, bagagos
ou capins secos, ou fitomassa de um abacaxizal anterior.

Outro método que utiliza cobertura morta no controle de plantas espontédneas emprega o uso de filme plastico de polietileno preto e prata (*mulching”), geralmente apresentando largura de
0,80 a 1,80 m e espessura de 15 ou 25 pm (Figura 2). Experiéncias promissoras na regido do Tridngulo Mineiro tém sido verificadas utilizando o filme plastico com 1,40 m de largura.
Apesar da grande eficiéncia no controle do mato, esse método possui as desvantagens de apresentar custo elevado e gerar residuos indesejaveis para o ambiente. O descarte adequado do
filme plastico ao final do cultivo deve fazer parte do planejamento da instalagéo do pomar.

Fotos: Davi Theodoro Junghans

Figura 2. Uso de plastico como cobertura morta (“mulching”) em cultivo de abacaxi

O controle da vegetagdo espontanea por meio de métodos manuais consiste em realizar quatro a cinco capinas manuais e trés rogagens, entre o plantio e a indugdo da floragéo. Depois da
indugdo da floragdo, ndo ha necessidade de maiores cuidados com o controle do mato, faz-se apenas um raleamento, mediante rocagens para facilitar as praticas culturais e fitossanitarias,
assim como a colheita. Durante as capinas manuais, e logo apds as adubacdes, deve-se chegar terra as plantas, ou seja, fazer a ‘amontoa’, o que ajuda a sustentad-las e aumenta a area de
absorgdo de nutrientes. Nessa operagdo, deve-se ter o cuidado de ndo ferir as raizes e ndo deixar cair terra no “olho” das plantas, o que podera causar a morte destas. De modo geral,
durante um ciclo da cultura (16 a 18 meses), sdo necessarias de oito a doze capinas manuais, ocupando de 10 a 15 homens/dia/ha por capina. As rogagens nas entrelinhas de plantio
podem ser feitas de forma manual, com enxada ou com rocadeira motorizada, compativel com o espagamento adotado (Figura 3). O material vegetal resultante das rogagens e das capinas
deve ser mantido sobre o solo como cobertura morta. Durante o controle do mato, com enxada ou rogadeira motorizada, os operarios devem obrigatoriamente usar equipamento de
protegdo individual (EPI), a exemplo de botas ou calgado fechado, perneiras de raspas de couro, luvas e mascara.

about:blank 9/19



31/07/2023, 14:25 Sistema Organico para Producédo de Abacaxi para Lengois, Chapada Diamantina - BA

Fotos: Davi Theodoro Junghans

PP \
Figura 3. Métodos de controle de plantas esponténeas em plantio de abacaxi. (A) Controle manual com enxada; (B) controle mecénico com rogadeira costal

Autores deste topico:Francisco Alisson da Silva Xavier

Inducao floral

O tratamento de indugdo floral (TIF) é uma pratica crucial para o sucesso econémico no cultivo do abacaxizeiro, pois permite a uniformizagéo da floragédo e da frutificagdo, além do
planejamento da colheita e da comercializagdo dos frutos. Em geral, em condigGes tropicais, os frutos tendem a chegar ao ponto de maturagdo adequada para colheita e comercializagéo de
150 a 170 dias apos a data de indugéo floral.

No sistema orgénico de produgdo, o produto que pode ser usado para a indug@o floral do abacaxizeiro € o carbureto de calcio, aplicado nas formas sélida (granulado) ou liquida (dissolvido
em agua). E importante salientar que, para se utilizar o carbureto de célcio, deve-se ter autorizagdo de um Organismo de Avaliagdo da Conformidade (OAC) ou de uma Organizagdo de
Controle Social (OCS).

Na aplicacdo sélida, coloca-se 0,5 a 1,0 grama do carbureto granulado no “olho” da planta, de preferéncia com ajuda de um funil de gargalo comprido. Essa aplicacdo deve ser feita nas
épocas Umidas ou chuvosas, quando tiver dgua no “olho” da planta. O carbureto de célcio reage com a agua liberando o gas acetileno, elemento indutor da diferenciagéo floral da planta.

Na aplicacdo liquida, recomendada em periodos menos chuvosos, colocam-se 150 litros de dgua fria e limpa numa vasilha ou recipiente com capacidade de 200 litros (e que possa ser bem
fechada), e adicionam-se 600 gramas de carbureto. Em seguida, fecha-se e agita-se bem a vasilha, até ndo se ouvir mais o barulho da solubilizagédo do carbureto. Logo depois, enche-se
um pulverizador costal (sem o bico) com a solugdo, e aplicam-se cerca de 30 ml da solugdo no “olho” da planta.

A solugdo com carbureto pode ser preparada, ainda, diretamente dentro do pulverizador costal, onde sdo colocados ndo mais do que 15 litros de dgua e 60 gramas de carbureto (dentro de
um saquinho de aninhagem ou meia usada). Logo depois que o carbureto se dissolve na agua, abre-se o pulverizador, retira-se o saquinho e aplica-se a solugdo no “olho” das plantas,
conforme explicado anteriormente.

No caso de plantas da cv. BRS Imperial, que apresentam maior dificuldade para se obter elevadas taxas de indugdo floral, é recomendado repetir a aplicacdo do indutor dois ou trés dias
apos a primeira aplicagdo.

A aplicagdo do indutor floral deve ser feita, de preferéncia, a noite ou nas horas menos quentes do dia (de manhé cedo ou no final da tarde). Deve ser evitado que o TIF seja feito em dias
muito quentes (acima de 26-28°C) e de alta insolagdo. A eficiéncia do TIF € maior em dias nublados e em periodo com temperaturas mais amenas.

A indugdo deve ser feita quando o abacaxizeiro atinge tamanho suficiente para produzir um fruto de tamanho comercial, o que geralmente ocorre dos 10 aos 12 meses, apos o plantio para
a cv. Pérola, quando a folha mais comprida (folha ‘D’) atingir comprimento minimo de 80 cm e peso também minimo de 80 g. No caso da cv. BRS Imperial, isso ocorre entre 11 e 14 meses
apos o plantio, quando a folha "D" tiver pelo menos 80 cm de comprimento e 60g de peso fresco.

Autores deste topico:Domingo Haroldo Rudolfo C Reinhardt
Manejo de doengas

O abacaxizeiro, pelas caracteristicas da planta e dos sistemas comerciais de produgdo tradicionalmente utilizados, € uma cultura com problemas fitossanitarios que causam redugdo no
desenvolvimento das plantas e perdas acentuadas na produgéo de frutos.

Os principais problemas fitossanitérios do abacaxizeiro, e que necessitam de cuidados especiais pelos danos causados a cultura, sdo: fusariose (Fusarium guttiforme; podriddo do olho
(Phytophthora nicotianae var. ematoides); podriddo negra do fruto {Chalara paradoxa (= Thielaviopsis paradoxa)}; murcha associada a cochonilha Dysmicoccus brevipes (PMWaV -
pineapple mealybug wilt associated virus); broca do fruto (Strymon megarus).

Manejo da fusariose

O agente causal da fusariose é capaz de atacar as mudas, que podem manifestar sintomas quando ainda aderidas a planta-mé&e ou ap6s o plantio, durante o desenvolvimento vegetativo.
Esse patégeno também ataca a inflorescéncia em desenvolvimento cujos sintomas se expressam, geralmente, nos frutos (Figura 1). A convivéncia com a fusariose do abacaxizeiro depende
da integragdo de diversas praticas culturais, tais como: utilizacdo de mudas sadias para a instalagdo do plantio; monitoramento e erradicagdo das plantas sintomaticas; produgdo em época
desfavoravel a incidéncia da doenga (periodos secos e quentes). O cultivo de variedades como a BRS Ajuba, BRS Imperial, BRS Vitéria ou IAC Fantastico, resistentes a fusariose, é a medida
mais eficiente de controle dessa doenga. Ainda com referéncia ao controle da fusariose, existem relatos de que produtos como o tanino e a urina de vaca, aplicados sobre a inflorescéncia
em desenvolvimento, sdo capazes de controlar a incidéncia dessa doencga nos frutos.

Fotos: Aristoteles Pires de Matos

Figura 1. Fruto de abacaxi ‘Pérola’ infectado por Fusarium guttiforme. (A) expressando sintomas externos da fusariose; (B) sintomas internos da fusariose; (C)planta com les&o no caule

Manejo da podridao do olho

A podriddo do olho é uma das principais doengas do abacaxizeiro no mundo, principalmente nos plantios instalados em solos sujeitos ao encharcamento (Figura 2). A incidéncia da podriddo
do olho pode ocorrer apés o plantio e apds a indugdo floral. O controle dessa doenca requer a implementacdo de diversas préticas culturais, tais como: 1) instalar o plantio em &reas n&do
sujeitas a encharcamento e com boa capacidade de drenagem; 2) usar mudas do tipo filhote ou rebentdo para instalagdo do novo plantio; 3) durante as capinas e as rogagens, evitar que o
solo caia no olho do abacaxizeiro, uma vez que o agente causal da doenga é um habitante natural do solo.
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Fotos: Aristoteles Pires de Matos

el x 4

Figura 2. (A) Plantas de abacaxi estioladas devido ao encharcamento do solo; (B) planta com sintomas da podriddo do olho causada por Phytophthora nicotianae var. parasitica

Em areas com histérico de incidéncia da podriddo do olho e sujeitas a encharcamento, instalar o plantio em camalhdes - nesse caso, atentar para o fato da possivel necessidade de
suplementagé&o adicional de agua via irrigagéo.

Manejo da podridao negra do fruto

Também conhecida por podriddo mole, a podriddo negra do fruto do abacaxizeiro é uma doenga de pds-colheita que pode causar perdas significativas, a depender das condigbes ambientais
durante a colheita e ao manuseio na pés-colheita (Figura 3). Para controlar essa doenga, devem-se adotar as seguintes praticas: 1) colher o fruto mantendo uma parte do pedunculo de
cerca de 2 cm de comprimento; 2) manusear os frutos cuidadosamente na pds-colheita, evitando causar ferimentos nos mesmos; 3) eliminar os restos culturais nas proximidades do local
de embalagem e armazenamento dos frutos; 4) reduzir ao minimo o periodo de tempo entre a colheita e o processamento dos frutos; e 5) armazenar e transportar os frutos sob condicdes

de refrigeracdo, com temperatura em torno de 9 °C.

Fotos: Aristoteles Pires de Matos

Figura 3. Fruto de abacaxi ‘Pérola’ com sintoma de podriddo negra (Chalara paradoxa)

Autores deste topico:Aristoteles Pires de Matos

Manejo de pragas

Manejo da murcha associada a cochonilha

Um dos mais importantes problemas fitossanitarios do abacaxizeiro no mundo, a murcha associada a cochonilha, é resultante da interagdo de um complexo de agentes causais: o
“Pineapple Mealybug Wilt associated Virus” (PMWaV) é transmitido para o abacaxizeiro pela cochonilha Dysmicoccus brevipes, que é carregada por formigas doceiras de uma planta para
outra dentro do plantio, resultando em reboleiras de plantas sintomaticas (Figura 1). A semelhanca da fusariose, mudas contaminadas sdo os principais agentes de dispersdo da murcha.
Portanto, a utilizagdo de material de plantio sadio constitui a primeira medida de controle, a qual deve ser complementada com as praticas culturais a seguir: bom preparo do solo;
destruigdo dos restos culturais permitindo sua decomposigéo na superficie do solo, incorporando-os ou utilizando-os em compostagem; realizagdo da “cura das mudas”; manutengdo do
plantio livre de plantas hospedeiras da cochonilha. Considerando o papel importante das formigas na movimentagdo das cochonilhas, a implementagdo de medidas de controle daquela
praga é imprescindivel para o controle da murcha associada a cochonilha. Entre as espécies vegetais utilizadas como adubo verde em plantios de abacaxi conduzidos em sistema organico, a
citronela apresenta também efeito na prevencgdo da infestagéo pela cochonilha.

Foto: Aristoteles Pires de Matos
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Figura 1. Plantio de abacaxi mostrando reboleira de plantas com sintomas da murcha associada a cochonilha Dysmicoccus brevipes
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Manejo da broca do fruto

Presente nas regides produtoras de abacaxi do continente americano, a broca do fruto é uma das pragas mais importantes do abacaxizeiro no Brasil por causar danos na polpa do fruto,
tornando-o imprestavel para a comercializagdo (Figura 2). Observagdes recentes tém mostrado que a broca do fruto ocorre em maior intensidade nas plantas situadas nas bordas do
plantio, especialmente naquelas proximas a vegetagéo nativa, onde, geralmente existem plantas hospedeiras da praga. Por essa razdo, a escolha do local de plantio constitui fator
importante no controle da broca do fruto do abacaxizeiro em manejo organico. Adicionalmente, a protecdo mecanica das inflorescéncias em desenvolvimento mediante uso de sacos de
papel, colocados antes da abertura das flores, constitui medida eficiente de controle da broca do fruto

Fotos: Aristoteles Pires de Matos
” .

Figura 2. Fruto de abacaxi ‘Pérola’ com ataque da broca (Strymon megarus) mostrando sintomas externo e interno

Autores deste topico:Nilton Fritzons Sanches

Colheita e manejo pds-colheita dos frutos

O ponto de colheita do abacaxi depende de uma série de fatores, tais como: destino da produgdo, distédncia do mercado consumidor, variedade cultivada e condigdes ambientais. Como os
frutos do abacaxizeiro ndo amadurecem depois de colhidos, a colheita deve ser realizada no estadio de maturagdo fisiolégica mais adequado. Segundo as recomendagdes das Normas de
Classificagdo do Abacaxi, do Programa Brasileiro para a Modernizagdo da Horticultura, deve ser observado teor minimo de sélidos sollveis de 12 °Brix para o ‘Pérola’ e 14 °Brix para o
‘Smooth Cayenne’, medida que indica o teor de aglicares do fruto. Ndo ha recomendagdes estabelecidas para as demais variedades. A avaliagdo do teor de sélidos sollveis pode ser feita por
amostragem em alguns frutos ainda no campo, antes da colheita, com auxilio de um refratdmetro portatil. O fruto deve ser colhido cuidadosamente, de maneira a evitar ferimentos na
casca, mantendo-se um pedago do pedlnculo de cerca de 2 cm a 3 cm (Figura 1), necessario para prevenir a infeccdo por patégenos em poés-colheita. A colheita pode ser feita mediante a
quebra do pedinculo ou com auxilio de uma faca. O primeiro método se adequa melhor aos frutos com mudas do tipo filhote préximas a base dos frutos, para evitar a perda das mudas. No
segundo método, segura-se o fruto pela coroa com uma das méos, enquanto com a outra corta-se o pedunculo dois ou trés centimetros abaixo da base do fruto com auxilio de faca de
ponta fina. Esse procedimento requer maior cuidado, mas ndo impede que parte das mudas tipo filhote sejam retiradas junto com o fruto. As mudas aderidas ao fruto devem ser
destacadas em local sombreado ou na casa de embalagem para posterior plantio em viveiro, até que atinjam o tamanho ideal para plantio no campo.

0O manejo dos frutos depois da colheita deve ser ajustado as exigéncias dos consumidores e compradores quanto ao tipo e a qualidade do fruto. De acordo com o destino, os frutos podem
ser transportados a granel ou acondicionados em caixas (de madeira, plastico ou papeldo), ainda no campo (Figura 2). Caso haja condigdes, os frutos colhidos devem ser transportados
para casas de embalagem (packing house), onde passardo pelos processos de: uniformizagdo do corte; selegdo quanto a maturagdo, qualidade, sanidade e peso ou tamanho; e
acondicionamento (embalagem) de acordo com as exigéncias do mercado de destino. Esses processos garantem melhor qualidade dos frutos.

Os frutos podem ainda ser armazenados, sob refrigeracdo, em temperaturas de 10 °C a 14°C, por um periodo de duas semanas, sem o aparecimento de escurecimento interno.

Foto: Davi Theodoro Junghans
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Figura 1. Frutos de abacaxizeiro BRS Imperial colhidos com parte do pedunculo

Fotos: Tullio Raphael Pereira de Padua

Figura 2. Transporte de frutos de abacaxi. (A) a granel; (B) em caixas plasticas, (C) em caixas de papeldo

Autores deste topico:Fabiana Fumi Cerqueira Sasaki ,Marcio Eduardo Canto Pereira

Custo e rentabilidade

A produgdo econdmica de qualquer cultura é influenciada por diversos fatores, que afetam o seu desempenho e o seu retorno financeiro. O planejamento da produgdo merece especial
atengdo, principalmente com relagdo aos seguintes aspectos: a cultivar escolhida, o clima, o solo, o espagamento, os tratos culturais, o grau de incidéncia de pragas e doengas, os custos
dos insumos e o prego do produto no mercado. Para a cultura do abacaxi, é preciso conhecer bem o custo de produgéo e o prego do produto para que se fagam projegGes acerca da
rentabilidade do investimento na cultura, principalmente por ser um cultivo que demande um montante consideravel de valor.

A demanda mundial por alimentos orgéanicos tem crescido significativamente a cada ano e, no Brasil, esse crescimento tem sido com taxas acima de 30% nos ultimos anos. Atualmente, no
pais, a demanda do abacaxi orgénico é muito maior do que a oferta, e estd em continuo crescimento, tornando o cultivo dessa fruta um nicho de mercado e uma oportunidade impar para o
agricultor, principalmente pelas conquistas conseguidas em pesquisas realizadas pela Embrapa Mandioca e Fruticultura nos Ultimos cinco anos em campo experimental da empresa
Bioenergia Organicos Ltda, localizada na cidade de Lengois, Chapada Diamantina da Bahia.
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Neste capitulo, faz-se comparacdo entre dois sistemas de producdo de abacaxi em sistema orgénico, para as cultivares ‘Pérola e ‘BRS Imperial’. A cultivar de abacaxi ‘BRS Imperial’ foi
desenvolvida pela Embrapa Mandioca e Fruticultura, e é protegida pela empresa junto ao Servigo Nacional de Proteg&o de Cultivares do MAPA até margo de 2019. Dessa forma, somente
viveiristas com cadastro no Registro Nacional de Sementes e Mudas (RENASEM) e licenciados pela Embrapa podem comercializar mudas desta cultivar. Porém, a partir daquela data, a ‘BRS
Imperial’ passa a ser de dominio publico, e os produtores com cadastro no RENASEM poderdo comercializar as mudas.

No cultivo do abacaxi em sistema de produgdo convencional, a percentagem de perda no processo produtivo é elevada, em torno de 20%, para as cultivares ‘Pérola’ e ‘Smooth Cayenne’,
devido, principalmente, a ocorréncia da fusariose (principal doenga do abacaxizeiro). Outros fatores também contribuem para essa redugéo, como, por exemplo: ocorréncia de floragdes
naturais precoces, pragas, terra no “olho”, falhas na indugéo floral, etc.

Na presente comparagdo entre os sistemas de produgdo de abacaxi em sistema orgénico, utilizou-se o0 mesmo espacamento em fileiras duplas, de 1,00 m x 0,40 m x 0,40 m, em que sdo
plantadas 35.714 plantas/ha, e que cada planta pode produzir um fruto. Entretanto, considerando as provaveis perdas no processo produtivo decorrentes de problemas citados
anteriormente, estimaram-se colheitas de 25.000 frutos/ha para a cultivar ‘Pérola (perda de 30%) e de 30.357 frutos/ha para a cultivar ‘BRS Imperial’ (perda de 15%). Como o
abacaxizeiro ‘BRS Imperial’ é resistente a fusariose, ha uma redugédo significativa do percentual de perdas no processo produtivo para a metade, quando comparado com o ‘Pérola’,
aumentando consequentemente a produgdo e o rendimento fisico e econémico da cultura. A maior perda (30%) do abacaxi ‘Pérola’ em sistema organico, quando comparada com a perda
da mesma cultivar em sistema convencional (20%), decorre da ndo utilizagdo de produtos quimicos tradicionais para controle da fusariose. Ainda, nos dois sistemas analisados, a avaliagdo
econdmica foi realizada sem considerar a venda de mudas.

Na Tabela 1, sdo apresentados os custos de produgdo de um hectare de abacaxizeiro ‘Pérola’ em sistema organico irrigado. Os custos com os insumos sdo 0os maiores, representando
57,79% do total e que os maiores custos sdo: aquisicdo de mudas e adubo orgénico (Bokashi). Em seguida, vém os custos com os tratos culturais e fitossanitarios (11,39%); depois os
gastos com irrigagdo (7,73%), colheita (5,03%) e, finalmente, o preparo do solo, a adubagdo e o plantio (4,18%). Consideraram-se, ainda, os seguintes custos: outros custos (certificagdo
e custos gerais administrativos), encargos financeiros e custo da terra. O custo total desse sistema de produgdo de abacaxi é de R$ 38.419,17, indicando a utilizagdo de um montante
consideravel de capital, reforcando a necessidade de se trabalhar com a cultura de forma consciente e profissional. O custo unitario, calculado com base nos custos totais e na quantidade
de frutos comercializéveis, foi de R$ 1,54/fruto.

Os custos de producdo de um hectare de abacaxizeiro ‘BRS Imperial’ irrigado em sistema orgénico sdo apresentados na Tabela 2. Observa-se que 0s custos com 0s insumos sdo o0s
maiores, representando 62,94% do total, e que os maiores custos sdo: aquisicdo de mudas e adubo organico (Bokashi). Depois vém as despesas com os tratos culturais e fitossanitarios
(8,72%); custos com irrigagdo (6,60%), colheita (4,29%) e preparo do solo, adubacgdo e plantio (3,57%). Ainda, foram considerados os seguintes custos: outros (certificagdo e custos
gerais administrativos), encargos financeiros e custo da terra. O custo total desse sistema de produgdo de abacaxi é de R$ 44.805,98, montante este, 16,62% maior que as despesas
necessarias para se plantar o abacaxizeiro ‘Perola’. O custo unitario, calculado com base nos custos totais e na quantidade de frutos comercializaveis, foi de R$ 1,48/fruto.

Tabela 1. Custo de produgdo de um hectare de abacaxi ‘Pérola’ no sistema organico irrigado em fileiras duplas, no espagamento de 1,00 m x 0,40 m x 0,40 m - 35.714 plantas. Valores em reais (R$) relativos
a novembro/2016

I | [ |
1.INSUMOS
Mudas (+10% para sele¢éo) Unid. 39.285 0,18 7.071,30
Fosfato Gafsa kg 250 0,80 200,00
Calcario t 2 70,00 140,00
P¢ de rocha t 16 170,00 2.720,00
Adubo Organico (Bokashi) t 19 485,00 9.215,00
Indutor Floral (carbureto) kg 8 2,00 16,00
Saco de papel pardo milheiro 35,7 25,00 892,50
Calda sabao | 1.000 0,07 70,00
Calda bordalesa | 12.000 0,03 360,00
Esterco de curral cobertura t 15,6 40,00 624,00
Sementes adubo verde kg 25 8,00 200,00
21.508,80
Participagao percentual 57,79
2. PREPARO DO SOLO, ADUBAGAO E PLANTIO
Destoca hitr 2,50 70,00 175,00
Gradagem hitr 0,70 50,00 35,00
Calagem hitr 1,55 50,00 77,50
Manuteng&o do carreador hitr 0,60 50,00 30,00
Rogagem hitr 1,00 50,00 50,00
Sulcamento hitr 2,00 50,00 100,00
Construgao de carredores hitr 0,40 70,00 28,00
Selegéo e preparo das mudas D/h 2 62,35 124,70
Adubag&o em fundagéo D/h 5 62,35 311,75
Plantio e replantio D/h 10 62,35 623,50
1.555,45
Participagdo percentual 4,18
3. TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS
Capinas D/h 50 62,35 3.117,50
Aplicacao de indutor D/h 2 62,35 124,70
Cobertura dos frutos com saco de papel pardo D/h 4 62,35 249,40
Aplicagdo de defensivos organicos D/h 12 62,35 748,20
4.239,80
Participagao percentual 11,39
4. IRRIGAGAO
Custos fixos* ciclo 1 600,00 600,00
Custos variaveis 2.276,40
Consumo de energia elétrica por ha/ciclo Kw/h 4.000 0,15 600,00
Méo de obra D/h 24 62,35 1.496,40
Manutengéo do sistema de irrigagéo 30% CF/ciclo 1 180,00 180,00
2.876,40
Participagao percentual 7,73
5. COLHEITA
Colheita e classificagao | D/h | 30 I 62,35 1.870,50
1.870,50
Participagao parcentual 5,03
6. OUTROS CUSTOS (sobre os custos anteriores)
Certificagao (1%) + Custos Gerais Administrativos (2%) I % I 3 I 32.050,95 961,53
961,53
Participagao percentual 2,58
7. ENCARGOS FINANCEIROS (sobre os custos anteriores)
Encargos financeiros (8,75% a.a. por 18 meses) | % I 8,75 | 32.050,95 4.206,69
4.206,69
Participagdo percentual 11,30
CUSTO OPERACIONAL EFETIVO 37.219,17
PERCENTUAL TOTAL 100,00
8. CUSTO DA TERRA
Arrendamento/custo equivalente || verba/ano H 2 H 600,00 1.200,00
CUSTO OPERACIONAL TOTAL 38.419,17

* Custo do investimento considerando 10 anos de vida Util do equipamento.
Fonte: Dados basicos da pesquisa.

Tabela 2. Custo de produgdo de um hectare de abacaxi ‘BRS Imperial’ no sistema organico irrigado em fileiras duplas, no espagamento de 1,00 m x 0,40 m x 0,40 m - 35.714 plantas. Valores em reais (R$)
relativos a novembro/2016

[1.1nsumos |
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Mudas (+10% para selegéo) Unid. 39.285 0,22 8.642,70
Fosfato Gafsa kg 250 0,80 200,00
Calcario t 2 70,00 140,00
P¢ de rocha t 16 170,00 2.720,00
Adubo Organico (Bokashi) t 28 485,00 13.580,00
Indutor Floral (carbureto) kg 8 2,00 16,00
Saco de papel pardo milheiro 35,7 25,00 892,50
Calda sabao | 1.000 0,07 70,00
Calda bordalesa | 12.000 0,03 360,00
Esterco de curral cobertura t 15,6 40,00 624,00
Sementes adubo verde kg 25 8,00 200,00
27.445,20
Participagao percentual 62,94
2. PREPARO DO SOLO, ADUBAGAO E PLANTIO
Destoca hitr 2,50 70,00 175,00
Gradagem hitr 0,70 50,00 35,00
Calagem hitr 1,55 50,00 77,50
Manuteng&o do carreador hitr 0,60 50,00 30,00
Rogagem hitr 1,00 50,00 50,00
Sulcamento hitr 2,00 50,00 100,00
Construgao de carredores hitr 0,40 70,00 28,00
Selegéo e preparo das mudas D/h 2 62,35 124,70
Adubacao em fundagao D/h 5 62,35 311,75
Plantio e replantio D/h 10 62,35 623,50
1.555,45
Participagao percentual 3,57
3 . TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS
Capinas D/h 50 62,35 3.117,50
Aplicacéo de indutor D/h 2 62,35 124,70
Cobertura dos frutos com saco de papel pardo D/h 4 62,35 249,40
Aplicagdo de defensivos organicos D/h 5 62,35 311,75
3.803,35
Participagao percentual 8,72
4. IRRIGACAO
Custos fixos* ciclo 1 600,00 600,00
Custos variaveis 2.276,40
Consumo de energia elétrica por ha/ciclo Kw/h 4.000 0,15 600,00
Méo de obra D/h 24 62,35 1.496,40
Manuteng&o do sistema de irrigagédo 30% CF/ciclo 1 180,00 180,00
2.876,40
Participagao percentual 6,60
5. COLHEITA
Colheita e classificagao I Drh | 30 | 62,35 1.870,50
1.870,50
Participagao parcentual 4,29
6. OUTROS CUSTOS (sobre os custos anteriores)
Certificagao (1%) + Custos Gerais Administrativos (2%) [ % | 3 I 37.550,90 1.126,53
1.126,53
Participagao percentual 2,58
7. ENCARGOS FINANCEIROS (sobre os custos anteriores)
Encargos financeiros (8,75% a.a. por 18 meses) I % | 8,75 | 37.550,90 4.928,56
4.928,56
Participagao percentual 11,30
CUSTO OPERACIONAL EFETIVO 43.605,98
PERCENTUAL TOTAL 100,00
8. CUSTO DA TERRA
Arrendamentol/custo equivalente [ verba/ano | 2 | 600,00 1.200,00
CUSTO OPERACIONAL TOTAL 44.805,98

* Custo do investimento considerando 10 anos de vida Util do equipamento.
Fonte: Dados basicos da pesquisa.

Na analise de rentabilidade do abacaxi ‘Pérola’ (Tabela 3), utilizou-se o preco médio de R$ 2,90/fruto. O preco médio dessa cultivar em sistema de produgdo organico € maior que o prego
médio da mesma no sistema convencional, por se conseguir um produto mais saudavel devido a ndo utilizagdo de agrotoxicos. Esses precos proporcionam uma receita bruta de R$
72.500,00 que, descontado-se o custo de produgdo (R$ 38.419,17), confere uma margem bruta de R$ 34.080,83 e uma relagdo beneficio/custo de 1,89, significando que para cada real
investido, retorna R$ 1,89 em valor bruto.

Tabela 3. Valor da produgéo, custo total, margem bruta e relagdo beneficio/custo referente a um hectare de abacaxi ‘Pérola’ no sistema orgénico irrigado em fileiras duplas. Valores em reais (R$) relativos a
novembro/2016

Total de frutos 25.000 2,90 72.500,00 38.419,17 34.080,83 1,89 13.248 -47,01

Fonte: Dados basicos da pesquisa.

Informagdes adicionais desse sistema foram calculadas na anélise de sensibilidade, em que o ponto de nivelamento calculado informa que seriam necessarios 13.248 frutos para poder
cobrir os custos de produgéo. A margem de seguranga, por sua vez, de -47,01%, indica a redugdo percentual maxima que pode ser aplicada, separadamente, para as variaveis que
compdem a receita total (produgdo e prego do produto), e mesmo assim os custos de produgdo seriam cobertos.

Na Tabela 4, sdo apresentados os indicadores de rentabilidade do abacaxi ‘BRS Imperial’, utilizando-se o prego médio de R$ 3,70/fruto. Ressalta-se que o prego obtido com esta cultivar é
maior quando comparado com o prego de outras cultivares, em fungdo das seguintes causas: a) produto mais saudavel devido a ndo utilizagdo de agrotoxicos, por se tratar de cultivar
resistente a fusariose; b) abacaxi com melhores caracteristicas (cor e sabor) quando comparado com cultivares tradicionais; c) pequena oferta do produto, com existéncia de nichos de
mercado. Esse prego maior proporciona uma receita bruta de R$ 112.320,90, que, descontado o custo de produgdo (R$ 44.805,98), confirma uma margem bruta de R$ 67.514,92 e uma
relagdo beneficio/custo de 2,51, significando que, para cada real investido, retornam R$ 2,51 em valor bruto, ou R$1,51 em valor liquido.

Tabela 4. Valor da produgdo, custo total, margem bruta e relagéo beneficio/custo referente a um hectare de abacaxi ‘BRS Imperial’ no sistema orgénico irrigado em fileiras duplas. Valores em reais (R$)
relativos a novembro/2016

Total de frutos 30.357 3,70 112.320,90 44.805,98 67.514,92 2,51 12.110 -60,11

Fonte: Dados basicos da pesquisa.

Na analise de sensibilidade desse sistema, o ponto de nivelamento calculado informa que seriam necessarios 12.110 frutos para poder cobrir os custos de produgdo. A margem de
seguranga, por sua vez, de -60,11% indica a redugdo percentual méxima que pode ser aplicada, separadamente, para as variaveis que compdem a receita total (produgéo e prego do
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produto), e mesmo assim ndo haveria prejuizo.

A analise comparativa dos sistemas analisados indica que os dois apresentam boa rentabilidade. Entretanto, os valores observados nas tabelas acima mostram que, apesar do custo do
sistema de produgdo com o abacaxi ‘BRS Imperial’ ser 16,62% maior que o do ‘Pérola”, a rentabilidade dele é superior em todos os indicadores econémicos, fato esse que pode ser
explicado pelo prego do abacaxi “BRS Imperial’, que é 27,59% maior que o do ‘Pérola’ e também pela maior produtividade (maior oferta de frutos para venda) do ‘BRS Imperial’, que é de
21,43%, em relagdo ao ‘Pérola’.

No momento, o custo com a aquisicdo de mudas do abacaxizeiro ‘BRS Imperial’ estd um pouco mais elevado, em decorréncia de ser uma nova cultivar e ndo existir ainda uma consideravel
area plantada da mesma. Espera-se nos proximos anos uma redugdo no prego médio da muda do abacaxizeiro ‘BRS Imperial’, para valores proximos das outras cultivares (‘Pérola’ e
‘Smooth Cayenne’) em fungdo da maior oferta, decorrente da ampliagéo da area cultivada com o mesmo. Também, se considerarmos que o atual sistema de produgdo estd em evolugéo,
essa lucratividade podera aumentar a medida que o produtor consiga eliminar as capinas e reduzir o custo de irrigagdo, utilizando o "mulching" (plastico de cobertura do solo). Ainda, o
abacaxizeiro ‘BRS Imperial’, por ndo ter espinhos nas folhas, o que facilita o manejo e tratos culturais, possibilita um adensamento ainda maior, permitindo assim uma melhoria na
produtividade, aumentando a lucratividade do produtor.

Ressalta-se, ainda, que os indicadores de rentabilidade devem ser usados com cautela por se tratar de uma analise deterministica, sem levar em conta os riscos inerentes a atividade
agricola. Também, os coeficientes técnicos sdo apenas indicativos, podendo ser ajustados levando-se em consideragdo as condigdes especificas de cada propriedade/local.

Autores deste topico:Gustavo Di Risio Araujo ,Jose da Silva Souza,Osvaldo Alves de Araujo
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Glossario

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

A
Acaro: pequeno animal do tipo carrapato, que apresenta oito patas e se alimenta pela sucgéo do suco celular extravasado na superficie das folhas.

Adubacgio verde: consiste no cultivo de plantas melhoradoras do solo, que podem ser incorporadas a este ou mantidas na superficie do mesmo apds a ceifa, como fonte de matéria
orgénica e nutrientes.

Amontoa: é o ato de chegar terra da entrelinha em diregédo aos abacaxizeiros, o que estimula o desenvolvimento de raizes nas plantas, areja o solo e dd4 melhor sustentagéo as plantas.

Amostra do solo: é a quantidade de solo coletada na area destinada ao plantio, que sera utilizada na analise do solo.

Analise do solo: exame (analise quimica) do solo em laboratério, com a finalidade de determinar o teor dos nutrientes necessarios ao desenvolvimento das plantas; é a base para a
definicdo da recomendacéo dos tipos e quantidades de adubos a serem aplicados.

B
Bactéria: organismo microscépico unicelular que pode parasitar vegetais.
Brix: unidade de medida dos teores de sélidos sollveis totais (agucares) do fruto, que permite uma avaliagdo sobre o estagio de maturagéo.

Broca-do-fruto: é uma pequena borboleta, de coloragéo cinzenta, com duas manchas de cor alaranjada nas asas posteriores, faz a postura dos ovos sobre a inflorescéncia do
abacaxizeiro; as larvas de amarelo-pélidas a avermelhadas (parecem lesmas) penetram no fruto e abrem galerias.

C
Calagem: pratica que permite a diminuicdo da acidez do solo mediante a incorporacdo ao mesmo de substéncias com caracteristicas de corretivo de acidez (cal, calcario).

Calcario: rocha de origem natural, tanto da precipitagdo do carbonato de calcio (CaCO3), dissolvido nas guas de chuvas ou rios, como pela acumulagdo de conchas ou restos de
microrganismos marinhos. E triturada e utilizada como corretivo da acidez do solo e no suprimento de Ca e Mg.

Calcario dolomitico: é a substéncia mais usada na calagem do solo; possui teores elevados de célcio e magnésio.

Cobertura morta: pratica que visa proteger o solo do impacto direto das chuvas e da radiagéo solar mediante a colocagdo de materiais diversos sobre a superficie do solo (palhas, restos
de plantas, etc.).

Cochonilha: é um pequeno inseto, de corpo ovalado, recoberto de secrecdo pulverulenta de cera branca, que vive nas partes inferiores das folhas, préximo ao solo, e suga a seiva da
planta, o que pode causar a sua murcha.

Compostagem: processo fisico, quimico, fisico-quimico ou bioquimico, natural ou controlado, a partir de matérias-primas de origem animal ou vegetal, isoladas ou misturadas, podendo o
material ser enriquecido com minerais ou agentes capazes de melhorar suas caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas e isento de substancias proibidas pela regulamentagéo de
organicos.

Composto organico: produto obtido por processo de compostagem.

Consorcio: cultivo de outra(s) cultura(s) em associagdo a cultura principal, geralmente nas entrelinhas desta.

Coroa: tufo de folhas localizado sobre o fruto do abacaxi.

Corretivo: qualquer substdncia utilizada na calagem do solo.
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Cura: periodo de exposicdo de mudas de abacaxi ao sol que visa cicatrizar a ferida resultante da sua separacéo da planta-mée e a redugdo do excesso de umidade e do numero de
cochonilhas e &caros presentes.

Curva de nivel: é uma faixa horizontal de solo com o mesmo nivel de contorno (a exemplo de terragos), o que reduz a perda de solo por erosdo (escorrimento).

D

Dano: estrago, deterioragdo, danificagéo, leséo.

E
Erosdo: remogao e transporte do solo causados pela agua das chuvas e pelo vento.

Espécie: conjunto de individuos que guardam grande semelhancga entre si e com seus ancestrais, e estdo aptos a produzir descendéncia fértil; é a unidade biolégica fundamental; varias
espécies constituem um género.

F

Filhotes: mudas do abacaxizeiro inseridas no pedunculo da planta que sustenta o fruto; também chamados de "mudas de cacho".
Fitomassa: massa vegetal resultante da deposigéo de material da prépria cultura ou de cobertura verde.

Folha "D : a folha adulta mais jovem do abacaxizeiro, localizada num angulo de 45° em relacdo ao "olho" da planta e a superficie do solo.
Fungos: grupo de organismos que se caracterizam por serem eucariéticos e aclorofilados; sdo considerados vegetais inferiores.

Fusariose: doenga mais importante do abacaxizeiro no Brasil, causada pelo fungo Fusarium subglutinans; também chamada de gomose ou resinose, por causar a produgdo de goma ou
resina no fruto, mudas e caule (talo) da planta.

G

Género: conjunto de espécies que apresentam certo nimero de caracteres comuns convencionalmente estabelecidos.

I
Incidéncia: que ocorre, que ataca, ato de incidir.
Inducdo floral: pratica de aplicagdo de fitorregulador sobre o abacaxizeiro; visa a emisséo da inflorescéncia e formagéo do fruto.

Inimigos naturais: predadores e parasitoides que possuem a capacidade de efetuar o controle biolégico. Nematoides predadores, fungos-parasitas, bactérias e dcaros de solo podem
exercer influéncia significativa na reducdo de fitonematoides.

Inéculo: sdo os propagulos do patégeno causador da doenca.

L

Luminosidade: que indica o maior ou menor grau de luz.

M

Manejo de pragas: medidas que visam redugdo da populagdo das pragas com minima interferéncia no agrossistema, mediante uso integrado (ou n&o) de todos os métodos de controle,
com base em principios ecolégicos, econémicos e sociais.

MAPA: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, cuja misséo é promover o desenvolvimento sustentavel e a competitividade do agronegdcio em beneficio da sociedade
brasileira.

Microrganismos: forma de vida de dimensGes microscépicas (fungos, bactérias e virus).

Monitoramento: conjunto de agdes de vigilancia e de controle da plantagdo para determinar a presencga de pragas em nivel populacional.

(o)

OAC: Organismo de Avaliacdo da Conformidade Orgénica - instituicdo que avalia, verifica e atesta que produtos ou estabelecimentos produtores ou comerciais atendem ao disposto no
regulamento da produg&o organica, podendo ser uma certificadora ou Organismo Participativo de Avaliagdo da Conformidade Orgéanica (OPAC).

OCS: Organizagdo de Controle Social - grupo, associagdo, cooperativa, consércio com ou sem personalidade juridica, previamente cadastrado no MAPA, a que esta vinculado o agricultor

familiar em venda direta, com processo organizado de geragdo de credibilidade a partir da interagdo de pessoas ou organizagdes, sustentado em participagdo, comprometimento,
transparéncia e confianga, reconhecido pela sociedade.

P
Patégeno: organismo capaz de produzir doenga.

Plantas espontaneas: o mesmo que plantas invasoras, infestantes, ervas daninhas, plantas ndo cultivadas; mato que cresce no pomar e compete por agua, luz e nutrientes com a cultura
principal.

Praticas culturais: conjunto de agdes executadas numa plantagdo com o fim de produzir condigdes mais favoraveis ao crescimento e a produgéo da cultura.

Q
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S

Seccionamento do talo: pratica de cortar o caule do abacaxizeiro em pedagos que contém gemas. Essas gemas brotam e ddo origem a mudas sadias quando colocadas em condigdes
adequadas num viveiro.

Suscetibilidade: tendéncia de um organismo a ser atacado por insetos ou a contrair doengas.

T

Textura: caracteristica fisica muito importante do solo, determinada por sua composigéo percentual de areia, silte e argila, que se relaciona com a sua fertilidade, aeragéo e possibilidade
de manejo.

Tratos culturais: conjunto de agGes executadas numa plantagdo com o fim de produzir condigdes mais favoraveis ao crescimento e a produgdo da cultura.

\"
Variedade: subdivisdo de individuos da mesma espécie que ocorrem numa localidade, segundo suas formas tipicas diferenciadas por um ou mais caracteres de menor importancia.
Variedade resistente: habilidade da variedade em diminuir, inibir ou superar o ataque do patdgeno.

Virus: agente infectante de dimensdes ultramicroscopicas que necessita de uma célula hospedeira para se reproduzir e cujo componente genético € DNA ou RNA.

w
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