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PRODUTIVIDADE ANIMAL E NOVAS TECNOLOGIAS

Eliseu Roberto de Andrade Alves !

1. CONCEITOS BASICOS

Os indices de produtividade expressam a relagfo entre o producto e o insumo con-
sumidos na produgdo. Podem ser de natureza parcial ou agregada. No caso da agricultura,
os mais estudados dizem respeito & produgdo por 4drea, produto por trabalhador e drea
por trabalhador; portanto, sfo de natureza parcial. O fndice agregado da produtividade
(produgio total + total de insumos) é uma medida mais acutada dos ganhos de produti-
vidade. Acréscimos desse fndice indicam que menos recursos sfo utilizados para a produ-
¢3o de uma unidade de produto. E dificil de ser calculado, pois demanda séries histdricas
ndo disponiveis no Brasil.

Um acréscimo no indice de produtividade por drea indica que menos terra é neces-
sdria para a produ¢o de uma unidade de produto. Pode ocorrer, contudo, que isso seja
feito as custas de recursos dispendiosos para a economia. Ou seja, um indice pode cres-
cer, quando o indice agregado decresce.

Um incremento do fndice produgfo por trabalhador € sinal de que um namero
menor de unidades de trabalho é necessdrio para produzir uma unidade de produto.
Como se trata de um indice parcial, vale a mesma ressalva feita quanto ao indice de pro-
dutividade por 4rea.

Um exame comparativo dos paises que tiveram sucesso em modemizar sua agri-
cultura indica que dois caminhos foram preponderantemente seguidos. Naqueles em que
0 pre¢o da terra cresceu relativamente mais que os saldrios, o indice de produtividade
por 4rea foi 0 que mais se elevou; nos pafses em que os saldrios subiram relativamente
mais que o pre¢o da terra, o oposto se verificou. O Japfo exemplifica o primeiro caso
e os Estados Unidos, o segundo (Hayami & Ruttan, 1971)

O acréscimo da produtividade da agricultura € importante por muitas razSes:

a} os recursos economizados podem ser transferidos para outros setores, aju-
dando a financiar os investimentos que as politicas de desenvolvimento eco-
némicc requerem;
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b) a posigio competitiva do Pais no mercado intenacional melhora, em virtude

c)

d)

e)

do aumento da produtividade da agricultura. Com isto, é possivel exportar
mais, o que € vital para o Brasil de hoje;

dentro de certas condic@es, os acréscimos de produtividade da agricultura
se traduzem em aumento de produgdo a pregos relativamente mais baratos
ou, ent3o, contribuem para estabilizagdo dos pregos dos alimentos e fibras.
Como os consumidores de baixo poder aquisitivo gastam grande parte do
seu or¢amento com alimento, eles sio os mais beneficiados. Assim, o au-
mento da produtividade contribui para aliviar as tensGes existentes na cida-
de. Na medida em que os pregos dos produtos pressionam o Custo de vida,
o crescimento da produtividade da agricultura contribui positivamente para
o combate 4 inflagdo;

parte dos ganhos de produtividade sio apropriados pelo setor. S6 em casos
excepcionais, esses ganhos sdo totalmente apropriados pelos consumidores
{nacionais ou de outros paises) ou pelo setor intermediagdo. Com isto, ¢é
aumentada a renda per capita da agricultura, que passa a ter condigdes de
comprar mais no sctor industrial. Amplia-se, deste modo, o mercado na-
cional;

ganhos da produtividade de mao-de-obra permitem a libetag@o desta para
os setores industrial e de servigos, sem que haja declinio de produgio (e mes-
mo com acréscimo de produgdo). Tal fato é muito importante nas primeiras
fases do processo de industrializagio, quando a maior parcela da populagio
reside no meio rural.

O mercadon de trabalho desempenha papel importante, nesse aspecto, canalizando

os fluxos migratérios para as regides de escassez de mdo-de-obra. No caso brasileiro
a mio-de-obra apresentou altos indices de mobilidade. Como ji foi notado, o cami-
nho seguido pela industrializagdo, para poupar mio-de-obra, canalizou um fluxo mi-
gratorio preponderantementc para o sctor tercidrio (setor de menos produtividade,
no mcio urbano) e evitou que cste fosse mais intenso. O mercado de trabalho, em con-
seqiiéncia, teve reduzida sua potencialidade de agir como equalizador de rendas entre
cidade e campo (Whitaker & Schuh 1977 ¢ Pastore 1979).

Fatores que influenciam o crescimento da produtividade da agricultura

Cabe mencionar os seguintes:



a) Politica econdmica

A politica econdmica, na medida em que promove a modernizagio de toda a
sociedade, tem influéncia enorme. A agriculturs é parte do sistema econdmico. Sua
modernizagdo implica a compra crescente de insumos da indastria e depende da esta-
bilidade.de pregos, da politica do comércio exterior e da habilidade que os setores ur-
banos tém de absorver os contingentes de m3o-de-obra liberados. Vimos, no Capitulo
11, como a politica econémica premiou a agricultura tradi¢ional e discriminou a agri-
cultura comercial, na medida em que encareceu os pre¢os dos insumos modernos e
taxou as exportagdes, via taxa de cimbio sobrevalorizada e outros dispositivos.

De uma certa forma, era correta a posicio que afirmava que o crescimento in-
dustrial arrastava consigo a agricultura, criando estimulos e meios para sua moderni-
zac¢d0. Incorretas foram as politicas discriminatérias contra o setor, as polfticas do co-
mércio exterior, o tabelamento de pregos e a falta de apoio 2 educagfo priméria, ex-
tensdo rural e pesquisa agricola. Indubitavelmente, a mudanga de valores da sociedade
e o aperfeicoamento dos diversos mercados, aumentando a competitividade, tém alta
repercussio sobre a agricultura.

b) O desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia

Observam-se, aqui, os seguintes dcsenvolvimentos que tiveram e continuam tendo
forte impacto sobre os fndices da produtividade da agricultura em escala mundial.

Em primeiro lugar, Liebig, em 1840, descobriu as leis de nutrigdo das plantas e
mostrou que estas se alimentavam através da transforma¢do de matéria orginica em
compostos minerais, como nitratos etc. Esta descoberta deu enorme estimulo as pes-
quisas sobre nutricdo das plantas, pesquisas que ainda hoje procuram esclarecer ques-
tGes que s¥o continuamente postas pela ciéncia. Estimulou estudos de fertilidade do
solo, que permitiram conhecer melhor o papel deste no desenvolvimento dos vegetais,
e sua enorme gama de variagZo. Enfim, os solos tém “vida™ e dessa vida depende a nu-
trigdo das plantas.

Finalmente, deu-se origem i industria de fertilizantes. Essa industria passou por
inovagles tecnolégicas. fantdsticas que reduziram drasticamente os pregos dos fertili-
zantes. A queda dramdtica dos pregos dos fertilizantes e o conhecimento aprofundado
do papel do solo no desenvolvimento das plantas exerceram poderoso impacto no cres-
cimento da produtividade da terra, moimente a partir da Segunda Guerra Mundial (Johns-
ton & Kelby 1977).

Em segundo lugar, destacam-se o advento da teoria da evolugdo e as descobertas



das leis da hereditariedade. Darwin e Mendel sfo dois gigantes. As descobertas ocorre-
ram na metade do século passado (Dunn & Dobzhansky 1972). Contudo, somente no
inicio desse século, é que resultaram em aplicagdes no campo da agricultura.

A sele¢do das plantas e animais com maior capacidade de produg¢do antecede a
descoberta das leis da hereditariedade e o desenvolvimento da genética da populag3o.
Contudo, o desconhecimento das leis da hereditariedade impediu que se tirasse todo
o partido da variagdo existente na natureza. Apenas para exemplificar, cabe citar que,
em 1877, um agricultor japonés selecionou uma variedade de arroz, chamada Shinriki
{Poder de Deus) de elevada produtividade. Outra variedade a Kameno-o foi selecionada
em 1893. Os programas de selegdo de cana-de-aglcar s3o do século passado, ou mesmo
datam de antes. A reprodugdo sexuada foi descoberta em 1887 e serviu de base para a
criagdo de novas variedades de canas (mais detalhes em Hayami & Ruttan 1971).

Com o desenvolvimento da genética e das técnicas de melhoramento, foi possivel
criar cultivares com alta resposta a insumos modernos, especialmente, fertilizantes que
apresentavam queda de pregos. E interessante notar que antes do desenvolvimento
tecnolégico da industria de fertilizantes, as cultivares criadas nfo era tio sensfveis .20
uso de fertilizantes. A queda dos pregos destes induziu os melhoristas a explorar a va-
riagdo da natureza, de forma a criar cultivares de alta potencialidade de resposta. E o
advento da “‘revolugdo verde”, onde os casos mais notdveis ocorreram com o trigo,
arroz e milho.

Na drea de animais, o advento da moderna industria de ra¢Bes decorreu em razio
dos conhecimentos gerados em nutrigdo de animais, influenciando as conquistas feitas
pela genética, na avicultura, suinocultura, criagio de bovinos de leite e de corte, explo-
ragdes estas que tiveram a produtividade aumentada, vertiginosamente, no apos-guerra,
nos paises avangados. Entre nés, os casos de maiores sucessos estio com aves e sufnos.

Os programas de melhoramento, no Brasil, foram intensificados a partir dos anos
trinta e, assim mesmo, em algumas exploragdes. O de cana-de-agicar teve inicio em
1913, com a criagdo da Estagdo Experimental de Campos. Ganhou corpo, porém, so-
mente a partir de 1932. As primeiras pesquisas com trigo datam de 1928. Foram,

contudo, mais intensificadas, a partir de 1949, pelo Instituto Agrondémico do Sul, no
Rio Grande do Sul.

O ponto de partida do desenvolvimento das variedades de café encontra-se em
torno de 1933. O sucesso maior deu-se com o langamento da variedade “Mundo No-
vo”,em 1947, pelo Instituto Agronémico de Campinas.

As pesquisas com o algoddo datam/do infcio do século e foram intensificadas. a
partir de 1930, no Instituto Agronémico de CAmpinas.



As pesquisas de methoramento de milho iniciaram-se em 1934 e foram muito inte-
sificadas a partir do inicio da década de 50, pelas companhias particulares.

Com o advento da EMBRAPA, em 1973, a pesquisa agricola, em nivel de Governo
Federal e Estadual, muito se ampliou. Hoje em dia, a criagfo de novas cultivares estd na
agenda de pesquisa, como um dos pontos cardeais.

Em terceiro lugar, vem a tecnologia mecinica que reduziu, drasticamente, a neces-
sidade de mio-de-obra, permitindo que as operagdes de plantio, cultivo e colheita obe-
decessem 3s indicagdes de épocas Gtimas. E, finalmente, tornou mais eficiente a aplicago
dos produtos quimicos, como fertilizantes, inseticidas, herbicidas etc. Na linguagem téc-
nica, a tecnologia mecanica tem elevado grau de complementariedade com a bioquimica.
Nio se trata de eventos independentes, como a tradi¢io criada por Hayami & Ruttan
(1971) nos induziu a pensar.

A tecnologia quimico-biolégica (sementes de alta potencialidade e produtos qui-
micos) produz grande impacto sobre a produtividade da terra. O efeito antiemprego, a0
contrdrio da tecnologia mecinica, é baixo se a demanda de alimentos for prego-renda
eldstica (elasticidade maior ou igual a 1). Caso contrdrio, num primeiro momento, hd a
expansdo da necessidade de mdfo-de-obra. Difundida a tecnologia, pode haver redugio
da demanda de mao-de-obra, em consequéncia do decréscimo de pre¢os que o aumento
da produgio ocasionard. No entanto, hd pouca plausibilidade desse efeito no Brasil onde,
como se viu, a demanda de alimentos cresce, ainda, a taxas elevadas, por influéncia do
crescimento da populagio, renda per capita, urbaniza¢do e necessidade de exportar mais.

Em quarto lugar, vem o advento da induastria de defensivos. Estes reduziram o
efeito das pragas, doengas e invasoras, como também das doengas dos animais, ocasio-
nando grande aumento de produtividade. O uso exagerado dos defensivos e o seu enca-
recimento a partir de 1973 induziram a pesquisa agricola a buscar substituto. Presen-
temente, é grande o esforgo de pesquisas na drea de controle biologico de pragas, doen-
¢as e invasoras. Ja h4 casos de sucessos que ocasionaram forte redug¢do no consumo de
inseticidas nas lavouras de soja e algoddo, sem quebra da produtividade. Com fertilizan-
tes, a tendéncia é a mesma. O caso de maior sucesso é o da soja, aqui, no Brasil. A fi-
xag¢do do nitrogénio atmosférico por uma bacfenia, o Rhizobium, que vive em simbiose
nas raizes, é tdo elevada que j4 nfo hd necessidade de adicionar nitrogéniq como ferti-
lizante. Tal desenvolvimento tecnoldgico ocasionou forte redugfo da demanda de ni-
trogénio pelos produtores de soja. Atualmente, as pesquisas sJo intensas na fixagso de
nitrogénio por gramineas, cujo imecanismo foi descoberto no Brasil, ¢ na biologia do
solo, objetivando reduzir o consumo de fésforo.

Estamos entrando numa época de febril atividade em biologia, em virtude das des-
cobertas que estdo acontecendo na engenharia genética, técnicas de transplante de em-
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brides, hormoénios estimuladores do crescimento ¢ mecanismo da fotossintese. A agri-
cultura do proximo século est4 nascendo agora.

¢) Educagfo e saude

Os investimentos em educagdo sdo fundamentais para o desenvolvimento da cién-
cia e tecnologia. Os programas de educagdo e saude aumentam a eficiéncia da mio-de-
obra. Reduzem a incidéncia de doengas, tornam o trabalhador mais apto a decodificar
as mensagens que lhe sdo transferidas. Contribuem para o aperfeigoamento do mercado
de trabalho. Aumentam, conseqiientemente, o valor alternativo da mdo-de-obra, fato
que induz, de forma acentuada, os agricultores a adotarem a tecnologia moderna.

d) Perda de fertilidade do solo, deterioragfo do meio ambiente e redugio da produ-
tividade das plantas e animais.

A pritica de agricultura tende a reduzir a fertilidade dos solos, em conseqiiéncia
dos elementos quimicos retirados pelas plantas e também em virtude da erosgo. Com o
correr do tempo, os inimigos naturais das plantas e dos animais adquirem maior capa-
cidade de agressio, reduzindo, em certos casos, substancialmente, a produtividade. Man-
ter a produtividade da terra ndo ¢é tarefa ficil. No caso americano, no periodo gue se es-
tendeu de 1880 a 1930, ndo houve ganhos de produtividade de terra. A pesquisa conse-
guiu, no méximo, manter a produtividade (Peterson & Fitzaharris 1977).

Os fatores que exercem pressio negativa sobre a produtividade exigem esforgo
constanle da pesquisa para que se possa neutralizar sua agdo e, a partir daf, conseguir
aumentos da produtividade.

Os langamentos de novas cultivares devem processar-se a intervalos regulares a fim
de que se substituam as que perderam a batalha contra os seus inimigos. O combate bio-
logico a pragas, doengas e invasoras nunca terminard. Os produtos quimicos necessitam

ser aperfeigoados para aumentar a eficiéncia e reduzir os eleitos negativos sobre o meio
ambiente.

Em resumo, s6 o apoio as pesquisas bdsicas ¢ tecnolgicas tem a capacidade, atra-
vés das novas descobertas, de sustar os efcitos negativos do meio ambiente sobre a pro-

dutividade da agricultura. E, numna segunda etapa, promover a clevagio dos indices de
produtividade.

Os fatores analisados tém influéncia permanente. Mas hd outros de influéncia em
determinados anos ou periodos de curta duragjo.



a) Polftica agricola

Na medida em que, por influéncia do Governo, os pregos dos produtos se elevam
mais em relacdo aos fatores de produc¢io, os agricultores tendem a usar mais insumos e,
dessa forma, eleva-se a produg¢do por 4rea e por trabalthador. No caso de um decréscimo
dos precos dos produtos em relagfo aos insumos, a produtividade decresce. Essa foi a
influéncia da polftica comercial brasileira que encareceu os pregos dos insumos modernos
e reduziu os dos produtos, desestimulando as exportagBes. As politicas de pregos mini-
mos, crédito rural, Seguro agricola, regularizagdo de posse da terra, maior abertura para
o comércio exterior ¢ desvalorizagdo cambial tendem a melhorar a relagdo entre “precos
de produtos e pregos de insumos’ para os agricultores. O programa de extens3o rural in-
duz a difusfo de tecnologia, tomando as informagdes acessiveis aos agricultores a custos
inferiores.

b) Abertura de fronteiras agricolas.

As aberturas das fronteiras agricolas férteis, como a do Paran4, influenciam posi-
tivamente os indices de produtividade. H4, de infcio, dois efeitos. O primeiro é o da qua-
lidade dos recursos naturais. O segundo é que, a regido estando virgem, nos anos iniciais,
¢ menor a incidéncia de doengas e pragas. Além do mais, os agricultores que migram
para regiGes de fronteira tendem a ser mais inovadores ¢ a ter uma atitude mais favorsvel
em relagdo ao risco, fatores importantes na adog4o de nova tecnologia.

A agricultura brasileira expande-se, agora, sobre a fronteira agricola dos Cerrados
e regido amazonica; nesses casos, a qualidade dos recursos naturais ¢ inferior A do Para-
nd. Além disso, as condigSes do meio ambiente so muito diferentes do restante do Pafs,
sendo, portanto, necessirio o apoio da ciéncia para a conquista dessas regides, o que nio
ocorreu em dreas j4 dominadas pelo homem. A ciéncia, af, veio depois do agricultor.

c) Fatores aleatérios
S0 os casos de variagdes climéticas anormais, como secas, geadas, granizos, excesso
de chuva, surgimento de epidemias, doencas, como o caso da ferrugem do cafeeiro etc.

Esses fatores exigem um cuidado especial de tratamento das séries histéricas, a fim de ser
eliminada a sua influéncia.

d) Escala de produgio

No caso da agricultura, ndo h4 evidéncia empirica em favor de rendimentos crescan-



tes 4 escala. Eles favorecem a hipotese de uma fung¢do de produ¢do homogénea de grau 1,
ou seja, se forem dobrados todos os insumos, a produg¢io também dobrara.

e) A variagio da atividade ccondmica

Tanto em nivel intemo como extemo, afeta os indices de produtividade. A recessdo
que se sucedeu, nos paises avangados, a clevagdo dos pregos de petrdleo, reverteu a ten-
déncia ascensional dos precos dos produtos agricolas que existia anteriormente. Tem havi-
do. inclusive, quedas abruptas. De um lado, a elevagdo dos pregos de petroleo encareceu
os custos de produgio (transportes, fertilizantes, defensivos, 6leo diesel etc). De outro,
verificou-se a reducdo dos pregos dos produtos. Os dois efeitos, em conjunto, levaram os
agricultores a economizar insuinos modernos. Em consequéncia, as taxas de produtividade
devem declinar.

A hipétese da inovagdo induzida

De ano para ano, a produtividade, seja da terra seja do trabalho, flutua amplamente.
Mas, ¢ possivel distinguir uma tendéncia. A hip6tese da inovaglo induzida procura expli-
car essa tendéncia em termos de variagdo relativa dos pregos da terra e do trabalho.

H4 dois exemplos polares na historia da zzricultura: Estados Unidos e Japdo. Naquele
pais a produtividade da terra ficou estagnada até por volta de 1933, quando comegou a
crescer. Neste, a produtividade do trabalho nfo sofreu alteragdo até depois da Segunda
Guerra. J4 a da terra comegou a subir desde o final do século passado. Hayami & Ruttan
(1971), os formuladores da referida hip6tese, quiseram explicar estes fatos. O conceito
basico € de escassez relativa de um fator de produgo. Terra é escassa em relagio ao tra-
balho, quando o seu pre¢o cresce mais acentuadamente que o do trabalho.

Como a pesquisa em ciéncias agrdrias é basicamente sustentada pelo Governo, ¢ os
scus resultados sIo um bem plblico — os agricultores o recebem gratuitamente — 0 mer-
cado, como ¢ convencionalmente entendido, ndo funciona como sinalizador de priorida-
des de pesquisa. Os dois autores criam a figura do mecanismo dialético que é o processo
pelo qual os agricultores interagem com os pesquisadores a fim de comunicar-lhe seus
problemas. Mas, o ponto fundamental de Hayami & Ruttan (1971) é que a mudanga re-

lativa dos pregos da terra e do trabalho explica, de forma geral, o tipo de problema que
o agricultor levard ao pesquisador.

No Japdo, cresceu o prego da terra muito mais acentuadamente que os saldrios
Dai os agricultores desejarem aumentar o tamanho da terra, embora fisicamente isto fos-
se impossivel. Os pesquisadores, através dos miiltiplos contatos com o homem do campo,
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compreenderam o dilema. Depois de, frustadamente, haverem tentado, por influéncia
do Exterior, as inovag8es mecanicas, dedicaram-se a criar inovagOes de natureza quimico-
biolégica, como novas cultivares, técnicas de irrigago, de aplicagdo de fertilizante e de-
fensivos etc. Essas inovagOes tecnolégicas tém a capacidade de aumentar a produtividade
da terra. Um hectare passa a produzir tanto quanto dois produziam anteriormente. Por
isso, assistimos, no Japf#o, desde o findar do século passado, ao crescimento continuo de
produtividade da terra. E a produtividade do trabalho comegou a crescer, somente, apés
a Segunda Guerra Mundial, quando, em virtude de acelerada industrializa¢o, o prego do
trabalho comegou a subir em relagfo ao da terra.

Nos Estados Unidos, a situagio foi dramaticamente oposta. Af, foi o prego do tra-
balho que disparou em relagfio ao da terra. Os pesquisadores de iniciativa particular, mui-
tos em industrias de fundo de quintal, foram motivados a criar inovagOes mecinicas.
Mesmo no século passado, foi impressionante o nimero de patentes de inven¢Ses destina-
das a economizar trabalho na agricultura. As tecnologias criadas foram predominantemente
poupadoras de mfo-de-obra. E assistimos ao crescimento continuo da produtividade desse
fator, quando a da terra somente comegou a crescer a partir de 1933, sendo que o fecha-
mento da fronteira agrfcola dera-se, na década de 20. A partir do fechamento da fronteira
agricola, o pre¢o da terra comegou a elevar-se em relagfo ao do trabalho. Entfio, o meca-
nismo dialético deu sinais em favor das inovag8es poupadoras da terra — as qufmico-bio-
16gicas. E as descobertas dessa natureza aumentaram a partir dos anos 30.

E importante ressaltar que esse conceito de escassez nfo é fisico, mas sim econémi-
co. Um pafs pode ter abundéncia ffsica de terra, como » Brasil, atualmente, e ela ser es-
cassa em rela¢io ao trabalho, visto que recursos naturais nfo significam terra agricultével.
Transformar recursos naturais em terra agricultdvel €, hoje em dia, uma operagio dispen-

diosa. Requer a construgdo de estradas, hospitais, escolas, enfim, dispendiosas obras de
infra-estrutura.

A Fig 1 ilustra, de forma estilizada, os dois casos estudados.
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Fig. 1 — Produtividade da terra e trabalho — Japdio e USA.

A tese de Hayami & Ruttan teve o mérito de esclarecer, de vez, a questdo de compa-
ragbes de niveis absolutos de produtividades, entre pafses. Ela indica que isto s6 faz sen-
tido entre pafses semelhantes quanto A escassez relativa dos fatores. Vejamos alguns dados

na Tabela 1.
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TABELA 1. Estimativas da produtividade da terra e do trabalho na agricultura, em 1960.

PRODUCAO
Pafs
POR HECTARE POR TRABALHADOR

Estados Unidos 0,80 99,5
Japo 7,47 10,7
Brasil 0,60 94
Argentina 0,37 39,9
Franca 2.49 35,9
Austrdli_ 0,09 106 ,4

Fone: Hayami & Ruttan 1971.

Observa-se que os pafses que tém abundancia fisica de terra (e espera-se que seu pre-
¢o cres¢a menos que o do trabalho) tém produtividade baixa desse fator: Estados Unidos,
Brasil e Austrdlia. Os que tém escassez de terra apresentam alta produtividade do fator:
Japio e Franga. O mesmo ¢ vdlido para a mfo-de-obra. Entendem-se, assim, melhor os
baixos {ndices de produtividade da agricultura brasileira. E, por outro lado, verifica-se
que a nossa posi¢do ¢ mais préxima 4 dos Estados Unidos do que 4 do Japdo.

Convém, ainda, enfatizar que Havami & Ruttan (1971) estavam preocupados em
explicar a tendéncia da evolugio das produtividades da terra e trabalho e nfo as oscila-
¢Bes que ocorrem de ano para ano. Sua explicagdo ¢ vélida, portanto, para os movimentos
que ocofrem num prazo mais longo.

Hayami & Ruttan (1971), implicitamente, consideram que o capital é perfeitamente
eldstico, o que € natural admitir, quando o perfodo de andlise é longo. Mas determinados
tipos de capital esbarram com a escassez de algum recurso natural. E pode demandar
muito tempo até que a ciéncia encontre o substituto. Este ¢, presentemente, o caso do
petréleo. Com o seu encarecimento, os pregos de derivados importantes para a agricul-
tura, como fertilizantes e defensivos, estdo em alta, desde 1973. E o mecanismo dialético
ndo tardou em sinalizar a pesquisa para que criasse a tecnologia de cariter poupa-insumo
modemo, como fixagdo biolégica do nitrogénio, controle biolégico de pragas, doengas e
invasoras etc. Ndo hd centro de pesquisa em ciéncias agririas que nio esteja ativamente
envolvido na procura de substituto para defensivos e fertilizantes ou, entfo, na criagdo de
tecnologias que reduzam o seu consumo por unidade de produto, sem afetar os indices
de produtividade da terra e do trabalho.
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De propésito, mantivemos a discussio em um nivel elementar. Deixamos de lado
o conceito de meta-fungdo de produgdo que é a fungdo que procura incorporar os co-
nhecimentos cientificos. Ao leitor que quiser se aprofundar neste tema, recomendare-
mos a leitura do livro de Hayami e Ruttan (Hayami & Ruttan 1971) e o excelente artigo
de Dejanvry (1975).

O caso brasileiro

O modelo de Hayami & Ruttan (1971) popularizou o desdobramento, que % se-
gue, da identidade abaixo.

Seja Q a produgdo; L o trabalho empregado para produzir Q, e A a irea auitivada.
Entdo:

.L(I)

o)
>lo
l“l>

>fo

: expressa a produtividade da terra

A
T rea por trabalhador

Tomando-se logaritmo e derivando-se em relago ao tempo vird
Q _Q/A) | (AL) |
2 @M AL T

d
Q =-(FQ’ derivada em relagfo a0 tempo

A relagfo (2) indica que a taxa de crescimento da produgfo 3 se decompdSe nas
seguintes parcelas:

(Q/A)
Q@A que € a taxa de crescimento da produtividade da terra do produto por hectare.

(A/L)
@ que ¢ a taxa de crescimento da 4rea por trabalhador.



(—Il;'—--) taxa de crescimento do trabatho.

A primeira taxa — crescimento da produgfo por drea — é fun¢do das inovag8es qui-
mico-biolégicas. A produtividade da terra cresce em fun¢do de sementes melhoradas,
aplicagio de fertilizantes, defensivos, controle biologico de pragas, doengas e invasoras,
conservagio de solo etc.

A segunda taxa — crescimento da drea por trabalhador — é fungio das inovagOes
mecanicas. A produtividade do trabalhador, medida em termos de 4rea por trabalhador,
cresce na medida em que a agricultura se mecaniza. Cada trabalhador é capaz de cul-
tivar uma drea maior, quando tiver mais capital mecinico a sua disposi¢do.

E admitido, implicitamente, que a mecaniza¢do nfo influencia a produtividade da
terra e que as inovagbes quimico-biolégicas nio influenciam a 4rea que cada trabalhador
é capaz de cultivar. E 6bvio que se trata de uma simplificagdo que vale como primeira
aproximagio. E sabido que herbicidas — inovagdo quimico-biol6gica — visam economizar
mio-de-obra ¢ que muitas inovagOes mecdnicas foram criadas para permitir a melhor uti-
lizagdo das inovagbes quimico-biol6gicas. Vejamos, a seguir, algumas informagGSes sobre
0 Brasil.

Em primeiro lugar é preciso notar que a iltima coluna da Tabela 2 é tentativa.
N3o se seguiu a mesma metodologia das outras colunas, cujos dados dizem respeito a
lavouras. Os de 70/80 dizem respeito ao Produto Interno Bruto da agricultura e abran-
geram mais que lavoura e pecudria, incluindo atividades extrativas.

Os dados indicam que a produtividade da terra s6 comegou a crescer a partir da
década de 50 e este crescimento se acentua de 14 para c4. Os dados da produtividade
do trabalho, no conceito 4rea por trabalhador, revelam uma hist6ria confusa que tende
a desdizer as expectativas, produzidas pelo processo migratério. H4 queda em 1950-60.
Cresce, novamente, em 1960/70 para decrescer em 1970/80 e de forma acentuada. Na
realidade, as estatfsticas de pessoal ocupado na agricultura deixam muita margem a dd-
vidas. Contudo, o crescimento da produtividade da terra é compativel com incremento
do consumo de fertilizantes e defensivos, observado na tltima década.



TABELA 2 — Decomposi¢io da taxa anual de crescimento da produgdo agricola em seus
componentes. Brasil, 1940-80 (%).

Décadas

Componentes

1940-50 1950-60 1960-70 1970-80
Produglo por 4rea
(Q/A) / (Q/A) 0,53 1,58 1,89 3,49
Area por trabalhador
(A/L) / (A/L) 1,03 0,63 2,10 0,63
Trabalho
L/L 1,55 3,53 1,36 233
Produgdo agricola
Q/Q 3,11 5,74 535 6,45

Fonte: Barros et al. (1977).

Os dados agregados tendem a contar uma histéria confusa, visto que hd muita
disparidade entre Norte e Nordeste e demais regiGes do Brasil. Por isso, resolvemos re-
produzir os cdlculos feitos por Pastore et al. (1976a) que procuraram estudar o com-
portamento dessas taxas, levando em consideragfo as regides do Pafs. Os cdlculos foram
feitos para o Brasil: Sfo Paulo, Centro-Sul ¢ Nordeste. Trata-se da produgfo oriunda
das lavouras; excluem-se a pecudria e as atividades extrativas. Os cdlculos abrangem os
perfodos d¢ 1950-60 ¢ 1960-68 (Tabela 3).

Observa-se o seguinte:

a) nos dois perfodos, as taxas de crescimento do produto foram elevadas;
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TABELA 3 — Taxas anuais de crescimento da produg3o agricola e suas fontes.

Brasil e RegiGes. Perfodos de 1950-60 ¢ 1960-68.

Componentes Regibes 1950-60 1960-68
(Q/A)(Q/A) Brasil 1,77 2,03
Sio Paulo 3,76 4,79
(Produgdo por 4rea) Centro-Sul 1,55 2,09
Nordeste 048 0,62
(A/L) / (A/L) Brasil 0,54 1,96
Sdo Paulo - 0,05 0,62
(Area por trabathador) ‘Centro-Sul 1,62 1,99
Nordeste 0,16 3,14
L Brasil 3,53 1,36
L S0 Paulo 1,21 -132
(Trabalho) Centro-Sul 3,39 1,68
Nordeste 439 1,65
Q Brasil 5,84 535
Q SZo Paulo 492 4,09
Centro-Sul 6,56 5,76
(Produgio agricola) Nordeste 5,03 5,40

Fonte: Pastore et al. (19763a).

b)

d)

a produtividade por 4rea cresceu em S4o Paulo e no Centro-Sul, onde os inves-
timentos em tecnologia qufmico-biolégica foram mais elevados (especialmente,
Sdo Paulo, Rio Grande do Sul e Minas Gerais;

a produtividade da terra nfo cresceu no Nordeste, onde muito poucos investi-
mentos foram feitos em tecnologia quimico-biolégica e as condi¢bes naturais
s§o mais diffceis;

a produtividade do trabalho cresceu a taxas relativamente menores que a da
terra, exceto no Nordeste, no periodo de 1960-80. Pode-se estranhar esse fato,
visto ser o Nordeste densamente povoado. Mas, na realidade, o que importa é
a relagdo: prego da terra <+ prego da mio-de-obra. No Nordeste, parece que o
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preco da mio-de-obra subiu mais em relagdo ao prego da terra. Mais rapida-
mente que no Centro-Sul, conforme os cdlculos feitos por {\lves (1979), ou
seja, naquela regido, comparativamente ao Centro-Sul d‘o Pais, a mEo.-de-obra
afigura-se relativamente mais cara, dai a regifo ser selecionado o caminho das
inovagdes poupadoras de maio-de-obra.

Acresce-s¢, ainda, que o prego de miquinas e equipamentos, decresceu no periodo,
provocando a substitui¢do de trabalho por madquinas e equipamentos, mesmo sem mudan-
¢a de fungdo de produgdo (esse ponto esta em Pastore et al. (1976).

Dentro do mesmo enfoque. Pastore et al. (1976) organizaram uma tabela, visando

comparar a situagdo do Brasil com grupo de paises que foram classificados em desenvol-
vidos, intermedidrios ¢ menos desenvolvidos (Tabela 4).

TABELA 4 — Taxas de crescimento anual da produgdo por trabalhador, e da produgo

por area (1955-65).
Grupos de paises (Q/LYAQ/L) (Q/A)(Q/A)
Paises desenvolvidos | 4] 2,1
Paises intermediarios 44 20
Paises menos desenvolvidos 14 2,1
Brasil 40 20
Centro-Sul 4.1 2,1
Sdo Paulo 54 438
Nordeste _ 38 0.6

Fonte: Hayami & Ruttan 1971.

Os dados colocaram o Brasil mais préximo dos pafses intermedidrios, onde, aliés,
deveria ter sido classificado por Hayami & Ruttan (1971). Mostraram S3o Paulo com ele-
vadas taxas de crescimento da produtividade, tanto do trabalho como da terra, em fungfio
do acelerado processo de industrializagZo pelo qual passou, dos investimentos feitos em
. pesquisa quimico-bioldgica e do fechamento mais precoce de sua fronteira agricola.

A hipétese de inovagdo induzida, na realidade, ajuda-nos a racionalizar a hist6ria que .
conhecemos.



Em fungdo do elevado crescimento da demanda de alimentos, o preco da terra teria
se elevado. O Governo foi confrontado com duas alternativas: investir em pesquisa biol6-
gica ou expandir a 4rea agricultdvel. Enquanto foi possivel o Governo preferiu esta (ltima
alternativa. A partir dos anos 60, a demanda comegou a crescer a taxas mais elevadas que
a expansio da fronteira agricola e permitiu que a oferta de alimentos reagisse. Acumula-
mos crises de alimento. Na década de 70, a politica passou a enfatizar aumento da produ-
tividade da terra, mas, ainda, dentro de um maior esforgo para ampliar a fronteira agricola
(Tabela 5). "

As taxas elevadas de crescimento da demanda de alimentos datam do comego da
década de SO e a maior intensidade de crescimento se verificou na década de 70. A in-
corporagio da drea em lavouras pelo estabelecimento acompanhou esse padrio. Com a
construgdo de Brasflia e redugfo de disponibilidade de terra nas regiGes Sul e Sudeste,
o esforgo de conquista de terras se dirigiu para o Centro-Oeste e, mais recentemente,
para a regifo amazdnica.

Para um pafs com enorme fronteira agricola a conquistar, foi esse um padrio ra-
zodvel de politica agricola, ainda tendo-se em conta os baixos custos de transportes e
as facilidades de obter, no Exterior, financiamento para construgdo de estradas. No en-
tanto, a falta de apoio s institui¢Ges de pesquisa agricola, até a década de 70, deixou
o pafs sem a altemativa de buscar o crescimento da produtividade da terra e reduzir®
fmpeto da conquista da fronteira agricola, a partir de 1973, quando o encarecimento
dos custos de transportes teria aconselhado a nZo expandir o espago sobre o qual a pro-
dugdo agricola se realizava. Além do mais, privou-se o Pafs de ver a oferta de alimentos
crescer a taxas compativeis com o crescimento da demanda de alimentos. Isto teve re-
flexos perversos sobre os mais pobres, como vimos no capftulo anterior.

TABELA 5 — Area de lavouras (permanente e temporéria), em hectares, incorporada pe-
los estabelecimentos agropecudrios.

Itens 1940-50 1950-60 1960-70 1970-80
Brasil 259.627 9.617.152 5.271.587 17.381.896
Norte - 687.074 197.790 184.829 1.094.499
Nordeste - 495.145 3.453.896 1.595.182 4491073
Sudeste - 34281 1.594.338 - 429.837 2.656.656
Sul 1.594.817 3.613.521 2.884 366 3.943.372
Centro-Oeste -118.640 757.607 1.037.047 5.196.296

Fonte: Fundag¢io IBGE.
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No que diz respeito & mao-de-obra, quando os tluxos migratérios se intensifica-
ram, mormente a partir da década de 60, o Governo criou facilidades para a mecaniza-
¢do das lavouras. E estas facilidades foram ampliadas, em termos de crédito subsidiado,
at¢ 1979, quando sofreram drdstica redug¢do. Assistimos a uma intensa tratoriza¢io da
agricultura, com o fito de mitigar o efeito da migra¢do rural-urbana. Ainda dentro deste
principio, a ampliagdo do sistema rodovidrio permitiu ao agricultor buscar mio-dé-obra
nas cidades; apareceu, entdo, a figura do famoso béia-fria. Este, inegavelmente, contribuiu
para que a mudanga de residéncia da populagfo nio fizesse seu efeito sentir tdo intensa-
mente na oferta de mdo-de-obra ao meio rural (Tabela 6).

TABELA 6 — Tratorizago da agricultura brasileira, perfodo de 1920-80.

: Area em Lavouras Tratores ha/
Anos (1.000 ha) unidades trator
1920 6.642 1.706 3.893
1940 18.835 3.380 5.572
1950, 19.095 8.372 2.281
1960 28.712 61.345 " 468
1970 33.984 165.870 205
1980 51.366 530.691 97

Fontes: Dados originais. Censos agropecudrios, cdlculos da EMBRAPA-DDM.

O consumo de fertilizantes

Pode-se medir a intensidade da difusfo de tecnologia quimico-biolégica pelo lado
do consumo de insumos modemnos, como fertilizantes, defensivos e sementes melhora-
das. A série histérica que abrange um periodo mais longo é a de fertilizantes. Como es-
tes requerem sementes melhoradas e protegdo de plantas para que seu efeito se faga sen-
tir, na maior intensidade, o consumo dos demais insumos modernos acompanha, de perto,
o consumo de fertilizantes. Dessa forma, o consumo de fertilizantes reflete, de certa for-
ma, o consumo dos demais insumos modernos. A nossa série inicia-se em 1961 e se refere
a consumo aparente, ou seja, n40 considera variagSes de estoque.

Na década de 70, é que se registra o grande aumento do consumo de fertilizantes

no Brasil. Por isto, € nesta década que assistimos a um maior crescimento de produtivi-
dade de terra, como a Tabela 2 registrou, na sua filtima coluna.
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E possivel que se registre na década de 80, uma grande queda no emprego de insumos
modemos, como conseqiiéncia do incremento de seus pre¢os em relago ao prego dos
produtos de agricultura. Como ji tivemos oportunidade de referir, é intensa a busca de
métodos de cultivos que poupam esses insumos. Citamos a fixagdo biolégica no nitrogénio,
estudos sobre a microrriza, visando economizar fésforo, técnicas de aplicagSes de fertili-
-zantes no solo. Cabe ainda mencionar os desenvolvimentos cient{ficos que produzirio fer-
tilizantes de’ melhor aproveitamento pelas plantas e reduzirfo drasticamente, as perdas
que aihda ocorrem pela lixiviagio e evaporagdo (Tabela 7). ‘

Em conseqiiéncia desses desenvolvimentos tecnolégicos, os reflexos do decréscimo
do uso de fertilizantes sobre a produtividade da terra deverfo ser atenuados.

Produtividade do trabalho

Analisamos a produtividade do trabatho sobre o dngulo da drea que o agricultor
¢é capaz de cultivar. Vimos que essa capacidade é tanto maior quanto maior for o capital
em forma de mdquinas e equipamentos de que 0 homem do campo dispuser.

E mais interessante, porém, analisar a piodutividade do trabalho sobre o angulo
daquilo que o agricultor é capaz de produzir. Na realidade, espera-se que o desenvolvi-
mento econdémico redunde em maijores saldrios, o que, de forma duradoura, s6 é possivel
com o aumento da produtividade do trabalho, dentro do conceito daquilo que 0 homem
pode produzir.

m



TABELA 7 — Consumo de fertilizantes no Brasil (em kg/ha).

Consumo Nitrogénio Fésforo Potdssio

Ano Total N P,0s K0
1961 8,50 1,95 4,05 2,50
1962 798 1,71 3,96 2,31
1963 10,40 2,16 5,19 3,05
1964 8,32 1,65 440 2,27
1965 930 2,26 3,84 3,20
1966 8,85 2,24 367 294
1967 13,76 3,20 6,32 4,24
1968 18,31 348 8,31 6,52
1969 18,86 492 7,95 5,99
1970 29,38 8,12 12,24 9,02
1971 33,04 7,89 15,20 9,95
1972 47,73 11,25 2391 12,57
1973 44,22 9,12 21,19 " 13,91
1974 46,31 9,88 23,20 13,23
1975 50,72 10,99 24,71 15,02
1976 59,13 11,55 30,83 16,75
1977 72,48 15,84 35,29 21,35
1978 71 31 15,65 33,81 21,85
1979 75,04 16,64 35,40 23,00
1980 8031 17,30 38,29 24,72

Fonte: EMBRAPA-DDM.

Tecnicamente define-se a produtividade do trabalho pelo quociente Q/L, onde Q ¢
o produto e L as unidades de trabalho necessérias para produzi-o.

Com um pouco de digebra elementar € possivel mostrar que

QL) _(AlL) . (Q/A)
@D -Go * oma @

Conseqiientemente, a taxa de crescimento da produtividade do trabalho € a soma das
taxas de crescimento da produtividade da terra e da 4rea por trabathador.
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O crescimento da produtividade da terra contribui, assim, para o crescimento da
produtividade do trabalho. Logo, as inovagses quimico-biol6gicas sdo também importan-
tes para aumentar a produtividade do trabalho. O mesmo ¢é verdadeiro para as inovagdes
mecénicas que aumentam a 4rea que o trabalhador pode cultivar.

Com base na Tabela 2, organizamos a Tabela 8. A taxa de crescimento da produtivi-

dade do trabalho é dada por (Q/L), cujos dados estdo na Tabela 2.
(Q/L),

TABELA 8 — Taxas de crescimento da produtividade do trabalho e sua decomposi¢do em

componentes.
Componentes 1940-50 1950-60 1960-70 1970-80
Produtividade da
terra (Q/A)/(Q/A) 0.53 1,58 1,89 349
Area por trabathador
(A/L) { (A/L) 1,03 0,63 2,10 0,63
Produtividade do
trabalho (Q/L)/(Q/L) 1,56 2,21 3,99 4,12

Fonte: Tabela 2.

O primeiro ponto a destacar é que o desenvolvimento econdmico trouxe aumento
contfnuo da produtividade do trabatho nos campos. O segundo ponto é que o aumento
da produtividade da terra foi a componente que mais contribuiu, significando que as ino-
vaghes quimico-biolégicas estdo ajudando a aumentar a produtividade do trabalhador.

A questio que se coloca € esta: quem estd se apropriando desse aumento? O proces-
so migratério faz que a apropriacio seja preponderadamente feita pelos trabalhadores que
permaneceram nos campos, na forma de saldrios mais elevados. H4 evidéncias de que isto
estd ocorrendo, pelo menos. na componente monetéria dos saldrios. O béia-fria, contudo,
¢ uma forma de reduzir o impacto da migragio rural-urbana sobre os saldrios dos que 4
permaneceram.
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O terceiro ponto ¢ que as taxas de crescimento sdo bem maiores nas Gltimas duas
décadas, quando tivemos o processo de urbanizagdo acentuado e a introdugdo, em larga
escala, de insumos modernos, como fertilizantes e defensivos, na agricultura.

2 — ESFORCO DA PESQUISA BRASILEIRA

INTRODUGAO

A produtividade do setor pecudrio brasileiro relacionada com a de outros paises
¢ considerada baixa apesar dos censos estatisticos revelarem que os efetivos brasileiros
estdo entre os maiores do mundo. Além disto, o Brasil apresenta vastas extensGes de
terras destinadas a prdtica da agropecudria quando comparado com outros paises.

Os estudos que analisam a pecudria bovina tém feito uso de indicadores para me-
dir ¢ relacionar a produtividade deste subsetor comro seu desempenho. Dentre os indi-
cadores mais usados citam-se 0s parimetros basicos zootécnicos do rebanho, tais como:
taxas de mortalidade, idade dos novilhos da primeira cria, periodo de servigo, idade de
abate, taxa de abate e taxa de desfrute.

De acordo com especialistas do Ministério da Agricultura, o rebanho nacional apre-
senta os seguintes fndices gerais de produtividade: 35 a 40% de fertilidade (contra 85%
no Canadd); 50% de desmamo; 5% de mortalidade ou seja, seis milhGes de bovinos mortos
por ano; desfrute, 12% (contra 42% dos Estados Unidos, 40% da Itilia e Nova Zelindia);
abate 4 a 5 anos (dois anos em outros pafses); 3 a 4 anos de fertilizagdo (outros paises com
dois-anos); carcaga, 190 quilos; leite, trés quilos/dia por cabega; lotagdo, seis hectares por
cabega no cerrado e dois a trés hectares por cabe¢a no Rio Grande do Sul.

A baixa produtividade é uma das causas do baixo consumo de carne pelos brasilei-
ros. Os especialistas atribuem esta pequena produtividade as vdrias deficiéncias de ordem
institucionais, econdomicas, administrativas, de alimentagfo e ainda ao baixo indice ge-
nético.

Mas, para entendermos melhor a razfo para a baixa produtividade, hi necessidade

de relacionarmos estes fatos com a tradi¢do cientifica, treinamento de pessoal, pesquisa
e outras atividades.

Em termos de pesquisa, por exempgo, é bom que se observe o paralelismo do inicio
da pesquisa no Brasil e aquele ocorrido nos paises desenvolvidos, como segue: na conser-
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vacio de forragem e fisiologia de plantas forrageiras, os estudos, que iniciaram em palses
desenvolvidos desde a década de 30, comegaram a se desenvolver no Brasil a partir da
década de 60. Na 4rea de Nutricdo de Ruminantes as pesquisas referentes 2 digestibilidade
aparente foram iniciadas na Europa em 1910-1920. A digestibilidade em vitro em 1940 e
digestZo parcial em 1950. Estas dreas s6 comegaram a ser desenvolvidas no Brasil a partir
de 1970. Relativamente ao Manejo Animal, Bioclimatologia Animal, InstalagGes Zootéc-
nicas e Reprodu¢o Animal os trabalhos ainda sfo esparsos e foram iniciados em 1980. A
situagdo ¢é ainda mais complicada se considerarmos que‘a pesquisa.bdsica, que comegou
nos pafses mais evoluidos na década de 20 é ainda incipiente no Brasil.

O trabalho inicial em termos de pesquisa foi do tipo de demonstrag3o de resultados.
Os trabalhos se resumiram na medi¢do do desempenho animal alimentado com dietas ba-
seadas nas tabelas desenvolvidas fora do Brasil. Ao mesmo tempo, passou-se a olhar com
maior interesse as caracter{sticas produtivas dos rebanhos em detrimento dos aspectos pu-
ramente raciais. Assim, comegaram a surgir as provas de ganho de peso, os testes de progé-
nie, as provas de carcaga, as provas de mérito leiteiro, etc. E entre os pecuaristas mais de-
senvolvidos despertou-se a consciéncia da necessidade e possibilidades de aumento de
produtividade do setor pecudrio.

A partir da década de 70 tem havido grande transformagio, tanto no que diz respeito
ao treinamento de pesquisadores como na maior preocupagio da melhoria do nivel tecno-
l6gico da pesquisa e de relativa adequago das atividades de pesquisa 2 realidade pecudria
nacional.

No dmbito da EMBRAPA que destina 30% de seus recursos a pesquisa neste campo
sdo predominantes as contribui¢Ses nas dreas de AlimentagZo e Nutrigfo, Reprodugio,
Manejo, Genética e Melhoramento entre outros.

Na regifo do Brasil Central, compreendendo os Estados de Minas Gerais, Goiis,
Mato Grosso do Sul, Sfo Paulo, Mato Grosso, Espfrito Santo e Rio de Janeiro, tem-se
cerca de 58 por cento do rebanho bovino brasileiro (70 mithGes de cabegas). Nesta regiZo
se inclui a regido do Pantanal de, aproximadamente, 138 mil quilémetros quadrados com
uma exploragdo extensiva de gado de corte de cerca de quase 4 milhes de cabegas.

PECUARIA DE CORTE

Dentre as linhas de pesquisas proposta em pecuéria de corte para a regifo do Brasil
Central, destaca-se aquelas referentes a (a) selegfo e cruzamento animal, (b) desenvolvi-
mento de andlise de carcaca, (¢) introdu¢do e avaliagfo de novas forrageiras, (d) manejo
de solo e plantas alternativas de fosforo nas misturas minerais, (f) manejo de reproduglo



e controle de doencas reprodutivas e, (g) controle de ecto, endo e homoparasitos e de
doencas de bezerros. Estas pesquisas permitirdo aumentos sensiveis de rendimento na pe-
cudria de corte. Os resultados econdmicos esperados serio expressivos, face ao tamanho
do rebanho bovino e o baixo nivel de rendimento atual. Se, por exemplo, os resultados
de pesquisas proporcionassem na populagfo atual de bovinos machos abatidos, apenas a
redugdo de idade de abate para 3 anos e o aumento do peso médio de carcaca para 240
quilogramas, com alguma melhoria na qualidade da carne, pode-se esperar um beneficio
bruto resultante da ordem 30 bilhGes de cruzeiros, se apenas 10 por cento destes animais
fossem beneficiados pela tecnologia em questfo. Semelhante exercicio poderd ser feito
para medir outros beneficios que advirfo destas pesquisas. As perspectivas de resultados,
vistas desta forma, sfo extremamente animadoras.

Importéncia da desmama precoce sobre os indices zootécnicos

Dentre os grandes entraves para o desenvolvimento da pecudria bovina na regido
dos Cerrados, destacam-se o inadequado manejo do rebanho, a falta de planejamento
efou o desconhecimento no uso do recurso pastagem. Em decorréncia destes fatores,
o potencial genético do rebanho bovino € subexplorado, defrontando-se com baixas
taxas de reprodugfo, limitando, desta forma, a evolugfo numérica do rebanho, o me-
lhoramento genético, o desfrute, enfim, a taxa de produgfo da propriedade. '

As prdticas de uso estratégico da pastagem cultivada para vacas, durante a monta,
combinadas com a desmama precoce dos bezerros, mostraram resultados altamente fa-
vordveis no tocante a0 aumento da taxa de natalidade do rebanho. Observou-se que o
efeito da desmama ¢ bem mais contrastante do que o efeito do fornecimento de pasta-
gem cultivada durante o perfodo de cobertura.

Taxa de natalidade (%)
Idade 4 desmama (meses) Pastagem cultivada Pastagem nativa
3 80,0 76,0
5 60,0 67,0

Com base nestes resultados, o uso estratégico de pastagem cuitivada durante a monta,

associado 3 prédtica da desmama precoce, culminaria em aumentos significativos dos fndi-
ces zootécnicos obtidos na regifo.

Como o rebanho bovino dos Cerrados possui“46 milhdes de chbeqas, das quais 16,1

milhSes (35%) sdo matrizes, a adogdo dessa tecnologia do desmame precoce (trés me-
ses), com apenas 1% das matrizes, haveria, em um ano, o adicional aproximado de 50.000
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bezerros desmamados, que, a preco corrente, representariam, aproximadamente, 1,5
bilhdo de cruzeiros em divisas circulando na regifo dos Cerrados (Centro de Pesquisa
Agropecudria dos Cerrados).

InMuéncia da idade de desmama na taxa de natalidade

Estudos em andamento, objetivando verificar a influéncia da idade de desmama na
taxa de natalidade de vacas e na recria de novilhas, no Pantanal mato-grossense, demons-
tram que bezerros desmamados aos seis, oito e dez meses atingiram a idade de 18 meses
sem apresentarem diferenga significativa entre os pesos. Por outro lado, verificou-se que
as vacas, cujos bezerros sfo desmamados aos seis meses, apresentaram uma taxa de nata-
lidade de 8% maior quando comparadas com as vacas cujos bezerros sdo desmamados
aos dez meses (idade de desmama tradicional na regi%o). Conclui-se, portanto, que a me-
lhor idade de desmama seja a de seis meses, pois propicia a recuperagdo mais rdpida das
vacas, com conseqiente aumento de natalidade, e n3o prejudica o desenvolvimento dos
bezerros (UEPAE de Corumbi).

Desenvolvimento ponderal de gado zebu

O Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte - CNPGC, em colaboragio com
a Associagdo Brasileira de Criadores de Criadores de Zebu (ABCZ), analisou dados sobre
controle de desenvolvimento ponderal, obtidos de 1976 a 1982, abrangendo 20 estados
da Federagdo, envolvendo 133.833 animais das ragas Nelore, Gir, Guzerd, Tabapuf e
Indubrasil. Esses dados podem ser utilizados para andlise das caracter{sticas de crescimen-
to e eficiéncia reprodutiva por regifo, estado, microrregifo, municipios e fazendas (Centro
Nacional de Pesquisa de Gado de Corte - CNPGC).

Eficiéncia reprodutiva de touros zebus

Foi, comprovada a precocidade sexual de touros zebus (25 meses de idade), em com-
paragio com os criatérios tradicionais que utilizam reprodutores com a idade entre 36
a 48 meses. As vantagens advindas do emprego de touros novos na reproduggo s3o: co-
nhecimento das progénies em prazos menores, economia de manejo e selegdo para a pre-
cocidade reprodutiva (IZ-SP).

Esquema alimentar de bezerros

Vinte e cinco bezerras 1/2 sangue Holandés/Zebu, nascidas de setembro a outu-
bro/1981, foram observadas quanto ao desenvolvimento ponderal, quando submetidas
20 seguinte esquema alimentar: colostro, pasto de colonifo-de-makueni. (P. maximum)
e estrela-de-porto-rico (Cynodonnlembluensis) e amamentaggo, as 700h e 1400 h, até
0 desmame aos seis meses. Em seguida, pastos de braquidria e jaragud com carga media-
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na, e, na primeira scca, suplementagio com ragdo concentrada a base de milho desinte-
grado com palha e sabugo, raspa de mandioca, soja grao e uréia, contendo, em média,
14% de proteina bruta, durante 84 dias.

Os resultados obtidos foram: peso ao nascer, 25 kg; ao desmame, 117.5 kg; ganho
deé peso, 233,6 kg; ganho didrio, 0.45 kg. A idade média do lote foi de 516 dias ou 17,2
meses. Estes dados permitem concluir que, mantido o atual ganho, a primeira cobertura
se dard aos 22 meses, com 280 a 300 kg, portanto, seis meses mais cedo do que a idade
obtida pcla média dos produtores (26 a 30 meses). Este ganho em tempo significa uma
produgdo de 66% a mais de bezerros na primeira parigdo, 0 que implica aumento con-
sidervel dos lucros para o produtor que utilizar este sistema de manejo e alimentagdo
(Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuiria—EMGOPA).

Uso do fésforo aumenta a taxa de natalidade

Resultados de quatro anos de observagGes na regido do Pantanal mato-grossense de-
monstram que o uso de fosforo aumenta a taxa de natalidade e desmama. Um lote de
vacas suplementadas com mistura de sal comum + fosfato bicdlcico (38,3/61,7%) au-
mentou a taxa de natalidade e desmame 8,9 e 11,7%, respectivamente, em relagdo a outro
lote suplementado apenas com sal comum. Verificou-se também que as vacas suplemen-
tadas com sal + fosfato bicdlcico apresentaram peso superior de 20 kg em relagdo as
que recebiam apenas sal comum (UEPAE de Corumb4).

Cara inchada: controle pela mineraliza¢4o

Dentre os meios utilizados para minimizar o problema da cara-inchada, a minerali-
zagdo apresenta resultados priticos e economicamente vidveis. O Centro Nacional de Pes-
quisa de Gado de Corte - CNPGC - desenvolveu uma férmula mineral que, fornecida
continuadamente, durante todo ano, reduz de forma consideridvel a mortalidade de ani-
mais, em fazendas onde ocorre a carainchada. A férmula tem a seguinte composicio:

— fosfato bicdlcico 59,000 kg
— sulfato de cobre 1,050 kg
— sulfato de zinco 3,000 kg
— sulfato de cobalto 0,015 kg
— iodato de potissio 0,005 kg
— enxofre em pé, 2,800 kg
— sulfato de manganés 0.160 kg
— sulfato de ferro 0,260 kg
— cloreto de sodio 33,710 kg
Total 100,000 kg
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(Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte — CNPGC)
Botulismo epizoético: ocorréncia no Brasil Central

Os estudos revelaram que o butilismo epizo6tico dos bovinos, no cerrado do Bra-
sil Central, manifesta-se nos meses de dezembro, janeiro, fevereiro, margo e, s6 esporadi-
camente, em outros meses. Esta ocorréncia sazonal estd relacionada com o ciclo vegeta-
tivo das forrageiras das pastagens cultivadas que, esta época, alcancam o auge do ciclo,
com altos teores de material energético e protéico e, proporcionalmente, baixos valores
de fésforo. Esta circunstincia faz com que vacas no final do periodo de gestacio e em
lactagdo, bem como animais em fase de rdpido crescimento, nesta época, sintam mais
intensamente a deficiéncia de f6sforo e sejam levados ao hdbito de roer ossos de qual-
quer animal nos pastos e assim expor-se ao botulismo. Para minimizar a incidéncia dessa
doen¢a, recomenda-se a suplementagdo mineral de forra continua e durante todo o ano.
Dentre as formas minerais utilizadas, como eficiente e econdmica, destaca-se a seguinte:

— sal comum 33,300 kg
— fosfato bicdlcico 66,500 kg
— sulfato de cobre 0.179 kg
— sulfato de cobalto 0,020 kg
— jodato de potéssio 0,001 kg
Total 00,000 kg

(Representagio da EMBRAPA no Rio de Janeiro — RDERJ).

Diarréias dos bezerros

As enfermidades que atingem os bezerros do nascimento A desmama sfo as que acar-
retam maiores problemas sanitdrios e prejufzos econdmicos mais elevados aos rebanhos.
Levantamento feito em propriedades do Estado de Mato Grosso do Sul revelou que o qua-
dro clinico caracterizado pela diarréia representou 55,3% dos casos, sendo a Escherichia
colf e a Salmonella spp. as bactérias predominantes. Os antibiéticos mais eficientes sobre
estes microrganismos foram neomicina, canamicina, gentamicina, cloranfenicol e trime-
topin-sulfametaxazol (Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte — CNPGC).

Vacina antiaftosa oleosa
No estudo realizado em bovinos, no municipio de [taberaba, com a vacina antiaftosa

oleosa, cedida pelo Centro Pan-Americano de Febre Aftosa, ficou comprovada uma res-
posta imunolégica de 80 a 90%, respectivamente, quando os animais foram vacinados e
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revacinados em intervalos semestrais. Comparando-se esses resultados com os obtidos,
em situagio idéntica, com vacina de hidroxido de aluminio (comercial), concluiu-se que
vacir~¢Ges semestrais, no caso de vacina oleosa, sfo suficientes para proteger bovinos
jovens contra febre aftosa (Empresa de Pesquisa Agropecudria da Bahia - EPABA).

Terapéutica da tuberculose bovina

Vem sendo comprovado o tratamento terap€utico da tuberculose bovina com iso-
niazida (hidrazida do dcido isonicot{nico), com 120 aplicagOes via oral, do sal cristaliza-
do, sendo 60 em dias consecutivos e 60 em dias alternados, na proporg¢io de 25 mg/kg/
peso vivo. E a alternativa mais indicada para combater a doenga, enquanto nfo houver
condi¢bes de imunizar os animais infectados. O tratamento cura até 100% dos animais,
ndo deixa portadores resistentes, evita a disseminagfo do mal pela venda dos animais
doentes e 0 custo pode ser estimado em 10% do valor comercial do animal (Representa-
¢do da EMBRAPA no Rio de Janeiro-RDERJ).

Uso estragético de vermifugos em bovinos

Dados meteorolégicos podem ser utilizados como indicadores de épocas adequa-
das para tratamento estratégico contra helmintos gastrintestinais. Na regifo de Campi-
nas, SP, nos meses de julho e dezembro foram detectadas as maiores infesta¢des. Iden-
tificado este perfodo, pode-se racionalizar a aplicagfo dos vermffugos de modo a redu-

zr os custos de medicamentos e mao-de-obra, resultando, consequentemente, em au-
mentos de produtividade e em lucros para o produtor (IB-SP).

Ibagé: raga criada no Brasil

A raca Ibagé € produto de cruzamento dirigido, no sentido de unir as caracterfsti-
cas de rusticidade do gado Nelore com as qualidades e produtividade do Aberdeen Angus.

O Ibagé revine as seguintes caracterfsticas:
— Do Nelore:

melhor aproveitamento das forragens grosseiras;
maior resisténcia aos parasitos externos.

— Do Aberdeen Angus:
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grande precocidade;
alta fertilidade ;
excelente qualidade de carne.

Os trabalhos com esse cruzamento foram iniciados em 1946, na antiga Estagio Expe-
rimental “Cinco Cruzes”, que a partir de 1975 foi assumida pela EMBRAPA.

A partir de touros Nelore com vacas Angus, a pesquisa testou quatro esquemas de
cruzamento para obter animais com grau de sangue 3/8 Nelore — 5/8 A. Angus.

A EMBRAPA prossegue os trabalhos de selegfo, através de andlise dos dados de pro-
dugdo e da abertura de novas linhagens de sangue Nelore-Angus, procurando usar animais
geneticamente superiores. Atualmente também estd em estudos uma linhagem “vermelha™
proveniente da utilizag3o de touros Red Angus.

Nos dltimos dez anos eorebanho geral [bagé, manejado em campo nativo, tem apre-
sentado 73% de fecundag¢io em 90 dias de acasalamento (novembro-janeiro), elevando-se
este fndice para 95%, quando s3o usadas pastagens cultivadas de trevo branco, comichfo
e azevém. O peso médio baixo dos terneiros ao nascer, 23-25 kg, é fator importante na
redugfo de perdas no parto, principalmente em novilhas de primeira cria. As vacas aleitam
muito bem suas crias, desmamando terneiros com pesos médios de 175 kg dos sete a oito
meses. Os terneiros superiores ultrapassam os 200 kg e, nfo raro, encontram-se os que
superam 230 kg.

Os touros e as vacas possuem boa longevidade pois se conservam ativos e aptos até
12-13 anos de idade, em regime de criagfo extensiva,

Os machos em provas de desempenho tém atingido 1,5 kg de ganho didrio. Os novi-
lhos manejados em pastagens cultivadas tém alcangado, aos 30 meses, 400460 kg com
rendimentos de 53-57%, em carcagas e boa qualidade. Quando comparado com ragas
européias definidas, o Ibagé apresenta maior resisténcia aos ectoparasitas.

A criteriosa investiga¢cfo desenvolvida pelos técnicos da EMBRAPA coloca a insti-
tui¢Zo A vontade para por em relevo o gado Ibagé, hoje mais do que nunca, uma opg8o
altamente vidvel aos criadores nacionais,

Como consequéncia do trabalho da pesquisa, foi criada a Associagfo Brasileira de
Tbagé (ABI), fundada em 1979, que tem como principais objetivos difundir e controlar os
programas de formagfio do Ibagé, nos seus diversos graus de sangue, esquemas de cruz-
amento e de absorgo com touros IBAGE, em rebanhos de qualquer raga.
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£ crescente o namero de criadores interessados no [bagé tendo a ABI, até junho de
1984, inscrito regularmente 160 associados espalhados em municipios do Rio Grande do

Sul e de S4o Paulo.

Consumo Intemo

Considerando a menor produgio, e a perspectiva de aumento nas exportagdes, O
consumo aparente da came bovina em 1984 serd da ordem de 13,5 kg/habitante, o que
representard uma redugdo equivalente a um tergo aos 20,5 kg consumidos por cada habi-
tante em 1977.

A redugio da disponibilidade de carne bovina, prevista para 1984 ¢ 1985, repre-
sentard um rebaixamento visivel do nivel alimentar da populagfo, caso ndo seja acom-
panhada por medidas compensadoras no que concerne 3 oferta de cames substitutas. O
consumo anual de carnes no pafs, da ordem de pouco mais de 30 kg/habitante (excluido o
pescado), € muito baixo, considerando-se que se situa num contexto de deficiéncia ali-
mentar, j4 que, no pais, prevalece, um subconsumo de quase todos os componentes da
cesta alimentar b4sica. Para fins de comparagdo, o consumo de came (vermelha, aves e
pescado) por habitante nos Estados Unidos passou de 77,5 kg/ano em 1950 para 105kg/
ano em 1981, ou seja, aumentou em 33%. Esta tendéncia de aumento do consumo “per
capita” dificilmente se manterd. Futuros aumentos serdo fungfo somente do crescimento
demogrifico, que por sua vez € pouco significativo nos paises desenvolvidos.

Exporta¢fes de carne bovina

Em 1983, as exportagGes de carne bovina perfizeram um montante de US$ 530
milh6es, correspondentes a 439346t em equivalente carcaga. Esses nimeros representam
um novo recorde de exportagiio do produto, superando aqueles registrados em 1982, em
20,8% e 28,7%, respectivamente, mas ficando 12% abaixo da meta de US$600 milh&es,
inicialmente pretendida. Aliis, as exportagdes brasileira vém crescendo firmemente (em
1979, o pafis foi importador Iiquido), a ponto de, com a performance de 1983, tomar-se
um dos principais exportadores mundiais. Esse crescimento das vendas n3o se configurou
sem um certo sacriffcio intemo, tanto do exportador como do consumidor. No primeiro
caso, porque os pregos médios dos diferentes tipos de came exportada declinam sensi-
velmente no perfodo 1980/83, quando se processou a reativagdo das vendas externas de
came bovina, a qual, por sinal, coincidiu com uma fase recessiva da economia mundial.
Segundo o FIBGE, o prego médio da carne in natura, que foi de US$3.213/t em 1980, caiu
para US$1.743/t, em 1983, isto €, 48% a menos; o da camne congelada declinou USS$-
3.200/t para US$2.393/t no periodo, ou seja 26% a menos.
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Em 1984, os planos governamentais prevéem um ingresso de divisas da ordem de
US$700 milhdes com a exportagdo de carne bovina, dando prosseguimento ao processo de
crescimento da participa¢fo brasileira no mercado internacional. De acordo com o com-
portamento desse mercado nos Gltimos anos. seria mais plausivel acreditar-se numa cifra
menor, da ordem de US$ 620 milhdes.

PECUARIA DE LEITE

Segundo o IBGE, a produgio de leite inspecionado, em 1983, foi de 8,5 bilhSes de
litros, representando um acréscimo de 4,8% em relagfo 4 do ano anterior. O nfvel de
produgio alcangado, na verdade, nfo foi um avango significativo, um2 vez que foi muito
pouco superior ao de 1981 (8,4 bilhdes de litros). A estagnagdo verificada no biénio 1982/
83 foi devida 4 queda, em termos reais, dos precos recebidos pelos produtores.

Para 1985, o déficit da produgdo de leite serd da ordem de 5,8 bilhSes de litros. Sem
esforgos extraordindrios, serfo necessdrias pelo menos duas décadas para obter o equilibrio
demanda/oferta.

A populag2o brasileira dispde apenas de 97 litros de leite per capita/ ano, enquanto as
institui¢bes intermnacionais preconizam um minimo de 146 litros.

A produg¢io anual de leite de uma vaca nos Estados Unidos é seis vezes maior do que
a de uma similar no Brasil. As Tabelas 9 e 10 apresentam dados sobre a evolugdo da pro-
dutividade nos Estados Unidos entre 1940 ¢ 1982, mostrando as fronteiras vertical ou de
aumento de produtividade via pesquisa. A Tabela 10 mostra a produtividade em vérios
pafses, tudo indicando que, o Brasil, tem possibilidade de duplicar, ou mesmo triplicar a
produgdo de leite caso sejam tomadas iniciativas econémicas e tecnolégicas apropriadas
para o setor de Gado de Leite.
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TABELA 9 — Evolugfo da produgfio e consumo do leite nos Estados Unidos.

Vacas Leite Produgfo Anual Consumo
Ano Leiteiras Produzido por cabega per capita
10 10° libras (Libras) (Libras)
1940 23,6 1094 4,622 819
1950 22,0 116,6 5314 740
1955 210 1229 5,842 706
1960 17.5 123,1 7,029 653
1965 15,0 124,2 8,304 618
1970 12,0 117,0 9,747 561
1974 11,2 1154 10,286 543
1982° 11,0 135,8 12,316 604
* Preliminar.

Fonte: United States Department of Agriculture, Agricultural Statistics, 1983,
Washington: United States Government Printing Office, p. 331.
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TABELA 10 — Produgfo e Utilizago de Leite em vérios pafses em 1982.

PRODUCAO UTILIZACAO
Pafses NQ de Produgio Total In natura - Industria- Consumo
cabecas p/cabe¢a produzido 1000t lizado Animal
(1.000) kg 1000t met. met. 1000t.met. 1000t.met.

Canad4 1.761 4.702 8.280 2.710 >.160 410
Estados Unidos  11.026 5.586 61.596 22.870 38.093 633
Austria 972 3.693 3.590 1.212 1.812 580
Bélgica e

Luxemburgo 1.030 3.942 4.060 1.015 2920 125
Dinamarca 1.000 5.215 5.215 815 4.275 125
Franca 7.054 3.929 27.715 4.550 21.715 3.000
Rep.Fed.Alem4 5.497 4.630 25.45C 4.050 20.420 980
Grécla 345 2.017 696 770 948 -
Irlanda 1.458 3.539 5.160 622 4.390 148
1télia 3.030 3.571 10.820 4.180 6.435 960
Holanda 2450 5.212 12.770 1.950 10.990 120
Noruega 385 5.239 2017 925 1.090 31
Suécia 665 5447 3.622 1371 2.171 80
Suiga 865 4.224 3.654 752 2.446 480
Reino Unido 3.293 5.05€ 16.650 7.297 9.193 160
Japio 1.082 6.238 6.750 4.240 2.360 150
Austrélia 1.810 2.952 5.343 1.568 3.775 -
Nova Zelfindia 2,050 3.294 6.753 489 6.134 130
Brasil 13.500 931 12.000 7.500 3.660 840

Fonte: United States Department of Agriculture, Agricultural Statistics, 1983,
Washisgton: United States Government Printing Office, 1983, p. 331.

A coordenagfo da pesquisa em gado de leite, em todo o territério nacional, tem
sido uma preocupagivo permanente da EMBRAPA. Atividades bdsicas de suporte a essas
fun¢Bes desenvolvidas pela drea de Economia e Sistemas de Produgfo sfo o acompanha-
mento de fazendas produtoras de leite, modelos de simulagSo e modelos bdsicos de siste-

ma de produgfo.
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O primeiro instrumento visa conhecer a realidade da atividade leiteira, a nivel de fa-
zendas, servindo de marco de referéncia para proposi¢io de mudangas e fonte de inspira-
¢40 para novas pesquisas, face aos problemas identificados.

A simulagfo matemitica, partindo da realidade evidenciada pelo trabalho de acom-
panhamento e das informagdes geradas pela pesquisa, tem como finalidades bésicas avaliar,
ex-ante, os custos e beneficios, privados e sociais, decorrentes de modificagdes nos siste-
mas atuais, funcionando, portanto, como indicador de dreas potenciais de pesquisa e de
sistemas de produgdo a serem testados antes de serem recomendados para uso pelo produ-
tor.

Os sistemas fisicos, dltima etapa do programa, funcionam como instrumentos para
testar técnicas geradas pela pesquisa em condi¢Bes que mais se assemelham 3s do produ-
tor de leite. Para ilustrar, cita-se o exemplo do modelo implantado na Zona da Mata de
Minas Gerais. Neste modelo, j4 funcionando por um periodo de cinco anos, os resultados
técnico-econdmicos, apesar de se situasem aquém daqueles previstos quando da geragfo
das técnicas isoladas, mostraram, pelo menos sob o ponto de vista privado, os beneffcios
decorrentes da adogdo de tal sistema pelos produtores de leite da regifo em estudo. A si-
tuagdo atual das propriedades acompanhadas em relago ao modelo ffsico da EMBRAPA
¢ mostrada na Tabela 11.

TABELA 11 — Situagfo relativa dos estratos de produgdo, em relagio a alguns indicado-

res.

Indicadores Estratos Modelo Ffsico
A B C EMBRAPA

Venda de leite (1) 1 29 8,4 14,5
Area (ha) 1 1,6 43 2,2
M1o-de -obra(servigos) 1 2,0 5,0 50
Vacas em lacta¢io(n?) 1 2,0 46 44
Investimentos (Cr$) 1 16 33 34
Margem bruta (Cr$) 1 19 49 8,4

Os estratos A, B e C referem-se 3s fazendas acompanhadas, diferenciadas pelo volu-
me de produgdo, ou seja, pequenas (estrato A), médias (estrato B) e yrander (estrato C).
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A ultima coluna da Tabela refere-se ao modelo fisico de sistema de produg¢do de leite im-
plantado na EMBRAPA. Para se ter uma idéia dos beneficios potenciais, decorrentes da
adogdo do modelo fisico, sugere-se uma comparagdo do estrato C com o sistema da EM-
BRAPA. Nota-se que o investimento total, o numero de vacas em lacta¢do e a utilizagdo
de mdo-de-obra sfo praticamente iguais em ambos, enquanto a margem bruta do sistema
EMBRAPA mostra-se, 1,72 vezes superior 3 do estrato C. Por outro lado, 2 4rea utilizada
para a produgdo no estrato C é quase duas vezes superior, sugerindo que o “excesso” de
investimento em terra nesse estrato poderia servir de capital para financiar a reorganiza-
¢do das propriedades, principalmente na parte de instala¢Ses, animais e pastagens, propor-
cionando, assim, maior produgdo de leite, maior margem bruta e liberagdo de terra para
outras atividades produtivas.

Reduglo no custo de produgdo de bezerros

A criagdo dos bezerros € uma fase onerosa dentro de ym sistema de produgio de
leite, seja pelo leite consumido seja pela ragdo comprada para estes animais.

Os sistemas de recria de fémeas leiteiras mais freqiientemente utilizados na Zona
da Mata de Minas Gerais mostram fndices de desempenho técnico-econdmico considera-
dos baixos. Essa situagio parece ser causada, principalmente, pelo esquema de alimenta-
¢do, quase que exclusivamente 3 base de pastagens, o qual, duranté o periodo seco do
ano, ndo ¢ suficiente para garantir o crescimento normal dos animais. Os problemas de
crescimento refletem-se na idade avangada da primeira cria e na baixa produgdo de leite
por lacta¢do ocasionada, inclusive, pelo desenvolvimento corporal deficiente.

A identificagdo de um sistema de alimentagio de novilhas de ficil adog¢do pelo
produtor teria beneficios econdmicos derivados da maior produgdo de leite e da ante-
cipagio de receitas da venda de leite, de bezerros e do descarte de vacas.

Foi testado um sistema de alimentagdo de bezerras, na época seca, constitufdo
de cana-de-aglcar, adicionada a 1% da mistura uréia-sulfato de aménio (na propor¢io-
de 9:1), como alimenta¢fo bésica, e de farelinho de arroz como concentrado.

Bezerras desmamadas e alimentadas, durante o periodo da seca, com 1 kg de fare-
linho de arroz e cerca de 12 kg de cana-de-aglicar + uréia mostraram um gahho médio
didrio de 485 g. Transferidas para pastagens, no periodo das dguas, atingiram a idade
de concep¢do aos 18 meses e a primeira pari¢do em tormo dos 28 meses.

Nos sistemas tradicionais, as bezerras s3o desmamadas, aproximadamente, aos seis

meses de idade e mantidas em regime de pasto até a idade da primeira cria, a qual ocorre
em tomo dos 45 meses de idade, enquanto que no sistema proposto a idade ao primeiro
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parto ocorre em tormo dos 28 meses de idade.

As receitas adicionais do sistema proposto decorrem da venda de leite, bezerros e
descarte de vacas, receitas essas que correspondem aos rendimentos dos recursos rece-
bidos antecipadamente por um periodo equivalente A diferenc¢a entre as idades ao pri-
meiro parto, entre os dois sistemas (17 meses).

As técnicas para o desaleitamento precoce exigem O CONsumo de uma ragdo con-
centrada do nascimento i desmama. Para um bom desenvolvimento do animal, essa ra-
¢Io deve estar presente pelo menos nos seis meses de vida.

O alimento concentrado que a maioria dos produtores forece aos bezerros apos
a desmama, é o milho ou a ragio comercial. O primeiro favorece muito pouco o desen-
volvimento do bezerro e o segundo, embora proporcione um bom ganho de peso, apre-
senta alto custo.

Em busca de uma tentativa, tanto para melhorar as ragdes a base de milho como
para diminuir as despesas dos produtores que utilizam ragSes comerciais, o CNPGL ob-
teve, em 1983, através de experimentos em que a uréia foi utilizada como a principal
fonte de proteina, Gtimos resultados a esse respeito. Hoje, o produtor pode preparar,
na propriedade, uma ragfo para bezerros mais barata que as tradicionalmente utiliza-
das e de boa eficiéncia de desempenho.

Com base em resultados de experirnentos conduzidos pelo IAPAR no CPE Can-
guiri, cunclui-se que a idade ao desmame pode ser reduzida de 60 para 49 dias e a quan-
tidade de leite, de 4,0 para 3,0 kg/dia, sem prejufzo severo no desenvolvimento dos be-
zerros. Os animais aleitados com 3,0kg de leite ao dia (1,5 kg pela manhd e 1,5 kg 2 tar-
de), consomem cerca de 15% a mais de ragfo que os animais aleitados com 4,0kg, divi-
didos em duas vezes. Por outro lado, os animais aleitados com 3,0 kg de leite, forneci-
do apenas uma vez ao dia.(pela manhd ou & tarde), consomem em tomo de 35% de ra-
¢dfo a mais que os bezerros aleitados com 4,0kg. Considerando que os concentrados con-
tribuem com apenas 4,5 a 5,0% do custo total da criacdio do bezerro até o desmame,
toma-se altamente vantajosa a diminui¢do do fornecimento do leite, apesar do aumento
do consumo de ragdo.

Pela prética do aleitamento com 3,0kg de leite diariamente ¢ desmame aos 49 dias
de idade, a quantidade de leite gasto por animal serd de 138 kg. Comparando-se este mé-
todo com o tradicionalmente utilizado, haverd uma sobra de 52 a 92kg de leite que po-
derd ser comercializado, e uma redugo de 25 a 35% no custo do aleitamento.

Outra maneira de diminuir a quantidade de leite fornecido ao bezerro até o desma-
me e, consequentemente, reduzir o custo do aleitamento, é através da utilizagdo do ex-



cesso de colostro na alimentagdo dos bezerros. Ap6s a diluigio de duas partes de colostro
para uma parte de 4dgua, este poderd ser fornecido aos animais tanto na forma fresca, como
ap6és um determinado perfodo de conservagio através da fermentagdo. O colostro fermen-
tado pode ser conservado por 15 a 20 dias. Qualquer animal em aleitamento pode receber
o colostro fermentado. Um animal que esteja recebendo leite integral pode passar a rece-
ber o colostro e vice-versa, sem problema algum. Raros sfo os casos de animais que nio
se adaptam 4 dieta de colostro (Instituto Agronomico do Parand).

Desempenho de vacas agiradas

Estd sendo avaliado o desempenho de SO fémeas agiradas, na Estagfo Experimental
de Goidnia, submetidas a um sistema de produgio, constituido de pastagem - jaragud,
braquidria, andropogon, colonifo-de-makueni e estrela-de-porto-rico — e suplementagio,
na seca, com cana, capim-elefante-cameron e leucena. O manejo dos pastos é o diferido.
Utilizando-se um rigido controle zootécnico, chegou-se aos seguintes resultados; produ-
¢do de leite, na primeira e segunda lactagdo, de 3 litros por vaca/dia, durante 180 dias,
quando ocorre o desmame; intervalo entre partos, 17 meses; indice de natalidade de
70%; de mortalidade 20%; e de desmame 68%.

Considerando-se que um dos objetivos deste trabalho foi verificar o equilfbrio entre
a produgdo de bezerros e de leite, conclui-se que o sistema da produgfo em estudo foi
mais produtivo que o utilizado pelos produtores, cuja produgio de leite est4 em tomo
de 1,5 a 2,0 litros vaca/dia e {ndice de natalidade de 50 a 60%. H4, portanto, um ganho
de 60 litros por lactagdo ¢ de 10 a 20% a mais de bezerros, que certamente proporcio-
nam uma melhor margem de lucro (Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuiria-EMGO-
PA).

Melhoramento do gado leiteiro tipo Mantiqueira

Em trabalhos de pesquisa, na Estago Experimental de Zootecnia de Pindamonhan-
gaba, estdo sendo medidos, em animais tipo Mantiqueira, os parametros de crescimento,
reprodugdo e produgdo de leite, das progénies de 22 touros. Além disso, cerca de 235
novilhas estdo sendo avaliadas sob condigSes uniformes de pastagens. As médias das pri-
meiras lactagGes das vacas, no 1ltimo ano foram de 2.204 kg na primavera-verio e de
2.439 kg no outono-inverno.

Estas produgOes estdo acima da média regional, o que recomenda a disseminagfo
deste material genético nos rebanhos comerciais, principalmente aogra que os sistemas de
produgdo com baixa utilizacBo de insumos vém assumindo- grande importincia em ‘‘ace
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dos aumentos exagerados dos custos das ragGes, fertilizantes e combustiveis (IZ-SP).

Recria de animais durante o periodo seco

Procurando obter solugGes alternativas para os produtores, o Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de Leite — CNPGL — vem realizando pesquisa com .bovinos na fase
de recria, .utilizando como volumoso a cana-de-agicar tratada com uréia, o que garante,
a baixo custo, um bom desenvolvimento dos animais durante o periodo de seca.

Os resultados conseguidos no CNPGL e em fazendas comerciais tém sido anima-
dores.

Novas técnicas trazem lucro ao criador

Em 1981, iniciouse um trabalho em uma propriedade comercial de produgfo de
leite, com o objetivo de demonstrar os efeitos do emprego dos controles leiteiro e repro-
dutivo, juntamente com um melhor manejo, no aumento da produtividade do rehanho.

As visitas técnicas foram realizadas quinzenalmente e, nos primeiros 12 meses de
trabatho, foi levantado um perfil do rebanho em termos de producdo de leite e capaci-
dade reprodutiva. Nesta fase inicial, as fémeas que apresentavam problemas reproduti-
vos incidentes eram, sempre que possivel, recuperadas.

Ao témmino dos doze primeiros meses e com base no perfil do rebanho, foram se-
lecionados com a participagfo do produtor, os animais que seriam descartados.

Ap6s o descarte, iniciou-se uma nova fase, na qual a propriedade apresentava uma
nova realidade, ou seja, um rebanho menor e mais produtivo que o original e com um
montante considerdvel de recursos resultantes dos descartes, que poderia ser investido
na propriedade. '

Ainda com a participagdo do produtor foram estabelecidas as prioridades de- apli-

cagdo dos recursos, o que levou i melhoria da infra-estrutura da propriedade visando
aumentar a produtividade (Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite — CNPGL).

Balancins para cercas: economia na construgio

- A divisdo das pastagens é uma das medidas mais importantes que o produtor de
leite pode utilizar para’ manejar adequadamente tanto os animais quanto a prépria pas-
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tagem. Entretanto, essa pritica nfio tem sid6 muito utilizada, face a uma série de fato-
res, destacando-se, entre eles, o custo elevado das cercas.

Nas cercas de arame liso ou farpado, o espagamento entre os moirSes (esteios ou
achas) é muito variado. Entre os moirdes esticadores, ¢ comum se ver balancins (tam-
bém chamados de distanciadores) de madeira ou arame, em substituicio aos moirdes
intermedidrios. Qualquer tentativa ¢ vdlida, em se tratando de baratear o custo do qui-
1dmetro de cerca. Portanto, nfo hd uma s6 recomendago que possa atender todas as
situagOes. Aquele que achar que a cerca elétrica, ou um outro tipo de cerca, é uma so-
lugdo econbmica, pode perfeitamente adot4-la.

A alternativa de cerca sugerida pelo CNPGL consiste em colocar, no modelo tra-
dicional de cerca de arame farpado, balancins de arame liso galvanizado, fio 10, distan-
ciados um do outro de 2 m, em %ubstituicfo aos moirGes intermedidrios. Recomenda-se
que os moirfes intermedidrios devam ser fincados a cada 10m, permitindo-se a coloca-
¢d0 de quatro balancins entre vfos, e os moirSes esticadores distanciados entre si até
60m; tudo isso dependendo da topografia.

Esta alternativa de cerca tem-se mostrado eficiente para pastos e principalmente
para gado de leite (Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite — CNPGL).

AVES

Nos dltimos anos, a compensagfo da redugfo do consumo da came bovina tem
sido, predominantemente, a carne de frango, tendo em vista a estagnagio da produgfo
de sufnos, apds o surto (inesperado) de peste sufna africana de 1978. Pode-se dizer, mes-
mo, que 20 longo da década de 70, houve uma melhora da disponibilidade interna de
cames, com o incremento da produgdo avicola, que passou de 2,3 kg/habitante, em 1970,
para cerca de 10,1 kg/habitante, em 1980. Na década atual, com o0 aumento da exporta-
¢do da carne bovina e a estabilizagdo da produgio avicola, comegou a configurar-se um
declinio da disponibilidade interna de camnes em geral. A partir de maio, a situagdo ten-
deu a se agravar mais ainda, com a alta dos principais componentes da ragfo (milho e
farelo de soja), a ponto de tomar proibitivos os custos de produgio da avicultura. O tra-
balho do Sistema Cooperativo da Pesquisa Agropecudria, como no caso de sufnos, estd
orientado a diversificagfo de fontes de nutrigfo.

Fontes altemativas de proteinas para formulagfo de ragOes

Virios subprodutos efou produtos podem ser aproveitados na alimentagfo ani-
mal, como fontes alternativas de protefna para a formulagfio de ragSes. Desta forma,
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racionaliza-se a utilizagso do farelo de soja, que é a fonte protéica tradicionalmente uti-
lizada, e proporciona-se um aumento da disponibilidade de soja para o comércio, prin-
cipalmente interno.

Assim, desenvolveu-se um ensaio bioldgico para verificar a possibilidade de se usar
a protefna do farelo de colza, em substitui¢fo ao de soja.

Os resultados obtidos permitiram concluir que a substituigfo da proteina do farelo
de soja pela protefna do farelo de colza, em até 30%, ndo prejudicou o desempenho das
aves. Entretanto, em func¢do da disponibilidade de proteina nos produtos testados, o uso
altemativo dos mesmos serd vidvel economicamente, desde que a razfo pre¢o farelo de
soja/prego farelo de colza seja maior ou igual a 1,33 (CNPSA).

Um outro ensaio foi desenvolvido objetivando avaliar, técnica e economicamente,
a utilizagio do gréo de tremogo moido, variedade amarga, em ragfo para frangos de cor-
te. De acordo com os resultados obtidos, pode-se concluir que o nivel de inclusfo do
tremogo na raclio deverd ser de, no méximo, 2,28%; no entanto o uso alternativo serd
vidvel economicamente, quando o prego do quilogramo de farelo de soja for, no mdxi-
mo, 32% superior ao do quilogramo de tremogo (CNPSA).

O sorgo sacarino pode substituir completamente o milho em ragSes de frangos de
corte, sem prejuizos para o ganho de peso e conversfo alimentar das aves. Para as dife-
rentes relagSes de pregos de insumos (ra¢io) e produto (frangos de corte) tem-se diferen-
tes pontos em que o produtor maximiza sua renda liquida. Assim, a Tabela 12 apresenta
para o tipo de rag3o testada, o peso Otimo de abate, os niveis de conversio alimentar
esperados e a idade 6tima de abate dos animais, em fun¢Zo das variagGes nos pregos de
insumos e produtos. (CNPSA).
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TABELA 12 —~ Indicadores de decisfo para o produtor de frangos de corte.

Prego frango/ Quantidade 6tima Peso 6timo Conversfo Tempo 6timo
preco ragio ra¢do (%) frango (kg) alimentar abate [dias
2.8 6,2] 2,60 2,38 75
2,7 491 2,20 2,23 62
2,6 391 1,80 2,17 51
2,5 3,09 1,50 2,10 42
24 241 1,20 2,01 33
23 1,86 0,97 1,92 27
2,2 1,43 0,78 1,83 21
2,1 1,08 0,61 1,77 16
20 0,80 0,48 1,67 13

Ingredientes passiveis de serem utilizados no arragoamento de aves estdo sendo ana-
lisados através de ensaios de digestibilidade, o que possibilitard a elaboragfo de uma tabela
nacional de alimentos que, por sua vez, contribuird no balanceamento de ragGes de menor
custo. Apéds a andlise de varios alimentos — farelo de amendoim, farelo de arroz desengor-
durado, farelo de arroz integral, farinha de carne e ossos sufna, polpa de citrus, cevada sem
casca, cevada com casca, farelo de gliten de milho (23% — 60%), milho triturado, farinha
de pena e visceras hidrolizadas, farinha de resf{duo de incubatoério, farelo de trigo, soja
torrada, soja cozida, farelo de colza, farelo residual de mandioca, farinhfo de mandioca,
farelo de casca de milho, carogo de milho, trigo mourisco, tremogo doce, tremogo amargo,
feno de confrei, feno de rama de mandioca, amido, farelo de soja (dois tipos) observaram-
se grandes variagOes nos valores de energia digestivel e metabolizdvel em relagfo aos cita-
dos nas tabelas estrangeiras que sfo, atualmente, as utilizadas no Brasil (CNPSA).

Quando analisados os resultados de trabalho visando comparar desempenho e res-
posta econdmica entre as principais marcas comerciais de frangos de corte no RS, obser-
vou-se que a relagdo econdmica ragfo/carne indica que as aves devem ser abatidas na sé-
tima semana. No entanto, se for considerada a possibilidade de criar um ntimero maior
de lotes/ano e baseados nos valores do lucro bruto, a idade ideal de abate seria na sexta
semana (Instituto de Pesquisa Zootécnica: Francisco Osério — IPZPO — SA/RS).



Utilizagdo do pé-de-milho triturado como cama para frangos de corte

Trabalhos de pesquisa demonstraram a possibilidade de utilizago do pé-de-milho
triturado como cama para frangos de corte, com desempenho similar ao que ocorre quando
se usa cama de maravalha. Este dltimo material ¢ o de uso corrente na maioria das dreas
de produgdo, porém de dificil obtengdo, enquanto que a cultura do milho, em fungdo
da exploragdo de aves e suinos, estd amplamente difundida, facilitando assim a disponibi-
lidade dos seus restos culturais (CNPSA).

Aumento da densidade populacional em criagdo de frangos de corte

A criagdo de frangos de corte, com a densidade populacional de 10 aves/m2, era
uma constante técnica dos sistemas de produgfo avicola, em Minas Gerais e no restante
do Pafs. Foi demonstrado que quando a densidade populacional é de 14 aves/m2, a renda
liquida por aves é praticamente a mesma. Entretanto, a produgdo de carne/m?2 aumenta -
38,5%, em relagio a 10 aves/mZ, a que corresponde a 43% de aumento na renda l{quida/
mZ (EPAMIG).

Pigmentantes naturais para gemas de ovos

O mercado brasileiro tem marcante interesse por ovos com gemas bem pigmentadas
e o assunto ganha maior importancia porque a utilizag3o de ragGes com ingredientes con-
tendo baixos teores em xantofilas (pigmentos), como por exemplo, o sorgo granifero,
tem sido crescente, para suprir essa necessidade, tem sido utilizadas, principalmente, fon-
tes artificiais de pigmentos, orerando o custo das ragdes e, consequentemente, diminuindo
a margem de lucro auferida pelo produtor. Na tentativa de resolver o problema, verificou-se
que o feno de confrei ou o de rama de mandioca, ao nivel de 1,5% na ragfo proporciona
colora¢do comercial aceitdvel a gema do ovo. Ambos os fenos, no nivel utilizado nfo in-
fluenciaram o desempenho das poedeiras que apresentaram bons resultados quanto a pro-

dug¢do de ovos, conversdo alimentar, peso dos ovos, viabilidade e qualidade interna de ovos
(EPAMIG).

Calcdrio como fator de qualidade da casca dos ovos

Embora tenham sido exaustivamente estudadas, as clevadas taxas de ovos quebrados
e trincados, ocorridos durante a coleta, embalagem e transportc, continuam sendo um gran-
de problema para as empresas que produzem ovos comerciais. Atualmente j4 é reconhecida
a influéncia da fonte de célcio e do tamanho de suas partfculas. Assim verificou-se que a
granulometria 1/3 calcério pintinho (CP)*® 2/3 calcério galinhi (CG) apresentou 2% a me-



nos de ovos perdidos em relagdo ao calcdrio pintinho, Unica granulometria utilizada pelas
inddstrias de ragdo. Deve ser mencionado que a granulometria do calcdrio ndo afetou a
produgio de ovos. Além disso, na granulometria recomendada 1/3 CP + 2/3 CG-0,melhor
nivel de célcio é 3,5% (EPAMIG).

Efeito do uso de gaiolas reversas e convencionais sobre o desempenho de poedeiras
comerciais

O modelo modificado de gaiolas para poedeiras chamado reverso ou invertido, onde
as dimensdes de largura e comprimento sio invertidos, em relagio as gaiolas convencionais,
resultou em maior espago de comedouro e bebedouro/ave. Com esta modificagdo a pro-
dugfo de ovos e a conversio alimentar foram significativamente melhores nas gaiolas re-
servas, notadamente no modelo que alojava 2 aves. A varidvel peso médio n3o foi afetada
pelo tipo de gaiola. A viabilidade das aves é a mesma nas gaiglas normal e reserva para 2
aves. Assim, é bastante promissora a utilizag4o das gaiolas reservas de 2 aves (40 x 25 cm),
cuja disponibilidade de comedouro e bebedouro é de 20 cm/aves (EPAMIG).

Antfgeno de Mycoplasmas Meleagridis para a inibigio da hemaglutinagfo

Foi elaborado um antigeno para o teste da inibigio de hemaglutina¢io (HI) a partir
da amostra de M. Meleagridis 8M 92. O antigeno para Hl é usado em laboratério e tem a
vantagem de ser mais sensivel. Destina-se ao diagndstico da microplasmose de perus,
em apoio a programas de controle ¢ erradica¢do da doen¢a (EPAMIG).
Antigeno de Mycoplasma Gallisepticum para imunodifusio em gel

Obteve-se antfgeno de amostras hemaglutinantes de Mycoplasma gallisepticum
(MG) para o teste de imunodifusfo em gel (IG). Como vantagem, por ser altamente espe-
cffico, o antigeno detecta aves portadoras de MG pela IG (RDERJ).

Antigeno de Mycoplasma Synoviae para inibigfo da hemaglutinagio

A partir de uma amostra hemaglutinante de Mycoplasma Synoviae (MS) foi produ-
zido um an!fgeno dc grande utilidade em diagnésticos diferenciais de MS e MG (Mycoplas-
ma Gallisepticum).

Galinhas e perus de qualquer idade, sfo as espécies de aves onde o ant{geno ¢ em-
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pregado para diagnostico da infecgdo por M. Synoviae. Os testes de inibigdo da hensagluti-
nagfo, tomam-se mais vantajosos quando utilizado como auxiliar do teste de soro-agluti-
nagdo ripida, além de sua importincia como diagnéstico diferencial da micoplasmose

(RDERJ).

SUINOCULTURA

As pesquisas em suinocultura estdo principalmente direcionados para a redugdo dos
custos de producfo. Este direcionamento tem vdrias explicagdes. Talvez a mais importante
esteja relacionada com a prépria organizagio estrutural deste subsetor. Nesta, pequenos
e médios produtores vendem seu produto dentro de uma estrutura oligopsonizada ¢ com
elevado nivel de industrializa¢fo.

Como consequéncia, os pregos recebidos pelo produtor escapam de sua influéncia
e controle. As margens de lucros ficam reduzidas, uma vez que somente a alimentagZo do
animal representa 80% dos custos de sua produgdo.

O papel da pesquisa como alternativa para melhorar a rentabilidade do produtor,
dentro do atual quadro institucional toma-e, consequentemente, de importéncia funda-
mental para a propria sobrevivércia da atividade suinocultora no Pafs.

As pesquisas abaixo descritas mostram um pouco do esforgo da EMBRAPA na per-
segui¢o de tal objetivo.

Composigdo quimica e valores energéticos de alimentos

Vem sendo desenvolvida, no CNPSA, uma série de pesquisas relativas 3 composi¢do
quimica e aos valores de digestibilidade de alimentos nacionais tradicionalmente utilizados
na alimentag¢do de suinos, assim como de ingredientes regionais que sc caracterizam como
fontes alternativas de proteina e energia em ra¢Ses dos suinos. Estes trabalhos tém como
objetivo fornecer subsidios 4 elabora¢fo de uma tabela de composigdo quimica e valores
energéticos. Foram pesquisados, até o presentc momento, um total de 60 ingredientes.
Considerando que a alimentagio representa aproximadamente trés quartos do custo total
da produgdo de suinos, € de se esperar que, 4 medida que se consiga reduzir estes custos,
estar-se-d contribuindo no sentido de viabilizar economicamentc o sctor suinicola nacio-
nal. O conhecimento do valor nutricional dos alimentos constitui uina das formas de re-
duzir estes custos, uma vez que proporciona uma utilizag8o mais racional dos ingredientes
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na formulagio de ragdes. Desta formn, através de ensaios de desempenho, foram avaliadas
ragSes de custo minimo para suinos, proce§§adas com dados nacionais referenciados na
tabela em estudo, os quais propiciaram ganhos de peso 14,4% superiores, conversio ali-
mentar 72% melhor e custos de alimentagio por quilograma de sufnos 6,6% inferiores,
quando comparados com as ra¢des formuladas com dados de tabelas estrangeiras (Centro
Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves — CNPSA).

TABELA 13 — Efetivo, valor total e por umaade do rebanho suino brasileiro

1974 A 1980

Efetivo Valor Valor por
Ano (Mil Unidade

Cabegas) Mil Cruzeiros Mil Dé6lares (US$1,00)
1974 34.192 8.258.672 1.216.299.3 35,57
1975 37.640 13.047.998 1.605.709,8 42,66
1976 38.742 16.339.979 1.531.394,5 39,53
1977 34.532 18.562.609 1.312.958,6 38,02
1978 33.699 27.070457 1.498.668,9 44 47
1979 35.695 58.097.307 2.162.162,5 60,57
1980 34,183 98.090.361 1.861.332,5 5445

Fonte: Produgio da Pecudria Municipal, 1974 a 1980 — FIBGE.

Teores protéico e energético economicamente vantajosos na ragdo de leitGes

LeitSes em aleitamento, quando desmamados aos 35 dias de idade, tém um consumo
de ragdo seca muito baixo. Por essa razdo, o fornecimento de uma ragdo com 20% de pro-
tefna bruta e 3.500 kcal ED/kg, como é de pritica comum, nfo é o mais vantajoso, pois
estudos jd& mostraram que o uso de uma ragdo com apenas 16% de protefna bruta e 3.400
kcal ED/kg pode proporcionar o mesmo desempenho animal, porém a um custo cerca de
15% menor (CNPSA).

Redugdo de custos de ragio de suinos em terminagdo

Estudos elaborados sobre redugfio de custos de ragdo demonstraram que a retirada
do suplemento mineral e vitamfnico da ragdo de sufnos aos 80,3 kg de peso vivo & plena-
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mente vidvel, técnica ¢ economicamente. Porcas mantidas cm semiconfinamento e com
nivel de 5.300 kcal de energia digestivel (ED/dia) mostraram tendéncia para manifesta-
cdo de cio pos-desmama mais cedo. O peso pos-desmame ndo foi afetado pelos niveis de
ED. uma vez que as porcas recebem ragao a vontade durante a lactagdo. Finalmente, o
nivel médio de ED (5.300 kcal/dia) pode ser usado no periodo de gestagdo sem afetar
o desempenho reprodutivo e trazendo economia para o criador de 0,3 kg de ragdo por
diafanimal (Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais — EPAMIG).

Fontes de fosforo para ragGes

A pesquisa evidenciou a disponibilidade de utilizagdo dos fosfatos naturais: Araxd,
Patos de Minas e Goiasfértil, como fontes de fo6sforo em ragSes para suinos, em substi-
tuigdo aos fosfato bicdlcico, Je elevado custo. O trabalho com animais em crescimento
e terminagdo ndo revelou prejuizos quanto ao desempenho. O teor de fluor dos fosfatos
naturais estudados ndo foi limitante, considerando que nio se detectou sintoma de fluo-
rose nos animais (CNPSA).

A suplementagdo média de 0,2% de fésforo inorganico equivale a 1% de fosfato
grau alimentar, na ragfo. Considerando o total de 15 milhGes de toneladas anuais de
ragdo, a um custo de Cr$200,00/kg de fosfato, obtém-se a cifra de 30 bilhdes de cruzei-
ros, com fosfato alimentar.

Este custo poderé ser reduzido com base nos resultados preliminares que evidenciam
a disponibilidade biolégica do fosforo em rochas fosféricas brasileiras, em tomo de 50%, a
um custo de 1/8 do valor do fosfato alimentar convencional, proporcionando uma econo-
mia g.obal de Cr$ 22,5 bilhges/ano (CNPSA).

Identificagdo do ponto 6timo de descarte de matrizes

O trabalho buscou identificar, em condigGes deterministicas e probabilfsticas, o pon-
to 6timo de descarte de matrizes.

Em condigdes deterministicas, estabeleceu-se que a ordem de parto 6tima para des-

carte seria a sétima, de modo a maximizar o fluxo acumulado de leitdes produzidos em
um horizonte infinito.

Em condigdes probabilisticas, cada ponto ¢ definido pelo niimero de ordem do parto

e rendimento obtido neste parto. Neste caso, 1 cada parto deve ser tomada uma decis3o:
descartar ou reter a matrniz.



Classificaram-se os rendimentos em trés categorias de acordo com o numero de lei-
t8cs vivos aos 21 dias:

baixo: até 7 (média — 5.5);
médio: de 8 a 10 (média — 9);
alto: 1! ou mais (média — 12).

Peso e idade 6timos de abate em fung¢fo da relagdo prego do sufno/pre¢o do milho

Verifica-se, atualmente, que os critérios que determinam o peso de abate dos suf-
nos independem da relagfo de pregos insumo-produto (milho, concentrado protéico,
preco pago pelo kg de suino para abate). Entretanto, para o produtor, a conversfo ali-
mentar e a taxa de ganho de peso s3o os principais indicadores da eficiéncia; consequen-
temente, € de se esperar que, 4 medida que se alteram as relagSes de pregos insumo-pro-
duto, se desloque seu ponto de mdxima eficiéncia econdmica, 4 que, em fung¢io da idade
¢ do tamanho do animal, as taxas de ganho médio didrio ou a produtividade marginal
da ragdo variam.

Através do afastamento deumafungdo de produgfo, buscou-se determinar para
diferentes relagGes de pregos insumo-produto, o ponto de mixima eficiéncia econfmica
para o produtor (CNPSA).

Os sistemas de criagfo de confinamento e semiconfinamento

Os sistemas de criagdo de porcas gestantes em confinamento total e semiconfina-
mento sdo prdticas adotadas por grande parte dos suinocultores. Trabalhos recém con-
cluidos, em que foi feito estudo comparativo entre os dois sistemas, mostraram que, do
ponto de vista de desempenho das porcas e de suas descendéncias, o semiconfinamento
€ mais eficientc, pois a leitegada é mais vigorosa e as porcas apresentam menor proble-
mas no aparelho locomotor. Em termos econdmicos, tomando-se por base o consumo de
diferentes quantidades de alimento e o ganho de peso das porcas e leitegadas, a maior
eficiéncia foi também para o semiconfinamento, que apresentou margem bruta 12,5%
superior ao confinamennto total (CNPSA).

Vacina contra a pleuropneumonia sufna

A pleuropneumonia sufna (PPS) é uma doenga infecto-contagiosa caracterizada
por altos indices de mortalidade, em sua forma aguda, e por pleurisias e pouco desenvol-
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vimento dos animais, em sua forma cronica. Sdo reconhecidos cinco sordtipos de //eemo-
philus pleuropneumoniac (Hpp), agente ctioldgico da PPS. De dez amostras de Hpp. isola-
das nos Estados de Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul, nove foram de surtos ugudos e
uma ondc a docnga ocorreu na forma cronica. Oito destas amostras periencem ao sorotipo
cinco (80%), uma ao sordtipo trés e uma fdo foi identificada. A sorotipagem das amostras
isoladas ¢ importante para cstudos epidemioldgicos, diagnostico., controle da doencga e
utilizagdo da imunoprofilaxia. Com uma das amostras isoladas do sorétipo mais [rcquen-
tc (Sordtipo $), produziu-se uma vacina que no teste de eficiéncia apresentou os seguintes
resultados: a vacinacdo das porcas gestantes (60 e 100 dias de gestacdo) reduziu signifi-
cativamente a sintornatologia da PPS, o indice de mortalidade ¢ a ocorréncia e severidade
de pleurisia nos leitges, ao nivel de¢ matadouro. Quando foram vacinadas as porcas gestan-
tes (60 e 100 dias de gestagdo) e os leitGes aos 25 e 40 dias de idade e aos 40 dias apenas,
njo foram melhorados os indices obtidos com a vacinagdo somente da porca gestante.
E ainda, vacinando-se somente 0s leitdes, nos mesmos periodos ndo se observou qualquer
efeito nos parimetros acima mencionados (CNPSA).

Densidade populacional na criagdo de leitGes

Estudo econdmico sobre a densidade populacional na criagdo de leitfes, em baias
ou gaiolas, mostrou que uma maior densidade de animais/gaiolas, além de diminuir o
custo das instalagfes por animal, diminui também o custo de alimentagio por quilogra-
ma de leitdo produzido. No caso das baias, 3 medida que aumenta a densidade, embora
diminuindo o custo das instalagfes, aumenta o custo da alimentagdo. O melhor desem-
penho econdmico encontrado foi com o espago de piso de 0,24 m2 por leitdo e seis lei-
tdes por baia (CNPSA).

Padrdo genético dos rebanhosdo Brasil

Resuitados de pesquisa sobre as caracteristicas de suinos de pedigree das ragas
Landrace, Large White e Duroc do Brasit permitem concluir que essas ragas apresentam
um pariménio genético adcquado para desenvolver programas de melhoramento. Além
disso, considerando-se o consenso cientifico de que as ragas criadas e melhoradas em de-
ter. ‘nado meio-ambiente, por vdrias geragGes, oferecem um grau de adaptagio e produ-

tividade superiores ao das que sdo continuamente introduzidas do exterior, recomen-
da-se:

— incentivar os produtores de varrGes para que utilizem o germoplasma nacio-
nal, no processo de gerar melhoria genética, suspendendo a introdugdo de
animais (atualmente, sfo importados 600 rcprodutores, em média. com cus-
tos, em 1983 mais de 500% supcriores aos nacionais), e aperfeigoando os pro-

140



gramas baseados nos testes de desempenho;

_  adotar como metas nacionais a auto-suficiéncia em reprodutores suinos gene-
ticamente competitivos, e transformar progressivamente o Pais em exportador
de germoplasma melhorado. Esta tem sido uma estratégia adotada pelos pai-
ses de suinocultura desenvolvida (CNPSA)

A principal fun¢do dos sufnos € a produgfo de carne, portanto, todos os métodos
de selecdo e sistemas de acasalamentos devem ser orientados visando a esta finalidade.

Em sufnos as caracteristicas de interesse econémico apresentam herdabilidade com
valores que oscilam de baixos a médios.

Os programas cujo objetivo é o melhoramento genético de sufnos devem considerar
0s seguintes aspectos:

— tamanho e peso da leitegada A desmama,

— peso dos leitGes 2 desmama,

— ganho em peso da desmama ao abate,

— economia de ganho no perfodo da p6s-desmama,
— caracter(sticas de carcaga,

— tipo e conformagdo.

OVINOCULTURA E CAPRINOCULTURA

A ovinocultura e caprinocultura sfo pecudrias regionalizadas, com concentragdo
do Estado do Rio Grande do Sul (ovinocultura lanar) e na Regifo Nordeste do Pais (ovi-
nocultura deslanada e caprinocultura), de grande importincia no abastecimento de car-
nes no meio rural, principalmente nas zonas de produgfo. A énfase dada ao programa
para essas atividades almeja apenas atingir um volume de produgdo capaz de reduzir o
déficit de came e, através de divulgagdo de novas tecnologias, tentar ampliar a colocagfo
do produto em centros urbanos mais populosos, visando criar uma base de demanda
que justifique maior intensificagdo da producdo e regularidade de mercado em um futu-
ro mais longinquo.

O Brasil é o sexto maior criador de caprinos do mundo, com um plantel de 15
milhGes de cabegas, estindo 12 milhSes desse total no Nordeste, onde a caprinocultura
poderd tornar-se, em pouco tempo, atividade economicamente forte.

A caprinocultura na regifo nordestina geralmente é praticada por pequenos e mé-
dios proprictdrios rurais, como exploragfo econbmica paralela e sem muitas pretensdes.
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A situacdo comega a mudar para o uso de maior nivel tecnoldgico, com o incremento
de uma politica visando a desenvolver a atividade.

Isso. no entanto, so scrd possivel se autoridades governamentais e criadores da
regifo puderem desenvolver programas semclhantes ao Projeto Cabra, ora em execugdo
em Pernambuco. A filosofia do empreendimento consiste na oferta de assisténcia técnica
e financeira aos criadores, rcalizag@o de pesquisas para melthoria dos padrGes genéticos,
incentivo ao plantio de forragciras e instalagdo de industrias de laticinio, curtumes, fri-
gorificos ¢ centros artesanais, para aproveitamento da mio-de-obra local.

Iniciado em 1980, o Projeto Cabra conta atualmente com o apoio do Ministério
da Agricultura, do Polonordeste. Extensfo Rural ¢ outros érgdos, jad apresentando re-
sultados considerados satisfatérios, em termos de pesquisa, melhoramento e crescimen-
to de ragas puras ¢ nativas. Gragas a cssa politica, o Departamento de Produgdo Animal
(DPA), da Secretaria de Agricultura de Pernambuco, mantém em duas fazendas de Serta.
nia, municipio do Sertfo, “os dois maiores e mais selecionados rebanhos de caprinos
das ragas Bhuyj (indiana) e Anglonubiana (inglesa) do pais™.

A criagdo de ovinos deslanados vem se mostrando uma atividade altamente pro-
missora no Estado do Amazonas e poderd, a curto prazo, tomar-se uma importante fon-
te de alimentos para o pequeno produtor. Oferece perspectiva para alimentar a mfe-de-
obra utilizada nos grandes seringais de cultivo, uma vez que esses animais consomem
muito bem a puerdria utilizada na cobertura dos solos nesses seringais.

Duas ragas ou tipos de ovinos deslanados (Santa Inés e Morada Nova), provenien-
tes do Nordeste, vém sendo avaliadas tendo como suporte bdsico alimentar o quicuio
da Amazdnia e a puerdria.

A fim de minorar os efeitos da alta umidade da regido, os animais pernoitam em
um aprisco rustico, suspenso, sendo mantidos durante todo o dia nos pastos.

Como controle sanitdrio tém sido feitas apenas vermifugagGes periédicas com pro-
duto de largo espectro. Os resultados mostram o acerto desta iniciativa, tendo em vista
que os animais tém-se adaptado favoravelmente as condigdes de altas temperaturas ¢

umidade. da regido, apresentando indice de mortalidade menor que em suas regides de
origem.

Os cordeiros tém apresentado pelo médio ao nascer de 29 kg e 2.6 kg, peso mé-
dio ao desmame (112 dias) de 13,1 kg ¢ 123 kg ¢ peso médio a idade de um ano de

27,6 kg ¢ 23,7 kg, respectivamente para as ragas Santa Inés e Morada Nova. (JEPAE
Manaus).

-
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Efcitos de instalagdo sobre a produtividade de caprinos

Construir abrigos suspensos no Nordeste Semi-Arido é irrelevante para minimizar
problemas de parasitos em caprinos, segundo pesquisa rcalizada em Sobral, no Centro
Nacional de Pesquisa de Caprinos -~ CNPC. O cfeito imediato dessa pesquisa é uma gran-
de redugdo nos custos de implantagdo dos criatorios. uma vez que ndo hd necessidade de
construir apriscos de chfo ripado e suspenso para o controle da verminose.

A pesquisa permitiu também verificar que os machos oriundos de partos simples
foram estatisticamente superiores em relagdo aos nascidos de partos duplos para todos
os pardmectros estudados, exce¢lo para idade ao abate, pois os machos oriundos de partos
duplos, em chiqueiro de chdo batido, atingiram o peso ideal para o abate (20 kg) aos
428 dias, enquanto os oriundos de partos simples, criados em aprisco, s6 atingiram esse
peso aos 478 dias. (s machos oriundos de partos simiples, em aprisco de chdo batido,
atingiram os 20 kg de peso aos 349 dias. O peso ao nascer e peso ao desmame n¥o apresen-
taram diferengas significativas entre os dois grupos, levandose em conta o tipo de par-
to.

A pesquisa foi feita com os animais em pastagem nativa, e a limpeza nos apriscos
de chdo batido foi feita uma vez por més, pritica que o produtor deverd manter, além
de fazer a vermifugagdo, segundo as especificagles de sua regido.

Férmula mineral para caprinos da regido de Uaui-BA

O conhecimento dos niveis de minerais em 4gua, solo, forrageira ¢ tecido animal
em Uaud, municipio de expressivo rebanho caprino, permite recomendar uma férmula
mineral bdsica utilizando farinha Jde ossos calcinada (53,36%), sulfato de cobre (0,333%),
sulfato de zinco (12,822%), sulfato de cobalto (0,023%), iodato de potissio (0,015%)
¢ cloreto de sodio (43,447%) (Empresa de Pesquisa Agropccudria da Bahia - EPABA).

Aumento da natalidade via suplementagdo mineral

O rebanho caprino do Estado da Bahia ¢ estimado em 2.700.000 cabegas. Os pro-
blemas de nutrigdo que alctam os animais no periodo normal de seca (maio a outubro),
em fungdo da menor disponibilidade de forragem, conduzem a uma redugio na produti-
vidade. Em trabalho realizado pela EPABA na egifo de Uaud, observou-se um acréscimo
de 46% no indice de natalidade de matrizes criadas em pastagem nativa e suplementadas
com melago  + uréia ¢ sal mineralizado. em relagdo aquelas mantidas apenas em pasta-
gem nativa. Com o uso dessa tecnologia ter-se-ia um wamento potencial do rebanho ca-
prino da ordem de 198.000 cubegas ano (2.700.000 x 20% de matrizes em idade de
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reprodugdo x 1 parto/matriz/ano x 20% de mortalidade de zero a um ano de idade)
(EPABA).

Aumento da produtividade com manejo apropriado

Com a introdugdo no sistema tradicional de criagdo de caprinos da regido de Uaud,
das praticas de mineralizagdo, vermifugacio (inicio e fim do periodo seco e, terceira
dose quanto os animais apresentaram sintomas), melhor higiene do aprisco e alimentagdo
suplementar com 200g de farelo de algoddo/cabega/dia, foi possivel aumentar em 30% o
peso dos cabritos ao nascer, e reduzir de 19 para 5% o indice de mortalidade desses ani-
mais (EPABA).

Alteracdo na tecnologia do controle das helmintoses

Apds levantamento realizado através de nccrépsias parasitologicas, no periodo de
1977/79 a 1980/82, em caprinos de ambos os sexos, naturalmente infectados, proceden-
tes dos municipios de Euclides da Cunha, Cansan¢do, Monte Santo e Uaud, obscrvou-se
que a amplitude de infecg@o da espécie mais prevalecente (Haemonchus contortus) foi
de 100%, tanto para o periodo seco quanto para o chuvoso. Esses resultados indicaram,
para a regiao Norte e Nordeste do Estado da Bahia, uma modificagdo da tecnologia do
controle das helmintoses. Para o periodo seco (maio/outubro) sdo recomendadas duas
aplicagdes de anti-helmintico com a¢do especifica (2,6-diiodo-4-nitrofenol) sobre 1. con-
tortus e uma dosificagio com antiheminticos de largo espectro (oxfendazole, levamiso-
le, tetramisole). No periodo chuvoso (novembro/abril) é prescrita uma aplicagdo de an-
ti-helmintico de largo espectro ou especifico. Objetiva-se, dessa forma, diminuir a con-
taminagio do pasto no periodo seco e reduzir a ingestdo ou disponibilidade de larvas
infectantes para o periodo chuvoso (EPABA).

Pastagem melhorada em drea de caatinga e redugdo da idadc de abate de caprinos e ovinos

A ovinocaprinocultura descmpenha elevada importincia socio-econ6mica para as
populagdes rurais do Ceard, com reflexos bastantes positivos na sua economia.

Resultados de pesquisa descnvolvidos pela Empresa de Pesquisa do Ceara-EPACE
objetivando determinar a capacidade de suporte em trés tipos de pastagens — pastagem
nativa (PN), pastagem nativa raleada (PR) e pastagem meclhorada com a introdugdo do
capim biifel (PM), para caprinos e ovinos nas condigdes do Sertdo Central do Ceard, mos-
traram Os seguintes resultados em ha/cabfano: PN = 1.31; PR = 0,87e¢e PM = 0,35.
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Caprinus ¢ ovinos recriados em pastos de capim-buafel, na regido acima referida,
com o objetivo de reduzir a idade de abate, obtiveram ganhos médios dc peso de 30,0
¢ 368 g/cab/dia, atingindo aos doze meses de idade um peso médio de 24,2 ¢ 28,8 kg,
respectivamente (EPACE).

Uso da polpa do caju e da parte aérca da mandioca na alimentagdo de Ovinos

Na rcgifo do litoral ccarense, estudou-se o efcito da suplementagdo para ovinos,
na ¢poca scca, procurandu-se substituir o uso dc¢ concentradvs, de pregos quasc sempre
clevados, por alimentos produzidos na propria regifo. utilizou-se, para tanto, a farinha
da polpa do caju e o feno da parte aérca da mandioca. Os animais arragoados com a
farinha de caju apresentaram um ganho médio de peso de apenas 40,7 g/cab/dia, pesan-
do, aos doze meses dc idade. em torno de 25.6 kg. Por outro lado, os ovinos suplemen-
tados com o feno da mandioca obtiveram um ganho de peso médio de 70,7 g/cab/dia,
¢ peso vivo de 32,2 kg. aos doze meses. Ressalte-se que os animais que receberam ragdo
suplementar de feno da mandioca atingiram o peso de abate aos nove meses, enquanto
que os suplementados com farinha de caju somente alcangaram este peso aos doze me-
scs (Empresa de Pesquisa Agropecudria do Ceard — EPACE).

Percentagem adequada de carneiros a serem usadas num rebanho

Foi avaliada a cficiéncia rcprodutiva de rebanho comercial acasalado com diferen-
tes percentagens de carneiros: 1%, 2%, 3% e 4%. As observa¢des mostraram que, nas con-
digoes do Rio Grande do Sul, 2% de carneiros constituem um namero suficiente para
obter bons indices de fertilidade. Pode-se diminuir a percentagem de reprodutores no
recbanho em aproximadamente 50% com ganhos em eficiéncia e economia, uma vez que
se use reprodutores clinicamente sadios e com fertilidade comprovada.

Determinagfo da melhor época de acasalamento para aumentar a produgfo de cordeiros

Uma nova época de acasalamento de ovinos, Corriedale e Romney Marsh, proposta
para o outono proporciona 20% a mais de cordeiros desmamados comparando com a épo-
ca tradicional (verdo). A maior produg¢do de cordeiros deve-se a maior atividade sexual
das ovelhas e fundamentalmente ao nascimento dos cordeiros em perfodos favordveis de
clima de desenvolvimento dos pastos.

Utilizagio de pastagem cultivada para aumentar a producio de 13

A produgdo de 15 das ovelhas e cordeiros mantidos em pastagens cultivadas de in-
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verno - primavera cm relagio aos animajs mantidos cm campo nativo, ¢ maior em' 1,08
kg ¢ 046 kg respectivamente. Exisie também uma diferenga significativa na qualidade
de 15. Os cordeiros nascidos das ovelhas mantidas em pastagens cultivadas, tem um peso
corporal superior em 12 kg a desmama. Considerando a necessidade de persisténcia da
pastagem cultivada ¢ manutengdo do cquilibrio cntre as espécics a lotagdo recomendada
¢ de 10 ovelhas com cria por hectare.

IMPORTANCIA DO BUFALO PARA A PECUARIA BRASILEIRA

Pelas extraordindrias caracteristicas de producdo de leite, camc e trabalho, aliadas
i sua elevada adaptabilidade nas condigBes de ambiente do Brasil, o bufalo doméstico
é um animal de grande representatividade para a pecudria nacional.

A bubalinocultura do Brasil apresenta indices de produtividade superiores aos da
bovinocultura nacional. O nivel tecnoldgico no setor de produgdo bubalina ainda ndo
é elevado, embora progressivamente esteja melhorando pela adogdo de tecnologia jé dis-
ponivel.

O rebanho bubalino brasileiro, estimado em mais de 400.000 cabegas, ainda é muito
reduzido em relagfo ao efetivo bovino nacional. Isso decorre da introdugdo relativamente
recente do bitfalo no Brasil, do pouco conhecimento sobre a espécie até héd cerca de 20
anos atrds e da proibi¢do de importagdo de bufalos, definitivamente a partir de 1962,
dos continentes africano e asidtico, este ultimo detentor da quase totalidade dos buba-
linos do mundo (98%).

O bufalo é a espécie mais apta para as novas fronteiras de pecudria no Brasil por
causa de suas caracteristicas de rusticidade. que tornam o animal bem mais apto do que
outros fornecedores de came em 4reas de clima quente e solo fraco. S30 também melho-
res fornecedores de leite para a formagdo de bacias leiteiras nas regides mais quentes,
onde as ragas bovinas européias ndo apresentaram condigdes satisfatérias de produgdo.

Esses animais, além de serem capazes de contribuirem decisivamente para melho-

rar a produtividade média da pecudria brasileira no que diz respeito 4 oferta de carne
e leite tém demonstrado rdpida resposta a estimulos dos insumos tecnolégicos. '

O bufalo na pecudria da Amazoénia

A Amazbnia possui extensas dreas de pastagens nativas, localizadas ewn terras inun-
daveis, estimadas em cerca de 15 milhdes de hectares. onde os bovinos mal conscguem
sobreviver. Ademais, existem nessa regifo, anroximadamente. 30 millides de lhectares
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de pastagens nativas em solos pobres de cerrado, constituidas de forragem grosseira e de
baixa qualidade, as quais nfo permitem o progresso bovino.

Entretanto, mesmo nessas condigdes, os bubalinos produzem satisfatoriamente,
aproveitando dreas ociosas sem causar prejufzo A ecologia regional, como os desmata-
mentcs, para estabelecimento de pastagens, em zonas de floresta.

A EMBRAPA possui, hoje, o maior acervo de conhecimentos técnicos de todo o
Continente Americano obre bubalinocultura. No referente 3 produgdo de came, a pes-
quisa tem revelado a capacidade de obteng¢io de pesos vivos de abate de até 450 kg, com
um ano e meio de idade, utilizando tecnologia apropriada, produtividade esta superior
a4 média regional, em torno de 350 kg, proximo dos trés anos de idade. Além disso, con-
vém ressaltar que a média regional para bovinos é de quatro anos com 350 kg. Nfo existe
qualquer diferenga significativa entre a carne bubalina e a bovina, sendo as duas j& co-
mercializadas indistintamence nos agougues.

Com relagdo A produgio de leite, a EMBRAPA tem conseguido obter média, por
lactagdo, de 2.600 kg de leite por bufala em regime de pastagem, empregando técnicas
adequadas de criagdo, ao passo que a média da regifo para bifalos e bovinos estd em
torno de 1.000 kg. Resultaaps de pesquisa tém evidenciado que o leite bubalino é mais
nutritivo do que o bovino, apresentando menor contetido de 4gua, maior teor de protef-
na e minerais, bem como percentagem mais elevada de gordura. Além disso, o leite de
bufala apresenta mmaior rendimento industrial para laticinios do que o leite bovino, ha-
vendo inclusive, completo aomfnio tecnoldgico por parte da pesquisa da EMBRAPA
nessa 4rea.

Partindo de média de percentagem de nascimentos em redor de 65% para bifalos,
no setor de produgio, a pesquisa desenvolveu técnicas apropriadas que permitem a ob-
ten¢do de percentagem média de nascimentos de aproximadamente 85%. E importante
destacar que os bovinos mostram, na regido, valores médios inferiores a 60%. Os sistemas
de produgio recomendados pela pesquisa tém possibilitado a redu¢do do fndice de mor-
talidade dos animais em mais de 50%. A pesquisa mostrou, também, a possibilidade de
se ter fémeas bubalinas com mais de 20 anos de idade em produg¢io, considerando-se
que a idade média produtiva seja aproximadamente quinze anos. As fémeas bovinas di-
ficilmente continuam em produgZo além dos doze anos de idade, por apresentar idade mé-
dia produtiva inferior a dez anos.

Com a crise energética, a importincia do bifalo cresceu, no tocante ao seu uso
como animal de tra¢o. Por isso, a EMBRAPA tem enfatizado a sistematizacfo do em-
prego desse animal no transporte de cargas e cultivo agricola, possuindo teunologia efi-
cientc e de fdcil adogdo, com rendimento de trabalho muito superior ao do bovino e apre-
sentando-se insubstitufvel no preparo de 4reas em terrenos alagadicos.
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A tecnologia gerada pela EMBRAPA vem sendo largamente utilizada pelos criadores
regionais. Como exemplo, cita-se que a Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazo-
nia, somentc nos ultimos dois anos, incentivou, com recursos financeiros, a implantagdo
de projetos de criagdo de bufalos, envolvendo cerca de SO mil animais, em aproximada-
mente 85 mil hectares de pastagens, principalmente nativas em terras inundaveis, com tec-
nologia gerada pela pesquisa. Ademais, o interesse € t30 grande que 0s projetos de cria¢do
de bifalos, aprovados nos trés ultimos anos pela SUDAM, representaram cerca de 25 por
cento de todos os projetos agropecuarios aprovados.

Com a evolugdo da pesquisa com bufalos, atualmente é possivel afirmar que ela pro-
porciona um aumento de eficiéncia econdmica superior a 50% em relag@o aos sistemas
bubalinos tradicionais na regido. Por outro lado, permite uma lucratividade de mais de
50% sobre o capital investido, quando comparados com 0s bovinos na Regifo Amazdnica,
onde dificilmente o lucro € superior a 20%.

Tecnologia do leite de bifalas

A tecnologia gerada pela EMBRAPA, especialmente para o aproveitamento do leite
de bufalas, vem possibilitando aos criadores melhores ganhos, pelo uso mais econdmico
do leite de seu plantel, principalmente aqueles que deixam de comercializar'seu produto
“in natura”. Dentre os produtos desenvolvidos, destacam-se os processos para-fabricagfo
de queijos *“CPATU Branco Macio”, cujo rendimento é de 4,7 litros de leite de bufalas
para um quilograma de queijc fabricado; queijo ‘Mozzarella”, que necessita 5,5 litros de
leite de biufalas para um quilograma do produto; queijo ‘Provolone”, que tem apresen-
tado um rendimento de 5,5 a 6,5 litros de leite/kg de queijo. Esses resultados $do de
grande relevancia econémica, pois sfo gastos oito a doze litros de leite bovino para pre-
parar um quilograma dos queijos mencionados. Além de queijos, a EMBRAPA desenvol-
veu jogurtes naturais e com sabores de frutas regionais (bacuri, murici, capuagu, goiaba,
aragd e taperebd), apresentando excelentes caracteristicas nutritivas e sabor muito agra-
dével. A vantagem do iogurte de leite bubalino sobre o de leite bovino é que o primeiro
nfo necessita de adi¢do de substincias de agdo espessante para se obter melhor viscisida-
de, textura, aparéncia ¢ um produto acabado mais cremoso, ao contririo da prética co-
mumente usada na elaboragio do iogurte de leite bovino.

Controle de helmintos parasitos de bubalinos

Exames laboratoriais revelaram que os principais helmintos que parasitam os be-
zerros bubalinos lactentes, por ordem de incidéncia sfo: Strongyloides Papilosus, Neoas-
caris Vitolorum, Cooperia SP, Haemonchus SP, Trichostrongylus SP, Oesophago stomum
SP e Bunostomum SP.  Os tratamentos que apresentam melhores resultados, em ganho



de peso de bezerros, consistem em dosificar as vacas, com cloridrato de levamizol inje-
tdvel, nos Gltimos meses da gestagdo e posteriormente dosificar os bezerros aos 15, 30,
60 e 180 dias de vida, ou dosificar somente os bezerros usando 0 mesmo esquema acima.
(Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Umido — CPATU).

Controle de piolhos em bufalos

Animais bubalinos infestados por piolhos (Haematopinos Tuberculatus), apresen-
tam a seguinte sintomatologia: intranquilidade, anorexia, caquexia, anemia e, nos casos
mais graves, prurido grangrenoso com queda da vassoura da cauda, podendo sobrevir
a morte. As sequelas sdo de dificil tratamento e as infestagSes ocorrem por contato di-
reto de animal para animal. A pulverizagdo de todos os animais com solu¢do de neguvon
+ asuntol a 1%, logo no inicio da infestagdo, repetida com intervalo de 18 dias, mostra-se
eficiente. A prética é econdmica.

Produto: bubalinos. Animais infestados por piolhos perdem peso € nos casos mais
graves pode sobrevir a morte. O controle deve ser feito logo no inicio da infestagdo —
(CPATU).

PESCADO

O Brasil possui grande extensao de costa litorinea, da ordem de 8 mil quilometros,
desde Cabo Orange (SON) até o Chuf (349S), contando com uma 4rea total de 610 mil
km? de plataforma continental. A fauna que vive nesta plataforra é caracterfstica de
clima tropical apresentando enorme variedade de espécies. A esse potencial pode se acres-
centar o das dguas interiores j4 que poucos paises possuem rede hidrogréfica extensa como
a brasileira. Também grande sfo as possibilidades de aproveitamento de reservatérios
construidos para instalagdo de usinas hidroelétricas, sendo no entanto, necessirio adota-
rem-se providéncias que preservem a fauna aqudtica, bem como protejam as margens.

Embora o Brasil esteja entre os 20 maiores produtores mundiais de pescado, o con-
sumo brasileiro de pescado “in natura” sendo da ordem de 7 quilos per capita, situa-se
a nivel bem inferior 4 média mundial de 13 quilos, estimada pela FAO. Para efeito de
comparagdo com o consumo de cames a nfvel de consumidor, os 7 quilos “in natura”
sdo aproximadamente equivalentes a 4 quilos de produto acabado. Este baixo consumo
evidencia a existéncia de considerdvel demanda potencial do pescado pelo mercado brasi-
leiro como um todo, embora nfo se disponha de dados recentes sobre as elasticidades

de prego, renda e substituigdo que permitam quantificar as necessidades de consumo in-
temo futuros.
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O balango de comércio de produtos pesqueiros tem se mostrado promissor. Consi-
derando o periodo 1970-82, verificou-se que a partir de 1976, o valor das exportagses
superou o das importagdes com saldos crescentes que alcangaram em 1982 um valor
USS82 milhdes, sendo das exportagdes da ordem de US$ 162 milhGes, constituidas
especialmente da lagosta (30%), camardo (45%) e peixes diversos (25%).

Embora haja uma visfo generalizada do peixe como um recurso natural e nfo como
um produto de cultivo, causada pela grande participagdo da pesca extrativa na oferta de
pescado nos centros consumidores e pela falta de tradi¢do junto aos produtores rurais,
hd um crescente interesse pela piscicultura no Brasil.

Existem inimeras espécies nativas de caracteristicas biol6gicas ainda pouco conhe-
cidas e que se mostram promissoras para cultivo. O aprimoramento de técnicas de repro-
dugdo induzida e a adaptagdo 3s condi¢des de crescimento e engorda em cativeiro de
algumas destas espécies de maior valor comercial poderiam causar um grande impacto
junto aos produtores, redundando no ‘real desenvolvimento do setor pesqueiro com fonte
de divisas e proteina animal para o consumo interno. Algumas tecnologias geradas pelo
sistema cooperativo de pesquisa agropecudrio neste setor, sio apresentadas a seguir.

Criagdo de peixes em arrozeiras

A cultura do arroz imrigado, em Santa Catarina, ocupou, na safra 1982/83 uma
drea de 86.620 ha. Cerca de 50 a 60% destas dreas, situadas nas regiGes do Vale do Itajai,
Litoral Norte e parte do Litoral Sul e Regido Sul, utilizase de semeadura a lango com
sementes pré-germinadas em quadros nivelados. Nestas regiGes, a irrigagdo é feita basi-
camente por gravidade e predominam os minifindios, onde as melhores 4reas so ocupa-
das pelo arroz irrigado.

Frente a esta realidade e buscando contribuir para a melhoria na qualidade de vida
do produtor rural, a EMPASC est4 desenvolvendo trabalhos de criagdo de peixes em arro-
zeiras. O experimento conduzido na Estagfo’ Experimental de l[tajai consta do cultivo
do arroz com sementes pré-germinadas, com criagfo de carpas em associa¢do e sucessio
com O arroz.

Os resultados apresentados na Tabela 14 a seguir, mostram a viabilidade econdomica
da utilizagdo das 4reas de arroz irrigado para criagio de carpas. No cultivo associado (arroz
+ peixe), além da produgdo do arroz, foram produzidos de 1390 a 275.0 kg de peixe/ha,
num periodo de 132 dias. em que as carpas permaneceram nos quadros. Apos a colheita
do arrpz, os peixes podem continuar nas dreas até a opoca de plantio da safra seguinte,
prevendo-se rendimentos de 400 a 600 kg de peixe/ha em dez meses.
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Os custos adicionais para alcangar estes resultados sfo representados apenas pe. . .yui-
si¢io dos alevinos e mio-de-obra para manutengdo da irrigagdo. Com a adogdo desta tecno-
logia, o produtor fard melhor uso da terra e da mao-de-obra disponfvel; além disso, terd
importante fonte de proteina, a baixo custo, para o abastecimento da famfilia, ¢ poder4
contar com mais uma fonte de renda, através da comercializagfo do excedente de peixe
produzido (EMPASC — Empresa Catarinense de Pesquisa Agropecudria).

TABELA 14 — Estimativa, por hectare, dos resuitados que podem ser obtidos com a cria-
¢do de carpas em arrozeiras, SC.

Cultivo Associado Produgio Receita (Cr$ 1.000,00)
Trata- carpas2
mento? Produgfo Arroz  Produgo Carpas (kg? ArrozS  Peixesd  Total
(kg) (kg)
To 6.350 - - 406,4 — 406 4
T 5.230 - - 3347 - 334,7
T, 4.490 2750 5740 2874 344 4 631,8
T3 4.810 1390 400,0 307,8 2400 5478

lTo — Sem controle da bicheira-da-raiz e sem peixes
T, — Com controle da bicheira-da-raiz e sem peixes
T, — Sem controle da bicheira-da-raiz e com peixes
T; — Com controle da bicheira-da-raiz e com peixes

2 Cultivo associado + cultivo na entressafra
3 Arroza pregos de mar¢o/83 — Cr$64,0C/kg
4 Carpa a pregos de setembro/83 — Cr$600,00/kg.

Obtengo de hibridos machos de tilipia

Uma das alternativas para resolver o problema da superpopula¢fo de tildpia em vi-
veiros de engorda, decorrente da grande prolificidade e precocidade sexual da espécie, é
a cultura monossexo. Ela pode ser obtida através da hibridagdo entre Sarotherodon hor-
norum, machos e Sarotherodon niloticus, fémeas, produzindo uma primeira descendén-
cia composta s6 de alevinos machos. Apés intimeros ciclos de hibridago conduzidos nas
‘unidades de demonstragfo de Leonoldina e Felixlindia, tem-se conseguido quase 100%
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de pureza. Nas duas estagles, tém oscilado em torno de 20 a 80 alevinos por fémea por
més, respectivamente, apresentando, no entanto, resultados irregulares. Dentre os fatores
testados em condi¢io de campo, apenas o tamanho relativo a fémeas ¢ machos mostrou
alguma influéncia sobre a produgao de alevinos. De qualquer modo, ja estdo sendo efe-
tuadas vendas de alevinos hibridos machos aos produtores rurais (EPAMIG — Empresa

de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais).

Criagcdo de camardes marinhos em cativeiro

A criagio de camardes marinhos em cativeiro vem se mostrando uma atividade
altamente promissora para os Estados do Nordeste, onde algumas fazendas ja produzem
com resultados compensadores.

Com vista 3 selecio de espécies que apresentem maior rendimento por drea, ca-
pacidade reprodutiva em cativeiro e maior velocidade de crescimento, foram introdu-
zidas, pela EMPARN, a partir de janeiro e setembro/81, as espécies de camarGes Penaeus
Vannamei e P. monodon. A primeira, oriunda do Equador, e a segunda, de Taiwan. Sub-
metidas ao cultivo em confinamento a partir de pos-larvas, ambas desovaram apos 18 e
20 mescs, respectivamente, constituindo-se as primeiras desovas dessas espécies, em ciclo
completo em cativeiro, no Brasil.

A partir dcssas primeiras desovas, num total de 11.220 nduplios da espécie P. vanna-
mei ¢ 4.862 nduplios de P. monodon, foi realizado o cultivo dessa primeira gerag3o, desde
a fase de larvicultura até a fase de viveiros de engorda e maturagdo, obtendo-se, com es-
ses resultados, a formagdo dos primeiros plantéis de matrizes, que assegurardo, apds novas
desovas, condi¢Ges para sua propagagio entre os criadores.

As duas espécics, durante o cultivo, demonstraram um alto grau de tolerancia aos
diversos parimetros fisico-quimicos dos viveiros onde foram criadas, dispondo apenas
de alimentos naturais, como microorganismos da flora e fauna, multiplicadas por meio
de fertilizagdo, realizada no inicio dos povoamentos, nos viveiros bergirios e de engorda.

As cspécies demonstraram ser facilmente adaptdveis is nossas condi¢gdes ambientais,
correspondendo, através do peso que adquiriram no periodo de cativeiro de 150 dias,

em 30 c 40g, respectivamente (EMPARN - Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio
Grande do Norte).

SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA AGROPECUARIA

Na Secretaria Nacional de Defesa Agropecudria, temos um projcto de vulto, “De-
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senvolvimento de Sistema Laboratorial de Apoio Animal”, destinado 2 montagem e ope-
ragio de ampla rede de laborat6rios voltados para o diagnéstico de doengas animais, con-
trole de qualidade dos produtos veterindrios, de alimentos de uso humano e animal, mate-
rial de multiplicagfo animal, elaboragdo de padr&es e produgdo de antigenos e soros de
referéncia. O ponto alto desta rede, que se compde de 17 laborat6rios do Ministério da
Agricultura e de todos laboratérios oficiais e particulares vinculados 4 reea animal, € o
Laboratério Nacional de Referéncia Animal — LANARA, construido em Pedro Leopoldo-
MG, inaugurado em janeiro deste ano e onde foram investidos cerca de 3,6 bilhGes de
cruzeiros em obras e equipamentos.

BIOTECNOLOGIA

H4 uma certa evidéncia de que muitos métodos tradicionais de aumento da produ-
tividade animal (a0 menos nos paises altamente avangados) jd tenham atingido seus 4pices,
embora hoje novos métodos venham sendo usados. Seja como for, muitos melthoramentos
no resto do mundo ainda s¥o possiveis, e ocorrerfo. Haverd também inova¢Ges e avancos
legftimos, como por exemplo a produgdo nio convencional de alimentos ndo convencio-
nais, assim como proteinas baratas para os animais ou plantas comestfveis que vivem em
dgua salgada. A manipulagdo genética tornou-se realidade e ganhou o nome de engenharia
genética, clonagem génica ou tecnologia de ADN recombinante. Além dos novos esfor¢os
da engenharia genética que visam 4 agricultura convencional existe o uso das biotecnologias
inclusive bioengenharia, bioquimica, biofisica, bioindistria no melhoramento animal,
nutrigio, manejo animal e outras ireas que podem ser cumpridas em perfodos muito curtos
comparados com métodos tradicionais. Para essas tecnologias as possibilidades, hoje pare-
cem ilimitados.

A cultura de células, em grande escala é feita em meios artificiais, a partir de in6-
culos de microrganismos de fragmentos de tecidos de animais ¢ de embriGes seleciona-
dos. A manipulagfo, armazenagem e transferéncia de embriBes e as numerosas técnicas
de manipulagio da reprodugfo animal (superovulagio, hibridizag3o, hermafroditismo,
indugdo de gémeos),sdo tecnologias que jé estdo dando dividendos ao setor empresarial
nos pafses desenvolvidos.

A aplicagdo das biotecnologias no setor agropecudrio, se apresentam como a grande
promessa para a ampliaggo da produgfo mundial de alimentos, movimento este que se
faz necessirio quando constatamos o esgotamento paulatino dos efeitos da chamada
“revolugdo verde™, recolocando de forma dramitica a questdo da escassez absoluta de
alimentos.



OBSERVACAO FINAL

No contexto dindmico da andlise economica o conceito e medidas de produtivida-
de média e marginal refletem o impacto das tecnologias diminuidoras de custo ou aumento
de eficiéncias conseguidas através de mudangas organizacionais. Estas medidas sdo tam-
bém variveis importantes na explica¢do das mudancgas nos agregados econdmicos, na es-
trutura cconémica, nos custos e precos e por isso sfo largamente utilizadas nos estudos
de economia aplicada. Neste trabalho a produtividade é entendida como melhoramento
tecnologico baseado na mudang¢a dc conhecimento que facilita maior produg¢fo de um
produto dado uina quantidade fixa de outros produtos ou fatores de produ¢do, ou de
modo alternativo, uma produc¢fo de uma mesma quantidade de produto utilizando menos
quantidade dos insumos, inclusive tempo. Resumindo-se, a produtividade refere-se A rela-
¢d0 entre um produto e um ou mais insumos usados na sua produ¢fo. Vdrios casos cita-
dos neste trabalho mostram como a atividade da pesquisa colocada no contexto econo-
mico da atividade pecudria pode aumentar a produtividade animal. Assim, a palavra de
ordem da drea rural é produtividade. E é com esse objetivo que a EMBRAPA ao mobilizar
cerca de 2 mil cientistas e a EMBRATER ao se esfor¢ar para interiorizar os 10 mil técni-
cos do sistema nacional de Extensdo Rural, procura expandir a fronteira de conhecimento
na drea da zootecnia e ciéncias afins.

Nesta tarefa a EMBRAPA e o Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuiria conta
com as contribuigbes das Universidades que geram conhecimentos bisicos imprescindi-
veis para o desenvolvimento da pesquisa aplicada.

Concluindo, 0 aumento da produtividade animal por contribuir para que:
1. os recursos economizados sejam transferidos para outros setores, ajudando a

financiar os investimentos, requeridos pelas polfticas de desenvolvimento eco-
némico;

2

. @ posi¢do competitiva. do Pais no mercado internacional seja fomecida, possi-
bilitando a elevagifo do valor das exportagSes, o que € vital para o Brasil de ho-
i

3. o decorrente aumento de produ¢do permitindo redugSes nos pregos relativos,
ou pelo menos sua estabilizagio seja traduzido em elemento de alivio das ten-
s6es sociais, na medida que grande parte do orcamento familiar dos consumi-

dores especialmente os de baixa renda é canalizada para a aquisi¢io de produ-
tos de origem animal;



4. parte desses ganhos scjam apropriados dentro do setor, possibilitando a elevagdo

da renda per capita dos produtores que passam a ler condi¢Ses de comprar mais
no setor industrial, ampliando-se, deste modo, o mercado nacional.

Os resultados apresentados neste trabalho dizem respeito 2 tecnologias que buscam
aumentar a produtividade animal, principalmente através dos seguintes objetivos:

racionalizar o uso de insumos, reduzindo o custo de produgdo para o pecuaris-
ta;

reduzir as perdas que existem entre a fazenda e o consumidor;

. ampliar a fronteira agricola, usando tecnologia apropriada, principalmente nos

Cerrados e na Regifo Amazbnica;

. facilitar o acesso a alimentos de origem animal para o pequeno produtor;

. desenvolver uma ag¢lo interdisciplinar sob o enfoque de sistemas de produgio,

de modo a resolver os problemas sob o maior nimero de aspectos, permitindo
a focalizagdo integral dos problemas de pesquisa, tendo sempre em vista a eco-
nomicidade da produgio, a fim de maximizar economicamente a produtividade.

Cumpre enfatizar que a agdo do Sistema Cooperativo da Pesquisa do Ministério
da Agricultura (coordenado pela EMBRAPA e composto pelas unidades diretamente
ligadas a Empresa, institui¢Ses de pesquisa dos Estados, Universidades e iniciativa pri-
vada) inicia-se com um problema do agricultor e s6 termina quando a tecnologia criada,
capaz de resolvé-lo, estiver sendo adotade, em consequéncia do trabatho de difusfo da
Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensfo Rural — EMBRATER e da inicia-
tiva particular.

Na nova década, que se inicia de sua existéncia, o Sistema Cooperativo da Pesquisa
do Ministério da Agricultura buscard ainda os seguintes objetivos:

2.

3.

ampliar e melhorar a qualidade da pesquisa;

intensificar o relacionamento com a iniciativa particular;

aumentar os esforgos na geragio de tecnologia apropriada para o pequeno pro-
dutor;

. ampliar o relacionamento na 4rea internacional, inclusive através da venda de

servigos e produtos da pesquisa a outros pafses;



S. aprimorar os mecanismos de comunicagfo com a sociedade, a fim de melhor
prestar-lhe contas dos recursos que foram colocados 3 disposicfo da pesquisa;

6. estreitar ainda mais os vinculos com o Sistema Brasileiro de Assisténcia Técni-
ca e Extensdo Rural — SIBRATER, que € liderado pela EMBRATER, visando
o aperfeicoamento da pesquisa e a rdpida difusfo dos resultados alcangados;

7. preservar o envolvimento dos proprios pesquisadores e técnicos na programa-
¢do de pesquisa de tal forma que os programas sejam feitos por eles e nJo para

eles a partir de opgBes adotadas e critérios de prioridades da aloca¢fo de recur-
sos financeiros de responsabilidade institucional.
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COMENTARIOS

Félix J. Rosenberg I

E evidente que a produtividade animal do Brasil, a semelhan¢a da maioria dos pafses
da América Latina, ¢ muito baixa nfo somente em termos relativos aos paises industriali-
zados. mas também em relagfo is necessidades nutricionais e econdmicas dos povos da

Regido.

Na excelente e detalhada conferéncia do Dr. Eliseu Roberto de Andrade Alves
sdo apresentadas as diversas dreas de atuagdo através das quais seria possivel eliminar
fatores de interferéncia produtiva e aumentar a eficiéncia da produgdo animal.

Foi particularmente feliz o distinto conferencista ao assinalar em diversas oportu-
nidades como a transferéncia de fé6rmulas, receitas e procedimentos aplicados nos paises
industrializados nio sio sempre eficientes nas condi¢es de exploragdo pecudna de nossos
paises. Fica demonstrada mais uma vez a necessidade de desenvolver uma tecnologla pro-
pria capaz de resolver nossos problemas em nossas circunstancias atuais.

Igual consideragdo merecem os aspectos metodolégicos, ou seja, ndo apenas os pro-
cedimentos tdticos especificos mas a andlise global do contexto no qual a aplicagdo des-
ses procedimentos devem ser decididos.

Neste sentido, o marco tedrico e a metodologia desenvolvida nos paises industna-
lizados se baseiam nos sistemas de produgdo ao nivel do produtor individual em cujos
rebanhos é feita uma andlise sobre as alternativas de decisfo com respeito 4s medidas mais
eficientes, ou seja, as que com um menor custo determinam o maior beneficio. Estas me-
didas podem ser referidas a0 manejo, nutri¢do, genética ou sanidade ou uma destas com-
binagSes. Este enfoque € sumamente valioso para o nivel de desenvolvimento empresarial
da produgfo pecudria naqueles paises. Entretanto, mesmo em Estados da América do
Norte, onde a pecudria empresarial estd mais desenvolvida, a propor¢fo de pecuaristas, que
pelo menos uma vez tenha consultado um veterindrio, nfo ulirapassa os 40%. De maneira
que, ainda nesses paises em que a disponibilidade de capital na empresa pecudria é clevada
¢ nos quais as formas econémicas de produgdo pecudria sdo bem homogéneas, a transfe-
réncia tecnoldgica ¢ parcial é dificil.

No caso do Brasil e demais paises da América Latina a situagfo é completamente
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diferente: A propor¢io de empresas pecuirias é muito pequena em relagfo ac numero
de produtores familiares ou as condig¢Ses pré-empresariais de explora¢fo animal; a hete-
rogeneidade regional em termos s6cio-econdmicos e ccol6gicos € manifesta; e a partici-
pagio do Estado nos compromissos de aumentar a producfo e a produtividade é domi-
nante e necessdria.

A nossa modesta contribui¢fo para o debate se baseia nas tentativas metodologicas
que vém sendo desenvolvidas em vérios paises da América Latina sob a lideranga e orien-
tagdo do Curso de Mestrado em Epidemiologia da Escola de Medicina Veterindria da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e o Centro Pan-Americano de Febre Aftosa
/OPAS no Rio de Janeiro.

A metodologia proposta consiste em caracterizar as formas de produgdo dominantes
nos niveis municipais a partir de indicadores censuais simples, tais como a rela¢3o novilho/
vaca, densidade populacional, tamanho padrio dos rebanhos, importincia relativa da pe-
quena propriedade na produgfo pecudria, etc. Outros indicadores como prego da terra e
produto bruto dos fatores agricolas e de origem animal por Ha sfo complementos ne-
cessdrios. Estes indicadores sfo analisados em uma matriz estrutural e para cada forma de
produgdo resultante é aposto um perfil de produgio e produtividade da 4rea geogrifica
em questio.

Desta forma, na decisdo sobre a aplicagdo dos diversos avangos tecnolégicos apresen-
tados pelo Dr. Eliseu Roberto — nfo ji a nivel do rebanho, mas a n{vel regional — ter-se-fo
que tomar em consideragdo aspectosestruturaise conjunturais, tais como capital disponi-
vel (fixo, financeiro e tecnol6gico), necessidades de subsisténcia familiar, inser¢do no
mercado, nivel educacional, pautas culturais, pregos, saldrios, polfticas oficiais, disponibi-
lidade de assisténcia técnica, etc., superposto, é claro, ao perfil produtivo diagnosticado.

Trata-se de que os avangos tecnolégicos nfo sirvam apenas a um par de pecuaristas

“‘esclarecidos”, mas 3s necessidades inadidveis de aumentar a produgfo e a produtividade
animal no nosso Continente.
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COMENTARIOS

Licio Velloso I

O tema foi enfocado de maneira bastante ampla, tendo no primeiro capitulo, a parte
conceitual sobre produtividade na agricultura em geral e na pecudria em particuiar. Esta
abordagem inicial facilita ao leitor o entendimento da dinamica relacionada aos aspectos
da produgfo e da produtividade animal, no Brasil ¢ no mundo.

A seguir, o autor apresenta para cada espécie animal de interesse zootécnico, as di-
ferentes dreas de atuagdo da pesquisa no Brasil, tentando desta maneira destacar o es-
forgo das InstituigSes Oficiais e dos pesquisadores, no sentido de fornecer aos criadores,
novas opgdes de técnicas, que possam contribuir para o aumento da produtividade ani-
mal neste pais. Entretanto, a forma resumida como foi apresentado cada item, o nimero
elevado de itens abordados para cada espécie e a variedade dos assuntos pesquisados, di-
ficulta na leitura do texto, o entendimento do verdadeiro objetivo a que se pretendia
chegar. Nas observagdes finais contudo, o autor coloca com bastante objetividade, o que
sc pretende conseguir da somatoria de todos os resultados das pesquisas j4 realizadas,
daquelas em andamento e de outras que estdo em fase de planejamento, para que o Brasil
possa cmergir como um pais desenvolvido na pecudria, usando sua- propria tecnologia,
uma vez quc aquela alienigena, origindria dos paises do Hemisfério Norte, nem sempre
se aplica ds condi¢Ges brasileiras, de forma econémica.

Talvez um outro capitulo devesse ser acrescido a este trabalho j4 tdo substancioso:
aquele que discutisse o papel do extensionista, do seu treinamento na tarefa de colher
os dados da pesquisa, de transformd-los numa linguagem acessivel ao produtor e final-
mente da sua atuagdo junto ao criador fazendo-o captar sua mensagem nio apenas pelas
palavras mas pela prdtica executada nos campos de demonstragfo.
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COMENTARIOS
Hélio Tollini !

Produtividade é um conceito que dominari os avangos na producgdo de came e leite
do Pafs em contraposi¢io 4 escassez relativa dos fatores produtivos, acentuada com o pro-
cesso de urbanizac¥o e crescimento imoderado dos custos de expansio da fronteira agri-

cola dispon fvel.

Se o0 tema produtividade é uma idéia forga a prevalecer no desenvolvimento da pe-
cudria, a modernizac3o do setor é uma necessidade a ser satisfeita para incrementar os
indices de rendimento dos diferentes fatores de produglo. Desta forma o Dr. Eliseu enfa-
tiza a importincia do acréscimo de produtividade para o desenvolvimento econdmico do
Pafs, destacando as contribuigdes esperadas da agricultura nesse processo.

E bastante oportuna a descrigio dos fatores condicionantes do crescimento da pro-
dutividade da agricultura e a explicag®o da hip jtese de “inova¢do induzida™” de Hayami
& Ruttan. Uma interpretagio direta dessa exposi¢io é que a racionalidade econdomica
fundamenta o processo de mudanga a ser seguido pela pecudria. Portanto, o sistema de
pregos tem capital importancia no direcionamento dessa atividade econdmica.

Apesar de um certo atraso no dominio de tecnologia especificas aplicadas com
sucess0 em outros paises exportadores de carne, o Brasil sustenta no mercado interna-
cional uma posi¢io privilegiada entre os 4 primeiros exportadores mundiais. Seguramente
esse é um dado a ser considerado na andlise das alternativas tecnolégicas para a pecudria
nacional

A queda do consumo per capita interno ajudou a desenvolver a capacidade de ajus-
tamento da pecudria a uma demanda declinante, e a ampliagfo das exportagdes transcorre
desse ajustamento. Portanto, 3 esperada recomposi¢@o do poder de compra do consumi-
dor brasileiro, mantida as perspectivas do mercado internacional, devem criar condigdes
para o desenvolvimento de uma politica de produtividade mais vigorosa do que a atual.
Essas condigbes favordveis de mercado devem propiciar a universalizagio do uso do esto-
que de conhecimento gerado pela EMBRAPA.

Um ponto importante a ressaltar é a necessidade de conjugagiio do desenvolvimen-

to tecnologico com instrumentos de estabilizagdo de mercado. A maioria dos pafses de

l—CoademdorhdeAmntocwdohﬁnit'uiodam
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pecudria desenvolvida 1ém scus programas estabilizadores ajustados ao ciclo de produgdo,
criando condi¢des de rentabilidade compativeis com o horizonte temporal exigido pelos
investimentos em tecnologia.

A experiéncia brasileira com politicas estabilizadoras é marcada pela agdo do gover-
no ¢ desvirtuamento dos propositos originais de estabilizacdo em favor de instrumentos
de politica monetdria. Aléin da longa histéna dos tabelamentos, da concessdo de crédito
intempestivo, das tentativas frustradas, de neutralizar a influéncia do mercado extemo
nos pre¢os domésticos através de contingenciamento e confisco cambial nas exporta¢des,
a politica mais persistente em termos de objetivos e de continuidade foi a de estocagem
de carne congelada.

A politica de leite, basicamente uma politica de pre¢os administrados, nem sempre
asscgura uma rentabilidade satisfatéria no presente e a expectativa de prego futuro nio é
encorajadora de investimentos. A influéncia dessa expectativa de rentabilidade é traduzida
nas difcrengas tecnolégicas de produgdo de leite B, no tabelado, e os tipos tabelados.

A historia certamente se repetird na andlise dos outros seguimentos da produgio
animal. Para mercados desenvolvidos, bem estruturados, a resposta da produgio é tra-
duzida em ganhos de produtividade. A avicultura é um setor que ilustra a capacidade de
inovagdo do produtor nacional, 3 despeito das condigdes controladas em que pode ser
desenvolvida e por isso mais receptiva 3 tecnologia externa.

O trabalho da pesquisa brasileira apresentado pelo Dr. Eliseu mostra o esfor¢o go-
vernamental para criar o suporte da politica de produtividade que a pecuéria requer como
provedora de protcinas nobre e geradora de divisas. O momento é oportuno para se am-
pliar os recursos publicos destinados 3s atividades basicas, haja vista as novas bases em
que estd sendo formulado o sistema de financiamento da agricultura e a nova realidade
de escassez de recursos para a atividade agricola.



