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Cenoura

Galhas agressivas

Nematoides das galhas sao responsaveis pelos danos mais significativos em cenoura, sendo
que Meloidogyne incognita e Meloidogyne javanica sao as espécies com maior distribui¢ao na

cultura. Em determinadas circunstincias é necesséria a aplicagao de nematicidas para a redugao
da populagao em curto prazo. Nestes casos recomenda-se a integragao com outras medidas de
manejo, sempre soba supervisao proxima de um engenhelro agronomo

entre as principais carac-
teristicas dos hibridos de
cenoura a serem desen-

volvidos pelos programas de melho-
ramento destaca-se a resisténcia a do-
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engas, principalmente aos nematoides
(Santos, C.E et al. Anudrio Brasileiro
de Hortaligas 2015. 68 p.)

Os nematoides constituem um dos
principais problemas para o cultivo da

cenoura em praticamente todas as re-
gioes do mundo. As perdas variam de
20% a 100%, dependendo da densida-
de populacional, da suscetibilidade da
cultivar, da espécie de nematoide, do
tipo de solo e das condigoes ambien-
tais (temperatura e umidade relativa).

As perdas refletem em reducao na
quantidade e na qualidade do produto
colhido. Em certas circunstancias, a
perda de peso nas raizes nao ¢é tao
significativa quanto as alteracoes no
formato, visto que esta parte da planta
sofre alteragoes fisicas e quimicas em
resposta ao ataque dos nematoides,
com interferéncia direta na classifi-
cagdo comercial do produto.

NEMATOIDE-DAS-GALHAS
MELOIDOGYNE SPP.

No Brasil, os danos mais signifi-
cativos em cultivos de cenoura sio
resultantes do ataque do nematoide-
-das-galhas, geralmente Meloidogyne
incognita e M. javanica, que sao as
espécies com maior distribuicao na
cultura, embora outras espécies, Ccomo
M. hapla e M. arenaria, sejam obser-
vadas em dreas isoladas de cultivos de
cenoura pelo Pafs.

SINTOMAS

O principal sintoma resultante da
alimentac¢ao dos nematoides nas rai-
zes de cenoura ¢ a formagao de galhas,
também chamadas de “pipocas”, além
de altera¢des no comprimento e no
didmetro da raiz principal. Também



Campo de cenoura com 35 dias apods a
semeadura, infestado pelo nematoide-das-galhas

ocorrem como sintoma caracteristico
bifurcagoes na cenoura, conhecidas
como “gancho” por alguns produ-
tores.

Quando ocorre o ataque do ne-
matoide-das-galhas na cultura da
cenoura em fases iniciais, até os 35
dias ap6s a emergéncia, os danos em
regra sa0 muito mais severos quando
comparados com uma fase posterior.
O principal sintoma em plantas in-
fectadas na fase inicial, aos 25-35 dias
ap6s a semeadura, ¢ o amarelecimento
foliar em consequéncia da localizacao
de galhas no prolongamento da raiz
principal, que obstruem a absorcao de
dgua e de nutrientes do solo, princi-
palmente o nitrogénio.

Além disso, ¢ possivel observar na
lavoura regides com reboleiras, apre-
sentando plantas menores em relacao
as demais. Assim, os sintomas, devido
ao ataque dos nematoides-das-galhas
em cenoura, podem ser variaveis.

E importante salientar que outros
fatores, como solo compactado, tex-
tura e insetos de solo também podem
provocar mé-formagao da raiz princi-
pal. Todavia, a presenca de galhas nas
raizes ¢ um indicativo, como o préprio
nome ja sugere, de que o nematoide-

-das-galhas ¢ o causador da doenca.

OCORRENCIA DE OUTROS

NEMATOIDES EM CENOURA

Pratylenchus brachyrus, Helico-
tylenchus dihystera, Rotylenchulus
reniformis, Scutellonema spp., Tylen-

chorhynchus e Mesocriconema podem
estar associados a cultura da cenoura,
porém os danos e a interagdo de ne-
matoide versus planta necessitam de
estudos mais aprofundados.

CONTROLE/PREVENCAO

A disseminac¢do de nematoides
na cultura da cenoura pode ocorrer
principalmente por dgua de irrigacao
contaminada, em especial quando a
fonte da dgua estd proxima ao local
das lavadoras de raizes. Também se
da pela movimentagao de maquinas
agricolas, animais e do homem, nas
dreas de cultivo. A prevencao preserva
a area de cultivo livre desses patége-
nos, pois, uma vez introduzidos na
propriedade, o produtor terd que con-
viver com o problema, ja que sua er-
radicacao ¢ praticamente impossivel.

A completa limpeza de maquinas
e implementos antes da entrada em
outras areas ¢ eficiente medida para
evitar disseminacao destes organis-
mos por meio de particulas de solo
aderidas aos pneus e demais partes

Variacao sintomatoldgica em raizes de cenoura

infectadas por Meloid

gyne incognita e M. javanica
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Sintomas em raizes de cultivares de cenoura infectadas pela mistura populacional
de Meloidogyne incognita e M. javanica: A - Roxa Cosmic e B - Vermelha Atomic

do maquindrio. F importante também
realizar amostragem sempre que for
fazer o plantio em novas e/ou outras
areas e se informar sobre o histérico
da drea, quais espécies vegetais foram
cultivadas anteriormente ao plantio,
dentre outras medidas.

A semeadura de cenoura em solo
nao contaminado é uma medida dese-
javel. Porém, os solos cultivados com
cenoura também sao intensivamente
plantados com outras culturas que
geralmente sdo suscetiveis ao ataque
de nematoides, por exemplo: a cultura
da beterraba.

ROTACAO DE CULTURAS

A rotacgdo de culturas é uma das
praticas mais importantes e efetivas
na redug¢ao nos niveis populacionais
de nematoides em drea de cultivos
infestadas. Entretanto, M. incognita
e M. javanica apresentam mais de
mil espécies de plantas hospedeiras
conhecidas. Meloidogyne incognita,
por exemplo, possui quatro racas (1,
2,3e4), que sao caracterizadas por
atacar diferentes espécies de plantas.
Rotacionar cultivos de hortalicas
com culturas que nao hospedem um
determinado patégeno tem como fi-
nalidade a eliminacio total ou parcial
destes organismos pela subtracio do
seu alimento.
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Assim, em dreas infestadas pela es-
pécie M. javanica, sugere-se a rotagao
com sorgo (Sorghum bicolor), mamona
(Ricinus communis) e cultivares de
milho (Zea mays) resistentes a esta
espécie.

Plantas nao hospedeiras, como
crotaldrias e cravo-de-defunto, quan-
do incorporadas em esquemas de rota-
¢ao no sistema de cultivo de hortalicas
que sao hospedeiras desta espécie,
podem auxiliar na redugao dos niveis
populacionais desse patégeno.

Para a cenoura, rotacionar a cultu-
ra com culturas que nao hospedam o
nematoide-das-galhas contribui para
a morte destes organismos por falta
de alimento. Entretanto, é importante
salientar que alguns produtores de

cenolira tém feito rotagoes erradas em
suas dreas, gerando aumento na popu-
lacdo de nematoides. Geralmente, os
produtores utilizam em rotacao cul-
turas como beterraba, feijao, cebola,
melancia e tomate, todos excelentes
hospedeiros do nematoide.

ALQUEIVE

Outra pratica cultural de grande
importéincia ¢ o alqueive, que consti-
tui em manter o terreno limpo sem a
presenga de culturas ou plantas dani-
nhas. O solo permanece sem vegeta-
¢ao com praticas de capinas manuais,
aragoes, gradagens e com o emprego
de herbicidas temporariamente, em
associacao.

Vale lembrar que o alqueive ¢ uma




pratica que possui o inconveniente
do custo de manter o solo limpo por
determinado tempo, com redugao
de lucro para o produtor e o favore-
cimento de erosoes em regides onde
ocorrem chuvas elevadas.

USO DE PLANTAS
ANTAGONISTAS

O plantio de plantas antagonistas
causa reducao dos niveis populacio-
nais de nematoides em diferentes
culturas. Crotaldrias (Crotalaria spec-
tabilis, C. juncea), cravo-de-defunto
(Tagetes patula) 'T. minuta, 'T'. erecta.
E mucunas (Mucuna aterrima) sao
exemplos de plantas antagonistas que
sa0 utilizadas com sucesso no controle
de nematoides. Outro ponto que deve
ser levado em consideragao ¢ que as
crotalarias produzem substincias
toxicas, como a monocrotalina, que
inibe 0 movimento dos juvenis.

No caso das crotaldrias, é recomen-
davel seu cultivo até aproximadamen-
te 80 dias, seguidos da incorporagao
da massa verde, pois se deve evitar o
inicio da floragao para nao dificultar
o processo de decomposicao pela for-
macio de alto volume de materiais
fibrosos.

No caso do cravo-de-defunto
ocorre liberacao de exsudatos radicu-
lares, que possuem acao téxica sobre
os nematoides. Esta planta libera
uma substancia toxica aos nematoides
denominada de o-tertienil.

As plantas antagonistas, crotald-

Alqueive reduz a populacao de nematoides pela falta de
alimentacéo e exposicao destes organismos aos raios solares

rias e mucunas, podem ser utilizadas
como cultura de cobertura ou serem
incorporadas ao solo na forma de
adubo verde, com melhoria também
nas condicoes fisicas e quimicas do
solo por torna-lo mais friavel e des-
compactado estruturalmente, e pela
incorporacao de fertilizantes naturais.
No caso de cravo-de-defunto, apesar
do seu potencial efeito nematicida,
esta planta nao constitui um adubo
verde e as sementes comerciais sao
adquiridas em envelopes com pe-
quenas quantidades. Portanto, em
determinas situagdes, principalmente
para pequenas dreas contaminadas,
seu uso pode ser viavel.

ELIMINACAO DE RESTOS
CULTURAIS E TIGUERAS

Nio sao recomendadas a manu-

Restos culturais de cenoura em area
altamente infestada por Meloidogyne spp.

tencao e a incorporagao de restos
culturais e tigueras infectados por
nematoides na drea cultivada, por
inviabilizar os métodos usuais de
controle, considerando que os nema-
toides alojados nos restos de raizes nas
dreas de plantio tornam-se protegidos
da acao de nematicidas e outros agen-
tes fisicos e bioldgicos de controle.

Nos sistemas radiculares que fi-
cam no solo, o nematoide-das-galhas
sobrevive principalmente na forma de
ovos, que ficam protegidos dentro da
massa de ovos aderida as fémeas no
interior das raizes ou mesmo externa-
mente ao sistema radicular.

Dessa maneira, o ideal é a retirada
de todo sistema radicular de plantios
anteriores e efetuar a queima destes
restos, principalmente dos sistemas
radiculares.
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Raizes de plantas daninhas.infectadas por Meloidogyne spp.: A
caruru (Amaranthus hybridus var. patulus); C -

oleraceae); B -

beldroega (Portulaca
mentrasto (Ageratum

conyzoides); D - joa-de-capote (Nicandra physaloides) e E - erva-de-macaé (Leonorus sibiricus)

ELIMINACAO DE
PLANTAS DANINHAS

A eliminacao de plantas daninhas
na safra e entressafra impede o au-
mento e a manutencio do nematoide
nas dreas cultivadas. Por exemplo:
falsa-serralha (Emilia fosbergii) e jua-
-bravo (Solanum sisymbrifolium) sao
boas hospedeiras dos nematoides-das-
-galhas (Charchar, .M. Nematoides
em hortaligas. Circular Técnica 18.
Embrapa Hortaligas: Brasilia — DE
12 p., 1999.)

As plantas daninhas sao excelentes
formas de disseminagdo e de sobre-
vivéncia destes nematoides. Embora
os estudos sobre a hospedabilidade
em plantas daninhas sejam poucos,
sabe-se que em 4reas infestadas por
nematoides a proliferacao destas
plantas daninhas dificulta bastante
0 manejo que o produtor ira adotar,
por exemplo o uso do alqueive e de
cultivares resistentes a médio prazo
¢ inviabilizado na presenga destas
hospedeiras.
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UTILIZACAO DE

MATERIA ORGANICA

A utilizacdo de matéria orginica
funciona como condicionador do solo,
favorecendo suas propriedades fisicas,
além de contribuir para o fornecimen-

to de determinados nutrientes, como
nitrogénio. As plantas sao favorecidas
em relacao ao ataque dos nematoides
pelo seu crescimento mais vigoroso.
Ademais, a matéria organica estimula
o aumento da populacao de microrga-
nismos de solo, em especial de inimi-
gos naturais dos nematoides, além de
liberar substincias nematicidas com
sua decomposicao.

Residuos de plantas da familia das
brassicas, como repolho (Brassica olera-
cea. var. capitata), couve-flor (Brassica
oleracea var. botrytis), couve (Brassica
oleracea), brocolis, dentre outras, sorgo
(Sorghum bicolor), nim (Azadirachta
indica), mucunas (Mucuna aterrima),
bagaco de cana-de-agticar, palha de
café, torta de mamona, manipueira
(residuos do processamento da man-
dioca) feijao-de-porco (Canavalia ensi-
formis), tagetes (Tagetes spp.) e esterco
bovino sao exemplos de materiais org-
nicos. Seu uso tem sido explorado na
agricultura orgnica e é recomendado
para a exploragao de pequenas dreas.
A compostagem, principalmente para
os estercos de animais, deve ser feita
em dreas novas de cultivo, pois estes
materiais podem constituir-se como
fonte de disseminacao de fitopatdge-

Cultivar de cenoura Brasilia:
resisténcia ao nematoide-das-galhas



Colbnias de Paecilomyces
lilacinus em meio de cultura

nos, inclusive nematoides na forma
de ovos.

SOLARIZACAO

A solariza¢ao tem sido empregada
na desinfestacao de solos com altas
populagoes de nematoides, principal-
mente em regioes quentes ¢ de alta
radiacdo solar. E uma prética com
maior viabilidade para pequenas dre-
as, em razao do alto custo do plastico.

Esta prética consiste em cobrir o
solo imido com uma camada de lona
transparente, geralmente de polietile-
no (25um a 50um), permitindo a en-
trada dos raios solares, que promovem
o aquecimento do solo nas camadas
mais superficiais. Este aquecimento
reduz significativamente a populacao
dos nematoides e de outros patégenos
do solo, além de promover um contro-
le parcial de plantas daninhas.

A eficiéncia e a temperatura do
solo reduzem com a profundidade,
mas efeitos positivos sao obtidos com
a cobertura do solo por um periodo de
trés a oito semanas, Condig()es em que
a temperatura do solo chega a atingjr
de 35°C a 50°C, até os 30cm de pro-
fundidade, dependendo do tipo de solo.

VARIEDADES RESISTENTES

A utilizacao de cultivares resis-
tentes para o manejo de nematoides
em cenoura ¢ uma das praticas mais
importantes para o controle destes
patégenos. Cultivares resistentes eli-

Aplicacao de nematicida durante o
levantamento dos canteiros em MG

minam o uso de nematicidas.

No Brasil, em relacao a cenoura,
avangos significativos tém sido ob-
tidos no que se refere ao nematoide-
-das-galhas em virtude das pesquisas
realizadas pela equipe da Embrapa
Hortalicas, Distrito Federal. As po-
pulacoes e cultivares de cenoura de-
senvolvidas pela Embrapa Hortalicas
vém sendo avaliadas para a resisténcia
ao nematoide-das-galhas desde 1978.
Nesse contexto, em 1981 a Embrapa
Hortaligas lancou a cultivar Bra-
silia, que apresenta como uma das
principais caracteristicas a elevada
tolerancia a Meloidogyne incognita e
M. javanica. Desde entao, a Unidade
vem trabalhando no intuito de buscar
outras fontes de resisténcia derivadas
da cultivar Brasilia. Em 2000 foi li-
berada a cultivar Alvorada e em 2009
a cultivar de cenoura BRS Planalto,
ambas com elevado nivel de tolerincia
aos nematoides-das-galhas. Entre-
tanto, ndo é conhecida ainda fonte
de resisténcia alta ou imunidade aos
nematoide-das-galhas em cenoura.

CONTROLE BIOLOGICO

Virios organismos presentes no
solo sao parasitos de nematoides,
com énfase para os fungos e as bac-
térias, que sao os mais promissores
organismos de utilizagao no controle

biolégico. Existem fungos que produ-
zem armadilhas para capturarem os
nematoides, denominados de fungos
predadores. Pesquisas com fungos
nematé6fagos vém sendo realizadas
por algumas institui¢oes publicas e
privadas no Pafs.

A bactéria Pasteuria penetrans ¢ um
parasito obrigatério de vérias espécies
de Meloidogyne. Produtos biol6gicos ja
existem no mercado com diferentes
agentes de biocontrole e se espera que
em futuro ndo muito distante sejam
amplamente utilizados pelos agricul-
tores como tecnologia incremental na
integracao das medidas de controle de
nematoides em area com cultivos de
hortalicas.

CONTROLE QUIMICO

No caso de cenoura existem pou-
cos produtos registrados no Mi-
nistério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa, 2016). Porém,
as perdas de producao induzidas pela
infeccao pelo nematoide-das-galhas
sao geralmente subestimadas nas
condicoes brasileiras devido a utili-
zagao indiscriminada de nematicidas
em dreas produtoras. Esta utilizagao
incorreta de nematicidas permite que
quantidades significativas lixiviem
pelo solo, podendo contaminar len-
¢Ois fredticos que muitas vezes servem
como fonte de dgua para o consumo
humano e animal.

Em terrenos com alta populacao
de nematoides, ap6s vérios cultivos de
plantas suscetiveis, pode ser necessa-
ria a aplicagdo de nematicidas para a
reducao da populagdo em curto prazo.
Recomenda-se, neste caso, para maior
eficiéncia, que a aplicagdo de produtos
seja integrada com outras medidas de
manejo, e sob a supervisao proxima de
um engenheiro agrénomo.
Jadir Borges Pinheiro,

Embrapa Hortalicas
Amanda Gomes Macédo,
Univ. de Brasilia/Embrapa Hortalicas

Agnaldo Donizete F. de Carvalho,
Embrapa Hortalicas
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