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Demandas tecnoldgicas dos
sistemas de producao de
bovinos de corte no Brasil -
Forrageiras

Denise Baptaglin Montagner’, Valéria Pacheco
Batista Euclides’

Contextualizacdo das forrageiras no
sistema produtivo

A pecuaria de corte brasileira € um dos pilares do agronegécio do pais.
Em 2013 o valor bruto da producdo de carne foi de R$ 51,1 bilhdes,
atrds apenas do complexo soja (BRASIL, 2014). A cadeia produtiva da
carne movimenta R$ 167,5 bilhdes por ano, gerando aproximadamente
7,0 milhdes de empregos (NEVES, 2012). Em 2013 o pais produziu 9,5
milhdes de toneladas de carne bovina, dos quais cerca de 7,2 milhdes
de toneladas foram destinadas ao mercado interno (CONAB, 2014).

A pecudria leiteira é uma das atividades mais tradicionais do meio

rural brasileiro e, de acordo com o Ultimo censo agropecuério (IBGE,
2006), existem no Brasil aproximadamente 5,2 milhées de estabele-
cimentos rurais dos quais 25% produzem leite, envolvendo cerca de
cinco milhdes de pessoas. O valor bruto da producédo de leite em 2013,
por exemplo, foi de R$ 22,9 bilhées, contribuindo para movimentar,
principalmente, a economia das pequenas e médias cidades brasileiras
(BRASIL, 2014). O pais sempre foi tradicional importador de lacteos ex-
perimentando periodos de superdvit na balanca comercial, sendo 2008
o ultimo ano com essa condicdo (EMBRAPA, 2013).

Como elemento fundamental para a sustentabilidade da pecuaria
nacional e, principalmente, para a melhoria das cadeias de producdes

" Pesquisadoras da Embrapa Gado de Corte.
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da carne e de leite, situam-se as pastagens. No Brasil, as pastagens
correspondem a mais importante forma de uso da terra. Segundo o
IBGE (2006) a area total de pastagens no Brasil é de 172,3 milhdes de
hectares.

Além da importancia territorial das pastagens, ressalta-se que 90% da
carne e do leite dos ruminantes produzidos no Brasil tém origem nos
rebanhos mantidos exclusivamente em pastagens (ANUALPEC, 2012).
Em decorréncia da vocacao da pecuéaria brasileira, oriunda, principal-
mente, das caracteristicas climaticas e da extensao territorial do pais,
o Brasil tem um dos menores custos de producao de carne do mundo
(DEBLITZ, 2012). As pastagens assumem dois aspectos fundamentais:
viabilizam a competitividade brasileira, e possibilitam o atendimento da
grande demanda mundial por alimentos produzidos de forma natural,
com respeito ao ambiente e aos animais.

Embora os beneficios ambientais e econdmicos dos sistemas de produ-
cao em pastos, quando adequadamente manejados, sejam amplamente
conhecidos, a baixa produtividade das pastagens no Brasil ainda é uma
realidade, sendo considerada a principal causa da baixa rentabilidade e
competitividade dos sistemas de producdo animal em relacdo a outros
sistemas agricolas. Segundo Alcantara (2012) os valores pagos aos
pecuaristas vém aumentando desde 2006; no entanto, o recorde de
precos de 2011 nao tornou a pecudria mais atraente. O lucro por hec-
tare foi maior com as culturas de algodao, milho e soja, que contaram
com altas cotagcdes no mercado internacional. O mercado impulsiona

a intensificacdo nestes outros setores, pois os custos de producdo em
alta tém reduzido a margem de lucro da pecuaria ao longo das ultimas
décadas. Consequentemente, onde possivel, as dreas de pastagens

se transformam em lavouras. Assim, a pecudria vem sendo deslocada
para as areas de expansao da fronteira agricola, por ainda propiciarem
competividade para esta atividade.

No entanto, nas areas de fronteira agricola o uso de tecnologia é cada
vez mais necessario para o aumento da produtividade, mantendo assim
o lucro da atividade e diminuindo o impacto ambiental. Tal aumento de
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produtividade ja vem sendo observado nessas areas e no Brasil como
um todo. A maior constatacao desse fato é que, nos ultimos anos, o
ritmo de crescimento do rebanho bovino vem superando o aumento das
areas de pastagem do pais (DIAS-FILHO, 2013). Esta tendéncia é um
indicativo do aumento da produtividade da pecuéria brasileira. Segun-
do o IBGE (2013), entre 1975 e 2006 as areas de pastagem do Brasil
diminuiram nas regides Sudeste (-32,2%), Sul (-14,3%) e Centro-Oeste
(-7,3%), aumentando, nas regides Norte (517,9%) e Nordeste (6,6%).
No Brasil, como um todo, o crescimento das areas de pastagem, desde
meados da década de 1970, foi de apenas 4%. No mesmo periodo, o
crescimento do rebanho bovino foi de 1.846% na regido Norte, 183%
na Centro-Oeste, 52% na Nordeste, 25% na Sul e 10% na Sudeste.

As forrageiras no sistema produtivo
da pecuaria de corte

Caracterizacao

Muito tem sido dito acerca do fracasso dos esforcos da pesquisa em
contribuir para a melhoria da produtividade e da eficiéncia na pecuéria.
Tal afirmativa é apenas parcialmente correta e ndo condiz com a verda-
deira revolucdo observada na pecuéria brasileira nas ultimas décadas.
O pais tem batido recordes de producao e, principalmente de produti-
vidade na pecuaria, resultado do uso de tecnologia e de conhecimento
(PEREIRA et al., 2012).

Ao longo do periodo de 1995 a 2012, o rebanho bovino cresceu de
153,1 milhdes para 211,3 milhdes de cabecas (IBGE, 2013), enquanto
que a area de pastagens decresceu de 177,5 milhdes para 172,4 mi-
Ihées de hectares (ANUALPEC, 2000; 2012). A taxa de lotacdo apre-
sentou um incremento de 0,7 cabecas/ha para 1,2 cabecas/ha, em mé-
dia, em duas décadas (ANUALPEC, 2012). De 1950 a 1975 a produ-
tividade cresceu 0,28% ao ano; o crescimento subsequente, de 1975
a 1996 foi de 3,6% ao ano, atingindo 6,6% ao ano de 1996 a 2006
(MARTHA Jr. et al., 2012). De acordo com os autores, o uso adequado
da tecnologia na pecudria foi responséavel pelo que eles denominaram
de efeito poupa-terra. Estimativa de Valentim; Andrade (2009), para
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a Amazobnia Legal indica que tais ganhos de produtividade da pecuaria
permitiram que, entre 1975 e 2006, fosse evitada a incorporacao de
147,5 milhoes de hectares dos biomas Amazdnia e Cerrado para a for-
macao de novas pastagens. Esta tendéncia vem sendo confirmada pela
diminuicdo nas taxas de desflorestamento na Amazénia (INPE, 2013).

Esses nUmeros demonstram a importancia das pastagens para a pecuaria
nacional, e expressam os beneficios da tecnologia gerada por instituicoes
de pesquisa e ensino brasileiras ao longo desses anos, o que resultou

em significativo aumento da eficiéncia de uso das pastagens. No en-
tanto, a produtividade das pastagens brasileiras ainda é baixa. Segundo
estimativas de Dias-Filho (2011), cerca de 70 milhdées de hectares de
pastagens cultivadas encontram-se degradadas ou em algum grau de
degradacao. Apesar de ser um resultado preocupante, essa constatacao
traz perspectivas animadoras, pois nessas areas degradadas reside um
imenso potencial para aumento de produtividade por meio de estratégias
de recuperacao. Merece ainda destaque o fato de que diferentes pro-
gramas estdo concentrando esforcos na recuperacao destas areas sem,
contudo, contemplar sua manutencao, por meio de manejo adequado.

E na manutencéo inadequada que reside grande parte dos problemas de
degradacao e de baixos niveis de producao, perpetuando as dificuldades
para se aumentar a produtividade dos pastos.

As principais causas para que o complexo solo-planta entre em pro-
cesso de degradacédo sao: a falta de reposicdao de nutrientes no solo; o
manejo do pastejo inadequado; e as praticas culturais inadequadas, po-
dendo, ainda, serem agravadas pelo déficit hidrico, pragas e doencas.
Dessa forma, a reversao do processo de degradacao das pastagens faz
deste o principal problema a ser abordado pela pesquisa em pastagens
cultivadas.

Os solos contendo pastagens sao, geralmente, altamente intemperiza-
dos, acidos e de baixa fertilidade. Apesar de serem necessarios alguns
ajustes nas recomendacdes de calagem e adubacéao, as informacdes dis-
poniveis sao satisfatérias para a formacao dos pastos. Por outro lado, as
recomendacdes de adubacdo de manutencao dos pastos sdo limitadas.
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Por outro lado, a manutencéao de niveis de producao forrageira, que
sejam compativeis com o clima e com as condicoes fisico-quimicas

do solo, de forma a manter o sistema sustentavel ao longo do tempo,
constitui-se hoje, em um dos grandes problemas da pecuéaria. A in-
terferéncia do homem sobre os processos dindmicos que envolvem a
producdo vegetal e sua eficiente utilizacdo pelos animais em pastejo
implica no uso de praticas que assegurem a producao forrageira e seu
consumo pelos animais. Nesse contexto, o controle da intensidade e da
frequéncia de desfolhacao de um pasto, ou seja, o manejo do pastejo
assume importancia fundamental.

O déficit hidrico influencia sobremaneira o acimulo de forragem, com

implicacoes sérias para a manutencao das taxas de lotacao praticadas
durante o periodo das dguas. Desta forma, ha necessidade de se bus-

carem alternativas que possibilitem eliminar ou reduzir os efeitos desta
condicao sobre a producao animal em pastos.

Ainda é comum no Brasil a existéncia de grandes dreas com uma ou
poucas cultivares de forrageiras. Tal pratica propicia alta pressao de se-
lecado de patdgenos e/ou de insetos, aumentando os riscos de “quebra”
de resisténcia das forrageiras as doencas e as pragas.

Disponibilidade de solucdes tecnoldgicas

Apesar de serem necessarios alguns ajustes, particularmente, nas re-
comendacoes de calagem e adubacdo para as principais forrageiras no
Brasil, as informacdes disponiveis sao satisfatérias para o produtor esta-
belecer adequadamente suas pastagens.

A baixa diversidade das pastagens pelo uso de um numero reduzido

de cultivares de poucas gramineas e leguminosas forrageiras tropicais
gera grande vulnerabilidade nos sistemas de producao animal em pasto,
perante aos estresses bidticos e abidticos, atuais e emergentes. Como
bons exemplos desta vulnerabilidade podem ser citados a reducao
expressiva de pastagens de B. decumbens cv. Basilisk pelo ataque por
cigarrinhas-das-pastagens na década de 1970-1980 (VALERIO; NAKA-
NO, 1988) e, mais recentemente, a sindrome da morte de B. brizantha

11
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cv. Marandu na Amazénia Legal, cuja principal causa apontada é o mau
manejo da pastagem agravado pelo encharcamento do solo (FRANCO,
2006; BARBOSA, 2006).

Estes fatos demonstram a importancia da busca de alternativas para
maior diversificacdo de pastagens no contexto da exploracdo animal.
Por isso, essa tem sido uma atividade que, ao longo dos anos, vem
sendo desenvolvida por diversas instituicoes de pesquisa do pais, e os
resultados desse esforco pode ser observado diretamente pela incorpo-
racao de novas cultivares nos sistemas de producao. Assim, tém-se os
seguintes exemplos de cultivares liberadas: Andropogon gayanus cvs.
Planaltina e Baeti; Brachiaria brizantha cvs. Marandu, Xaraés, BRS Piata
e BRS Paiaguds; Brachiaria humidicola cv. BRS Tupi; Panicum maxi-
mum cvs. Tobiata, Tanzéania-1, Aruana, Vencedor, Mombaca, Massai,
Aries, Atlas, BRS Zuri e BRS Tamani; Paspalum atratum cv. Pojuca;
Pennisetum spp. cvs. Pioneiro, BRS Canard e BRS Kurumi; Arachis pin-
to/ cv. BRS Mandobi; Cajanus cajan cv. BRS Mandarim; Stylosanthes
spp. cvs. Pioneiro, Bandeirante, Mineirdao e Campo Grande.

Por outro lado, a troca da espécie forrageira por si s6 ndao determinard a
melhoria na produtividade animal se outras praticas de manejo nao forem
adotadas para equilibrar o complexo solo-planta-animal. Nesse contexto,
avancos significativos na pesquisa acerca do manejo do pastejo foram
realizados. O conhecimento relativo a morfogénese e a ecofisiologia

das plantas forrageiras, e ainda a ecologia do pastejo, assumiu papel de
destaque para a recomendacao de praticas de manejo sustentaveis. A
mudanca filoséfica na forma de se encarar o estudo e realizar a pesqui-
sa com plantas forrageiras tropicais no pais, feita com base no neste
modelo conceitual, tem resultado em informac6es muito importantes
para a compreensao das respostas de plantas e animais as estratégias
de pastejo, tanto em situacdes de lotacdao continua como de lotacao
intermitente (Da SILVA; NASCIMENTO Jr., 2007). Consequentemente,
o planejamento de estratégias de manejo do pastejo com base em metas
de pasto passou a ser alternativa real e premissa basica para a melhoria
e aumento da eficiéncia produtiva e da producao dos sistemas de produ-
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cao animal em pastos tropicais. Nesse contexto, a altura do pasto pas-
sou a ser utilizada com sucesso para se equilibrar o acimulo de forragem
e 0 seu consumo pelos animais. Para cada capim existe uma amplitude
de condiclOes de pasto especifica para que as metas de producao animal
possam ser alcancadas. As faixas 6timas para o pastejo de alguns capins
podem ser encontradas em: Carnevalli et al. (2001a,b), para Tifton85;
Da Silva et al. (2013), Giacomini et al. (2009), para Marandu; Pedreira
et al. (2009), Hernandez-Garay et al. (2013), para Xaraés; Nantes et al.
(2013), para Piata; Carnevalli et al. (2006), Euclides et al. (2012), para
Mombaca; e, Barbosa et al. (2007), Difante et al. (2010), para Tanza-
nia. Esse critério de manejo (altura-meta) ja comeca a ser incorporado

ao sistema de producao, o que pode ser constatado pelas entrevistas de
técnicos e produtores publicadas por Franco (2006; 2007; 2011).

E importante destacar que algumas condicées de manejo das forragei-
ras s6 sao alcancadas no periodo chuvoso do ano, assim, ha que se
entender o ecossistema pastagens como um componente complexo,
pois alternativas devem ser utilizadas para a manutencdo dos animais
durante épocas de veranico e o periodo seco do ano. Das alternativas
disponiveis para contornar esse problema podem-se citar: o uso da
irrigacdo; conservacao de forragem (feno em pé, feno ou silagem) e a
suplementacao alimentar.

Dados experimentais mostram que, em areas de sequeiro no Brasil Cen-
tral Pecuario, a producao de forragem no periodo seco representa cerca
de 20% a 30% do total anual. A irrigacdo de plantas forrageiras pode
ser utilizada para reduzir a assimetria entre as producdes observadas
durante o ano. Balsalobre et al. (2003) simularam o efeito da implanta-
cao de um pivé de 100 ha em uma propriedade de 1000 ha em vaérias
regides do Brasil. Para Porto Nacional, TO, os autores observaram que
o déficit de capacidade de suporte animal é maior nas maiores latitu-
des. Observaram também que o potencial de lotacdo animal em pasta-
gens irrigadas para o verdao e o inverno para essa regiao foi, respecti-
vamente, de 7,8 e 6,4 UA/ha; mostrando a ocorréncia de reducéo da
estacionalidade da producéao de forragem.

13
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A conservacao do excedente da producao de forragem, durante o ve-
rao, por meio da fenacao ou da ensilagem (http://www.agencia.cnptia.
embrapa.br) permite um equilibrio entre a oferta e a demanda de forra-
gem durante o ano, todavia ha de se considerar os aspectos relaciona-
dos com a eficiéncia dos sistemas de colheita; de processamento, de
conservacao e os aspectos econémicos. Nesse contexto, o diferimento
de pasto surgiu como alternativa tecnoldgica de facil adogao para con-
servar forragem. As recomendacdes de plantas forrageiras mais indica-
das, do manejo adequado do pasto e cdlculo da area a ser vedada po-
dem ser encontradas em Euclides; Queiroz (2000). Utilizando-se dessas
recomendacdes durante cinco anos, Euclides et al. (2007) observaram
que é possivel produzir de 5 a 7 t/ha e de 3 a 5 t/ha para as pastagens
de Brachiaria spp. vedadas em fevereiro e marco, respectivamente.

A suplementacéao alimentar tem sido utilizada com sucesso para resol-
ver a sazonalidade da producédo forrageira. Numa tentativa de se esti-
mar o efeito da suplementacao alimentar sobre o ganho de peso animal
e sobre a conversao alimentar, Euclides; Medeiros (2005) construiram
um banco de dados fundamentado em trabalhos publicados no Brasil

e que utilizaram a suplementacao alimentar em pastagens durante o
periodo seco. Como resultado das andlises conduzidas utilizando-se tais
informacdes, os autores ressaltaram alguns pontos importantes, quais
sejam: a) as menores quantidades de suplemento proteico atenuaram

a limitacdo dos baixos conteldos de N das forragens na seca aumen-
tando a ingestao de matéria seca, o que resultou em maior consumo
da forragem suplementada em relacao aquela ndao suplementada e,
consequentemente, em boa resposta a suplementacao; b) a medida que
se aumentou a oferta de concentrado, houve aumento do efeito substi-
tutivo, resultando em ganhos de peso decrescentes; e, c) para valores
acima de 4 a 5 kg de concentrado ocorreu reducdo no ganho de peso.
Isso os levou a sugerirem que a preferéncia por suplementacdées mais
modestas contribuiria para a melhoria econémica dos sistemas produ-
tivos, nao apenas pela reducao do investimento, mas, também, pelo
aumento da eficiéncia no uso dos insumos, especialmente pela maximi-
zacao do uso da forragem existente no pasto.



Segundo Valério (2008) a entomofauna associada as gramineas forra-
geiras € vasta e inclui varios insetos considerados pragas. Para efeito
de esforcos de pesquisa, no entanto, as prioridades, no momento,
seriam as cigarrinhas-das-pastagens e os percevejos castanhos. Por
outro lado, as doencas causadas por fungos, virus e nematoides vém
se intensificando em pastos de gramineas e de leguminosas. No en-
tanto, conforme comenta Dias-Filho (2011b), apesar da diversidade e
abundancia desses agentes bidticos, sao relativamente poucos aqueles
que seriam de fato problematicos, podendo levar o pasto a degrada-
cdo. Nao obstante, em nUmero relativamente diminuto, esses agentes
bidticos contribuem para a degradacao de grandes extensdes de areas
de pastagens no Brasil.

E importante ressaltar que no sistema extensivo, as pastagens sdo con-
sideradas culturas de baixo valor por unidade de area. Nessas condi-
coes, o controle quimico é de aplicacao limitada, por ser antieconémico.
Além desse aspecto, ha também limitacdes de ordem ecoldgica asso-
ciadas ao tratamento de extensas areas. Aqui reside o grande potencial
da utilizacado de forrageiras resistentes as doencas e aos insetos-pragas.
Assim, os programas de melhoramento da Embrapa, detentora do maior
germoplasma de forrageiras tropicais no Brasil, focam no desenvolvi-
mento de cultivares com alto grau de resisténcia as principais pragas e
doencas, visando a minimizacao desses problemas. Nesse sentido, ja
foram liberadas algumas cultivares apresentando algum grau de resis-
téncia as cigarrinhas (Marandu, Piata, Tanzénia, Mombaca, Massai).

Avaliacao da estrutura de P&D e ATER

Para a descricao desse item foram utilizadas as informacgdes elabora-
das por pesquisadores da Embrapa apresentadas na Nota Técnica do
Potfolio Pastagem (https://sistemas.sede.embrapa.br/ideare/pages/
home/principal/principalframes.jsf) Para a identificacdo de deman-

das, foi solicitado aos parceiros as principais demandas em pesquisa,
desenvolvimento e inovacao (PD&l) e transferéncia de tecnologia (TT)
para serem tratadas nos préximos anos. Também foram solicitados os
documentos com as linhas estratégicas das camaras setoriais da carne
do leite e de caprinos e, apés analisa-los, foram identificadas aquelas



16

emandas tecnolégicas dos sistemas de producdo de bovinos de corte no Brasil -
orrageiras

relacionadas ao tema pastagem. Baseados nessas pesquisas e nas
andlises de tendéncias evidenciadas nos estudos de estado da arte para
cada vertente e subtema foram identificados os problemas presentes e
aqueles potenciais no curto e ou médio prazos.

Dentre os desafios atuais para os programas de melhoramento de for-
rageiras tropicais, alguns sdao de natureza histérica e, paradoxalmente,
ainda prementes: diversificacdo, estacionalidade da producéao, pres-
soes abidticas (atuais ou emergentes). Concomitantemente, novos
desafios se apresentam em decorréncia da necessidade de elevacao
da produtividade animal em pasto, da especializacdo de sistemas de
producao, da expansdo ou da migracdo da pecudria para ambientes
marginais e da maior expressao dos problemas fitossanitarios. Ade-
mais, existem as incertezas relativas as mudancas climaticas que
levam a uma postura diferenciada e de antecipacao nos programas.
Para todos os cendrios, a estacionalidade da producdo de forragem e
o vazio forrageiro persistirdo, demandando alternativas para a estabili-
dade produtiva dos rebanhos, bem como, a estratégia de embutir nas
cultivares mecanismos genéticos de resisténcia a estresses diversos,
em vez da necessidade de onerosos e impraticaveis controles quimi-
cos, dada a escala das pastagens. Da mesma forma, é certa a de-
manda por cultivares de alto valor nutricional para reduzir o ciclo da
pecudria e mitigar a emissao de gases do efeito estufa por unidade de
produto animal.

Com a intensificacdao do uso do solo com pastagens, cada vez mais

a utilizacao racional, tanto de corretivos quanto de fertilizantes, na
implantacdo e na manutencao da producao, exigira detalhamento e
ajustes que assegurem uma relacado custo beneficio adequada aos
produtores. Novas cultivares, com exigéncias nutricionais diferencia-
das, estdo sendo lancadas no mercado e precisam ser adequadas aos
sistemas de recomendacao de adubacado. Um grande problema, ain-
da, reside na recomendacao de adubacdo de manutencao, pois nesse
caso, as informacdes que subsidiam o produtor na tomada de decisao
quanto aos niveis de adubacao em relacado aos niveis de tecnificacao
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sdo limitadas. As acdes indispenséaveis para a solucao dessa lacuna
sdo os experimentos sob pastejo, de média e longa duracao, os quais
necessitam de participacdo multidisciplinar para a obtencdo dos dados
de forma determinante.

Atualmente, o principal estresse bidtico considerado limitante para a
produtividade das pastagens brasileiras, e que esta relacionado com

a presenca de patdégenos, é a sindrome da morte do capim-marandu,
cuja principal causa apontada é o mau manejo da pastagem agravado
pelo encharcamento do solo. Em decorréncia das dificuldades técnicas
em diminuir os efeitos adversos do excesso de dgua no solo, a solu-
cao tecnoldgica recomendada para superar esse problema tem sido

o uso de forrageiras mais tolerantes a essas condi¢cdes. No entanto,
apenas as cutivares de B. humidicola sao as opcdes para formacao

de pastagem em solos mal drenados; estas, porém, apresentam baixo
valor nutritivo e dorméncia das sementes. Como essa sindrome é con-
siderada causa importante de degradacado de pastagens nas regides
Norte e Centro-Oeste, é de extrema importancia concentrar esforcos
no sentido de viabilizar solugcdes cientifico-tecnolégicas para esse
problema.

Estudos sobre as forrageiras, baseados em cenérios de mudancas
climaticas globais, foram desenvolvidos pela Embrapa Pecudéria Su-
deste tendo por base modelos de estimativa de produtividade para

P. maximum e B. brizantha. Os resultados obtidos até o momento
sugerem que serao necessarias adaptacdes nos sistemas de produ-
cdo, principalmente devido ao aumento da variabilidade entre anos e
ao aumento da estacionalidade de producédo. O desenvolvimento de
modelos dindmicos podera auxiliar na identificacdao das alternativas
de adaptacao dos sistemas de producao mais vidveis para as diferen-
tes regioes.

Os zoneamentos agroclimaticos para plantas forrageiras podem servir
de subsidio para o planejamento de atividades agricolas e de projetos
agropecuarios, bem como, para o estabelecimento de politicas agricolas
e de financiamentos. No entanto, é preciso aprimorar as técnicas de zo-
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neamento agroclimatico para pastagens tropicais; desenvolver metodo-
logia de zoneamento agroclimatico para novas cultivares de forrageiras,
e disponibilizar informacdes para todas as regides produtoras do pais.

Os autores de muitos relatos nacionais e internacionais tém ignora-
do a contribuicdo das pastagens para a mitigacdo de gases de efeito
estufa, ou seja, ha indicacdo de emissdes pelo sistema sem conside-
racdes quanto ao potencial desses sistemas capturarem o carbono
da atmosfera. Sem esses efeitos liquidos de emissdes devidamente
quantificados, e incorporados as estimativas, o quadro que se apre-
senta a sociedade é substancialmente pior do que aquele que se
pode esperar com base em andlises criticas mais bem fundamenta-
das. Nas pastagens brasileiras, por exemplo, tem-se consistentemen-
te observado elevado potencial para capturar o carbono da atmosfera
e estocé-lo no solo, fato evidenciado pelo significativo incremento na
matéria orgénica nesses agroecossistemas. Monitorar os estoques de
carbono no solo é, portanto, fundamental. O desafio nesta area im-
plica em desenvolver e adaptar métricas que reflitam adequadamente
as nossas condicoes de producao e que confiram maior robustez e
menor incerteza dos dados.

Outro tema de grande importancia é o que se ocupa da intensidade
das emissoOes resultantes das atividades agropecudrias, em particular
aquelas associadas aos usos direto e indireto da terra e a producao
de metano pelos ruminantes. Ha caréncia de informacdes sobre
emissoes por fermentacao entérica dos animais em pastejo e sobre o
impacto potencial de estratégias de manejo. Sdo necessdarias padro-
nizacdes metodoldgicas para estudos referentes ao sistema solo-at-
mosfera e ao componente animal, e mais pesquisas de avaliacao do
balanco de C e de N dos principais sistemas pecuérios, por bioma,
para melhor embasar os inventarios nacionais e as politicas publicas
para o setor.

O estudo integrado de plantas e de animais, como parte da mesma
proposta experimental, é fundamental como passo intermediario an-
tes da formulacado e da implantacao de qualquer proposta técnica de
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exploracao de animais em pastagens. Apesar da significativa variacao
morfoldgica das espécies avaliadas, diferentes locais experimentais e
métodos de pastejo empregados, os resultados demonstram a impor-
tancia que a estrutura do dossel forrageiro tem sobre o acimulo e o
valor nutritivo da forragem produzida e, consequentemente, sobre o
comportamento ingestivo, o consumo e o desempenho dos animais
em pastejo. Nesse contexto, a idealizacédo e a formulacao de estra-
tégias de manejo do pastejo com base em metas de pasto, passam a
ser alternativa real e premissa bdasica para a melhoria e aumento da
eficiéncia produtiva e da producao dos sistemas de producao animal
em pastagens tropicais. Para atingir essa condicdo uma mudanca de
atitude serd fundamental, ou seja, “assumir e reconhecer que a produ-
cao animal em pastagens é um problema multidisciplinar”, requerendo,
portanto, trabalho integrado e esforco cooperativo entre grupos de
pesquisa e pesquisadores.

Para tanto, faz-se necessario o desenvolvimento de tecnologias com-
plementares seguindo abordagem integrada, de modo a possibilitar que
0 pecuarista consiga aplica-las com mais facilidade em sua proprieda-
de, tendo visdo da rentabilidade que ela vai gerar e estando ciente dos
retornos ambientais. Para tanto, é primaz que as tecnologias sejam
desenvolvidas e transferidas para o produtor rural de maneira integrada,
sequenciada e eficiente, contemplando diferentes biomas, condicdes
edafoclimaticas e niveis de tecnificacdao. Pode-se inferir que o grande
gargalo para a adocdo das tecnologias atualmente geradas é a transfe-
réncia de tecnologias.

As ferramentas e processos de transferéncia de tecnologias tém sido
baseados em métodos classicos como a producéo e distribuicdao de
folderes e comunicados técnicos, treinamento de técnicos da ATER

e divulgacao de matérias em revistas e programas de televisdo espe-
cializados em producao rural. O maior nimero de contatos dos ado-
tantes das novas cultivares e novas praticas de manejo ocorrem por
meio destes veiculos de comunicacdo de massa, pela interacao com
técnicos da ATER e, principalmente, pela transmissao de experiéncias
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por pecuaristas que as adotam inicialmente. De modo geral o nivel de
especializacado dos técnicos do setor é baixo e a transferéncia de tec-
nologia depende mais do conhecimento individual e pratico do que do
treinamento em difusdo de tecnologia eventualmente disponibilizado.
Esse conjunto de fraquezas, associado as questdes relacionadas a orga-
nizacao e a falta de acao mais efetiva que propicie troca de experiéncia
entre as instituicoes, faz com que muitas experiéncias bem sucedidas
fiqguem limitadas exclusivamente a area de alcance de cada instituicao,
0 que sugere a importancia de se por em prdtica um programa que
possibilite a integracao das diversas experiéncias existentes, proporcio-
nando assim, sua aplicacdao mais ampla.

Outro aspecto a ser considerado na transferéncia de tecnologia para
pastagens é a baixa capilaridade da Embrapa, embora com alta credibi-
lidade, junto aos pecuaristas. Embora a Embrapa conte com a parceria
privada, o que facilita a comercializacdo de novas cultivares de forra-
geiras, as praticas de manejo, que poderiam ter um impacto até maior
na produtividade da pecudria brasileira, ndo encontram canais adequa-
dos para chegar até os produtores rurais.
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