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Avaliacao da aptidao agricola
das areas disponiveis do Estado
de Roraima

Paulo Roberto Rodrigues Martinho
Jaudete Daltio

Gustavo Spadotti Amaral Castro
Luciola Alves Magalhaes

Carlos Alberto de Carvalho

Introducao

Com o intuito de melhorar o planejamento das acdes econdmicas e politicas de uso e preservacao dos recursos naturais,
o governo do Estado de Roraima iniciou a implantacao de um sistema de informacao ambiental geograficamente
referenciado, um instrumento politico e técnico de planejamento para apoiar a tomada de decisdes. No contexto desse
sistema de informacdes e com a finalidade de otimizar o uso regional e as politicas publicas, foi elaborada a proposta do
Zoneamento ecolégico-econdmico da regido central do Estado de Roraima (ZEE Roraima Central) (COMPANHIA..., 2002).

O ZEE Roraima Central contou com a participacao cooperativa e executiva de dezenas de instituicdes publicas (federais,
estaduais e municipais), sobretudo do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), a quem foi delegada a tarefa de coordenar
tecnicamente o projeto. O trabalho aborda cenérios projetados principalmente quanto a aptidao agricola e modela os
impactos de natureza prépria.

A interpretacdo dos resultados do ZEE Roraima Central, no que diz respeito a expansao da agricultura no estado,

deve considerar os aspectos de disponibilidade de areas. O principal deles é o recorte territorial de areas atribuidas

pelos governos federal e estadual no Estado de Roraima. As unidades de conservacao, por exemplo, visam proteger
importantes areas naturais por meio de regras de protecao integral, com normas mais restritivas. As terras indigenas, por
sua vez, sao areas tradicionalmente ocupadas ou desapropriadas pelo governo que se destinam a posse permanente dos
povos indigenas. Em ambos os casos, as possibilidades de expansao de agricultura sao limitadas.

O objetivo desta publicacao é apresentar uma andlise do potencial de expansao da agricultura do Estado de Roraima,
considerando as areas disponiveis e o potencial agricola das terras descritas no sistema de aptidao agricola elaborado
pelo ZEE Roraima Central, e destacar as areas do estado mais favoraveis para a expansao da agricultura.
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Material e métodos

Area trabalhada

A area estudada pelo ZEE Roraima Central abrange 154.900 km? que cobrem, sistematicamente, todas as areas centrais
e representam 69% do estado, como mostra a Figura 1A. A sintese final da avaliacdo da aptiddo agricola das terras foi
gerada na escala 1:500.000, que atende as andlises regionais abordadas neste trabalho.
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Figura 1. A, Area de atuacdo do ZEE Roraima Central e B, 4rea disponivel no Estado de Roraima.

O complexo cenério agrario do estado foi um dos fatores considerados na selecdo da area de estudo. Foram identificadas
areas e/ou territérios cuja apropriacao foi legalmente definida por atos do governo federal, ou seja, areas oficialmente
constituidas por deliberacdes, decretos e atos de diversos 6rgéos e instancias administrativas da Federacao.

Nesse processo foram consideradas as areas protegidas referentes as unidades de conservacao (UCs) e terras indigenas
(Tls). As UCs e Tls apresentam diferentes subclassificacoes e regulamentacdes que determinam o nivel minimo de
protecdo ambiental e as categorias permitidas referentes ao manejo (por exemplo, UCs de uso sustentavel e UCs de
protecdo integral). A andlise detalhada dessas regulamentacdes e subclassificacdes foge ao escopo deste trabalho.
Apenas as areas nao apropriadas pelo governo federal para propésitos especificos foram consideradas como éareas para a

expansao da agricultura.

As areas disponiveis foram identificadas e quantificadas (Figura 1B), com agregacao de informacdes das areas protegidas
disponibilizadas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio) (BRASIL, 2016a), Ministério do
Meio Ambiente (MMA) (BRASIL, 2016b) e pela Funai (2016). O calculo, descontadas as areas protegidas, resulta em uma
area de aproximadamente 7,5 milhdes de hectares, que corresponde a 33% do estado.

As areas mais favoraveis para a expansao da agricultura foram identificadas na area mostrada na Figura 2 (identificada
no mapa como “area considerada”), resultado da intersecdo das areas do ZEE Roraima Central (Figura 1A) com as areas
disponiveis (Figura 1B). A intersecdo resultou em uma area de aproximadamente 7 milhdes de hectares, 31% do estado.
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Figura 2. Area do ZEE Roraima Central considerada.

Aptidao agricola das terras

A avaliacdo da aptidao agricola das terras descritas no ZEE Roraima Central resulta dos procedimentos metodolégicos
contidos no Sistema de Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras (RAMALHO FILHO et al, 1994), atualizados em
1998, e ndo considera fatores de ordem econdmica e social ou emprego de tecnologia avancada, como a irrigacao.

A avaliacdo baseou-se no levantamento pedoldgico elaborado no ZEE Roraima Central, que descreve as caracteristicas
inerentes a cada tipo de solo (textura, profundidade, capacidade de troca de céations, saturacédo por bases e salinidade),
além dos fatores mesolégicos (clima, topografia, etc.). O detalhamento dos estudos elencados no ZEE Roraima Central,
relacionados a aptidao agricola das terras, pode ser consultado em Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM, 2002).

Em linhas gerais, o sistema de avaliacdo considera o comportamento das terras em trés diferentes niveis tecnoldgicos,
numa abrangéncia técnica, social e econdmica. Sua representacdo é feita pelas letras A, B e C, que correspondem,
respectivamente, aos niveis de manejo tradicional, pouco desenvolvido e desenvolvido.

Nivel de manejo A

Toma por base praticas agricolas que refletem baixo nivel tecnolégico. Praticamente ndo hé aplicacdo de capital para
manejo, melhoramento e conservacao das condicdes agricolas das terras e das lavouras. Depende de trabalho bracal, com
eventual uso de alguma tracdo animal e implementos agricolas simples.
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Nivel de manejo B

Toma por base préaticas agricolas que refletem nivel tecnolégico médio. Caracteriza-se por alguma aplicacdo de capital
para manejo, melhoramento e conservacao das condicdes agricolas das terras e das lavouras. As praticas ainda estado
condicionadas ao trabalho bracal e a tracdo animal, no entanto incluem calagem e adubacéo e algum tratamento
fitossanitario simples. A utilizacdo de tracdo motorizada estd condicionada apenas ao desbravamento e preparo inicial do
solo e ao transporte e beneficiamento da producéo.

Nivel de manejo C

Baseado em praticas agricolas que refletem um alto nivel tecnolégico, caracterizado pela aplicacédo intensiva de capital e
de resultados de pesquisas para manejo, melhoramento e conservacao das condicOes agricolas das terras e das lavouras.
A mecanizacdo estd presente em diversas fases das operacdes agricolas.

Resultados da aptidao agricola das terras disponiveis de Roraima

A area considerada para andlise da aptidao agricola das terras de Roraima (Figura 2) resulta da intersecao espacial do
levantamento do ZEE Roraima Central com as areas disponiveis, ou seja, excluidas as areas protegidas. A Figura 3
apresenta a distribuicdo espacial dos grupos de aptidao agricola na area considerada e a Tabela 1, os dados descritivos
dessa distribuicao.

Legenda

[ Limite Estadual
Grupo Aptidao Agricola

60°W

Figura 3. Aptidao agricola das terras na area considerada.
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Tabela 1. Grupos de aptiddo agricola e area ocupada.

GRUPO DEFINICAO AREA (ha) %

Aptidao boa para lavoura em pelo menos um dos niveis de manejo, A, B ou

1 c 1.838.014 26,2
Aptida | | | ivei jo, A

9 ptidao regular para lavouras em pelo menos um dos niveis de manejo, A, 2.817.663 40,2
BouC
Aptida trit | | d iveis d jo, A,

3 ptidao restrita para lavouras em pelo menos um dos niveis de manejo 805.996 115
BouC
Aptidao boa, regular ou restrita para pastagem plantada, considerada como

4 P guiar ourestrita para pastagem p ' 461.064 6,6

um tipo de utilizacdo do nivel de manejo B

Aptidao boa, regular, restrita ou sem aptidao para silvicultura e/ou pastagem
5 natural, consideradas como tipos de utilizacdo dos niveis de manejo B e A, 120.028 1,7
respectivamente

Sem aptidao para uso agricola, a ndo ser em casos especiais, indicado para
6 ~ - 962.234 13,7
preservacao da flora e da fauna ou para recreacao

TOTAL GERAL 7.005.000 100.0

Os grupos de aptidao agricola 1, 2 e 3 reinem terras onde é recomendado o cultivo de lavouras. Os grupos 1 e 2, de
aptidao boa e regular, representam 26% e 40% da area considerada, respectivamente. O grupo 3, que apresenta algumas
restricoes para o cultivo de lavouras, corresponde a 11,5% da area. Os demais grupos (4, 5 e 6) ndo sédo aptos a utiliza-
cado com lavouras. No entanto, os grupos 4 e 5, considerando suas especificidades, podem suportar algum tipo de ativi-
dade agricola - a atividade mais intensiva é a pastagem plantada (grupo 4, 6,6% da &rea) e a silvicultura e/ou pastagem
natural (grupo 5, 1,7% da érea). O grupo 6 ndo esta apto para qualquer atividade agricola e representa 13,7% da éarea.
Seu uso € indicado para a preservacado da fauna e da flora e recreacéo.

Inicialmente, tendo em vista essas caracteristicas, a area representativa para os agrupamentos foi agregada e calculada
segundo trés grandes unidades — apta (grupos 1, 2 e 3), restrita (grupos 4 e 5) e inapta para a agricultura (grupo 6) —
apresentadas na Tabela 2. A Figura 4 apresenta uma representacao grafica das Tabelas 1 e 2 e evidencia as agregacoes
de agrupamentos. A distribuicao espacial desses agrupamentos na area de estudo considerada é apresentada na Figura 5.

Tabela 2. Agrupamentos de aptiddo agricola e drea ocupada.

AGRUPAMENTO AREA (ha) %
1,2e3 Aptas para lavouras 5.461.673 78
4eb Inaptas para lavouras mas aptas ou nado para pastagem (plantada 581.093 8
ou natural) e silvicultura
6 Inaptas para atividade agricola 962.234 14
TOTAL GERAL 7.005.000 100

13



14

Avaliacdo da aptidao agricola das éareas disponiveis do Estado de Roraima

Figura 4. Agrupamentos de aptidao agricola por similaridade de uso.

Legenda

] Limite Estadual
Agrupamento

[ Grupo 1,2e3
Grupo4eb5

I Grupo 6

65°W 60°W

Figura 5. Mapa dos agrupamentos de aptiddo agricola por similaridade de

uso.




Avaliacdo da aptiddo agricola das areas disponiveis do Estado de Roraima

Cddigo Florestal e disponibilidade de terras

Apesar da potencialidade dos usos das terras apontadas nos agrupamentos 1 e 2, é necessério considerar as restricdes
impostas pelo Cédigo Florestal para o bioma no qual estao inseridas essas terras (BRASIL, 2012). Segundo normativas do
codigo, as propriedades rurais devem deduzir parte de suas areas para preservacdo permanente e reserva legal.

O Coadigo Florestal estabelece que as propriedades rurais inseridas nos limites da Amazonia Legal devem preservar, em
linhas gerais, 80% quando situadas em éarea de floresta e 35% quando em éarea de cerrado. A intersecdo das regides fi-
toecoldgicas e antrépicas (SANTOS, 2004) com a area de estudo considerada permitiu identificar as formacdes florestais
existentes (Figura 6). Da &rea total considerada, aproximadamente 64 % representa florestas e 20% representa cerrado.

5N
1

Identificacéio Area (ha) %
Estado Relativo
Cerrados 1.444.404 6,4 20,6
Florestas 4.458.342 19,9 63,6
Outros usos 1.102.254 4,9 15,7
TOTAL 7.005.000 31,2 100,0

Legenda
|:| Limite Estadual
Cerrado
- Florestas
I Outros Usos 0 50 100 200
ESI.W ED!W

Figura 6. Distribuicdo das regides fitoecolégicas e antrépicas na area disponivel.

Da mesma forma que o Cdédigo Florestal indica acdes diferenciadas para cada formacéao florestal dentro da Amazodnia Le-
gal, a avaliacdo da aptidao agricola das terras feita neste trabalho também considerou essa diferenciacdo. Nesse primeiro
momento, foi priorizada a avaliacdo da aptidao agricola das terras no cerrado, ja que as regras do Cdédigo Florestal sado
menos restritivas. Além disso, os cerrados do Brasil apresentam, em geral, bom potencial para a agricultura.

E necessario, ainda, considerar o histérico de ocupacdo de grande parte dessas areas de cerrado em Roraima, denomi-
nadas lavrado, onde ocorreu uma grande retracdo da area plantada apés a demarcacéo das terras indigenas em 2005
(Raposa Terra do Sol) (SILVA, 2013). Com base nos resultados positivos de produtividade e eficiéncia produtiva gerados
pela inovacédo e tecnologia, os produtores, aos poucos, estdo retomando a atividade na producado de graos, principalmen-
te de soja.

Aptidao agricola das terras disponiveis nos cerrados de Roraima

Apenas 1.444.404 ha, 6% do estado, estdo disponiveis para potencial exploracdo de atividades agropecudrias nos cerra-
dos de Roraima, como mostra a Figura 7. Considerando as restricoes do Cddigo Florestal, 65% desse montante, ou seja,

938.863 ha, sdo legalmente passiveis de exploracéo.

15
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Figura 7. Mapa de identificacdo das areas de cerrado disponiveis no Estado de Roraima.

A Tabela 3 apresenta a classificacdo dessas areas de acordo com os grupos de aptiddo agricola previamente discutidos.
Os grupos 1, 2 e 3 apresentam menores limitacdes de uso. O grupo 2 representa, sozinho, mais de 69% da area, sufi-
ciente para acomodar os 65% de area permitida para exploracdo agropecudria do cerrado de Roraima, com uma “sobra”
de 4% que deveria ser preservada em conformidade com o Cédigo Florestal. Essa sobra é ainda maior quando considera-
dos os 2,5% do cerrado no grupo 1, mostrado na Tabela 3, que apresenta menos limitacdes de uso do solo.

Tabela 3. Aptidao agricola das terras disponiveis no cerrado de Roraima.

GRUPO DEFINICAO AREA (ha) %

1 Aptidao boa para lavoura em pelo menos um dos niveis de manejo, A, B, ou C 36.319 2,5
2 Aptidao regular para lavouras em pelo menos um dos niveis de manejo, A, B ou C 997.949 69,1
3 Aptidao restrita para lavouras em pelo menos um dos niveis de manejo, A, Bou C 248.909 17,2
4 Aptiddo boa, regular ou restrita para pastagem plantada, considerada como um tipo 25.648 1,8

de utilizacdo do nivel de manejo B

Aptidao boa, regular, restrita ou sem aptidao para silvicultura e/ou pastagem natu- 63.502 4,4
5 ral, consideradas como tipos de utilizacao dos niveis de manejo B e A, respectiva-

mente

Sem aptiddo para uso agricola, a ndo ser em casos especiais, indicado para preser- 72.076 5,0

vacao da flora e da fauna ou para recreacao

TOTAL GERAL 1.444.404 100,0
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E necessario, ainda, contabilizar as areas de preservacdo permanente (APPs) dentro desses grupos, pois nem toda a area
dos grupos 1 ou 2 é passivel de exploracao. Os dados do cadastro ambiental rural (CAR) podem subsidiar um planejamen-
to territorial mais detalhado na contabilizacdo das areas passiveis de exploracdo nos cerrados de Roraima.

A distribuicdo espacial dos grupos de aptidao é apresentada na Figura 8.

Legenda

|Limite Estadual P
Cerrado |:| Limite Estadual

I Florestas Grupo Aptidado Agricola
I Outros Usos 0 50 100 202'“ - 1

5w 0w - 2
3
4

s

s —— — M

Legenda

Figura 8. Aptiddo agricola das terras de cerrado disponiveis em Roraima.

A Tabela 4 descreve os subgrupos de aptidao agricola das areas de cerrado de Roraima. Concentrando esforgcos apenas
no grupo 2 de aptiddo agricola, que possibilita o uso com lavouras, ha quatros subgrupos bastante representativos a
considerar:

e 2(a)bc: Correspondem as terras com aptiddo regular nos niveis de manejo B e C e restrita no nivel A. Representam
12% (172.634 ha) da area de cerrado disponivel.

e 2(a)bc*': Correspondem as terras com aptidao regular nos niveis de manejo B e C e restrita no nivel A. Represen-
tam 9% (132.116 ha) da area de cerrado disponivel.

e 2(ab)c*: Correspondem as terras com aptidao regular no nivel de manejo C e restrita nos niveis A e B. Represen-
tam 34% (489.576 ha) da area de cerrado disponivel.

e 2(b)c*: Correspondem as terras com aptidao regular no nivel de manejo C, restrita no nivel B e inapta no nivel A.
Representam 14% (203.662 ha) da area de cerrado disponivel.

0 asterisco no simbolo indica que a terra é apta para culturas de ciclo curto, inapta para culturas de ciclo longo, e nédo indicada para
silvicultura. Essas terras, no caso de Roraima, também podem ser aptas para lavouras perenes e esséncias florestais, climaticamente
adaptadas ao ecossistema.
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Tabela 4. Subgrupo de aptidao agricola das terras de cerrado disponiveis

em Roraima.

Avaliacao da aptidao agricola das areas disponiveis do Estado de Roraima

APTIDAO AGRICOLA
GRUPO SUBGRUPO AREA (ha) %
1 1(a)bC 8.115 0,6
1 1(a)bC 6.760 0,5
1 1(ab)C* 986 0,1
1 1aBC 14.384 1,0
1 1aBC* 6.078 0,4
SUBTOTAL 36.324 2,5
2 2(a)bc 172.634 12,0
2 2(a)bc* 132.116 9,1
2 2(ab)c* 489.576 33,9
2 2(b)c* 203.662 14,1
2 2a(bc) 76 0,0
SUBTOTAL 998.063 69,1
3 3(ab)* 43.950 3,0
3 3(abc) 2.013 0,1
3 3(bc)* 202.975 14,1
SUBTOTAL 248.938 17,2
SUBTOTAL (Grupos 1, 2 e 3) 1.283.325 88.8
APTIDAO AGRICOLA
GRUPO SUBGRUPO AREA (ha) %
4 4(p) 18.154 1,3
4 4p 7.494 0,5
SUBTOTAL 25.648 1,8
5 5(sn) 62.607 4,3
5 5(sn) 889 0,1
5 5S 6 0,0
SUBTOTAL 63.502 4,4
SUBTOTAL (Grupos 4 e 5) 89.150 6.2
APTIDAO AGRICOLA
GRUPO SUBGRUPO AREA (ha) %
6 6 25.385 1,8
6 6 46.699 3,2
SUBTOTAL 72.084 5,0
TOTAL GERAL 1.444.570 100,0
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Conclusao

O Zoneamento ecolégico-econdmico da regido central do Estado de Roraima analisou e classificou 69% do Estado de Ro-
raima de acordo com a aptiddo agricola. Entretanto, no contexto de expanséo da agricultura no estado, outras variaveis
além da aptidao precisam ser consideradas. A principal delas é a consonancia com as areas protegidas designadas pelos
governos federal e estadual. Ha, ainda, necessidade de considerar as legislacdes vigentes sobre reserva legal e areas de
preservacao.

Na classificacdo das terras disponiveis no Estado de Roraima, 26% apresenta boa aptiddo para lavoura (grupo 1). Uma
area de 40% apresenta aptidao regular para o uso com lavouras (grupo 2). De forma anéloga, consideradas apenas as
areas de cerrado disponiveis no estado, ha 2,5% no grupo 1 e 69% no grupo 2, um cendrio positivo para a expansao da
agricultura no estado.

Para as areas de cerrado dentro da Amazénia Legal, o Cédigo Florestal estabelece ser necessario preservar 35% dessa
formacao dentro da propriedade rural, sendo que pelo menos 20% da area preservada deve estar contido na propriedade
e 15% na forma de compensacao em outra area, desde que localizada na mesma microbacia. Portanto, para estabelecer
um planejamento regional adequado seria necesséria a mesma avaliacao das terras dentro de cada bacia que compde as
areas de cerrado disponiveis no Estado de Roraima.

Outra possivel avaliacdo seria compor o quadro de adequabilidade ambiental do uso e ocupacédo das terras disponiveis
em Roraima. Para tanto, seria necessario cruzar as informacdes referente a aptidao agricola das terras disponiveis com as
informacdes sobre o uso e cobertura das terras atuais.
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