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1. Introducéo

A ensilagem de forrageiras € uma tecnologia cada
vez mais utilizada pelo produtor de leite, jd que a
silagem obtida por este processo € um alimento
volumoso que suplementa, com eficiéncia, o pasto
durante o periodo de seca.

Dentre as gramineas utilizadas para ensilagem o
sorgo se destaca nas regides ou épocas onde a
disponibilidade de chuva é baixa ou incerta. Devi-
do a seu sistema radicular mais profundo, o sorgo
tolera melhor a falta de dgua quando comparado
com o milho e isso reduz significativamente os ris-
cos associados com seu cultivo para os produtores
dessas areas. Outro diferencial do sorgo é a possi-
bilidade de aproveitar a rebrota do primeiro corte, o
que depende da época da primeira semeadura e dos
cultivos dispensados & lavoura. Outra vantagem do
sorgo é como opgéo de cultura para areas proxi-

mas a cidades, povoados, beiradas de estrada ou
por onde transitam pessoas. N&o é raro lavouras de
milho plantadas nessas areas serem alvos de roubo
de espigas, o que compromete significativamente o
valor nutritivo da silagem produzida.

Embora as técnicas e custos para produzir e ensilar
milho e sorgo sejam bastante semelhantes, o valor
nutritivo da silagem de sorgo é, em média, 10%
inferior ao da silagem de milho. Essa diferenca é
devida a menor digestibilidade da fracdo fibrosa

do sorgo, o que limita seu consumo pelos animais,
mas também ao seu menor contetido em amido
consequéncia da menor participacéo dos graos

de sorgo na forragem ensilada quando comparada
A do milho. Além disso, devido ao seu formato e
pequeno tamanho, muitos grdos de sorgo permane-
cem inteiros na forragem apds passar pela ensila-
deira, fazendo com gue o amido contido neles seja
pouco aproveitado no rimen.
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Normalmente, a silagem de sorgo atende relativa-
mente bem & demanda de vacas produzindo até
18-20 kg de leite por dia. Acima dessa producéo de
leite recomenda-se utilizar volumoso de maior con-
sumo e contetido energético como, por exemplo, a
silagem de milho.

Mesmo com suas limitactes, a silagem de sorgo

& a recomendacdo mais segura para as regibes de
poucas chuvas e para plantios na safrinha, principal-
mente se ndo houver irrigagao disponivel.

O custo de producao da silagem de sorgo vai depen-
der das tecnologias utilizadas no cultivo, da produ-
tividade da lavoura, e das perdas que irdo ocorrer
durante o processo da ensilagem. Para uma boa
produtividade sdo necessérios cuidados desde a
escolha do hibrido, preparo do solo, fornecimento
adequado de nutrientes, protecdo contra plantas in-
vasoras, insetos e doencas g, é claro, do regime de
chuvas durante a conducdo da lavoura. Da mesma
forma, fazer silagem com o minimo de perdas esta
associado a capacidade do produtor em realizar de

forma correta cada uma das atividades que a tecno-

logia exige.

2. Praticas culturais para cultivo de
sorgo destinado a ensilagem

Em qualquer sistema de producéao de silagem, cui-

dados especiais devem ser observados na conducéo

da lavoura, visando ndo apenas aumento da produti-

vidade, mas também a sua sustentabilidade, em es-

pecial a fertilidade e caracteristicas fisicas do solo.

As principais préticas culturais a serem observadas

para cultivo de sorgo destinado a ensilagem sao:

2.1. Correcéo do solo
Os solos brasileiros, na sua maioria, sdo considera-

dos 4cidos, causando baixa produtividade na maio-
ria das lavouras, devido & presenca de aluminio,
ferro e manganés, elementos toxicos as plantas,
inibindo o desenvolvimento do sistema radicular,

prejudicando a absor¢do de nutrientes e dgua, e

tornando a cultura menos produtiva e mais sensivel

aos veranicos. A amostragem do solo e o encami-
nhamento das amostras coletadas para andlise deve
ser realizada anualmente de forma que os resultados
estejam & disposigdo do produtor trés meses antes

do plantio previsto. A amostragem deve ser feita e
os resultados devem ser avaliados por um profis-
sional da area, o qual ird orientar sobre o tipo e a
quantidade de adubo que deverd ser utilizado tanto
no plantio quanto em cobertura.

A calagem, se necesséria, deverd ser realizada de
preferéncia com calcario dolomitico de boa quali-
dade (PRNT acima de 80%]), com a finalidade de
eliminar os efeitos téxicos daqueles elementos
{aluminio, ferro e manganés} e suprir o solo com
calcio e magnésio, elevando seu pH. A aplicagao de
calcario melhora a atividade microbiana e as con-
dicbes fisicas do solo, além de possibilitar melhor
aproveitamento dos fertilizantes aplicados por meio
das adubacbes.

A calagem deveré ser feita cerca de 60 dias antes
do plantio da lavoura, sendo o calcério incorpo-
rado ao solo por meio de uma ou duas aracdes,
realizada(s) na profundidade de 20 a 25 cm. Isto
proporcionara uma correcéo de solo mais profun-
da, permitindo, consequentemente, que o sistema
radicular da planta tenha maior acesso a umidade
das camadas inferiores de solo, induzindo maior to-
lerancia aos veranicos e melhor aproveitamento dos
nutrientes pela exploracdo de maior volume de solo.
A guantidade de corretivo a ser aplicada devera ser
calculada com base na analise quimica do solo, &
tendo-se como meta atingir 80% de saturacao por
bases, ou seja, V = 60 até atingir 80%, progressi-
vamente, dependendo do nivel de tecnologia a ser
utilizado na cultura, visando atingir elevadas produ-
tividades de massa verde e de graos. A quantidade
ideal de calcério a ser aplicada para a cultura de
sorgo seria aquela que elevasse o pH para a faixa
de 6,0 até 6,5; que além de maximizar a eficiéncia
de assimilag@o de nutrientes, néo ira comprometer a
disponibilidade de micronutrientes, também indis-
penséveis ao bom desenvolvimento das plantas.

2.2. Preparo do solo

Envolve um conjunto de praticas indispensaveis
ao bom estabelecimento da cultura e que, aparen-
temente simples, depende de muitos fatores que
requerem decisdes técnicas apropriadas a cada
situacdo, tais como: tipos de maquinas disponiveis
e suas regulagens, tipo de solo e existéncia de ca-
mada compacta ou impermeavel, riscos de eroséo,



grau de umidade do solo e de infestacdo de ervas
daninhas, residuos vegetais existentes na superfi-
cie, topografia do solo, incorporacéo de corretivos,
fertilizantes, defensivos entre outros.

O preparo convencional do solo ainda é feito em
algumas éareas e locais no Brasil, embora o uso do
plantio direto, que minimiza o revolvimento do solo,
ja seja tecnologia de relevancia na agricultura nacio-
nal, Independente do sistema utilizado no preparo
do solo, ele deve ser realizado segundo as orienta-
¢cbes técnicas. No plantio convencional as gradagens
que sucedem a aracdo devem ser programadas em
numero suficiente para permitir que a semeadura seja
realizada sob profundidade de solo adequada e que a
cobertura das sementas com terra seja uniforme, ga-
rantindo o estande planejado pelo produtor. No caso
do sorgo, devido ao pequeno tamanho da semente,
a qualidade do preparo do solo é essencial para uma
germinacdo uniforme. No sistema de plantio direto

a planta utilizada como cobertura do solo devera ser
a indicada para o local e plantada com antecedéncia
suficiente para garantir uma eficiente producéo de
palhada e a protecéo do solo. Caso o produtor faca
a opcéo pela técnica de preparo do solo por plantio
direto, que & a mais recomendavel e adotada atual-
mente, ele dever4 dispor de maquinas e equipamen-
tos adequados para essa finalidade, além de ter boa
pratica com esse sistema de plantio.

O uso incorreto das préaticas de preparo do solo iréd
causar a sua degradacdo, comprometer sua poten-
cialidade, reduzindo sua capacidade de produzir.

Em fungao das condicdes de solo, a aracéo podera
ser realizada com arado de discos ou de aiveca.
Deve-se sempre variar a profundidade de corte em
cada aracdo visando impedir a formacéo de camada
compactada. O sentido da arag@o também devera
ser orientado, com a finalidade de direcionar a de-
clividade do terreno, visando facilitar o escoamento
ou drenagem da &gua superficial em solos planos,
argilosos e com baixa capacidade de infiltragéo, e
também para minimizar os potenciais problemas de
erosdo, quando se tratar de solos leves e inclinados.

Os principais objetivos da gradagem séo nivelar

o terreno, destorroar bem o solo para facilitar a
semeadura, a cobertura e a germinacé@o das semen-
tes, a incorporagéo de herbicidas e também auxiliar
no controle de ervas daninhas, permitindo ambien-
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te favoravel ao desenvolvimento inicial da cultura
implantada. A gradagem devera ser feita com o mi-
nimo de operacgdes possiveis, evitando a acdo pulve-
rizadora das grades e a compactacao que 0s pneus
do trator e das maquinas exercem sobre o solo.

Ao usar grade niveladora de discos, ela deve circular
no sentido horéario, evitando com isto, a formacéao
de sulcos no terreno e, consequentemente, pro-
blemas na semeadura. Entretanto, a velocidade do
trator ndo pode ser excessiva, pois poderé causar a
formacdo de “costeletas” no terreno, e nem vaga-
rosa, ao ponto de ndo permitir a quebra dos torrdes
em solos argilosos. As condicoes locais véo indicar
a melhor velocidade do trator. A umidade do solo é
outro fator importante a ser observado ao se proce-
der a gradagem do solo.

Em solos pesados, argilosos, observa-se apds a
operacdo de corte, camada superficial muito com-
pactada, dificultando a operagéo de aracao para a
préxima safra. Nestes casos é recomendével, logo
apds a retirada da cultura, fazer uma gradagem com
grade aradora com a finalidade de reduzir o tamanho
dos torrdes quando da aracéo, reduzindo assim o
nimero de operacdes com a grade niveladora.

2.3. Conservacéo do solo

As praticas de conservacgdo do solo tém por objetivo
a sua protecdo e o seu uso adequado. Conservar o
solo ndo &, portanto, somente controlar eroséo e,
sim, explora-lo racionalmente e cultiva-lo de modo
correto para tirar dele maiores rendimentos e de
maneira permanente.

Nas lavouras de sorgo destinadas a ensilagem, qua-
se toda massa da planta de sorgo é retirada do cam-
po e colocada no silo, permanecendo muito pouco
residuo da cultura para ser incorporado ao solo. Na
Embrapa Gado de Leite, procura-se compensar este
“prejuizo” para o solo com a aplicacéo de matéria
orgénica, por meio da utilizacéo de composto orgé-
nico e da adubacéo verde,

2.4. Tratamento das sementes

As sementes de sorgo disponiveis no comércio séo
previamente tratadas com mistura de fungicidas e
inseticidas para protegé-las durante o armazena-
mento. Porém, para a protecdo contra insetos do
solo, o produtor deve trata-las antes da semeadura
com inseticidas registrados para controle de lagar-
tas dos solos.



4

Tecnologia e custo de producéo de silagem de sorgo

2.5. Semeadura

Epoca de semeadura, profundidade das sementes No
solo, densidade de plantas (niimero de plantas por
hectare) e espagamento entre linhas de semeadura
sao pontos importantes a serem observados para sé
obter uma boa produg@o.

2.6. Adubacéo

A lavoura de sorgo destinada a ensilagem requer
uma recomendagéo de adubacio diferente da exi-
gida para aquelas destinadas a producéo de gréos,
sendo especialmente exigidas maiores quantidades
de nitrogénio e de potassio. |sso faz-se necessario
porque, apos a colheita da forragem, quase nada
da planta permanece na area para ser incorporada
ao solo. Assim, essas lavouras exigem dosagens de
nutrientes bem superiores em relacdo aquelas que
se destinam a produgao de graos.

E importante considerar que a proporcionalidade
entre 0s nutrientes no solo sera condicionadora da
produgéo. O desequilibrio, além de promover baixas
producdes, pode comprometer a economicidade da
\avoura. Recomenda-se um bom monitoramento do
solo, por meio de anélises quimicas frequentes, e
realizacdo de adubacdes com bases nos resultados
destas analises. Ressalte-se que a interpretacéo das
anéalises de solo e as recomendacdes de adubacéo
devem ser feitas por técnico especializado.

Recomenda-se, entretanto, que além do acompanha-
mento frequente da fertilizacdo do solo, a recompo-
sicdo de sua fertilidade seja realizada por meio de
rotacéo de culturas, adubacdes verde e organica, e
correcdo da acidez do solo, principalmente.

Atrazine*

A adubacao de cobertura tem efeito significativo so-
bre a produtividade da lavoura e deve ser realizada
35 dias ap6s a emergéncia das plantulas.

Areas sucessivamente utilizadas com lavouras desti-
nadas a ensilagem tendem, com o tempo, tornarems-
-se mais pobres em termos de matéria orgénica do
solo, com impacto negativo no potencial de produ-
¢ao da area. Para isso, a adubac@o organica é uma
boa alternativa, pois pode utilizar os dejetos produzi-
dos pelo préprio rebanho da propriedade. A necessi-
dade de reposicéo de matéria organica no solo pode
ser verificada pelo acompanhamento dos resultados
das anélises de solo da 4rea, planejando a adubacao
com antecedéncia. Outra maneira de fazé-la é par-
celadamente, adubando com esterco uma parte da
4rea a cada ano, seguindo sempre as orientacdes do
profissional responsavel pela interpretagdo das anéli-
ses de solo e pelas recomendacdes de adubacao.

2.7. Controle de plantas daninhas
As plantas daninhas ou invasoras competem em
agua, luz e nutrientes com a lavoura. Além disso,
podem hospedar insetos, doencas, nematdides,
causar efeitos alelopaticos & interferir na colheita.
Os prejuizos na quantidade e qualidade da forragem
produzida sao grandes. O sorgo & senslivel a acéo de
vérios herbicidas e tambem a dosagens mais altas
dos mesmos. Por isso, a escolha do herbicida deve
ser feita com atencgao e a dosagem utilizada deve
ser realizada com bastante cuidado. Assim, para o
controle de plantas daninhas na lavoura de sorgo
(Tabela 1), recomenda-se que s consulte um técni-
co especializado no assunto, até mesmo para se ter
o receituario agrondmico e indicacdo de dosagens,

modo de aplicacéo etc.

Atrazine + 6leo ‘
Simazine 20a32 PRI:;
Atrazine + Simazine (0,85 + 0,85) a (1,75 + 1,79) PRE

*Usar 1,5 L/ha de um adjuvante (Assist, Naturéleo, etc.) nas a

Adaptado de Karam et al. (2001).

plicacdes pOSi; * *Pré-emergente; * % » Pas-emergente inicial.
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espalhamento do material picado de forma manual.
Também, se ndo houver um trator exclusivo para
a compactacao, 0 processo de ensilagem torna-se
mais demorado, jd que os tratores destinados ao
transporte da forragem serdo os mesmos utilizados
nessa operacéo.

O planejamento do conjunto de maguinas que serao
utilizadas na ensilagem da lavoura é muito impor-
tante para que a colheita, transporte, descarga,
espalhamento e compactacao da forragem sejam
realizadas rapidamente e sem interrupcdes, asse-
gurando fechamento rapido do silo visando obter
maior qualidade na silagem final.

A estrutura em equipamentos e mao de obra deve
estar condizente com o tamanho da lavoura a ser
colhida, a distancia entre lavoura e silos, tamanho de
silos etc. Como referéncia, uma ensiladeira de uma
linha colhe, aproximadamente, 30 t de MS por dia (8
horas de servigo), equivalente a 100 t/dia de forra-
gem com 30% de MS ou 85 t/dia com 35%. J& uma
boa compactacao equivale a 225 kg de MS por m ,
o que significa 750 kg de forragem com 30% de MS

ou 640 kg de forragem com 35% de MS.

A Universidade de Wisconsin (Estados Unidos da

América), desenvolveu uma férmula para calcular

0 peso necessario para atingir uma compactacao

de 225 t de MS por m (equivalente a, aproximada-
mente, 700 kg/m de forragem com 33% de MS).

O peso para a compactagao deve ser igual gquanti-
dade (1) de forragem descarregada por hora no silo,
multiplicada por 360. Assim, se 10 toneladas de
forragem sao descarregadas por hora, 0 peso do tra-
tor ou a soma dos pesos dos tratores que fazem a
compactagéao, deve ser de 3.600 kg (10 x 360). Os
3.600 kg devem compactar continuamente a forra-
gem, sem esquecer que, para maior eficiéncia, ela
deve ser previamente espalhada no silo em camadas
de, no maximo, 20 cm.

Em silos do tipo trincheira deve-se continuar colo-
cando forragem e compactando-a para que forme
um abaulamento acima do nivel do solo. Esse abau-
lamento & importante por dois motivos, quais sejam:
1) compensar o assentamento da forragem dentro
do silo. Nos dias seguintes ao fechamento do silo

& comum o material ensilado ceder dentro do silo
devido & acdo de seu préprio peso e aos processos
de respiracao residual e fermentagdo, processos que

envolvem produgdo de CO e consumo de substra-
tos: e 2) Em caso de ocorréncia de chuvas o abau-
lamento ira facilitar o escoamento da agua e evitar
seu acumulo sobre a lona. O abaulamento do silo
pode permitir o acréscimo de até 30% no volume
ensilado.

Apoés a compactagio da massa ensilada, o préximo
passo é a cobertura ou fechamento do silo. Indepen-
dente do tipo de silo deve-se evitar que a forragem
continue em contato com o ar e para isso sao
utilizadas lonas de polietileno. Inicialmente, a lona
deve ser estendida sobre o silo para depois iniciar

o fechamento do mesmo, gue deve comegar por
uma de suas extremidades. Nessa extremidade, a
lona deve ser enterrada ou fixada no solo com uma
cobertura de terra. Em seguida, a partir da parte da
lona ja fixada, serdo feitas a cobertura e fixagio das
extremidades laterais. Isso deve ser feito ao mesmo
tempo em que Sao colocados pesos sobre a lona
que irdo forgéa-la a ficar em contato com a massa
ensilada. O fechamento da extremidade final do silo
& feito da mesma maneira, enterrando-se a lona ou
cobrindo-a com terra.

A principal funcéo da lona & evitar a penetracao de
ar na massa ensilada. Para isso, ela deve ser imper-
meavel ao oxigénio, 0 que pode ser conseguido utili-
zando aquelas com espessura minima de 200 micra.
Lonas de menor espessura séo mais permeaveis a
passagem de ar @ menos resistentes a esforgo. No
mercado existem pelo menos trés tipos de lona para
essa finalidade, quais sejam: as totalmente pretas,
as amarelas e agquelas com dupla face (uma branca
e a outra preta). A lona de dupla face é mais cara,
mas protege a massa ensilada com mais eficiéncia,
além de simplificar bastante o trabalho de cobertura
e abertura do silo.

Qualquer lona preta, quando exposta ao sol, aque-
ce muito e, com isso, torna-se mais permeavel ao
ar e mais vulneravel ao rompimento. Para evitar
isso faz-se necessério proteger as lonas pretas do
sol, cobrindo-a com capim picado, terra, areia etc.
Terra ou areia irdo proteger a lona e, a0 Mesmo
tempo, facilitar seu contato com a forragem ensi-
lada. Porém, tal operacéo de cobertura do silo vai
demandar méao de obra para sua realizacdo, além de
mais trabalho para retirar a terra ou areia & medida
que a silagem vai sendo utilizada. Além disso, existe
a possibilidade da silagem ficar contaminada com
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de milho e de sorgo. Os hibridos de milho geral-
mente apresentam valores mais elevados de diges-
tibilidade aparente de matéria seca. A silagem de
sorgo granffero e/ou de duplo propdsito geralmente
sd0 mais consumidas pelos animais e apresentam
melhores ganhos de peso em relacéo a silagem de
sorgo forrageiro de porte alto. A digestibilidade dos
colmos, folhas e paniculas tem marcada influéncia
sobre a digestibilidade da planta total, sendo que as
paniculas e as folhas os componentes da planta que
apresentam maiores coeficientes de digestibilidade.
Portanto, hibridos que possuem maiores porcenta-
gens destas fracGes apresentarao, provavelmente,
maior digestibilidade total da forragem. O estagio
de maturacgéo e a época de colheita também podem
influenciar na qualidade da silagem produzida.

Existe uma enorme variabilidade genética no sorgo,
dal a importancia da selecdo para melhor exploracéo
do material. Para producéo de silagem de sorgo de
boa qualidade tem-se procurado desenvolver mate-
riais com bom equilibrio de colmo, folhas e panicula,
além de boa produtividade e valor nutritivo.

3.1. Cultivares de sorgo forrageiro

Os hibridos forrageiros, BRS 610, BRS 655, BRS
658 e BRS 659, desenvolvidos pela Embrapa Milho
e Sorgo (Sete Lagoas/MG), séo recomendados para
plantios de veréo (outubro/novembro)} nas regioes
Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil. Estes hibri-
dos séo especializados para produgédo de elevada
quantidade de forragem de alta qualidade nutriti-

va (acima de 50 t/ha no primeiro corte), e tém se
destacado pela estabilidade na e baixo custo de
producéo, e pela resisténcia a estiagem. Adaptados
para utilizacdo em diversos sistemas de producéo,
os hibridos forrageiros apresentam porte alto (em
torno de 2,6 m de altura), ciclo de 90 a 100 dias
(ponto de grdos leitosos/pastosos, ideal para ensi-
lagem), e sua forragem apresenta excelente padrao
fermentativo, com alta porcentagem de gréos na
massa, conferindo silagem de elevadas digestibilida-
de (acima de 60%) e teor proteico (média de 8% de
proteina bruta).

Outra caracteristica muito importante & a resisténcia
ao acamamento, o que confere altas produtividades
de massa com custo de producéo significativamente
reduzido. Ademais, os hibridos forrageiros apresentam
excelente capacidade de rebrota, proporcionando sig-
nificativa redugdo no custo de producéo da forragem.

A Embrapa Milho e Sorgo, em parceria com a
Emparn (Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio
Grande do Norte), desenvolveu a cultivar de sorgo
forrageiro BRS Ponta Negra para agricultores, prin-
cipalmente, de base familiar do Nordeste do Brasil,
tendo em vista suas caracteristicas especificas de
alta producao de biomassa e de silagem de alta
qualidade e de baixo custo de produgéo, insensibi-
lidade a fotoperiodismo, e resisténcia as principais
doencas, além dos aspectos sociais existentes nas
comunidades instaladas naquela regido do pais. A
cultivar BRS Ponta Negra é uma variedade de auto-
polinizacéo, de ciclo médio, boa toler&ncia a seca,
e que atinge o ponto de colheita da forragem para
ensilagem em torno de 90 dias apds a semeadura,
apresentando elevado potencial produtivo, sendo
conveniente para utilizacdo em regides de pouca
disponibilidade de recursos hidricos.

3.1.1. Sorgo forrageiro: cultivares antigas
Na década de 1960 foi muito plantado no Sudeste
e Centro-Oeste do Brasil, um tipo de sorgo forra-
geiro de porte muito alto, com plantas que atingiam
mais que 4 m de altura. Tais variedades eram muito
tardias, sendo plantadas em fins de setembro ou
inicio de outubro para serem colhidas a partir de
abril/maio do ano seguinte. Apresentavam caracte-
risticas de elevada producéo de massa verde com
pouca presenca de gréos, resultando na producao
de silagem de baixa qualidade nutritiva e também
digestibilidade, além de elevado teor de fibras. A
forragem destas cultivares de sorgo apresentava
padrao de fermentagdo butirica muito alta na massa
ensilada, provocando redugdes na aceitabilidade e
no consumo da silagem produzida. Tais cultivares
podiam ser colhidas antes do florescimento, o que
s6 piorava a situagao, pois além de nao produzir
grdos, o teor de umidade era elevado, o que con-
tribuia para fermentacdes inadequadas no silo. Em
Minas Gerais eram populares duas cultivares desse
tipo de sorgo, a “Lavrense” e a “Santa Elisa”. Esse
tipo de sorgo nao & recomendado para plantio ha
mais de 40 anos, pois a pesquisa agricola desenvol-
veu outras opcdes de cultivares e hibridos.

3.2. Sorgo de duplo-propésito

Sao cultivares que podem ser utilizados tanto para
producao de silagem como de gréos. Na verdade,
faz-se preferivel dizer que tratam-se de cultivares de
sorgo forrageiro de alta qualidade. Com a utilizacdo
de tais cultivares, pode-se produzir silagem de quali-



dade nutritiva comparavel as de milho. Sao hibridos
de porte médio, com plantas variando de 2,0 a 2,3
m de altura. A producé@o de massa verde € elevada,
variando de 40 a 55 t/ha no primeiro corte, com

boa producéo de graos (4 a 6 t/ha), o que confere
alta qualidade & silagem obtida. Normalmente, a par-
ticipagdo das diferentes partes da planta na compo-
sicdo da matéria seca da silagem varia de 35 a 45%
de grios, 15% de folhas e 40 a 50% de caules.

No mercado brasileiro de sementes existem alguns
materiais genéticos desse tipo, que podem ser utili-
zados para producgéo de silagem.

3.3. Sorgo granifero

Sao cultivares de porte baixo, com altura da planta
menor que 1,70 m, desenvolvidas especialmente para
a produgéo de gréos, podendo chegar a 8 t/ha de
graos secos, ou mais. Quando utilizadas para ensila-
gem, a produgéo de massa verde de forragem é muito
baixa, geralmente em torno de 25 t/ha, o que eleva o
custo de produgdo. No entanto, a qualidade nutritiva
da silagem é alta, devido & elevada percentagem de
graos na matéria seca. Para compensar 0 menor porte
da planta, elevar a produgao de massa verde e reduzir
o custo da silagem recomenda-se aumentar a densi-
dade de semeadura, utilizando-se espagamento de 60
cm entre linhas, e 18 a 20 sementes por metro linear
de sulco, visando obter populacao final de 250.000
plantas por hectare na colheita. O gasto de sementes
¢, aproximadamente, 10 kg/ha. Em semeaduras reali-
zadas na época normal, a rebrota produz pouca massa
verde, ndo compensando a colheita para silagem, mas
a produgéo de gréos pode chegar a 2 t/ha ou mais.

No mercado brasileiro existe inameras boas cul-
tivares de sorgo granifero, com destaque para 0s
hibridos desenvolvidos pela Embrapa Milho e Sorgo,
quais sejam: BR 304, BRS 310, BRS 330, BRS 332,
BRS 373 e BRS 380. Para obter mais informacdes
ou detalhes sobre estes hibridos, acesse no site:
www.embrapa.br/milho-e-sorgo

A utilizaco de silagem de sorgo granifero deve ser
recomendada, principalmente, para sistemas de pro-
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ducdo que empregam elevado nivel tecnolégico, com
animais de alta producio, uma vez que o custo de
producéo desta forragem & excessivamente elevado.

3.4. Sorgo sacarino

Esse tipo de sorgo apresenta o colmo muito ami-
do, com alta percentagem de acticar, sendo mais
plantado com a finalidade de producéo de biomassa
para geracao de energia (etanol). S&o plantas que
atingem mais que 3,0 metros de altura e, a despeito
da elevada producéo de massa verde, sdo pouco
utilizadas para producéao de silagem, haja vista a
baixa quantidade de gréos na forragem e ao elevado
teor de agua no colmo.

A cultivar BRS 506 é uma variedade de poliniza-
céo aberta de sorgo sacarino que apresenta grande
versatilidade de utilizacdo, insensibilidade ao foto-
periodismo, elevada resisténcia a estiagens, além
de alto potencial de produgéo de massa verde, bem
como de silagem de boa qualidade, com baixo custo
de producao. E recomendada para producéo de
massa verde para alimentacao de rebanhos leiteiros
em sistemas de agricultura familiar. A cultivar BRS
506 apresenta porte alto, ciclo de 120 a 130 dias,
colmo com alto teor de agticares, boa produgao de
graos e de silagem com alto padrdo fermentativo.
Seu potencial produtivo é de 1.500 kg/ha de gréos
e 50 t/ha de colmos. Recomenda-se essa cultivar
para as regides Sul, Sudeste, Nordeste e Centro
Oeste. Observacéo: Bagago equivalente ao da cana
para geracéo de energia.

a) Epoca de semeadura — 0 sorgo é uma cultura
tipicamente tropical e ndao tolera clima frio. Quando
a temperatura ambiente fica abaixo de 15°C o cres-
cimento das plantas é retardado, o ciclo de cresci-
mento se estende, sendo comumente observada a
emissio de perfilhos, ou brotos laterais. A época de
semeadura esta limitada as condicbes de tempera-
tura e distribuicdo das chuvas, que & variavel nas
diferentes regides do pais. Em geral, para o Sul, Su-
deste, Centro-Oeste e Nordeste do Brasil, as épocas
mais indicadas para o plantio normal e de safrinha
sho aquelas apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2. Epocas recomendadas para o plantio normal e de safrinha do sorgo no Brasil.
Sul Agosto a setembro Até 15 de fevereiro
Sudeste e Centro-Deste Qutubro a novembro Até 15 de marco

Nordeste

Abril a maio -

9
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b) Profundidade de semeadura - A profundidade de
semeadura esta condicionada a trés fatores impor-
tantes para uma boa germinacao das sementes:

ar, umidade e temperatura ambiente. As sementes
devem ser colocadas a 3 cm de profundidade nos
solos mais pesados e a 5 cm nos solos mais leves.
A localizacdo do adubo devera ser de 3 cm ao lado
e 2 cm abaixo das sementes.

A profundidade de semeadura, relacionados ao solo,
vai depender, principalmente, dos seguintes fato-
res: tipo (solos mais leves ou arenosos, ou solos
argilosos ou mais pesados), umidade, temperatura
e preparo. Os resultados de pesquisa indicam que a
semente deve ser colocada numa profundidade que
possibilite um bom contato com a umidade do solo.
Em solos mais pesados, com dificuldade de infil-
tracdo ou com fatores que dificultam a emergéncia
de plantulas como torrdes, as sementes devem ser
colocadas entre 3 e 5 cm de profundidade. J4 em
solos mais leves, as sementes podem ser colocadas
em maior profundidade (4 a 6 cm), para se benefi-
ciarem do maior teor de umidade do solo e escapa-
rem de possiveis temperaturas muito elevadas nos
primeiros centimetros de profundidade.

Para a semeadura realizada de modo convencio-
nal ou sob sistema de plantio direto, as maguinas
devem ser reguladas para que o adubo seja coloca-
do 3 cm ao lado e 2 cm abaixo das sementes. Os
discos de plantio devem ser os recomendados para
o tamanho da semente que sera utilizada. Outro
cuidado durante a semeadura é quanto & velocidade
de transito da plantadeira, pois se estiver acima da
recomendada, havera interferéncia na distribuicéo
de sementes e, por conseguinte, no estande e pro-
dutividade da lavoura.

c) Densidade, espacamento de semeadura e
estande — No sorgo forrageiro podemos utilizar

espacamentos entre 50 a 90 cm entre fileiras
dependendo do implemento que o produtor tem
em sua propriedade para colheita da lavoura. Os

menores espacamentos sdo mais eficientes para

controlar plantas daninhas. Entretanto erros na
quantidade de sementes por metro nos menores

espacamentos provocam maior tombamento de
plantas. Os maiores espacamentos exigem me-
nores quantidades de manobras dos tratores na
etapa de colheita da forragem.

A populagéo recomendada para lavoura de sorgo
forrageiro encontra-se na faixa de 100 mil a 130 mil
plantas por hectare. Maiores populacoes promovem
perdas por acamamento e quebramento de plantas,
principalmente em cultivares de porte mais alto e/ou
submetidas a menores espacamentos.

A populacéo final das plantas depende da perfeita
regulagem da plantadeira, a qual determina uma boa
distribuicdo das sementes no sulco de plantio. Outro
fator muito importante é a velocidade de plantio.
Plantar com velocidade acima da indicada aumenta
a quantidade de falha nas linhas e representa perda
para o produtor. Ao comprar as sementes observe
sempre o seu valor germinativo e sua validade para,
se necessério, fazer as correcbes necesséarias e con-
seguir o estande final desejado.

d)} Controle de pragas — Para maior eficiéncia, o con-
trole das pragas do sorgo deve ser realizado de manei-
ra integrada, ou seja, utilizar de diferentes taticas que
compoe o “Manejo Integrado de Pragas”- MIP. O MIP
constitui de uma filosofia de controle de pragas que
visa preservar e incrementar os fatores de mortalidade
natural, através do uso integrado de vérias técnicas,
selecionadas com base nos parametros econémicos,
ecolégicos e sociolégicos, visando a manter a densi-
dade populacional da praga abaixo do nivel de dano
econdmico. Os principais componentes do MIP s&o:

a identificacdo correta da praga, conhecimentos de
sua bioecologia, do monitoramento populacional, de
fatores ambientais e de niveis de controle. Os mé-
todos de controle que podem ser empregados sdo
cultural, biol6gico, comportamental, varietal, genético
e quimico. O uso isolado de um desses métodos néo
é eficiente para controlar uma praga, necessitando

a integracao de vérias técnicas de controle. Deve-se
também considerar o sistema produtivo regional em
que o sorgo esta inserido, pois vérias outras culturas
de importancia econémica sdo hospedeiras de diversas
pragas que danificam o sorgo, a exemplo do milho,
soja, arroz, milheto, cana-de-aglcar, algodéo, trigo,
gramineas forrageiras e muitas outras.

4. Custo de producao da silagem de
sorgo

A boa produtividade obtida nas lavouras de sorgo
da Embrapa Gado de Leite, acima de 100 toneladas
de forragem verde por hectare/ano, em duas safras
(normal e safrinha), é responséavel pela reducao dos
custos de producdo da lavoura.



A planilha de custo apresentada na Tabela 3 ma-
terializa a tecnologia que foi utilizada na Embrapa
Gado de Leite para a producao de silagem de sorgo,
bem como expressa os coeficientes técnicos ob-
tidos nessa unidade de pesquisa da Embrapa. Os
parametros técnicos apresentados na planilha sao

a média de mais de 100 observagdes, medigoes,
avaliagbes e registros das praticas efetuadas em 14
lavouras por ano, safra inverno e verdo, em areas
de 2 a 10 ha entre os anos de 1991 a 2002. Ela
mostra os custos de cada etapa de produgéo e seu
custo total.

O custo de producéo de qualquer lavoura ou ativida-
de da agropecudéria deve ser sempre avaliado caso

a caso, conforme as condicdes locais, tecnologia
adotada, precos dos insumos, gastos com mecani-
zacdo etc. Estes gastos sdo varidveis com o tempo,
mas os coeficientes técnicos utilizados sao pratica-
mente 0s MesmMos ou muito aproximados, mudan-
do somente quando da adogéo de tecnologia mais
produtiva. Assim, em qualguer tempo & lugar basta
coletar dados dos gastos das lavouras e utilizar os
coeficientes técnicos apresentados na Tabela 3, que
se terd o custo de producéo atualizado para datas
condicbes especificas.

Fica evidente que a colheita, principalmente, mas

também a ensilagem da forragem séo as atividades
mais dispendiosas, cujo somatorio correspondeu a
33,04% do custo total da producéo de silagem de
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sorgo. A seguir, t&m-se 0s custos relacionados & ati-
vidade de plantio, que responderam por 22,80% do
custo total de produgéo da silagem de sorgo. Estas
trés atividades (plantio/colheitaiensilagem) devem
merecer especial atengdo dos técnicos e produtores,
que devem buscar melhorias em seus coeficien-

tes técnicos, visando maior eficiéncia no uso dos
fatores de produgdo com concomitante reducéo

nos custos de produgdo. O custo total da silagem
de sorgo, nas condicbes de producao e tecnologia
empregada, foi de R$ 3.763,60/ha, com producéao
de 40 t/ha de MS, gerando custo de R$ 94,09/t de
MS de silagem produzida.

5. Consideracdes finais

O Sorgo é uma cultura que & menos susceptivel

as variacbes climaticas e possibilita duas colheitas
em uma mesma lavoura com o aproveitamento da
soqueira, cuja produtividade, dependendo dos tratos
culturais, pode atingir até 40% da produgéo do
primeiro corte. Isto implica em um custo menor por
tonelada de silagem. Comparativamente a silagem
de milho fica em torno de 30% mais barato, consi-
derando as duas colheitas.

No segundo corte, a produgéo podera também ser

fornecida diretamente aos animais sem 0 processo

de ensilagem, contribuindo para a reducdo dos cus-
tos da forragem e consequentemente 0s CUSTOS de
alimentacédo do rebanho.

1
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Tabela 3. Custo de producéo de silagem de sorgo no Campo Experimental José Henrique Bruschi, da Embrapa
Gado de Leite, em Coronel Pacheco (MG).

il

38927 10,61

1 Pnpao sb‘nrregin do Snlo

1.1- Calagem (1) 132,53 3,52
*Transporte do calcério htr 0,18 52,58 3,16 0,08
*Distribuigao do calcario com Jumil htr 1,04 49,40 17,13 0,46
*Auxiliar de tratorista dh 0,27 54,68 4,92 0,13
*Calcério dolomitico kg 2300 0,14 107,33 2,85
1.2- Preparo do solo 266,73 7,09
“Aracdo com arado 3 discos rev, kg 2,55 68,42 174,47 4,64
*Gradagem com grade niveladora (2) htr 0,82 56,26 92,27 2,45
2. Plantio 857,96 22,80
*Transporte de insumos htr 0,15 52,58 7.89 0,21
*Plantio c/plantadeira-adubad. htr 1 67,91 67,91 1,80
*Auxiliar de tratorista+ carga dh 0,25 54,68 13,67 0,36
*Adubo para plantio 08-28-16 + 0,5%Zn kg 275 2,30 632,50 16,81
*Semente kg 8 13,00 104,00 2,76
*Inseticida para trat.de semente (Futur) | 0,16 200,00 32,00 0,85
3- Tratos Culturais 552,26 14,67
3.1- Controle de invasoras 189,68 5,04
*Aplicacao herbicida P.E. htr 0,34 69,89 23,76 0,63
*Auxiliar de tratorista dh 0,09 54,68 4,92 0,13
*Herbicida | 3,50 46,00 161,00 4,28
3.2- Adubaciéo de cobertura 362,58 9,63
*Transporte do adubo htr 0,12 52,58 6,31 0,17
*Distribuigdo do adubo com dist. manual hmh 2,50 741 18,53 0,49
*Auxiliar para carga dh 0,35 54,68 19,14 0,51
*Adubo para cobertura (sulf. amonio) kg 270 1,18 318,60 8,47
5- Colheita e Ensilagem 1.243,38 33,04
*Corte e picagem com JF 92 Z10 htr L 73,06 365,32 8,71
*Transporte da forragem picada/silo htr ] b2,58 315,50 8,38
*Descarga + distribuicdo no silo dh 2,50 54,68 136,70 3,63
*Compactacéo com trator htr 0,85 52,58 44,70 1,19
*Mao-de-obra no campo dh 1,20 54,68 65,62 1,74
*Auxiliar de tratorista dh 0,65 54,68 35,54 0,94
*Lona plastica m2 70 4,00 280,00 7,44
6- Custo da Utilizagdo do Silo t 40 11,97 478,73 12,72
7- Custo da Utilizagdo da Terra dias 180 0,80 144,00 3,83
8 - Assisténcia Técnica sm 0.1 880,00 88,00 2,34
9 - Produgéo (com 30% de MS) t 40

10- Custo total Rélha B 3.7

na

350

fs-Lustojioneiagda/mo - o ST o el ) 2 LUI g SRR L ol R
Legenda: htr - hora trator; dh — dia homem; hmh - hora/maguina/homem; Pregos obtidos no mercado de Juiz de Fora, MG em
junho de 2016.
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