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Apresentacao

A Embrapa Informatica Agropecuaria possui algumas iniciativas em construgéo
e uso de ferramentas de mineragao de textos para auxilio a projetos de organi-
zagéao e analise da informacao utilizada pela pesquisa agricola.

O trabalho aqui descrito € uma experimentagdo metodoldgica para a construgao
de portfélios tecnolégicos de modo semi-automatizado. A metodologia envolve
recuperagado de informagéo técnico-cientifica e extragcdo de conhecimento por
meio de técnicas estatisticas de aprendizado de maquina para constru¢ao de
portfolio de tecnologias de irrigagao, a partir de publicagdes cientificas, visando
melhorar o uso sustentavel da agua na agricultura.

Os resultados apresentados sao parciais, porém promissores, e indicativos de
novas técnicas a serem incorporadas a metodologia utilizada para construgao
de portfélios de tecnologias contribuindo para insergéo de tecnologias digitais
e, consequentemente, o processo de transformacao digital na pesquisa agro-
pecuaria.

Silvia Maria Fonseca Silveira Massruha
Chefe-geral
Embrapa Informatica Agropecuaria
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Introducgao

Informagdes sobre variaveis hidricas sdo essenciais para o manejo dos
recursos hidricos em qualquer ecossistema ou regido. Dependendo da
regido ou do ecossistema considerado, podem ser destacadas tecnologias
como sistema de produgao agricola irrigado para pequenos produtores,
sistema de plantio direto, e 0 uso da barragem subterranea e do agude
para captagédo e armazenamento de agua. O impacto destas praticas sobre
a recuperagao da qualidade e conservagao de solo e da agua é de facil
percepgao, no entanto, dependente da especificidade de cada tecnologia.

Uma das alternativas para colaborar com 0 manejo dos recursos hidricos
na agricultura é a elaboragao de um portfélio de tecnologias que contemple
diversas escalas (parcela, propriedade agricola, perimetro irrigado, bacia
hidrografica), cada uma com suas particularidades. O portfélio pode ser
representado por uma planilha contendo a relagdo de tecnologias, locais,
época, tipo de solo, culturas e possiveis tecnologias associadas.

Considerando a contribuicdo da Tecnologia da Informagao no ambito do
Projeto AgroHidro, tanto na geragao de solu¢gdes como na sua gestao, o
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objetivo desse trabalho foi construir um portfélio de tecnologias de irri-
gacao, a partir de publicagbes cientificas. A construgéo do portfdlio foi
semiautomatizada por meio de um processo de mineragao de textos em
documentos selecionados do SABIIA, que coleta metadados de provedo-
res de dados cientificos (VACARI et al., 2011).

A partir da construgéo desse portfélio foram geradas regras de associagao
para identificar a relagédo entre tecnologias, localidade e culturas, nas re-
gides do Brasil, com a finalidade de subsidiar os especialistas do dominio
na verificagdo de quais tecnologias podem ser adaptadas para os biomas
brasileiros.

Neste relatério apresenta-se a metodologia utilizada, ferramental e todos
os materiais utilizados e produzidos para a constru¢ao da primeira versao
do portfélio de tecnologias agricolas associadas a gestao de recursos
hidricos.

Materiais e Métodos

A metodologia utilizada neste trabalho é constituida de um processo de
mineragao de textos retroalimentavel (Figura 1).

[ 1. Busca por textos ]

/ \

[6. Pés-processamento] [ 2. Pré-processamento ]

/

[3. Extracdao de padrdes ]

\

[ 5. Regras de associagao ]— [ 4. Geracgao de hierarquias ]

Figura 1. Processo de Mineragéao de textos.



Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

1. Busca por textos: os textos foram selecionados do SABIIA (VACARI et
al., 2011). Este € um mecanismo de busca automatizado, que coleta meta-
dados de provedores de acesso aberto, artigos cientificos e tecnoldgicos,
todos no padrao Open Archives Initiative (OAl). Esses provedores contém
a maior parte das publicagdes utilizadas pelos pesquisadores da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), bem como todas as publi-
cagdes técnico-cientificas da Embrapa; o que se mostrou como uma fonte
Unica e suficiente de informagéo. Primeiramente, buscou-se obter informa-
cbes nos textos referentes as datas, as localidades, as tecnologias presen-
tes e ausentes e algumas informagdes adicionais relevantes. Para isso,
foram utilizadas algumas palavras-chave selecionadas por especialistas do
dominio; as palavras e expressdes de busca encontram-se no Anexo 1.

2. Pré-processamento: nesta etapa utilizou-se a ferramenta I-PreProc
(PEREIRA; MOURA, 2015), em desenvolvimento pela Embrapa
Informatica Agropecuaria, para gerar uma matriz de termos (colunas)

por documentos (linhas); considerando-se a intersecg¢ao entre os termos
presentes nos documentos e uma lista de vocabulos previamente fixados.
Cada célula da matriz contém a frequéncia de ocorréncia do vocabulo no
documento. S&o gerados dois arquivos: o de extensdo DAT com os valores
das células (grau de importancia de cada termo/palavra em cada documen-
to) e o de extensdo HDR com a descri¢cdo dos textos (nomes) e vocabulos
(termos) presentes nos textos.

3. Extracdo de padrées: como a base de textos ndo é pré-categorizada,
nesta etapa utilizaram-se algumas técnicas de aprendizado de maquina
nao supervisionado, tais como a obtengao de hierarquias de tépicos sobre
os textos ja pré-processados. A seguir € apresentada uma breve descrigao
dessas técnicas e do ferramental utilizado.

4. Hierarquias de topicos: a extracdo de uma hierarquia de tépicos visa
facilitar a navegacao e exploracéo da colegao de textos, que € hierar-
quicamente agrupada de acordo com a similaridade entre os documen-
tos — descritos como vetores de frequéncia de termos. Cada tépico & um
grupo de documentos descrito por uma relagéo de palavras (ou termos); a
relagcdo contém as palavras estatisticamente mais significativas no grupo,
dado algum critério. A fungdo dessa relagdo de palavras é ajudar a identi-
ficar a que tépico (tema) o grupo de documentos se refere; o que auxiliou
a construcao do portfélio. Para obter a hierarquia de tépicos geraram-se
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dendrogramas, que sao representagdes de agrupamentos hierarquicos,
através do software torch’, que transforma a matriz (DAT e HDR do pré-
-processamento) em uma hierarquia (representada em um arquivo xml).
Cada n6 corresponde a um tépico com seus descritores, e, associados a
cada topico, os graficos de distribuigdo temporal destes. Essa distribuigao
€ a temporal conjunta dos termos do tdpico na colegdo de documentos,

0 que auxiliou a extragédo da informacgao de épocas para a tabulagao dos
dados. Na sequéncia, utiliza-se a ferramenta topicVis (desenvolvida na
Embrapa), que |1é o xml gerado pela torch e cria arquivos nos padrdes json
e html, que podem ser visualizados utilizando-se um navegador. Os tépicos
encontrados facilitaram a navegacao entre os documentos e ajudaram a
extrair as informagdes sobre tecnologias, locais, época, tipo de solo, cultu-
ras e possiveis tecnologias associadas. Essas informacdes deram origem
ao portfélio de tecnologias

5. Regras de associagdo: abordagem utilizada para extragéo de regras
de associagao entre os atributos do portfélio de tecnologias gerado na eta-
pa anterior. Essa tarefa de mineracgéo foi utilizada para verificar as relacoes
entre tecnologias, culturas, locais e outros atributos, tais como: em pre-
senga de seca aplica-se irrigacdo, seria uma regra do tipo “seca — irriga-
¢ao”. As regras de associagao buscam encontrar o relacionamento entre
itens de dados que ocorram com uma certa frequéncia, ou seja, identificar
padrées em dados histéricos, utilizando métricas (AGRAWAL; SRIKANT,
1994; AGRAWAL et al., 1993).

Para a geragéo das regras de associacao foi utilizado o algoritmo Apriori
(LIU et al., 1998). As regras de associagcao podem ser representadas da
forma X — Y, em que X e Y sdo conjuntos de atributos tais como tecnolo-
gia, tipo de solo, local, cultura. X representa o antecedente e Y o conse-
quente, tal que X N'Y = ®. Para cada regra estdo associadas duas medi-
das tradicionais: confianga (Conf) e suporte (Sup). Sup representa o niume-
ro de tuplas que contém X e Y, ao passo que Conf constitui a razao entre o
numero de tuplas que contém X e Y sobre o numero de tuplas que contém
X. Sup e Conf sdo definidas nas equacdes (1) e (2) respectivamente:

' Disponivel em: <http://sites.labic.icmc.usp.br/torch/>.
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Suporte X - T |=P(Xu T) (1)

onde X — Y representa uma regra de associacao entre Xe Y e P(X UY)
representa a probabilidade de encontrar transag¢des no conjunto de dados
que contenham X e'Y.

Suporte| X - T |

C [X-TF|=P(XIY)= —
onfianga ' Suporte| X | (2)

onde P(X | Y) é a probabilidade condicional de X dado a ocorréncia de Y. O
Suporte é como definido em (1), sendo que Suporte(X) = P(X).

Do ponto de vista conceitual, o suporte representa a significancia estatisti-
ca dos itens (termos) nas tuplas, ao passo que a confianga determina a for-
¢a da regra. Uma regra é considerada interessante quando ela apresenta
um suporte e uma confianca iguais ou superiores ao minimo estabelecido
pelo usuario.

6. Pés-processamento: nesta etapa, analisam-se as regras obtidas,
verificando se os resultados sdo descartaveis ou utilizaveis. A analise das
regras geradas é feita por especialistas do dominio. Se o resultado ainda
for insuficiente, dada esta validagdo subjetiva, entéo verifica-se a qual eta-
pa retornar e, entéo, o processo é executado novamente.

Resultados

A partir do SABIIA foram reunidos 2.209 documentos e metadados, origina-
dos das expressodes de busca fornecidas pelos especialistas do dominio.

O conjunto de resultados do SABIIA foi utilizado para acessar os textos
completos de todos os papers de acesso livre e, para aqueles cujo acesso
ndo é livre, foram utilizados os metadados; criando-se uma base de tex-
tos. Esta base foi pré-processada com o uso da ferramenta I-PreProc e

um vocabulario controlado. O vocabulario foi criado a partir da jungao de
quatro glossarios da area de recursos hidricos e dois tesaurus (Thesagro

e Agrovoc). Apds o pré-processamento, gerou-se a hierarquia de topicos.



14

Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgdo de portfélio de ...

A partir da hierarquia realizou-se uma analise exploratdria nos topicos
identificados, para extrair localidades, tipos de solos, etc, e documentos
repetidos. Com a eliminagéo dos documentos repetidos, o portfélio (Figura
2) ficou constituido por uma planilha com 1.490 linhas e sete atributos
(Tecnologia, Tecnologia Associada, Localidade, UF, Regi&o, Tipo de Solo e
Cultura Agricola).

A versdo completa do portfdlio construido esta disponivel no Anexo 3.

Para a geracéo das regras, foram conduzidos varios experimentos em que
a Cultura foi fixada como o consequente da regra (Y) e os demais atributos
foram combinados no antecedente da regra (X). Desta forma, as regras
identificaram quais tecnologias, locais, tipos de solo ou UF estao associa-
dos a uma determinada cultura agricola. As 1.490 linhas do portfélio foram
segmentadas por Regido para facilitar a geragao de regras nesta escala:
a) Norte (21 instancias); b) Nordeste (773 instancias); ¢) Sudeste (199
instancias); d) Centro-Oeste (72 instancias); e) Sul (65 instancias); f) 360
instancias sem a definicdo de UF e Regido foram descartadas para néo
influenciar os resultados.

Regras de associagao foram geradas para cada regido do Brasil, confor-
me podem ser vistas no Anexo 2. As regras atendem as especificagdes
minimas de suporte e confianga. A seguir, sdo destacadas algumas regras
por regido para exemplificar a utilidade desses padrdes na verificagao, por
parte dos especialistas do dominio, de quais tecnologias podem ser adap-
tadas para os biomas brasileiros.

Para a regiao Norte foram encontradas 22 regras, considerando o su-
porte de 6% e a confianga de 90%, sendo boa parte delas redundan-

te ou ndo apresentava novidade. Um dos exemplos dessas regras

foi (Se Localidade = Capitdo Pogo & UF=PA & Solo=latossolo ==>
Cultura=banana). Outro exemplo foi (Se Tecnologia_associada=manejo
de agua & UF=RO ==> Cultura=feijao).

Para dados disponiveis das demais regides do Brasil foram geradas regras
similares. Por exemplo, para a regiao Nordeste, com suporte de 1% e con-
fianca de 80%, foram geradas 21 regras. Exemplos dessas regras incluem
(Se Tecnologia_associada=manejo de irrigacao & Localidade=Cruz

das Almas & UF=BA ==> Cultura=banana) e (Se Tecnologia_
associada=irrigagado por aspersdao & UF=PE ==> Cultura=uva).
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Na analise para a regido Sudeste, foram geradas 21 regras com suporte
igual a 2% e confianca igual a 80%, como por exemplo (Se Tecnologia_
associada=irrigacao por gotejamento & Localidade = vicosa ==>
Cultura=tomate) e (Se Tecnologia_associada= manejo de cobertura de
solo & Localidade=Paty dos Alferes & UF=RJ ==> Cultura=tomate).

Para a regido Centro-Oeste foram geradas 48 regras, considerando supor-
te igual a 4% e confianca igual a 90%. Exemplos dessas regras incluem:
(Se Tecnologia_associada=manejo de agua & Localidade=Brasilia ==>
Cultura=tomate) e (Se Tecnologia_associada=variabilidade melhoramen-
to genético & UF=DF ==> Cultura= batata-doce).

Por fim, para a regido Sul foram geradas 31 regras de associagao pa-

ra o suporte igual a 4% e a confianga igual a 80%, com destaque pa-

ra as regras (Se Tecnologia_associada=irrigacao por gotejamento &
Localidade=Santa Maria ==> Cultura=tomate) e (Se Localidade=Santana
do Livramento & UF=RS ==> Cultura=uva).

Embora o portfélio seja constituido dos atributos: tecnologias, locais,
época, tipo de solo, culturas e tecnologias associadas, nota-se que apenas
alguns destes estiveram presentes nas regras. Por exemplo, localidade,
tecnologia associada e cultura apresentaram uma frequéncia mais expres-
siva nas informacgdes extraidas dos textos. Estes resultados reforcam a
necessidade de: (a) avaliar a inclusdo de outros atributos de interesse dos
especialistas, resultando na geracao de regras mais especificas (com mais
atributos); (b) selecionar outros repositérios de informagdes agricolas para
a geragéao do portfélio de tecnologias.

Consideragoes Finais

A construgao dessa primeira versao do portfélio ainda envolveu muito
trabalho manual, com base na analise exploratdria das hierarquias. Na
construgao dos tépicos, o procedimento foi baseado em um vocabulario
controlado do dominio e filtros estatisticos; isto &, os textos foram tratados
como bag of words. Logo, a analise exploratoria realizada sobre a hierar-
quia precisava ser complementada por uma analise subjetiva das classes
de cada tema, por exemplo, se era uma tecnologia ou uma localidade.



Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

Assim, essa experiéncia revelou a necessidade de revisao do processo
semiautomatizado para a criagao de futuros portfélios.

Uma possivel solugao é utilizar ferramentas que reconhecem entidades no-
meadas em textos, tais como, localidades, tecnologias, termos industriais,
etc. Porém, bons reconhecedores de entidades nomeadas foram cons-
truidos para a lingua inglesa, exigindo uma traduc¢éo do portugués para o
inglés das publicagdes cientificas, nos experimentos realizados. A tradugao
dos textos para o inglés pode gerar erros de sintaxe e de seméantica, de
forma que informagdes importantes nos documentos podem ser perdidas;
por isso nao foi imediatamente utilizado na metodologia proposta.

Outro problema encontrado foi a grande quantidade de dados esparsos

na constituicao do portfélio. Muitos documentos n&o apresentavam tipo

de solo, localidade, tecnologia associada, entre outras. Por essa razao,

os valores do suporte foram muito baixos em quase todos os casos ana-
lisados, variando de 1% a 4%, ao passo que a confianga variou de 80%

a 90%, sendo estes resultados, no entanto, compativeis com aqueles
apresentados na literatura. Desta forma, o processo interativo esta sendo
revisado para que se obtenham melhores resultados e mais especificidade
na construg¢ao do portfélio, a medida que novas buscas sao realizadas e
outras ferramentas para processamento de lingua natural sdo avaliadas.

A versao atual do portfélio encontra-se em analise por especialistas do
dominio. O objetivo é ter, na verséo final do portfélio, uma avaliagdo das
tecnologias encontradas, com apontamentos sobre sua contribuicdo para o
melhor uso de agua e solo, delimitadas espacialmente, por bioma e regiao.
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ANEXO 1
Expressoes de Busca Utilizadas

As expressodes abaixo foram utilizadas na SABIIA para recuperar os textos
da base “BDTXT_Tecnologias — Artigos sobre tecnologias agricolas aplica-
das em recursos hidricos”; que entao foi submetida a um programa Python
— desenvolvido na Embrapa e disponivel junto a base:

((bacia hidrografica) OR (gestao hidrica) OR (modelagem hidroldgica)

OR (hidrossedimentometria) OR (sistemas de informagéo geografica) OR
(sensoriamento remoto) ) AND( (videira) OR (bananeira) OR (goiabeira)
OR (mangueira) OR (coqueiro) OR (meldo) OR (melancia) OR (tomate) OR
(cebola) )

((disponibilidade hidrica) OR (balango enérgetico) OR (qualidade da agua)
OR (indicadores de sustentabilidade) OR (pegada hidrica ecolégica) OR
(dguas cinzas)) AND( (videira) OR (bananeira) OR (goiabeira) OR (manguei-
ra) OR (coqueiro) OR (meldo) OR (melancia) OR (tomate) OR (cebola) )

((hidrodinamica do solo) OR (dimensionamento do bulbo umido) OR (ter-
mometria) OR (programagéo da irrigacdo) OR (uso eficiente da agua) OR
(produtividade da agua) ) AND( (videira) OR (bananeira) OR (goiabeira)
OR (mangueira) OR (coqueiro) OR (meldo) OR (melancia) OR (tomate) OR
(cebola) )

((protecéo de nascentes) OR (recuperacao de areas degradadas) OR
(modelos hidroldgicos) OR (gestao integrada e participativa dos recursos
hidricos) ) AND ( (videira) OR (bananeira) OR (goiabeira) OR (mangueira)
OR (coqueiro) OR (meldo) OR (melancia) OR (tomate) OR (cebola) )

((monitoramento da qualidade das aguas) OR (indicador de sustentabilida-
de) OR (método da pegada hidrica ecoldgica) OR (metodologia para deter-
minagao de aguas cinzas) ) AND( (videira) OR (bananeira) OR (goiabeira)
OR (mangueira) OR (coqueiro) OR (meldo) OR (melancia) OR (tomate) OR
(cebola) )

((balango enérgetico em microbacias) OR (geotecnologias aplicadas ao
manejo de bacias hidrograficas) OR (manejo da irrigagdo) OR (caracteriza-
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¢ao hidrodindmica do solo) ) AND ( (videira) OR (bananeira) OR (goiabeira)
OR (mangueira) OR (coqueiro) OR (meldo) OR (melancia) OR (tomate) OR
(cebola) )

( (modelo matematicos para o dimensionamento do bulbo umido) OR
(metodo da termometria) OR (eficientiéncia de uso da agua) OR (producgéo
de agua) OR (protegao de nascentes) ) AND( (videira) OR (bananeira) OR
(goiabeira) OR (mangueira) OR (coqueiro) OR (melao) OR (melancia) OR
(tomate) OR (cebola) )

( (recuperagao de areas degradadas ) OR (Agropecuaria Brasileira) OR
(Recursos Hidricos) OR (Fosforo reativo ) OR (Perdas de agua e solo) )
AND ( (videira) OR (bananeira) OR (goiabeira) OR (mangueira) OR (co-
queiro) OR (meldo) OR (melancia) OR (tomate) OR (cebola) )

( (Arraste superficial de contaminantes) OR (Qualidade da agua erosiva)
OR (sensoriamento remoto) OR (perda de agua superficial em bacias) OR
(arraste de contaminantes) ) AND ( (videira) OR (bananeira) OR (goiabeira)
OR (mangueira) OR (coqueiro) OR (meldo) OR (melancia) OR (tomate) OR
(cebola) )

( (Modelagem superficial de erosdo) OR (perdas de agua e arraste de
contaminantes) OR (balango de energia) OR (evapotranspiragdo) OR
(produgao de biomassa) ) AND ( (videira) OR (bananeira) OR (goiabeira)
OR (mangueira) OR (coqueiro) OR (meldo) OR (melancia) OR (tomate) OR
(cebola) )

( (produtividade da agua) OR (sensoriamento remoto) OR (consumo de
agua) OR (coeficiente de cultura) OR (evapotranspiragao) OR (eficiéncia
de uso de agua) ) AND ( (videira) OR (bananeira) OR (goiabeira) OR (man-
gueira) OR (coqueiro) OR (melédo) OR (melancia) OR (tomate) OR (cebola)
)

( (sistema de irrigacédo) OR (profundidade efetiva do sistema radicular) OR
(Determinagéo de consumo de agua) OR (Determinagao da evapotrans-
piragéo) ) AND ( (videira) OR (bananeira) OR (goiabeira) OR (mangueira)
OR (coqueiro) OR (meldo) OR (melancia) OR (tomate) OR (cebola) )

( (Determinacéo de coeficiente de cultura) OR (Eficiéncia de uso de agua)
OR (Profundidade efetiva do sistema radicular) OR (Sistema de irrigagéo))



Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

AND ( (videira) OR (bananeira) OR (goiabeira) OR (mangueira) OR (co-
queiro) OR (melao) OR (melancia) OR (tomate) OR (cebola) )

21
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ANEXO 2

Regras de Associacao Geradas para as Regioes
do Brasil

As regras de associacao geradas para cada regido do Brasil sdo apresen-
tadas nas tabelas abaixo. O atributo “Cultura” foi fixado como consequente
das regras, os valores de suporte variaram de 1% a 4% e a confianga
variou de 80% a 90%.

Regiao Norte
10 10
8 22
6 22
4 227

Melhores regras para suporte = 6% e confiranca = 90%:
1. Localidade=amazonas 6 ==> Cultura=herbaceas 6 conf:(1)
2. Localidade=amazonas UF=AM 6 ==> Cultura=herbaceas 6 conf:(1)

3. Tecnologia=manejo Localidade=amazonas 4 ==> Cultura=herbaceas 4
conf:(1)

4. Tecnologia=manejo Localidade=amazonas UF=AM 4 ==>
Cultura=herbéaceas 4 conf:(1)

5. Localidade=lago cujubim grande 3 ==> Cultura=feijao 3 conf:(1)
6. UF=RO 3 ==> Cultura=feijao 3 conf:(1)

7. Tecnologia associada=manejo de agua Localidade=lago cujubim grande
3 ==> Cultura=feijao 3 conf:(1)

8. Tecnologia associada=manejo de agua UF=RO 3 ==> Cultura=feijao 3
conf:(1)

9. Localidade=lago cujubim grande UF=RO 3 ==> Cultura=feijao 3 conf:(1)
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10. Tecnologia associada=manejo de agua Localidade=lago cujubim gran-
de UF=RO 3 ==> Cultura=feijao 3 conf:(1)

11. Tecnologia associada=irrigagao por aspersao 2 ==> Cultura=acgai 2
conf:(1)

12. Localidade=moju 2 ==> Cultura=coco 2 conf:(1)
13. Localidade=capitdo poco 2 ==> Cultura=banana 2 conf:(1)
14. Solo=latossolo 2 ==> Cultura=banana 2 conf:(1)

15. Tecnologia=irrigacao Tecnologia associada=irrigacédo por asperséo 2
==> Cultura=agai 2 conf:(1)

16. Tecnologia=irriga¢ao Localidade=amazonas 2 ==> Cultura=herbaceas
2 conf:(1)

17. Localidade=moju UF=PA 2 ==> Cultura=coco 2 conf:(1)
18. Localidade=capitdo pogo UF=PA 2 ==> Cultura=banana 2 conf:(1)

19. Localidade=capitdo pogo Solo=latossolo 2 ==> Cultura=banana 2
conf:(1)

20. UF=PA Solo=latossolo 2 ==> Cultura=banana 2 conf:(1)

21. Tecnologia=irrigacdo Localidade=amazonas UF=AM 2 ==>
Cultura=herbaceas 2 conf:(1)

22. Localidade=capitdo pogo UF=PA Solo=latossolo 2 ==> Cultura=banana
2 conf:(1)

Regiao Nordeste

- Ao o5
-0 O OO
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Melhores regras para suporte = 1% e confianca = 80%:

1. Localidade=cruz das almas Solo=latossolo 16 ==> Cultura=banana 16
conf:(1)

2. Localidade=cruz das almas UF=BA Solo=latossolo 16 ==>
Cultura=banana 16 conf:(1)

3. Tecnologia associada=irrigagao por gotejamento Localidade=teresina 9
==> Cultura=melancia 9 conf:(1)

4. Tecnologia associada=manejo de irrigacao Localidade=cruz das almas
9 ==> Cultura=banana 9 conf:(1)

5. Tecnologia associada=irrigagédo por gotejamento Localidade=teresina
UF=PI1 9 ==> Cultura=melancia 9 conf:(1)

6. Tecnologia associada=manejo de irrigacéo Localidade=cruz das almas
UF=BA 9 ==> Cultura=banana 9 conf:(1)

7. Localidade=mossoré Solo=latossolo 8 ==> Cultura=melao 8 conf:(1)
8. UF=RN Solo=latossolo 8 ==> Cultura=melao 8 conf:(1)

9. Localidade=mossoré UF=RN Solo=latossolo 8 ==> Cultura=melao 8
conf:(1)

10. Tecnologia=irrigacao Localidade=cruz das almas 14 ==>
Cultura=banana 13 conf:(0.93)

11. Tecnologia=irrigacao Localidade=cruz das almas UF=BA 14 ==>
Cultura=banana 13 conf:(0.93)

12. Tecnologia=manejo Localidade=cruz das almas 13 ==>
Cultura=banana 12 conf:(0.92)

13. Tecnologia=irrigacdo UF=BA Solo=latossolo 13 ==> Cultura=banana 12
conf:(0.92)

14. Tecnologia=manejo Localidade=cruz das almas UF=BA 13 ==>
Cultura=banana 12 conf:(0.92)

15. UF=BA Solo=latossolo 37 ==> Cultura=banana 34 conf:(0.92)
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16. Localidade=cruz das almas 43 ==> Cultura=banana 39 conf:(0.91)

17. Localidade=cruz das almas UF=BA 43 ==> Cultura=banana 39
conf:(0.91)

18. Tecnologia associada=irrigacao por aspersao Localidade=petrolina 9
==> Cultura=uva 8 conf:(0.89)

19. Tecnologia associada=irrigacao por aspersao UF=PE 9 ==>
Cultura=uva 8 conf:(0.89)

20. Tecnologia associada=irrigacdo por aspersao Localidade=petrolina
UF=PE 9 ==> Cultura=uva 8 conf:(0.89)

21. Tecnologia associada=irrigacao localizada Solo=latossolo 12 ==>
Cultura=banana 10 conf:(0.83)

Regido Sudeste

21
143

=N OO ©
N

Melhores regras geradas para suporte = 2% e confianca = 80%
1. Localidade=rio de janeiro 6 ==> Cultura=tomate 6 conf:(1)

2. Tecnologia=irrigagao Localidade=vigosa 6 ==> Cultura=tomate 6
conf:(1)

3. Localidade=rio de janeiro UF=RJ 6 ==> Cultura=tomate 6 conf:(1)

4. Tecnologia=irrigacao Localidade=vigosa UF=MG 6 ==> Cultura=tomate
6 conf:(1)

5. Localidade=nova porteirinha 5 ==> Cultura=banana 5 conf:(1)

6. Tecnologia=manejo Localidade=vigosa 5 ==> Cultura=tomate 5 conf:(1)
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7. Localidade=nova porteirinha UF=MG 5 ==> Cultura=banana 5 conf:(1)

8. Tecnologia=manejo Localidade=vicosa UF=MG 5 ==> Cultura=tomate 5
conf:(1)

9. Solo=chernossolo 4 ==> Cultura=tomate 4 conf:(1)

10. Tecnologia=manejo Localidade=rio de janeiro 4 ==> Cultura=tomate 4
conf:(1)

11. Tecnologia associada=irrigagcao por gotejamento Localidade=vigosa 4
==> Cultura=tomate 4 conf:(1)

12. Tecnologia=manejo Localidade=rio de janeiro UF=RJ 4 ==>
Cultura=tomate 4 conf:(1)

13. Tecnologia associada=irrigacao por gotejamento Localidade=vigcosa
UF=MG 4 ==> Cultura=tomate 4 conf:(1)

14. Localidade=vigosa 21 ==> Cultura=tomate 20 conf:(0.95)
15. Localidade=vigosa UF=MG 21 ==> Cultura=tomate 20 conf:(0.95)
16. Localidade=norte de minas gerais 9 ==> Cultura=banana 8 conf:(0.89)

17. Localidade=norte de minas gerais UF=MG 9 ==> Cultura=banana 8
conf:(0.89)

18. Tecnologia associada=manejo de cobertura de solo 5 ==>
Cultura=tomate 4 conf:(0.8)

19. Tecnologia associada=manejo de cobertura de solo Localidade=paty
dos alferes 5 ==> Cultura=tomate 4 conf:(0.8)

20. Tecnologia associada=manejo de cobertura de solo UF=RJ 5 ==>
Cultura=tomate 4 conf:(0.8)

21. Tecnologia associada=manejo de cobertura de solo Localidade=paty
dos alferes UF=RJ 5 ==> Cultura=tomate 4 conf:(0.8)
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Regido Centro-Oeste

19
48

92
527

=N b O

Melhores regras geradas para suporte = 4% e confianga = 90%

1. Tecnologia associada=irrigagao por aspersédo 9 ==> Cultura=tomate 9
conf:(1)

2. Tecnologia associada=irrigagao por aspersao Localidade=brasilia 7 ==>
Cultura=tomate 7 conf:(1)

3. Tecnologia associada=irrigagao por aspersdao UF=DF 7 ==>
Cultura=tomate 7 conf:(1)

4. Tecnologia associada=irrigagao por aspersao Localidade=brasilia
UF=DF 7 ==> Cultura=tomate 7 conf:(1)

5. Tecnologia=irrigacao Tecnologia associada=irrigacéo por aspersao 6
==> Cultura=tomate 6 conf:(1)

6. Tecnologia=manejo Localidade=brasilia Solo=latossolo 6 ==>
Cultura=tomate 6 conf:(1)

7. Tecnologia=manejo Localidade=brasilia UF=DF Solo=latossolo 6 ==>
Cultura=tomate 6 conf:(1)

8. Tecnologia associada=manejo de agua 5 ==> Cultura=tomate 5 conf:(1)

9. Tecnologia=manejo Tecnologia associada=manejo de agua 5 ==>
Cultura=tomate 5 conf:(1)

10. Tecnologia associada=manejo de agua Localidade=brasilia 5 ==>
Cultura=tomate 5 conf:(1)

11. Tecnologia associada=manejo de agua UF=DF 5 ==> Cultura=tomate 5



28

Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgdo de portfélio de ...

conf:(1)

12. Tecnologia associada=irrigagao por aspersao Solo=latossolo 5 ==>
Cultura=tomate 5 conf:(1)

13. Tecnologia=irrigacao Tecnologia associada=irrigacéo por asperséao
Localidade=brasilia 5 ==> Cultura=tomate 5 conf:(1)

14. Tecnologia=irrigacado Tecnologia associada=irrigagao por aspersao
UF=DF 5 ==> Cultura=tomate 5 conf:(1)

15. Tecnologia=manejo Tecnologia associada=manejo de agua
Localidade=brasilia 5 ==> Cultura=tomate 5 conf:(1)

16. Tecnologia=manejo Tecnologia associada=manejo de agua UF=DF 5
==> Cultura=tomate 5 conf:(1)

17. Tecnologia associada=manejo de agua Localidade=brasilia UF=DF 5
==> Cultura=tomate 5 conf:(1)

18. Tecnologia=irrigacado Tecnologia associada=irrigagao por aspersao
Localidade=brasilia UF=DF 5 ==> Cultura=tomate 5 conf:(1)

19. Tecnologia=manejo Tecnologia associada=manejo de agua
Localidade=brasilia UF=DF 5 ==> Cultura=tomate 5 conf:(1)

20. Tecnologia associada=variabilidade melhoramento genético 4 ==>
Cultura=batata-doce 4 conf:(1)

21. Localidade=mato grosso do sul 4 ==> Cultura=banana 4 conf:(1)

22. Tecnologia associada=variabilidade melhoramento genético
Localidade=brasilia 4 ==> Cultura=batata-doce 4 conf:(1)

23. Tecnologia associada=variabilidade melhoramento genético UF=DF 4
==> Cultura=batata-doce 4 conf:(1)

24. Localidade=mato grosso do sul UF=MS 4 ==> Cultura=banana 4
conf:(1)

25. Tecnologia=irrigacao Tecnologia associada=irrigacéo por asperséo
Solo=latossolo 4 ==> Cultura=tomate 4 conf:(1)
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26. Tecnologia associada=irrigacao por aspersao Localidade=brasilia
Solo=latossolo 4 ==> Cultura=tomate 4 conf:(1)

27. Tecnologia associada=irrigagao por aspersao UF=DF Solo=latossolo 4
==> Cultura=tomate 4 conf:(1)

28. Tecnologia associada=variabilidade melhoramento genético
Localidade=brasilia UF=DF 4 ==> Cultura=batata-doce 4 conf:(1)

29. Tecnologia associada=irrigagédo por aspersao Localidade=brasilia
UF=DF Solo=latossolo 4 ==> Cultura=tomate 4 conf:(1)

30. Tecnologia associada=manejo de agua Solo=latossolo 3 ==>
Cultura=tomate 3 conf:(1)

31. Tecnologia associada=manejo de irrigacao Solo=latossolo 3 ==>
Cultura=tomate 3 conf:(1)

32. Tecnologia=manejo Tecnologia associada=manejo de agua
Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

33. Tecnologia=manejo Tecnologia associada=manejo de irrigacao
Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

34. Tecnologia associada=manejo de agua Localidade=brasilia
Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

35. Tecnologia associada=manejo de agua UF=DF Solo=latossolo 3 ==>
Cultura=tomate 3 conf:(1)

36. Tecnologia associada=manejo de irrigagcao Localidade=brasilia
Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

37. Tecnologia associada=manejo de irrigacdo UF=DF Solo=latossolo 3
==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

38. Tecnologia=irrigacao Tecnologia associada=irrigagao por aspersao
Localidade=brasilia Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

39. Tecnologia=irrigagdo Tecnologia associada=irrigagéo por aspersao
UF=DF Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

40. Tecnologia=manejo Tecnologia associada=manejo de agua
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Localidade=brasilia Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

41. Tecnologia=manejo Tecnologia associada=manejo de agua UF=DF
Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

42. Tecnologia=manejo Tecnologia associada=manejo de irrigacao
Localidade=brasilia Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

43. Tecnologia=manejo Tecnologia associada=manejo de irrigagao UF=DF
Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

44. Tecnologia associada=manejo de agua Localidade=brasilia UF=DF
Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

45. Tecnologia associada=manejo de irrigagéo Localidade=brasilia UF=DF
Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

46. Tecnologia=irrigacao Tecnologia associada=irrigacdo por asperséao
Localidade=brasilia UF=DF Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3
conf:(1)

47. Tecnologia=manejo Tecnologia associada=manejo de agua
Localidade=brasilia UF=DF Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3
conf:(1)

48. Tecnologia=manejo Tecnologia associada=manejo de irrigacao
Localidade=brasilia UF=DF Solo=latossolo 3 ==> Cultura=tomate 3
conf:(1)

Regiao Sul

18
31

53
427

=N b O
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Melhores regras para suporte = 4% e confianca = 80%
1. Localidade=santana do livramento 7 ==> Cultura=uva 7 conf:(1)
2. Localidade=santana do livramento UF=RS 7 ==> Cultura=uva 7 conf:(1)

3. Tecnologia=irrigacdo Localidade=santa maria 6 ==> Cultura=tomate 6
conf:(1)

4. Tecnologia=irrigacao Localidade=santa maria UF=RS 6 ==>
Cultura=tomate 6 conf:(1)

5. Tecnologia associada=manejo de doenga 5 ==> Cultura=uva 5 conf:(1)
6. Localidade=norte do parana 5 ==> Cultura=uva 5 conf:(1)

7. Tecnologia associada=manejo de doenca Localidade=norte do parana 5
==> Cultura=uva 5 conf:(1)

8. Tecnologia associada=manejo de doenga UF=PR 5 ==> Cultura=uva 5
conf:(1)

9. Localidade=norte do parana UF=PR 5 ==> Cultura=uva 5 conf:(1)

10. Tecnologia associada=manejo de doenga Localidade=norte do parana
UF=PR 5 ==> Cultura=uva 5 conf:(1)

11. Tecnologia associada=manejo de irrigagéo 4 ==> Cultura=uva 4
conf:(1)

12. Localidade=serra gaucha 4 ==> Cultura=uva 4 conf:(1)

13. Localidade=serra gaucha UF=RS 4 ==> Cultura=uva 4 conf:(1)
14. Tecnologia=propagagao 3 ==> Cultura=uva 3 conf:(1)

15. Localidade=ituporanga 3 ==> Cultura=cebola 3 conf:(1)

16. Localidade=hulha negra 3 ==> Cultura=cebola 3 conf:(1)

17. Tecnologia=irrigacao Tecnologia associada=manejo de irrigagéo 3 ==>
Cultura=uva 3 conf:(1)

18. Tecnologia=irrigagcao Localidade=santana do livramento 3 ==>
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Cultura=uva 3 conf:(1)

19. Tecnologia associada=irrigacao por gotejamento Localidade=santa
maria 3 ==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

20. Tecnologia associada=irrigagao por gotejamento UF=RS 3 ==>
Cultura=tomate 3 conf:(1)

21. Tecnologia associada=manejo de irrigagdo UF=RS 3 ==> Cultura=uva
3 conf:(1)

22. Localidade=ituporanga UF=SC 3 ==> Cultura=cebola 3 conf:(1)
23. Localidade=hulha negra UF=RS 3 ==> Cultura=cebola 3 conf:(1)

24. Tecnologia=irrigacéo Tecnologia associada=manejo de irrigacao
UF=RS 3 ==> Cultura=uva 3 conf:(1)

25. Tecnologia=irrigagao Localidade=santana do livramento UF=RS 3 ==>
Cultura=uva 3 conf:(1)

26. Tecnologia associada=irrigacao por gotejamento Localidade=santa
maria UF=RS 3 ==> Cultura=tomate 3 conf:(1)

27. UF=PR 6 ==> Cultura=uva 5 conf:(0.83)

28. Localidade=santa maria 11 ==> Cultura=tomate 9 conf:(0.82)

29. Localidade=santa maria UF=RS 11 ==> Cultura=tomate 9 conf:(0.82)
30. Localidade=bento goncgalves 5 ==> Cultura=uva 4 conf:(0.8)

31. Localidade=bento gongalves UF=RS 5 ==> Cultura=uva 4 conf:(0.8)
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NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE
NE

NE

NE

NE

argissolo
argissolo
argissolo
argissolo

argissolo

latossolo

latossolo

argissolo
argissolo
argissolo

argissolo

tomate
tomate
banana
banana
banana
uva
uva
cebola

coco
melancia
banana
melédo
melédo
banana
melancia

melancia
melancia

manga

uva

uva

uva

tomate

pepino

2012

2012

2011

2011

2011

2011

2011

2010

2009

2009

2004

2009

2009

2015

1986

2010
2010
2001

2011

2012

2012
1997

1997

43



44 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

irrigacéo

irrigacéao
adubagéao

fertilizante

manejo

manejo
irrigacao
irrigacao
irrigacao
manejo
irrigacao
manejo
manejo
irrigacao

irrigacéao
irrigacéo

irrigacéo
irrigacao

pulverizagédo

manejo

manejo

irrigacéao
irrigacéo

manejo

irrigagao por
aspersao

irrigacéo por sulco

irrigagao por
inundagéo

fertilizante
fosfatado

manejo de agua

manejo de
irrigagao

irrigagéo por
microaspersao
manejo de
irrigacao
manejo de
irrigacao
irrigagao por
gotejamento
manejo de
irrigacao
manejo de
irrigagao
irrigagao por
gotejamento
fertirrigacao
irrigacao
localizada

irrigagéo por
aspersao

irrigacéo por
aspersao

manejo de agua

manejo de
irrigacao

manejo de
irrigacao

manejo de
irrigacao

tabuleiros

costeiros

petrolina

petrolina

petrolina
iacu
lavras

rio de janeiro

brasilia
brasilia

brasilia
brasilia

limoeiro do
norte

limoeiro do
norte

PI

PE

PE

PE

BA

MG

RJ

DF

DF

DF
DF

NE

NE

NE

NE

NE

SE

SE

CcO

CcO

CO
CcO

NE

NE

latossolo

latossolo

argissolo

latossolo
latossolo

latossolo
latossolo

cambiss
olo

cambiss
olo

pepino

pimentao
pimentéao

pepino

manga

banana
banana
banana
goiaba

goiaba

uva

manga

cebola

tomate
banana

banana

tomate
tomate

tomate

tomate

melancia
banana

banana

1997

1997
1997

1997

1998
2010

2013

2012

2007

2007

2012

2011

2010

2011

2008
2014

2014
2011

2011

2011
2011

1982
2010

2010



irrigacao
manejo
manejo
irrigacao
manejo
irrigacéo
manejo
irrigacao
irrigacéao

manejo
adubagéao
irrigacéao

manejo
adubagéao
irrigacéao
manejo
irrigacao

manejo
manejo
manejo
irrigacéo
irrigacao
fertilizante
irrigacéao
irrigacéo

adubagéo

Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

irrigacao
localizada

irrigagao por
gotejamento

manejo de
cobertura de solo

irrigacao por
gotejamento
manejo de
irrigagcao
irrigagao por
gotejamento

manejo de
irrigacao

manejo de
irrigacao
manejo de agua
manejo de agua
manejo de
irrigacao
manejo de
irrigagao
adubagéao
nitrogenada
manejo de
irrigacao
manejo de
irrigacao
manejo de
irrigacao
manejo de agua

fertirrigacéo
fertirrigacao
irrigacéo por sulco
irrigacao
localizada
irrigacéo por sulco

tabuleiros
costeiros

tabuleiros
costeiros

tabuleiros
costeiros

parnaiba

petrolina
lavras
lavras

catolé do
rocha

nordeste

nordeste
nordeste

limoeiro do
norte

limoeiro do
norte

Iha solteira

jales
séo cristovao
sao cristovao

juazeiro

SE

SE

SE

Pl

PE

MG

MG

PB

CE

CE

SP

NE

NE

NE

NE

NE

SE

SE

NE

NE

NE
NE
NE

NE

SE

SE
NE
NE
NE

argissolo
argissolo

argissolo

cambiss
olo

cambiss
olo

argissolo

coco
coco
coco
meléao
goiaba
cebola
cebola
meléao
banana

banana
banana
banana

banana
melao
banana
banana
banana

banana
manga
chuchu
uva
banana
banana
melédo
banana

banana

2005

2005

2005

2000

2007

2011

2011

2011

1992

1992
1992
2012

2012

1993

2013

2013

2015

2015
1986
1994
2014
2009
2009
2009
1999

1999
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46 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

manejo

irrigacao
adubacgéao

fertilizante

implemento

manejo
irrigacéo
irrigacao
manejo
irrigacéo
fertilizante
manejo
irrigacéo
irrigacao
irrigacao
adubacgéao
adubacéo
irrigacao
adubacgéao
fertilizante

manejo

irrigacao
manejo

adubacgéo

manejo de
irrigacao

irrigacéo por sulco

irrigagao por
gotejamento
manejo da
irrigacao
implementos
agricolas

manejo de agua

irrigacao por sulco

manejo de
irrigacao
irrigagao por
gotejamento
irrigagao
localizada

manejo de
irrigagao

irrigagao
localizada
irrigagao por
aspersao
irrigagéo por
gotejamento
irrigagéo por
gotejamento
irrigagao por
gotejamento
irrigacao
localizada

manejo de
irrigacao

manejo de
cobertura de solo

manejo nos
cultivos

banana
pentecoste CE NE melancia
santa rosa Pl NE melao
do piaui
santa rosa PI NE melancia
do piaui
santa rosa PI NE tomate
do piaui
santa rosa PI NE tomate
do piaui
petrolina PE NE latossolo cebola
mogi guagu SP SE tomate
petrolina PE NE uva
cruz das BA NE latossolo banana
almas
cruz das BA NE latossolo banana
almas
cruz das BA NE latossolo banana
almas
manga
tomate
guanambi BA NE neossolo banana
guanambi BA NE neossolo banana
guanambi BA NE neossolo banana
banana
coco
coco
coco
latossolo  banana
porto velho RO NE feijao
porto velho RO NE feijao

1999

2012
2007

2007

2007

2007

1995
2009
2011

2011

2011

2011

2008
2008
2010

2010

2010

1984

2003

2003

2003

2008
2011

2011



manejo

fertilizante

adubagéao

irrigacao
irrigacéao

irrigacao
irrigacao
irrigacao
irrigacao
fertilizante
manejo
adubacéo
adubacéo
implemento

irrigacéao

irrigacéo
adubagéo
manejo

manejo

manejo

adubacéo

manejo

manejo de agua
adubacao mineral

adubacéo mineral

irrigagao por
microaspersao

irrigacao por
gotejamento

irrigacao por
gotejamento

irrigacao por
microaspersao

irrigacao por
aspersao

irrigacao por
gotejamento

manejo de
cobertura de solo

adubacéo verde

adubacéo por
cobertura
implementos
agricolas
irrigacao por
gotejamento

irrigacao por
microaspersao
manejo pos-
colheita
manejo pos-
colheita

manejo de
cobertura de solo

manejo de
irrigacao

manejo de
irrigacao

petrolina

vale do séo
francisco

vale do séo
francisco

cruz das
almas

petrolina

petrolina
petrolina

paty dos
alferes

paty dos
alferes

paty dos
alferes

paty dos
alferes

paty dos
alferes
lavras

petrolina
janauba

petrolina

petrolina
petrolina

petrolina

BA

PE

PE

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

MG

PE
MG

PE

PE
PE

PE

NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

SE

SE

SE

SE

SE

SE

NE
SE

NE

NE
NE

NE

latossolo

latossolo

latossolo

latossolo

latossolo

latossolo

latossolo

latossolo

latossolo

latossolo

latossolo

uva

banana
banana

uva
melao
uva

uva

tomate

uva

uva

banana

banana
coco

goiaba
banana

coco

uva

Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

2004
2009

2009

2014
2004

2014

2000

1997

1997

2002

2002

2002

2002

2002

2005

2011
2009

2011

2011

2002

2007
2004

2011
2010



48 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

irrigacéo
irrigacao
manejo
manejo
irrigacéo
irrigacéo
manejo

irrigacao

adubacgdo

irrigacéo
manejo
adubagao
irrigacao
irrigacao
fertilizante

manejo

irrigacéo
irrigacéo

manejo

melhorament
o genético

pesticida

fertilizante

manejo de
irrigacao
manejo fitotécnico
manejo fitotécnico
fertirrigacéo
fertirrigacéo
irrigacao
suplementar
irrigacéao
suplementar

irrigacéo por
microaspersao
manejo de
irrigagéo
adubagao quimica

fertirrigacéo
fertirrigacéo

manejo de
irrigacao

manejo de
irrigacéo
variagao
melhoramento
genético
variagao
melhoramento
genético
fertilizantes
fosfatados

fertilizantes
fosfatados

araras

nova
porteirinha

petrolina
petrolina
piracicaba
piracicaba
brasilia

brasilia

petrolina
juazeiro

teresina
teresina

teresina
parnaiba
petrolina
petrolina
petrolina

nova
porteirinha

nova
porteirinha

nova
porteirinha

paty dos
alferes

paty dos
alferes

santa rita
fortaleza
fortaleza
fortaleza

SP

MG

PE
PE
SP
SP
DF

DF

PE
BA
PI

PI

PI
Pl
PE
PE
PE

MG

MG

MG

RJ

RJ

PB
CE
CE
CE

SE

SE

NE
NE
SE
SE
Cco

CcO

NE
NE
NE

NE

NE
NE
NE
NE
NE

SE

SE

SE

SE

SE

NE
NE
NE
NE

latossolo
nitossolo

latossolo

latossolo

argissolo
argissolo

argissolo
latossolo
latossolo
latossolo
argissolo

cambiss
olo

latossolo

melao
meldo
banana

manga
manga
melao
melédo
coco

coco

banana
banana

banana

banana

banana
melancia
meldo
melao

uva

banana

banana

banana

banana

abacaxi
melancia
melao

abacaxi

2013
2007
2012

2002
2002
2005
2005
2003

2003

2007
2007
2002

2002

2002
2012
1999
1999
2011

2015
2012

2012

2012

1998

1998

2009
2005
2005
2005



Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

irrigacéo
irrigacao irrigagao por cruz das
gotejamento almas
manejo manejo da cultura cruz das
almas
irrigacéo fertirrigacéo cruz das
almas
campinas
fertirrigacéo santa maria
irrigagao por
gotejamento
irrigacao casa nova
irrigacao manejo de petrolina
irrigacao
irrigacao fertirrigacao petrolina
irrigacao fertirrigacéo juazeiro
irrigacéo
manejo
agricultura
de precisao
irrigacéo
irrigacao
juazeiro
fertirrigacéo norte
fluminense
irrigacéo
manejo
adubacéo
fertilizante
adubacéo manejo de cruz das
irrigacao almas
petrolina
manejo manejo organico cruz das
almas
irrigacéao irrigacao cruz das
localizada almas
adubacéo adubacgéo cruz das
nitrogenada almas
irrigacao fertirrigacéo cruz das
almas

manejo santa maria

BA

BA

BA

SP
RS

BA
PE

PE
BA

BA
RJ

BA

PE
BA

BA

BA

BA

RS

NE

NE

NE

SE

NE
NE

NE
NE

NE
SE

NE

NE
NE

NE

NE

NE

latossolo
latossolo

latossolo
latossolo

latossolo

latossolo

latossolo

melao

banana

banana

banana

tomate
melao

tomate

uva

melédo
melao
tomate
tomate

tomate

tomate
uva
uva

maracuja

melancia
melancia
melancia
melancia
banana

meldo

banana
banana
banana
banana

melancia

2011
2010

2010

2010

2007
2007
2008

2011
2013

2003
2003
2010
2010
2010

2010
2012
2013
2006

2005
2005
2005
2005
2010

1999
2010

2014

2014

2014

2012



50 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

irrigacéo
adubagéao
fertilizante

irrigacéao
irrigacéao

irrigacéo

irrigacéo
adubacgéo
irrigacéo

irrigacéo

manejo
manejo

irrigacéo
fertilizante
manejo
irrigacéao
adubagéao
fertilizante
irrigacéo

manejo
adubacgéo

fertilizante

irrigacao

irrigagéo por
gotejamento

irrigacéo por
microaspersao

fertirrigacéo

irrigagéo por
gotejamento

fertirrigacao

irrigagao por
aspersao

irrigagao por
gotejamento

manejo de agua
manejo de
irrigagao
irrigagao por
gotejamento
fertirrigacao
biofertilizante
manejo de pragas

manejo de
irrigagao
manejo de
irrigacao
manejo de
irrigacao
manejo de
irrigagao

serra gaucha
serra gaucha
serra gaucha

santa maria

mossoroé

mossoro

mossord
carnaubais
carnaubais
brasilia

brasilia

brasilia
brasilia

juazeiro

petrolina
petrolina
petrolina

cruz das
almas

cruz das
almas

cruz das
almas

cruz das
almas

moju

janauba

RS
RS
RS
RS

RN

RN

RN
RN
RN
DF

DF

DF
DF

BA

PE
PE
PE

BA

BA

BA

BA

PA
MG

w nu n n

NE

NE

NE
NE
NE
CO

co

CcO
CO

NE

NE
NE
NE

NE

NE

NE

NE

SE

latossolo

latossolo

latossolo
latossolo

latossolo
latossolo

chernos
solo
argissolo
argissolo
argissolo

latossolo
latossolo
latossolo

latossolo

uva
uva
uva

tomate

meléao
manga
banana

banana

melédo

meldo
melao
meléo

tomate

tomate

tomate
tomate

melao

melao

melao

meléao
banana
banana
banana

banana

banana

banana

banana

coco
banana

2014
2014
2014
2010

2003
2007
2004

2004
2006

2006
2003
2003
2005

2005

2005
2005

2003

2004
2004
2004
2008
2008
2008
2012

2012

2012

2012

2003
2008



manejo

adubagéao

fertilizante
fertilizante
irrigacéo
fertilizante
irrigacao
manejo
adubacgéo

fertilizante
adubacgéo

fertilizante

irrigacéo
irrigacéao

manejo

adubacéo
irrigacéo

irrigacéo

irrigacéo
irrigacéo

manejo
irrigacao

janauba
janauba
fertirrigacao

manejo de bom jesus da
cobertura de solo lapa
manejo de 4gua bom jesus da
lapa
irrigacao petrolina
localizada
irrigacao petrolina
localizada
irrigagéo por teresina
microaspersao
irrigagao por teresina
microaspersao
sdo josé do
uba
manejo de petrolina
irrigacao
petrolina
petrolina
bebedouro
fertirrigacao
fertirrigacéo
petrolina
irrigagéo por campos
gotejamento sales
manejo de campos
irrigacao sales
irrigagao por pirapora
aspersao
irrigagao por tupi Paulista
gotejamento
manejo de agua jales
irrigagao por petrolina

gotejamento

MG
MG

BA

PE

PE

Pl

Pl

RJ

PE

PE
PE
SP

PE

CE

CE

MG

SP

SP
PE

SE
SE
NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

SE

NE

NE
NE
SE

NE

NE

NE

SE

SE

SE
NE

latossolo

latossolo

latossolo

argissolo

argissolo

latossolo
latossolo

argissolo

argissolo

banana
banana
banana

banana

banana

banana

banana

banana
banana
banana
banana
banana

banana

tomate

uva

manga

manga
coco
melédo
melao
uva

cavada

melancia

melancia

uva

uva

uva

uva

Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

2008
2008
2008
2009

2009

2000

2000

2013
2013
2013
2013
2003

2003

2009

2014

2008
2008
2007
2000
2000
2014
1994
2011

2011

2012

2012

2012
2012

51



52 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

manejo

irrigacéo
fertilizante

fertilizante
irrigacéo

adubagéao
fertilizante

irrigacao
adubagéo
fertilizante

irrigacéo
irrigacéo

irrigacéo

irrigacéo
irrigacéo

fertilizante

adubacgéo
manejo
irrigacao
irrigacao
manejo

adubagéao
fertilizante

manejo de
irrigacao
fertirrigacao

adubagéao
fosfatada

adubagao
nitrogenada

irrigacao
localizada
fertirrigacao

irrigacao

localizada
irrigacao por
gotejamento

irrigacao por
aspersao
irrigacao por
gotejamento
irrigacao
localizada
manejo de
irrigacao
irrigacao
localizada

petrolina

petrolina
petrolina

petrolina

moju
moju
moju
limoeiro do
norte

cruz das
almas

cruz das
almas

cruz das
almas

sobradinho
sobradinho

acarau

fortaleza

PE

PE
PE

PE

PA
PA
PA
CE

BA

BA

BA

BA

BA

CE

CE

NE

NE
NE

NE

NE
NE
NE
NE

NE

NE

NE

NE
NE

NE

NE

NE

argissolo

argissolo
argissolo

argissolo

cambiss
olo

latossolo

latossolo
latossolo
latossolo

latossolo

uva

banana
banana

banana

coco
coco
coco

banana

melao

melédo
manga

manga

manga

cebola
melao

meléao

melancia
banana

banana

banana

banana

melao

tomate
tomate
tomate
tomate

2012

2003
2003

2003

2003
2003
2003
2012

2004

2004
2009

2009

2009

1972
2012

2012

2013
2015

2015

2015

2015

2010

2007
2007
2007
2007



irrigacéo
adubacgéao
irrigacéo

adubacgéao

fertilizante
irrigacéo

adubacéo
irrigacéao
irrigacéo

irrigacao

irrigacao

irrigacéo
manejo

fertilizante

irrigacéo
irrigacao
manejo
irrigacéo
irrigacao
irrigacao
irrigacéo

irrigacao

Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

adubagéao
nitrogenada

irrigagao
localizada

irrigagao por
aspersao

irrigagéo por
gotejamento
manejo de
irrigagao
irrigagao por
gotejamento

manejo de
irrigagao
irrigacao da cultura

manejo de
irrigacao
adubagéao
potassica
irrigacao
localizada
irrigagao por sulco

irrigacéo por
gotejamento

botucatu

estado de
sdo paulo

mossoro

quixeré
quixeré
petrolina

petrolina
petrolina
petrolina
janauba
tabuleiros

costeiros

tabuleiros
costeiros

tabuleiros
costeiros

petrolina

mossoré

mossoré

gurupi
juazeiro
juazeiro

juazeiro

SP
SP

RN

CE
CE
PE

PE

PE

PE

MG

SE

SE

SE

PE

RN
RN

TO

BA

BA

BA

SE
SE

NE

NE
NE
NE
NE
NE

NE

NE

NE

SE

NE

NE

NE

NE

NE
NE
NE
NE

NE

NE

NE

neossolo

neossolo

latossolo

argissolo

argissolo

argissolo

latossolo

chernos
solo

chernos
solo

chernos
solo

tomate

tomate

cebola
coco

melao

tomate
tomate

manga

manga

manga

manga

banana

Ccoco

coco

coco

tomate

melancia
meléo
melao

banana

melancia

melao

melao

melédo

2004
2004
2008
2005

2011

2008
2008
2012
2012
2007

2007

2007

2007

2008

2009

2009

2009

1980

2001
2007
2007
2013

2013

2006

2006

2006

53
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Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgdo de portfélio de ...

manejo
irrigacao
manejo
adubagéao
fertilizante
irrigacéo
manejo
adubagéo

fertilizante

irrigacéo
adubagéo
irrigacao
irrigacéo
irrigacéo
adubacgéo
fertilizante
irrigacéao
irrigacao

manejo

manejo
manejo
irrigacéo

manejo

manejo de agua

adubacgdo
nitrogenada

adubagéao
nitrogenada

adubagao
nitrogenada

adubacgéo
nitrogenada

fertirrigacao
irrigacao
localizada

adubagéo
nitrogenada
irrigagao
localizada

irrigagao por
gotejamento

manejo de

cobertura de solo  pernambuco

manejo de agua
manejo de
irrigacao
irrigagao por
gotejamento

irrigagao por
gotejamento

manejo de agua

juazeiro
santana do

livramento

santana do
livramento

santana do
livramento

santana do
livramento
mossord
mossord
mossoro

mossoré

mossord

guanambi

guanambi

agreste de

petrolina
petrolina

paraipaba
petrolina

petrolina

BA

RS

RS

RS

RS

RN

RN

RN

RN

RN

BA

BA

PE
PE

CE

PE

PE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE

NE

NE

NE

chernos
solo

latossolo

latossolo

latossolo

latossolo
latossolo

latossolo

melao

uva

uva

uva

uva

melancia

melancia

melancia

melancia

melédo
melao

meléao

banana

banana

banana
banana
banana
tomate
tomate

banana
banana

melao

manga

manga

2006

2014

2014

2014

2014

2013

2013

2013

2013

2006
2006

2006

2011

2011

2006
2006
2006
2006
1981

2000
2000

2001

2000

2000



Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

manejo manejo de petrolina PE NE manga 2000
irrigacao
adubacéo petrolina PE NE uva 2014
irrigacao petrolina PE NE uva 2014
irrigacdo  irrigagdo por sulco  juazeiro BA NE melédo 2009
manejo irrigagdo por sulco juazeiro BA NE mel&o 2009
irrigacéao manejo de botucatu SP SE latossolo  meldo 2006
irrigacao
irrigacao irrigacéo por parnaiba PI NE melancia 1996
gotejamento
irrigacao petrolina PE NE uva 2011
manejo manejo de agua NE manga 2012
adubacéo manejo de agua NE manga 2012
irrigacao manejo de agua NE manga 2012
irrigacéo riograndedo RN NE meldo 2011
norte
irrigacao lavras MG SE cebola 2008
manejo lavras MG SE cebola 2008
irrigacao manejo de paraipaba CE NE argissolo  coco 1998
irrigagao
manejo manejo de agua banana 2014
irrigacao irrigagao por juazeiro BA NE neossolo cebola 2011
gotejamento
manejo manejo de juazeiro BA NE neossolo cebola 2011
irrigacao
irrigacao irrigagao por meléao 2001
gotejamento
manejo irrigagao por meléao 2001
gotejamento
agricultura irrigagéo por melédo 2001
de preciséo gotejamento
irrigacéo norte de MG SE banana 2009
minas gerais
manejo norte de MG SE banana 2009
minas gerais
adubagéao norte de MG SE banana 2009
minas gerais
irrigacao irrigagéo por petrolina PE NE uva 2007

gotejamento

irrigacéao irrigagéo por litoral PI NE latossolo  feijao 2000
gotejamento piauiense



56 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

irrigacéo
irrigacao
adubacgéao
manejo
manejo
irrigacao
irrigacéo
manejo
adubacéo

fertilizante
manejo

fertilizante
manejo
irrigacao
manejo
irrigacao
irrigacao

manejo

manejo

manejo

manejo

irrigacao
irrigacéo
irrigacao
manejo

irrigacao

irrigagao por
aspersao
irrigagao

suplementar

adubagéao
nitrogenada

manejo de agua

manejo de
irrigacao

biofertilizante
biofertilizante
biofertilizante
biofertilizante

manejo dos
recursos

fertirrigacao

manejo de
irrigacao
irrigacéo por
gotejamento
manejo de
irrigagao
irrigacao
superficial

irrigagéo por
gotejamento

manejo de agua
manejo de
irrigacao
manejo de agua

manejo de
irrigagao

irrigagao
localizada

litoral
piauiense

litoral
piauiense

litoral
piauiense

litoral
piauiense

litoral
piauiense

juazeiro
juazeiro
juazeiro
juazeiro
petrolina

submédio
sdo francisco
petrolina
juazeiro
juazeiro
juazeiro

juazeiro

juazeiro

juazeiro

petrolina
petrolina

PI

Pl

PI

PI

Pl

BA
BA
BA
BA
PE

PE

BA

BA

BA

BA

BA
BA

PE
PE

NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE
NE
NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE

NE
NE

latossolo
latossolo
latossolo
latossolo

latossolo

argissolo

feijao

feijao
melancia
melancia
melancia

meldo
melao
meléo
melédo
melédo
manga

melao
uva
cebola
cebola
cebola
cebola

cebola
cebola

manga

manga

coco
coco

melao

melao

melancia

2000

2000

2000

2000

2000

2008
2014
2014
2014
2014
2009

2001

2010

2010

2010

2010

2010

2010
2010

2006
2006

2005
2005
2011
2011
2007



irrigacao
irrigacao
adubacgéao
irrigacao
adubacgéo
irrigacéo
manejo
irrigacao

manejo
irrigacéo

manejo

manejo

irrigacéo

agricultura

de precisdo
irrigacéo
manejo
irrigacao
manejo

irrigacéo

irrigagao por
gotejamento
irrigagao
localizada
irrigacao
localizada
manejo de
irrigacao
manejo de
irrigacao
irrigagao por
gotejamento
manejo de agua

agricultura de
precisao

agricultura de
preciséo

geoprocessamento

adubacgéo
potassica

adubagéao
potassica

manejo de
irrigacao
manejo cutural

manejo de
irrigagao

manejo de
irrigagao

petrolina
petrolina

rio séo
francisco

rio séo
francisco

estado do rio
grande do
sul

estado do rio
grande do
sul

estado do rio
grande do
sul

estado da
bahia
médio
paranapane
ma

norte de
minas gerais
nordeste do
brasil

cruz das
almas

cruz das
almas

hidrografica
do rio
japaratuba

PE

PE

MG

RS

RS

RS

BA

SP

MG

BA

BA

SE

NE

NE

NE

SE

SE

SE

SE

NE

SE

NE

NE

NE

NE

NE

latossolo

latossolo

melancia

uva

uva

manga

manga

uva

uva
cebola
cebola

uva

uva

uva

banana

banana

banana

uva

banana

banana
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2007

2003

2003

2010

2010

2004

2004
2014
2014
2011

2011

2011

2010

2011

2006

2012

2010

2010

2014



58 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

manejo

irrigacao
manejo
geotecnologi

a
irrigacéo

manejo
irrigacéao
irrigacao

manejo

manejo
irrigacao

irrigacéo
manejo
irrigacéao

manejo

manejo
manejo
manejo
manejo
irrigacao
manejo
irrigacao

manejo

manejo de
irrigacao

manejo de agua
manejo de agua
manejo de agua
manejo de
irrigacao
manejo cutural

irrigacao por
microaspersao

irrigacao por
gotejamento

manejo de
recursos hidricos

manejo de
irrigacao
manejo de agua
manejo de
irrigacao
manejo de
irrigacao
manejo de
recursos hidricos
manejo de
irrigacao
manejo de
irrigacao
manejo de
irrigacao
manejo de
irrigagao

hidrografica
do rio
japaratuba

nordeste do
brasil

nordeste do
brasil

nordeste do
brasil

juazeiro

juazeiro
petrolina

juazeiro

petrolina
petrolina

petrolina
nordeste do

brasil

nordeste do
brasil

petrolina
petrolina

lagoa grande

lagoa grande
teresina
teresina
petrolina
petrolina

mossoro

SE

BA

BA
PE
BA

PE
PE

PE

PE
PE

PE

PE

Pl

Pl

PE

PE

RN

NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE
NE
NE

NE
NE

NE

NE

NE

NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

latossolo
latossolo

latossolo

argissolo
argissolo
latossolo
latossolo

argissolo

uva
uva
uva

cebola

coco
uva
uva

banana

manga

manga
manga

manga
uva
uva

uva

uva

uva

uva

banana

banana

goiaba

goiaba

melao

2014

2011

2011

2011

2013

2014
2011
2011
2012
2008

2007
2007

2007

2011

2011

2003
2003

2007

2007

2002

2002

2002

2002

2005



irrigacéo
manejo
irrigacao
irrigacao
manejo
irrigacéo
irrigacéo
manejo
fertilizante
adubacéo
irrigacao
irrigacéo
irrigacao
manejo
irrigacéo
irrigacao

manejo
manejo

manejo
irrigacéo
irrigacéo
manejo
manejo
manejo
irrigacao
irrigacao
manejo

irrigagéo por
gotejamento
manejo de
irrigagao
irrigagao por
gotejamento

manejo de
irrigacao
irrigagao por
gotejamento

irrigagéo por
gotejamento

manejo de agua

manejo de
irrigacao

irrigagao por
gotejamento

manejo de agua
manejo de
irrigagao
manejo de agua

manejo de
irrigacao

mossoré

cruz das
almas

cruz das
almas

teresina
teresina

petrolina

petrolina
petrolina
teresina

lavras

lavras

petrolina

petrolina
petrolina

estado de
sergipe

estado de
sergipe

lagoa grande
lagoa grande

petrolina
petrolina

lagoa grande
lagoa grande

RN
BA

BA

Pl

Pl

PE

PE
PE
Pl
MG

MG

PE

PE
PE

SE

SE

PE
PE

PE
PE

PE
PE

NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE
NE
SE

SE

NE

NE
NE

NE

NE

NE
NE

NE
NE

NE
NE

argissolo

latossolo

melao

banana
banana
melancia
melancia
uva

manga
manga
manga
manga
goiaba

uva

melancia

cebola

cebola
uva

uva
uva

coco
coco
tomate

uva

uva

manga
manga

uva

uva
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2005
2013

2013

2011

2011

1999

2008
2008
2008
2008
2003
1999
2015
2011

2011

2006

2006
2006

2011

2011

2009

2003
2003

2011
2011

2007
2007

59
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Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgdo de portfélio de ...

irrigacéao
manejo
irrigacao
irrigacao
manejo
irrigacéo
irrigacéao
manejo
fertilizante
adubagéao
irrigacéo
irrigacéao
irrigacao
manejo
irrigacao
irrigacéo

manejo
manejo

manejo
irrigacéo
irrigacéao
manejo
manejo
manejo
irrigacao
irrigacéo
manejo

irrigacéo por
gotejamento
manejo de
irrigagao
irrigagao por
gotejamento

manejo de
irrigacao
irrigagéo por
gotejamento

irrigagao por
gotejamento

manejo de agua

manejo de
irrigacao

irrigacéo por
gotejamento

manejo de agua
manejo de
irrigacao
manejo de agua

manejo de
irrigagao

mossord

cruz das
almas

cruz das
almas

teresina

teresina

petrolina

petrolina

petrolina

teresina
lavras

lavras

petrolina

petrolina
petrolina

estado de
sergipe

estado de
sergipe

lagoa grande
lagoa grande

petrolina
petrolina

lagoa grande
lagoa grande

RN
BA

BA

Pl

Pl

PE

PE
PE
Pl
MG

MG

PE

PE
PE

SE

SE

PE
PE

PE
PE

PE
PE

NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE
NE
SE

SE

NE

NE
NE

NE

NE

NE
NE

NE
NE

NE
NE

argissolo

latossolo

meléo

banana
banana
melancia
melancia
uva

manga
manga
manga
manga
goiaba

uva

melancia

cebola

cebola

uva

uva

uva
coco
coco

tomate

uva

uva

manga

manga

uva
uva

2005
2013

2013

2011

2011

1999

2008
2008
2008
2008
2003
1999
2015
2011

2011

2006

2006
2006

2011

2011

2009

2003
2003

2011
2011

2007
2007



Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

irrigagao

irrigacao
irrigacao
irrigacao

manejo

irrigagao
manejo
manejo
manejo
manejo
irrigagao
irrigagao
irrigagao
melhorament
0 genético
irrigacao
manejo
adubacgéo
secagem
pesticida

fertilizante

propagagao
adubacgéo

manejo de
irrigacao

irrigacao por
gotejamento
manejo de
irrigacao
irrigagao por
microaspersao

fertirrigacéao

variabiidade
genética

manejo de
cobertura de solo

manejo de agua

manejo de pos-
colheita

fertirrigacao

irrigacao
localizada

irrigacao por
micropropagacao

irrigacao por
micropropagacao

irrigacao por
micropropagacao

irrigacao por
micropropagacao

irrigacao por
micropropagagao

irrigacao por
micropropagagao

irrigacao por
micropropagacao

adubacéo verde

tabuleiros
costeiros

cruz das
almas
petrolina

juazeiro

cruz das
almas

tabuleiros
costeiros
amazonas
amazonas
amazonas
amazonas

amazonas

amazonas

votuporanga
petrolina

BA

BA

PE

BA

BA

BA

AM

AM

AM

AM

AM

AM

SP
PE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

SE
NE

latossolo

argissolo

banana
banana
manga
manga
banana

tomate
banana

herbacea
s

herbacea
s

herbacea
s

herbacea
s

herbacea
s

herbacea
s

banana

cana-de-
agucar

cana-de-
agucar

cana-de-
agucar

cana-de-
agucar

cana-de-
agucar

cana-de-
agucar

cana-de-
agucar

uva

uva

2006

2013

2012

2012

2012

2015
2012

2008

2008

2008

2008

2008

2008

2011
2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2011
2004

61



62 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

adubacéo

propagacgéo

irrigacao
irrigacéo

manejo

irrigacao
manejo

adubacéo
manejo

adubacéo

secagem
irrigacao
manejo
secagem
secagem

manejo
adubagéo

adubacéo
fertilizante
irrigacéao

irrigacéo por
micropropagacao

fertirrigacao

manejo de
cobertura de solo

manejo das areas
agricultaveis

adubacéo de solo

secagem em
estufa

irrigagao por
gotejamento
manejo de
irrigacao
adubagéo organica

biofertilizante
manejo cutural

irrigagao por
gotejamento

manejo de agua

primavera do

leste

estado de
santa
catarina

séo cristévao

jatoba

tabuleiros
costeiros

norte de
minas gerais
juazeiro

petrolina
juazeiro

petrolina
aquidauana

petrolina
santana do

livramento
paraipaba
paraipaba
ituporanga
ituporanga

petrolina
petrolina

petrolina

Pl

BA

MG

BA

PE
BA

PE
MS
MS
PE
RS

CE

CE

SC

SC

PE
PE

PE

NE

NE
NE

NE

SE

NE

NE
NE

NE
CcO
CcO
NE

NE

NE

NE
NE

NE

latossolo

latossolo

latossolo

argissolo

argissolo

argissolo

argissolo
argissolo

cambiss
olo

cambiss
olo

latossolo
latossolo

argissolo

uva

uva

melancia
tomate

maria-
pretinha

leguminos
as
banana

banana

uva

melédo

melédo
mamao
maméao
tomate
uva

uva
melao
melao
cebola
cebola

manga

manga

banana
banana
manga

2003

2003

2010

2010

2002
2002

2012

2010

2011

2014
2006

2006
2009
2009
2013
2014

2000

2001

2001

2013

2013

2007
2007

2012
2012
2008



manejo
irrigacao
irrigacao

manejo

manejo
irrigacao

irrigacao
manejo
irrigacao

irrigacao
irrigacao
irrigacao
adubagéao

irrigacao
adubacgdo
fertilizante
manejo
irrigacao
manejo
adubacgdo
fertilizante
irrigagao

manejo

fertilizante

fertilizante
irrigacao

fertilizante
manejo

Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

manejo de
irrigacao
irrigacao

superficial

irrigacao por
gotejamento

manejo de agua

manejo de
irrigacao

irrigacao
localizada

irrigacao por

gotejamento
irrigacao
localizada

irrigacéo por
gotejamento

irrigacao por
gotejamento

manejo de agua

manejo de agua

manejo de
irrigacéo

fertirrigacéo

biofertilizante
manejo de lagartas
manejo de lagartas

petrolina

juazeiro

juazeiro

juazeiro

juazeiro

jundiai

jundiai
petrolina
petrolina
petrolina

petrolina

petrolina

petrolina

petrolina
petrolina

jjaci
lavras
lavras
recife
recife

ijaci

PE

BA

BA

BA
BA

SP
SP
PE

PE

PE

PE

PE

PE

PE
PE

MG
MG
MG
PE
PE
MG

NE

NE

NE

NE
NE

SE
SE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE

SE
SE
SE
NE
NE
SE

argissolo

latossolo

latossolo

latossolo
latossolo

manga

cebola

cebola

cebola
cebola

cana-de-
agucar

uva
uva

uva

uva

uva

uva

uva

tomate
tomate
goiaba
uva
uva
uva
uva
uva
banana

banana

pimentéo

tomate

2008

2010

2010

2010
2010

1995

2003
2003
2003

2003

2003

2002

2002

2005
2005
2003

2007
2007
2007
2007
2000
2000

1999
2009
2009
2002
2002
2005

63



64 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

melhorament manejo da planta

0 genético
pesticida

manejo
manejo

irrigacao

manejo

manejo
adubacéo

manejo

manejo

manejo

secagem

fertilizante

pesticida

propagagéo

resisténcia
melhoramento
genético

resisténcia
melhoramento
genético

irrigagao por
microaspersao

manejo da broca-

pequena-do-
tomateiro

manejo de pragas

manejo de
bacterioses

fertilizante
fosfatado

secagem ao ar

propagagao
vegetativa

diversidade
melhoramento
genético

diversidade
melhoramento
genético
diversidade
melhoramento
genético
variabilidade
melhoramento
genético

lavras

vigosa

vigosa

piracicaba

jales

bento
gongalves

bento
gongalves

porto lucena

campo
experimental
da UNESP

vigosa

vigosa
vicosa

paty dos
alferes

paty dos
alferes

brasilia

MG
MG

MG

SP

SP

RS

RS

RS

SP

MG

MG

MG

RJ

RJ

DF

SE
SE

SE

SE
NE

SE

SE

SE

SE
SE
SE

SE

CcO

tomate
tomate

pimentéao

tomate
uva
uva
feijao
uva
banana
tomate

tomate

tomate

tomate

tomate

tomate

tomate

tomate

batata-
doce

2008
2008

2008

2005

2009

2009

2005

2005

1995

1998

2009

2009

2009

2000

2000

2007

2002

2002

2002

2010



Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

irrigacéo

pulverizagéo

fertilizante

melhorament
o genético

melhorament
0 genético

melhorament
0 genético

melhorament
0 genético

melhorament
0 genético

melhorament
0 genético

melhorament
0 genético

irrigacéao

adubacgéao

melhorament
0 genético

pulverizagéo

pesticida

propagacéo
irrigacéo

variabilidade
melhoramento
genético

variabilidade
melhoramento
genético

variabilidade
melhoramento
genético

variabilidade
melhoramento
genético

variabilidade
melhoramento
genético

engenharia
genéticatransform
acao
melhoramento
genético

variancia
melhoramento
genético
pulverizadores
com ventiladroes
axiais
pulverizador com
ventilador
centrifugo
propagacao
vegetativa

manejo de
cobertura de solo

manejo de
cobertura de solo

brasilia

brasilia

brasilia

guaira
guaira

guaira

vigosa

eldorado do
sul

vigosa

brasilia

vigosa
morrinhos
morrinhos

vicosa
vigosa

DF

DF

DF

SP

SP

SP

MG

RS

MG

DF

MG

GO

GO

MG
MG

CcO

CcO

CcO

SE

SE

SE

SE

SE

Cco

SE

CO

CcO

SE
SE

cambiss
olo

latossolo

latossolo

batata-
doce

batata-
doce

batata-
doce

tomate

tomate
feijao
milho

tomate

tomate

tomate

tomate

tomate

tomate

tomate

tomate

tomate

2010

2010

2010

2005

2000

2000

2000

2004

1999

1999

2004

2004

2004

1999
2000



66 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

manejo
adubagéao
secagem

manejo

irrigacéao

manejo

manejo da cultura

manejo de doenca

manejo de doenca

pulverizagdo manejo de doencga

pesticida

fertilizante

manejo

manejo de doenca
manejo de doenca

variabiidade
melhoramento
genético

secagem por
convecgao

melhorament manejo do vinhedo

0 genético
secagem

manejo

irrigacéo

irrigacao

adubagéao
fertilizante

irrigacao
localizada

adubagéao de
cobertura

irrigacao por
micropropagacao

propagagéo manejo de pragas

manejo

manejo

manejo da cultura

vigosa
vigosa
londrina
guaira
jundiai
norte do
parana

norte do
parana

norte do
parana

norte do
parana

norte do
parana

flores da
cunha

petrolina

cruz das
almas

visconde do
rio branco

piracicaba

sdo josé dos
campos

estado da
bahia

bento
gongalves

juazeiro
jaiba
rio branco

MG
MG
PR
SP
SP
PR

PR

PR

PR

PR

RS

PE

BA

MG

SP

SP

BA

RS

BA

MG
AC

SE
SE

SE
SE

NE

NE

SE

SE

SE

NE

NE

SE
N

argissolo

chernos
solo

latossolo
argissolo

tomate

tomate
soja

tomate
uva

uva
uva
uva
uva
uva

uva

uva

uva

uva

banana

banana

banana
banana
banana
banana
banana

banana
uva
uva

banana

banana

2000
2000
2002
1999
1992
2010

2010

2010

2010

2010

2009

2011

2009

2001

1995

2007

2000
1998
1998
1998
2010

2003

2008

2008

2000
2008



Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

irrigagdo  manejo da cultura
manejo manejo da cultura
irrigacao adubagao
nitrogenada
adubagdo  adubagdo mineral
manejo
adubacgdo
adubagéao
variabiidade
melhoramento
genético
melhorament irrigacao
o genético localizada
melhorament irrigacao
o genético localizada
melhorament irrigacao
o genético localizada
secagem manejo integrado
fertilizante  manejo integrado
irrigacao
adubagéo
fertilizante
manejo
pesticida
manejo manejo
agronémico
manejo
fertilizante
adubacgéo
fertilizante

cruz das
almas

cruz das
almas

capitdo pogo

capitédo pogo

sebastido
laranjeiras

sebastido
laranjeiras

cruz das
almas

estado de
pernambuco

estado de
pernambuco

estado de
pernambuco

santa maria
santa maria
santa maria
vitéria de
santo antdo
vitéria de
santo antao
vigosa
cuba

lavras

BA

BA

PA

PA
BA

BA

BA

PE

PE

PE

RS
RS
RS
PE

PE

MG

MG

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

(@]

NE

NE

SE

SE

latossolo  banana

latossolo  banana

latossolo  banana

latossolo  banana

latossolo  banana

latossolo  banana

banana

tomate

tomate
alho
feijao

tomate
tomate
tomate
tomate
tomate

tomate
tomate

tomate

latossolo  tomate

coco
coco

latossolo seringueir
a

silvivultur
a

silvivultur
a

2002

2002

2000

2000
2009

2009

1993

2009

2000

2000

2000

2000
2000
1998
1998
1998
1998

1998

1999
2009

2001
2001
1995

1997

1997



68 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

melhorament

0 genético

melhorament

0 genético
irrigacao
adubacéo
fertilizante
irrigacao

irrigacéo
manejo
irrigacao
manejo
adubagéao
fertilizante
manejo

irrigacao

manejo

variabilidade
melhoramento
genético
variabilidade
melhoramento
genético
variabilidade
melhoramento
genético
irrigacao
localizada
irrigacao
localizada
irrigagao
localizada

irrigagao
localizada
irrigagao por
aspersao
manejo de
irrigacao
irrigagao por
gotejamento
irrigagéo por
gotejamento
irrigagao por
gotejamento
irrigagao por
gotejamento
manejo da praga

diversidade
melhoramento
genético

irrigagao por
gotejamento

vale do rio
sdo francisco

vale do rio
sao francisco

lavras
lavras
lavras

vicosa
vicosa
vigosa
vigosa
vicosa
vigosa
vigosa
alegre

rio de janeiro

recife

MG

MG
MG
MG
MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

ES

RJ

PR

NE

SE

SE
SE
SE
SE

SE

SE

SE

SE

SE

SE

SE

SE

NE

chernos
solo

chernos
solo

chernos
solo

chernos
solo

erva-mate

seringueir
a

uva

tomate
alho
feijao
manga
manga

tomate
tomate
tomate

tomate
tomate
tomate
tomate
tomate
tomate
tomate
tomate

tomate

banana

2008

2008

2008

2007

2007

2000
2000
2000
1999

1999

1999

2000

2000

2000

2000

2005

2002

2004



Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

manejo

melhorament
o genético

melhorament
o genético

irrigacao

fertilizante

secagem

manejo

melhorament
o genético

manejo

propagacao
irrigacéao

fertilizante
irrigacéo
manejo
irrigacéo
manejo

produgdo de decomposi¢cdo em

organicos

produgao de
organicos

irrigacao
fertilizante

irrigacéao
irrigacéo

diversidade
melhoramento
genético

variabilidade
melhoramento
genético

variabilidade
melhoramento
genético

variabilidade
melhoramento
genético

manejo da broca-
pequena-do-
tomateiro

irrigacéo por
micropropagagao

irrigacéo por
gotejamento

irrigacéo por
gotejamento

manejo de mudas

manejo de solo

sulcos

esterco
irrigacao
localizada
irrigacao
localizada

manejo fitotécnico
manejo de agua

recife

cruz das
almas

guanambi

guanambi

guanambi

parnamirim

submédio
séo francisco

teresina

serra negra

ilha solteira

ilha solteira

vale do curu

Sao Paulo
petrolina

PR

BA

BA

BA

BA

RN

PI

SP

SP

SP

CE

PE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

SE

SE

SE

NE

NE
NE

latossolo

latossolo

latossolo

latossolo

banana

banana

banana

banana

banana

tomate
tomate
tomate

coco
uva

goiaba

coco
coco
coco

melancia

uva
tomate
tomate

meldo

meldao

meldao
coco

uva

tomate

2004

2005

2008

2008

2008

1999

2009

1999

2011
1992

2005

2014
2005
2005
2007

2001
2007
2011
1993

1993

2000

2008

2011
1998
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Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgdo de portfélio de ...

manejo
manejo
manejo
manejo
manejo

irrigagéo

manejo
fertilizante
irrigacao
agroecologia

técnicas de
crioconserva
cao
técnicas de
crioconserva
céo
técnicas de
crioconserva
céo
irrigacao

irrigacao
manejo
irrigacé@o
adubacao
irrigacéo
fungicida
irrigacao
manejo
irrigagéo
manejo
irrigagéo
manejo

manejo

manejo

manejo de pragas
fertirrigagao
agrotoxico
plantio direto

crioconservagao

irrigagao por
gotejamento

irrigagao por
microaspersao

irrigacao por
aspersao
convencional

manejo com
cobertura plastica

irrigacéo por sulco

irrigacao por
gotejamento

adubacao mineral

manejo de culturas
manejo de culturas

manejo de culturas
irrigagao por
gotejamento
irrigagao por
gotejamento

rio de janeiro
rio de janeiro
rio de janeiro
rio de janeiro

semi-arido
do nordeste

andiota e
hulha negra

andiota
hulha negra

quixeré

cuiaba

cuiaba

cuiaba

gurupi

andiota
hulha negra
hulha negra

teresina

pelotas

goiana

rio grande do
norte

catolé do
rocha

RJ
RJ
RJ
RJ

RS

RS
RS

CE
MT

MT

MT

TO

RS
RS
RS
Pl

RS

PE
RN

SE
SE
SE
SE
NE

NE
NE

NE

NE

NE

(]

NE

NE
NE

NE

neossolo

latossolo

latossolo

latossolo

tomate
tomate
tomate
tomate

meléao

cebola

cebola
cebola
cebola

banana

banana

banana

uva

cebola
melancia
tomate
cebola
cebola
cebola
melancia

meléao
coco
coco

melao

meléo

tomate

melao

2008
2008
2008
2008
1982

2007

2007
2007
2006
2012
2011

2011

2011

2008

2006
2013
2002
2007
2007
2007
2011

2002
2002
2002
2011

2009
2002

2011



manejo
manejo
irrigacao
irrigacao
fertilizante
irrigacao
fertilizante
irrigacao
drenagem
irrigacao
manejo
manejo

manejo

beneficiame
nto

irrigagao

irrigacao
pos-colheita
pos-colheita
pos-colheita

irrigacao
irrigacao

irrigagao
irrigacao

irrigagao

Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

irrigacao por
microaspersao

asperséo
convencional

irrigacao por
gotejamento

irrigacao por
microaspersao

aspersao
convencional

irrigacao por
gotejamento

irrigacao por
microaspersao

aspersao
convencional

irrigacao por
gotejamento

irrigacao por sulco

irrigacao por
gotejamento

irrigacao por
microaspersao

asperséo
convencional

fertirrigacéo
manejo de
semente
irrigacao por
gotejamento
irrigacao por
microaspersao

aspersao
convencional

catolé do
rocha

catolé do
rocha

petrolina
petrolina
petrolina

petrolina
petrolina

sao paulo
séo paulo
sao paulo
séo paulo

séo paulo

séo paulo

regioes
semi-aridas
do nordeste

paulinia

vale do
submédio

séo francisco

mossoroé

mossord

mossord

lavras

brasilia

brasilia

brasilia

PB

PB

PE
PE
PE

PE

PE

SP
SP
SP
SP

SP

SP

SP

RN

RN

RN

MG

DF

DF

DF

NE

NE

NE
NE
NE

NE

NE

SE
SE
SE
SE

SE

SE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

SE

NE

NE

NE

latossolo
latossolo

latossolo

latossolo

latossolo

latossolo

melao
meléao

melao
melao

melédo
melao
meldo

tomate

tomate

tomate
coco

coco

coco

manga

cebola

meldo

melao

meléao

melao

tomate

tomate

hortalicas

hortalicas

hortalicas

2011

2011

2008
2003
1999

1999

1999

200
2007
2006
2009

2009

2009

2007

2000

2009

2006

2006

2006

2005
2004

1997

1997

1997

71



72 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

manejo
irrigacéo
manejo
cultural
irrigacéo

irrigacao
irrigacao
irrigacéao
irrigacéao
irrigacao
irrigacao

irrigacao
irrigacéo
teste de

qualidade

teste de
qualidade

teste de
qualidade

irrigacéo
melhorament

0 genético
pés-colheita

manejo
cultural

plasticultura
irrigacéo

irrigacéo
irrigacéo

pés-colheita

germinagao

irrigagao por
gotejamento

irrigagao por
microaspersao

aspersao
convencional

irrigagao por
gotejamento

irrigacéo por
gotejamento

irrigagao por
microaspersao

aspersao
convencional

irrigagao por
gotejamento

irrigacéo por
microaspersao

aspersao
convencional

refrigeracéo
manejo cultural

plasticultura

irrigagao por
gotejamento

beneficiamento
irrigagao por
gotejamento
irrigagao por

microaspersao

aspersao

convencional
irrigacéo por
gotejamento

juazeiro

juazeiro

vale do sdo
francisco

chapada do
apodi

chapada do
apodi

chapada do
apodi

serra gaucha

areia

estado da
bahia

estado da
bahia

estado da
bahia

parnaiba

BA
BA

RN

RN

RN

RS
PB

BA

BA

BA

Pl

NE
NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

tomate
melao

melédo

neossolo banana

neossolo banana

neossolo banana

tomate

meldo

melao

melao

melancia
meldo

melao

meléo

melédo

meléao
banana

uva

melao

tomate
banana

banana

banana

latossolo melancia

2002
2007
2006

2005

2005

2005

2007

2003

2003

2003

2005
2008

2003

2003

2003

2007
2015

2013
2006

2008
2010

2010

2010

2007



irrigagao
irrigacao

irrigacao

irrigacao

tratamento

de agua
residuaria

irrigacao
irrigagao

pos-colheita

manejo

producao
organica

producao
orgéanica

produgao
orgéanica

irrigagao
irrigacao
irrigagao
irrigagao
adubacgéo
adubagéao

adubagéo
irrigagao
irrigagao
irrigacao
psicultura

Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

irrigacao por
gotejamento

irrigacao por
microaspersao

asperséao
convencional

embalagens

manejo de agua

manejo de
ambiente

irrigacao por
gotejamento

irrigacao por
microaspersao

asperséo
convencional

irrigacao por
gotejamento

irrigacao por
microaspersao

asperséo
convencional

irrigagao por
gotejamento

irrigacao por
microaspersao

asperséao
convencional

irrigacao por
gotejamento

fertirrigacéao
fertirrigacéao

vigosa

submédio do
vale do sdo
francisco

submédio do
vale do séo
francisco

submédio do
vale do séo
francisco

campina
grande

campina
grande

campina
grande

campina
grande

séo paulo

janauba
janauba
janauba

semi-arido

mossord

parnamirim
parnamirim

MG

PB

PB

PB

PB

SP

MG

MG

MG

RN

RN
RN

SE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

SE

SE

SE

SE

NE
NE

NE
NE

tomate

uva

uva

uva

tomate

melancia

melancia

coco

coco
coco

coco

coco

coco
melao

melao

meléao

tomate
meldo

coco
coco

2010
2011

2011

2011

2001

2006

2006

2006

2009
2006

2006

2006

2005
2000

2000

2000

2008

2008

2008

2013
2007

2006
2006

73



74 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

irrigacéo
irrigacao
irrigacéao

irrigagéo

manejo
manejo

manejo
manejo
manejo
manejo
irrigacao
processame

nto minimo

processame
nto minimo

processame
nto minimo

irrigacéo
irrigacao
manejo
irrigacao
irrigacéao
adubacgdo
irrigacao

uso e
manejo de
bacias

manejo

irrigacéo

manejo de agua
manejo de agua

manejo de

irrigacéo

manejo de

cobertura de solo
pulverizagado manaus

manejo de agua

manejo de
irrigacéo
irrigacéo por rio grande do
gotejamento norte
irrigagéo por rio grande do
microaspersao norte
aspersao rio grande do
convencional norte
irrigacéo por semi-arido

gotejamento

irrigacéo por
gotejamento

irrigacéo por
microaspersao

aspersao
convencional

manejo de 4gua serra talhada

norte de
minas gerais
fertirrigacéo
fertirrigacéo séo paulo
geoprocessamento  noroeste
fluminense
manejo da botucatu
cobertura do solo
manejo da botucatu

cobertura do solo
fertirrigagéo

conservagao do
solo

conservagao do
solo

AM

RN

RN

RN

PE
MG

SP
RJ

SP

SP

NE

NE

NE

NE

NE
SE

NE
SE
SE

SE

SE

latossolo

tomate
tomate
tomate

tomate

tomate
melédo

melao

banana

banana

banana

melédo

melédo

melédo

melao

uva

banana

tomate
banana

melédo

melédo

melédo

melao

coco

2004
2004
2004

2006

2012
2004
2004

2014

2014

2014

2008

2006

2006

2006

2009
2006

2008
2011
2012

2010

2010

2006

2006

2005



Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

pos-colheita

pos-colheita
manejo
irrigagao
melhorament
0 genético

tratamento
de agua

manejo

manejo

producdo de
organicos

producao de
organicos

adubacgéo
manejo
irrigagao
irrigacao

manejo
manejo

produgao de
organicos

producao de
organicos

producao de
organicos

irrigacao
irrigacao

irrigagao

irrigacao

lixiviagéo

manejo de
irrigacao

manejo de
produgao

manejo de agua

manejo de
irrigagao
fertirrigacao
manejo hidrico
manejo de agua

manejo de
irrigacao

fertirrigacao

fertirrigacéo
fertirrigacéo

processamento
minimo
irrigacao por
gotejamento
manejo de agua

rio grande do
norte

para
pernambuco
pernambuco

submédio
sdo francisco

estado da
bahia

cruz das
almas

cruz das
almas

petrolina

petrolina

semiarido

petrolina

paraiba
Semi-arido

rio grande do
sul

RN

PA
PE
PE

BA

BA

BA

PE

PE

PE

PB

RS

NE

NE
NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE

S

cambiss
olo

latossolo

neossolo

chernos
solo

coco

tomate
manga
banana
banana
banana
uva
uva

banana
uva
uva

uva

hortalica
meldo

laranja
manga
meléao

coco

meléao
goiaba
tomate

uva

2007

2006
2012
2012
2004

2014

2010

2010

2012

2006

2006

2011
2013
2009
2009

2010
2003
2014

2014

2014

2012
2003

2011

2002

2004



76 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

irrigacéo

manejo

pos-colheita

pos-colheita

pds-colheita
irrigacéo
irrigacéo

produgédo de
organicos

manejo

irrigagéo

irrigacao

irrigacao

viticultura
pos-colheita

adubacao
irrigagéo
irrigagéo
irrigagéo
manejo

irrigacéo

irrigacéo
irrigagcao
adubacao

irrigagéo
pré-
processame
nto
produgéo
agroecologic
a

irrigacao

manejo de
irrigacéo

processamento
minimo

manejo de agua

manejo de
irrigagéo
fertirrigagéo

conservagao

com agua salina

manejo de agua
cobertura de solo

irrigagao por
gotejamento

enxertia

rio grande do
sul

fortaleza
fortaleza

semi-arido
juazeiro

santana do
livramento

santana do
livramento

petrolina

noroeste de
s&o paulo

rio grande do
norte

teresina

submédio
sdo francisco

petrolina

submédio
séo francisco

bebedouro

brasilia

CE
CE

BA
RS

RS

PE
SP

RN

Pl

PE

SP

DF

NE
NE

NE

NE
SE

NE

NE

NE

NE
NE

SE

CO

uva

melao

frutos

uva
latossolo

uva

uva

banana

uva

uva

manga
banana

banana

banana
tomate
tomate

melancia

uva

melao
uva
uva

feijéo
uva

melao

sorgo

2004

2002
2005

2012
2003
2014

2014

2010

2011
2014

2010
2002
2002

2002
2009
2009
1999
2011

2003
2007
2007

2008
2007

2007

2006



Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

irrigacéo
sistema de
plantio direto

sistema de
plantio direto
irrigagéo

produgéo
agroecolégic
a
manejo
manejo

manejo

irrigacéo
irrigacao

irrigagéo

manejo
manejo

manejo
manejo

manejo

fertirrigagcao
irrigacao
irrigacao
irrigagcao

irrigacao
manejo

agricultura
de precisao

por percolagédo

estado do PA
para

manejo de agua submédio
sao francisco

manejo de submédio
cobertura de solo s&o francisco

manejo de submédio
irrigagéo sédo francisco

manejo de agua

manejo de
cobertura de solo
manejo de
irrigagéo
manejo de agua guaira SP
manejo de
cobertura de solo
manejo de
irrigagéo
campus de PI
bom jesus
fertirrigagéo
submédio
sédo francisco
manejo de agua estado do PI
piaui
manejo de estado do PI
cobertura de solo piaui
manejo de estado do PI
irrigagéo piaui

petrolina PE

submédio
sdo francisco

NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE

NE

SE

NE

NE
NE

NE

NE

NE

NE
NE

sorgo
banana

tomate

banana

goiaba
goiaba
goiaba

banana
banana

banana

melancia

melao

cebola
manga
manga
manga

manga
melao

banana

2006
2014

2011

2013

2002

2005

2005

2005

2012
2012

2012

2005

2007

1995

2002

2002

2002

2011
2007

1984
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geotecnologi
a

adubacéo
irrigacao
irrigacéao

fertilizante
irrigacéo

fertirrigacao
manejo

irrigacéo
irrigacéo
irrigacéo

irrigacéo

irrigacéao
irrigacao

irrigacéo

manejo
manejo
manejo
irrigacéao
irrigacéo

irrigacao

irrigacéao
manejo

sistema de
produgao

agricultura
de precisédo

geotecnologi
a

irrigacéo

petrolina PE

irrigagao por lavras MG
gotejamento

manejo
deirrigagéo
submédio
séo francisco
juazeiro BA
irrigagao por lavras MG
gotejamento
manejo de
irrigacao
manejo de agua
manejo de
cobertura de solo
manejo de
irrigacao
manejo de dgua parnaiba PI
manejo de parnaiba Pl
cobertura de solo
manejo de parnaiba PI
irrigacao
hidroponia semi-arido

petrolina PE

submédio
séo francisco

submédio
séo francisco

submédio
sdo francisco

manejo de agua

NE
SE

NE

NE

SE

NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

banana

melancia
melao
cebola

cebola

meléao
cebola

manga
coco
cebola

banana

meléo
melao

melao

manga
banana
banana

melancia

melancia

melancia

tomate
melao

uva

melao

melao

banana

1984

2009
2014
2011

2011
2013

2001
2013

2012
1998
2012

2010

2011
2011

2011

2012
2013
2010
1996
1996

1996

2011
2005
2014

2009

2009

2012



irrigacao
irrigagao
irrigacao
irrigacao
irrigacao
manejo

manejo
manejo
irrigacao
irrigacao
irrigagao
irrigacao
irrigacao

irrigagao

irrigagao
irrigacao

irrigacao

manejo

manejo
manejo
manejo

manejo

manejo
irrigagao

sistema

Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

manejo de
cobertura de solo

manejo de
irrigacao
manejo de agua

manejo de
cobertura de solo

manejo de
irrigacéo

fertirrigacéo
fertirrigacéo
manejo de agua

manejo de
cobertura de solo

manejo de
irrigacao
manejo de agua

manejo de
cobertura de solo

manejo de
irrigacao
manejo de agua

manejo de
cobertura de solo

manejo de
irrigacao

manejo de
adubacgdo

irrigacao por
gotejamento

convencional

submédio
séao francisco

submédio
séo francisco

semi-arida
do nordeste

semi-arida
do nordeste

semi-arida
do nordeste

agreste de
pernambuco

lavras
areia
mossord

rio grande do
norte

rio grande do
norte

rio grande do
norte

juazeiro

juazeiro
juazeiro

juazeiro

juazeiro

juazeiro

sdo josé do
uba

PE

MG
PB
RN
RN

RN

RN

BA
BA

BA

BA
BA

BA

RJ

NE

NE

NE

NE

NE

NE

SE
NE
NE
NE

NE

NE

NE
NE

NE

NE
NE

NE

NE

NE

latossolo

latossolo

banana

banana

manga

manga

manga

melancia
banana
banana
melao
melao

melancia

melancia

melancia

meldo
melao

melao

meldo

meldao

melao

melancia

melao

tomate

uva

coco

2012

2012

2005

2005

2005

1981

2012
2006
2011
2006
2006
2013

2013

2013

2007
2007

2007

2007
2007

2007

2013

2007
2009

2007

2009
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irrigacéo
irrigacao
irrigacéo
irrigacéo

irrigacéo
irrigacao
manejo
manejo
irrigacéao

melhorament

0 genético
irrigacéo

irrigacéo
hidroponia
adubacéo

fertilizante
irrigacao

pos-colheita

manejo

irrigacao

irrigacéao
adubagéao
manejo
irrigacéao
manejo

hidroponia

adubagéo

manejo de agua

gendtipos
variabilidade

relso de agua
calagem
NPK

irrigagao por
aspersao

potassica
potéssica
manejo de agua

manejo de agua

irrigacdo com uso
da técnica PRD

adubagéao
nitrogenada

manejo de
irrigacao
fertilizante

janauba
minas gerais
goias
semiarido
nordestino

ceara
cuiaba
cuiaba

regido do
baixo
jaguaribe

estado de
séo paulo

estado de
sao paulo

cerrado do
planalto
central

ceara
ceara

nordeste e
norte de
minas gerais

nordeste e
norte de
minas gerais

bahia
bahia

cruz das
almas
fortaleza
vale do curu

baixo acarau

sobradinho

MG

GO

CE
MT
MT
CE

GO

CE
CE

MG

BA
BA
BA

CE

CE

CE

SE
SE
CcO
NE

NE

NE

CcO

CcO

NE

NE

NE

NE

CcO

NE
NE
SE

SE

NE
NE
NE

NE

NE

NE

NE

neossolo

banana
tomate
tomate
manga

cebola

cebola

cebola

banana

tomate

coco

coco

tomate

banana

banana

melédo

meléao
banana

banana

manga
manga

banana

tomate

melancia

melancia

melédo

2008
2008
2008
2007

2009

2012

2011

2011

2010

2012

2005

2005

2007

2013

2013

2010

2010
2015

2015

2010
2010
2013

2011

2002

2013

2012
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adubagéo

manejo
irrigacao

manejo
irrigacao

manejo
adubacgéo

irrigacao
irrigacao
irrigacao
irrigacao
drenagem
manejo de
agua
manejo
adubagéo
irrigacao
irrigagao
irrigacao
manejo

manejo

adubagéo

irrigacao
plantio direto
com palhada

manejo

manejo

manejo

irrigacao por
gotejamento

fertirrigagéo
fertirrigacéo

adubagdo com
fésforo

adubagao com
fésforo

irrigacéo por
gotejamento

manejo de agua

nitrogenada por
microaspersao

fertirrigacéo
manejo de
irrigacéo
manejo de
irrigacao
fertirrigacéao
NPK

manejo de
irrigacao
manejo de
irrigacao
manejo de
irrigacao
manejo de
irrigacao
irrigacao por
gotejamento

sobradinho

petrolina
petrolina

petrolina
petrolina
teresina

norte do
ceara

petrolina

reconcavo
da bahia

reconcavo
da bahia

petrolina
juazeiro
brasilia
brasilia

campos
sales

campos
sales

cerrado

tabuleiros
costeiros do
piaui
cruz das
almas

PE
PE

PE

PE

Pl

CE

PE
BA

BA

PE
BA
DF
DF
CE

CE

GO

Pl

BA

NE

NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE

NE

NE
NE
NE
NE
NE

NE

CcO

NE

NE

NE

latossolo
latossolo
argissolo

cambiss
olo

latossolo
latossolo

argissolo

latossolo

latossolo

melao

banana
melao
meldo
banana
banana
manga

manga

melancia
banana
goiaba

goiaba
goiaba

banana

banana
banana

banana
banana
tomate
sorgo
melancia

melancia
cevada
melao

meldo

banana

2012

2013
2004
2004
2013
2013
2007

2007

2011

2012

2007

2007
2007

2005
2010

2010

2005
2005
2006
2006
2011

2011

1994

2000

2000

2010

81



82 Técnicas de mineragédo de textos para auxiliar a construgéo de portfdlio de ...

irrigagéo coco 2014
irrigagéo cultivo organico semiarido NE banana 2014
praticas secagem banana 2015
agroecologic
as
praticas calagem bom jesusda BA NE latossolo banana 2008
agroecolégic lapa
as
praticas NPK bomjesusda BA NE latossolo banana 2008
agroecolégic lapa
as
pos-colheita  processamento petrolina PE NE latossolo melao 2010
pos-colheita cobertura do solo petrolina PE NE latossolo meldo 2010
irrigacéo manejo de agua estado da BA NE meléao 2013
bahia
adubacao manejo de estado da BA NE melao 2013
irrigacéo bahia
pos-colheita geoestatistica petrolina PE NE uva 2014
pos-colheita manejo de petrolina PE NE uva 2014
irrigacéo
manejo fertirrigagéo norte de MG SE argissolo banana 2003
minas gerais
manejo manejo de agua nordeste NE banana 2013
brasileiro
irrigagéo NPK petrolina PE NE latossolo meldo 1999
adubacao NPK petrolina PE NE latossolo meldo 1999
irrigagéo fertirrigagado petrolina PE NE banana 2000
adubagao NPK petrolina PE NE banana 2000
adubagdo  fertirrigacdo com cruz das BA NE latossolo banana 2008
uréia almas
adubacao irrigagao por tabuleiros BA NE banana 2006
microaspersao  costeiros da
bahia
irrigagéo irrigagao por tabuleiros BA NE banana 2006
microaspersao  costeiros da
bahia
irrigagéo adubacgao verde submédio NE uva 2004

sdo francisco

adubagao adubacgao verde submédio NE uva 2004
sdo francisco

irrigacéo sistema organico  vale do s&o NE meléo 2007
francisco



Técnicas de mineragdo de textos para auxiliar a construgéo de portfolio de ...

adubacgao

praticas
agroecolégic
as

manejo
manejo

irrigacéo
irrigacéo
irrigacao
irrigacéo
irrigagcao
manejo

agricultura
de precisdo

agricultura
de precisao

manejo

sistema de
produgéo

melhorament
0 genético
irrigagcao
irrigacao
adubacao
manejo

manejo
fertilizante

manejo

irrigacao

irrigacao
manejo

adubacao

manejo de
irrigacao
manejo de
cobertura de solo

fertirrigagao por
gotejamento

irrigagao por
microaspersao

manejo de planta
geoestatistica
geoestatistica
geoestatistica
geoestatistica

manejo de agua

sistema
hidropdnico

genotipos

genotipos
fertirrigacao

fertilizagao
potassica

manejo de
irrigacéo

manejo fitotécnico
manejo fitotécnico

nitrogenado
Manejo de agua

irrigagao por
gotejamento

manejo de
organico

fertirrigagcao
manejo de poda

geotecnologia

nordeste

carnaubais

mossord

teresina

petrolina

rio grande do

sul

rio grande do

sul
moju
fortaleza

cruz das
almas

cruz das
almas

petrolina

distrito
federal

norte de

minas gerais

submédio
séo francisco

brasilia

petrolina

eldorado do

sul

submédio
sdo francisco

RN

RN

Pl

PE
RS

PA
CE

BA

BA

PE
GO

MG

DF

PE
RS

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE
CcoO

SE

NE

CoO

NE

NE

latossolo

argissolo

latossolo

argissolo

latossolo

coco

melao

melao
banana

manga
uva
maga
péssego
citrus
uva
tomate

tomate

coco
banana

banana

banana

melancia
melancia

melao
coco

banana

uva

tomate

meléao

uva

uva

2005

2003

2006

2004

2007
2011
2011
2011
2011
2004
2012

2012

2006
2014

2012

2010

2005
2005
1999
2004

2013

2012

2010

2003
2010

2013
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manejo

agricultura
de precisdo

irrigacao
irrigacao

manejo

manejo
fertilizante
adubagéao

manejo

irrigacao

manejo
irrigacao
irrigacao
irrigacéo
agricultura

de preciséao

agricultura
de preciséo

agricultura
de precisdo

manejo
manejo
irrigacao

irrigacéo

manejo
manejo

fertilizante
irrigacao
adubacgéao

fertirrigagao por
gotejamento

manejo de
adubacgéo

manejo de agua

manejo de
cobertura de solo

agrotoxicos

quimica
manejo fitotécnico

manejo fitotécnico

fertirrigacao

irrigagao por
gotejamento

geoprocessamento
manejo de agua

tratamento de
esgoto

manejo fitotécnico
manejo fitotécnico

manejo fitotécnico

Por sulcos

manejo de
cobertura de solo

manejo de
irrigacao

manejo de agua

tabuleiro
costeiro

recife
recife

paty do
alferes

teresina
juazeiro

submédio
sdo francisco

séo paulo

itaperuna

estado de
pernambuco

estado de
pernambuco

teresina
teresina

teresina

petrolina
petrolina

fortaleza

submédio
sdo francisco

semiarido
semiarido
semiarido

PE
PE

RJ

PI
BA

SP

RJ
PE

Pl

Pl

Pl

PE
PE

CE

NE

NE
NE

SE

NE
NE
NE

NE

SE
NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE

NE
NE

NE
NE
NE

latossolo  melao

argissolo tomate

argissolo uva

argissolo uva

banana
banana

manga

melao

nitossolo  meléo

nitossolo  meléo

argissolo
banana

banana
caju
uva
limao

€oco
argissolo melancia
latossolo uva

banana

coco
manga

uva
uva
uva

1999

2004

2009
2009

1988

2002
2007
2002

2008
2007

2007
2012
2012

2012

2006
2004
2001

2015

2003
1992

2013
2013
2013



manejo
agricultura
de precisdo
irrigacéo
manejo
irrigacéo
manejo
manejo
irrigacéo
manejo
irrigacéo
manejo

irrigacéo
irrigacéo
manejo
irrigacéo
manejo
irrigacéo
irrigacao
irrigacao
drenagem
manejo de
agua
irrigacéo
irrigacéo

irrigacéo

noroeste
paulista

por potes de barro trépico semi-

arido

por potes de barro tropico semi-

manejo de
irrigacao

manejo de
irrigacao

manejo de
irrigacao

aspersao com
laterais fixas ou
moveis

irrigacao por

microaspersao

manejo de
irrigacao
irrigacao or sulco

irrigacao por
gotejamento

manejo de
irrigacao

manejo de agua

irrigacao por
microaspersao

irrigacao por
gotejamento

irrigacao por
gotejamento

irrigacao por
gotejamento

irrigagao por
gotejamento

gradagem

aracgao

arido
jales

cruz das
almas

petrolina
brasilia
brasilia
brasilia

brasilia
brasilia

maceio

parnaiba
acarau

brasilia
brasilia

vale do séo
francisco

vale do sédo
francisco

fortaleza

sub médio
séo francisco

teresina

SP

SP

BA

PE

DF

DF

DF

DF
DF

AL

Pl
CE

DF

DF

CE

Pl

SE

NE

NE

SE

NE

NE

NE

CO

Cco

CcO

CO
CO

NE

NE
NE

CcO

CO

NE

NE

NE

NE

NE

uva

uva

manga

manga

uva

manga

manga

manga

manga

manga
cebola

banana
melancia

manga

latossolo  tomate

latossolo tomate
manga
manga
meldo

latossolo melancia

feijao
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2013

1992

1992

2005

2003

2007

2004

2012

2012

2012

2012

2012
2012

2010

1992
2013
1998
2012

2012

2001

1996

2000
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irrigacao

implemento
irrigacéo

irrigacao
irrigacao

fertilizante
irrigacéo
manejo

sistema de
producao

irrigacao
manejo
manejo
manejo

irrigacéo
manejo

fertilizante
irrigacao
irrigacao

sistema de
cultivo
irrigacéo
manejo
irrigacéo
irrigacéo

adubacéo
irrigacéo

irrigacao

irrigagao por
aspersao

manejo de agua

sistema organico

sistema organico

manejo de agua
pivo-central

pivo-central
manejo de agua
cobertura de solo

manejo de
irrigagao

produgéo organica
produgao organica

gotejamento
superficial

manejo

por sulcos
irrigagao
localizada
irrigacao
localizada

manejo de agua

irrigagao por
gotejamento

teresina

primavera do
leste

cerrado
brasileiro

juazeiro

vale do
submédio
sdo francisco

vigosa
vigosa

brasilia

goias
aracaju
aracaju

aracaju

semiarido
semiarido

sergipe

mogi guagu
guanabi

guanabi

bom jesus da
lapa

bom jesus da
lapa

noroeste
paulista

teresina

Pl
MT

GO

BA

MG
MG

DF

GO
SE
SE
SE

SE

SP
BA

BA

SP

PI

NE
co

Cco

NE

NE

NE
NE

CO

CO
NE
NE
NE

NE
NE

NE

NE

SE
NE

NE

NE

NE

SE

NE

latossolo

latossolo

argissolo

planosso
lo

latossolo

latossolo

latossolo

feijao
uva
tomate
melédo

melancia

tomate

tomate
uva

cebola

cebola
coco
coco
coco

melao
banana
banana
manga

melédo
uva

tomate

banana
banana
banana
banana
uva

melancia

2000
2000

2009

2007

2013

2011
2011
2007
2014

2014
1993
1993
1993

1996
2001
2007
2007

1986

2007

2009
2010

2010

2009

2009

2013

2011
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manejo manejo de
irrigacao
irrigacéo manejo fitotécnico
manejo geoestatistica
manejo producgao organica

agricultura irrigacao por
de precisao aspersao

sistema de germosplasma
produgao

irrigacéo processamento
irrigacéo processamento

melhorament
0 genético

pos-colheita manejo fitotécnico
irrigacao manejo de agua

irrigacéo manejo de
irrigacao
irrigacéo manejo de solo

manejo manejo fitotécnico
manejo agrometereologia
manejo manejo fitotecnico

manejo manejo fitotecnico

gendtipos
gendtipos
manejo fertirrigacao
melhorament
0 genético
irrigacéo manejo de
polinizagéo
agricultura adubagéo com
de preciséo calcario
manejo melhoramento
vegetal
fertilizante irrigacao por
mcroaspersao
artesanal
irrigacao irrigacao por
mangeueira

perfurada

submédio do
vale do séo

francisco
brasilia
nordeste

noroeste
paulista

recife
petrolina
teresina

jales

santa
catarina

brasilia
paraipaba
pacajus

belo
horizonte

bagé

petrolina

semiarido

semiarido

DF

SP

PE
PE
Pl

SP
SC

DF
CE
CE

MG

RS

PE

NE

CcO
NE

SE

NE
NE
NE

NE
SE

CO
NE
NE

SE

NE

NE

NE

latossolo
latossolo
latossolo

latossolo

uva

tomate
frutas
frutas

uva

tomate

uva
uva
banana

batata
tomate

tomate

tomate

melancia

morango

pepino
melédo
meléao
banana
manga

cebola
goiaba
cebola

banana

banana

2009

2010
2010
2010
2014

2009

2002

2002
2009
2009

2009
2010
2013
1998

1998
1999
1999
2014
2005

1991

2004

2013

2012

2012
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manejo manejo de
irrigacao
irrigacdo  manejo fitotécnico
manejo geoestatistica
manejo produgao organica

agricultura irrigacéo por
de precisdo aspersao
sistema de germosplasma
produgao
irrigacéo processamento
irrigacéao processamento

melhorament
0 genético

pds-colheita manejo fitotécnico
irrigacao manejo de agua

irrigacao manejo de
irrigacao
irrigacao manejo de solo

manejo manejo fitotécnico
manejo agrometereologia

manejo manejo fitotecnico

manejo manejo fitotecnico

genotipos
genotipos
manejo fertirrigacao
melhorament
0 genético
irrigacao manejo de
polinizagéo
agricultura adubag&o com
de precisao calcario
manejo melhoramento
vegetal
fertilizante irrigagao por
mcroaspersao
artesanal
irrigacao irrigagao por
mangeueira

perfurada

submédio do
vale do séo

francisco
brasilia
nordeste

noroeste
paulista

recife
petrolina

teresina

jales

santa
catarina

brasilia
paraipaba
pacajus

belo
horizonte

bagé

petrolina

semiarido

semiarido

DF

SP

PE
PE
PI

SP
SC

DF
CE
CE

MG

RS

PE

NE

CoO
NE

SE

NE
NE
NE

NE
SE

CcO
NE
NE

SE

NE

NE

NE

latossolo
latossolo
latossolo

latossolo

uva

tomate
frutas
frutas
uva

tomate

uva
uva

banana

batata
tomate

tomate

tomate
melancia

morango

pepino
meléao

melao

banana

manga
cebola
goiaba
cebola

banana

banana

2009

2010
2010
2010
2014

2009

2002

2002
2009
2009

2009
2010
2013
1998

1998
1999
1999
2014
2005

1991

2004

2013

2012

2012
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irrigacéo irrigacao
localizada
melhorament adubacao
0 genético nitrogenada
irrigacéo adubacao
potassica
fertilizante
fertilizante irrigagao por
gotejamento
agricultura
familiar
irrigagéo
métodos nédo
destrutivos
para
estimativa de
densidade

armazename matéria organica
nto de
sementes

irrigagéo
adubagcdo  manejo fitotécnico

divergéncia
melhorament
0 genético
manejo manejo enxertia
manejo manejo enxertia
irrigacéo microssatélite

manejo manejo de plantas

melhorament manejo de plantas
o molecular

adubacao manejo enxertia

irrigacéo manejo enxertia

manejo variagéo
melhoramento

genético

manejo variagao

melhoramento
genético

semiarido
submédio

sado francisco

submédio
sado francisco

sul do estado
de goias
submédio
Sao
Francisco

santo
anténio do
leverger

norte de
Minas

submédio
sado francisco

salvador
petrolina

petrolina

brasilia

regido
amazonica

regido
amazonica

GO

MT

MG

BA
PE

PE

DF

AM

AM

NE

NE

NE

Cco

NE

Co

SE

NE

NE
NE
NE

NE
NE
NE

Co

chernos
solo

banana

tomate

cebola

melancia

meldo

manga

manga

banana

tomate

coco
meldo

cebola

manga

abacate
cebola
goiaba
manga

pitanga

goiaba

goiaba

pitanga

2012

1977

1977

2013

2009

2009

2003
2013

1977

1999
2012
1980

2000
2000
2010
2005
2010

2003

2003

2002

2002
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manejo de inoculagéo de cruz das BA NE banana 2007
plantas fungo almas
melhorament piracicaba SP SE cebola 1997
0 genético
manejo adubagao verde  campos dos RJ SE graviola 2009
fitotécnico goytacazes
manejo adubagdo verde  campos dos RJ SE manga 2009
fitotécnico goytacazes
manejo manejo de plantas tomate 2001
adubagao controle do beterraba 2009
verde tombamento de
plantulas
adubagcdo  manejo de plantas tomate 2009
verde
manejo polinizagao cerrados do CcO manga 1995
controlada brasil central
manejo hibridagao cerrados do CO manga 1995
brasil central
manejo irrigagao por vale do sédo NE melao 2009
sulcos francisco
melhotament coco 2003
o vegetal
sistema  adubagdo organica  nordeste NE banana 2010
convencional
irrigagédo  adubagéo organica  nordeste NE banana 2010
método de manejo de plantas coco 2000
melhorament
o
adubacao propagagao de piracicaba SP SE manga 2000
enxerto
fertilizante propagagao de piracicaba SP SE abacate 2000
enxerto
manejo uva 2008
propagacéo campinas SP SE abdbora 1999
melhorament irrigagéo por submédio NE latossolo cebola 1984
0 genético infiltracéo sado francisco
melhorament irrigagdo por sulco  submédio NE latossolo cebola 1984
0 genético sdo francisco
irrigagéo floriandpolis  SC S goiaba 2002
juazeiro BA NE goiaba 1997
manejo manejo de plantas goiaba 2001

pos-colheita refrigeragcao petrolina PE NE goiaba 1999
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pos-colheita

manejo

pos-colheita

melhorament
0 genético

manejo
irrigagéo

fungicidas

propagacao
propagacao
propagacao

marcadores
moleculares

irrigagéo
irrigacao

melhorament
0 genético

irrigagéo
adubacao

manejo

propagagao
manejo
manejo

manejo
propagacao

armazenamento

variabilidade
melhoramento
genético

manejo de pragas

irrigagéo por
micropropagacao

marcadores RAPD

microssatélites

variagado
melhoramento
genético

fosfatagem
calagem

agricultura familiar

propagacao por
enxerto

propagacao por
enxerto

manejo de poda
verde

propagacéo de
mudas

armazenamento
sementes hibridas

petrolina

tabuleiros
costeiros

petrolina

vale do séo
francisco

vale do séo
francisco

petrolina
petrolina

sul de goias

bento
gongalves

ituporanga
pelotas

zona da
mata do
estado de
minas gerais

PE
SE

PE

PE
PE

GO

RS

SC

MG

NE
NE

NE

NE

NE

NE
NE

CO

SE

argissolo

chernos
solo

goiaba
banana

uva
uva
uva
uva

meléao

banana

banana
banana
tomate
arroz
capim
melancia

meléao
melédo
melancia
uva
uva
uva

cebola
cebola
cebola

cebola
cebola

1999
2011

2009

2009

2009

2002
2010

2006
2006
2006
2006
2006
2002

2006

2006

2013

1999

1999

2009

1997
1996
1992

1998
1997
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pés-colheita armazenamento petrolina
manejo variabilidade tabuleiros
melhoramento costeiros

genético

pos-colheita manejo de pragas petrolina
melhorament

0 genético
manejo vale do séo
francisco
irrigacéo vale do séo
francisco
fungicidas
irrigagéo por
micropropagagao
marcadores RAPD
microssatélites
propagagao
propagagao
propagacao
marcadores variagado
moleculares melhoramento
genético
irrigagaéo fosfatagem petrolina
irrigacao calagem petrolina

melhorament agricultura familiar  sul de goias

0 genético
irrigagéo propagacéo por
enxerto
adubacao propagacéo por
enxerto
manejo manejo de poda bento
verde gongalves
propagagao
manejo ituporanga
manejo propagacao de pelotas
mudas
manejo armazenamento
propagacdo sementes hibridas zona da
mata do
estado de

minas gerais

PE
SE

PE

PE
PE

GO

RS

SC
RS

MG

NE
NE

NE

NE

NE

NE
NE

CO

SE

argissolo

chernos
solo

goiaba
banana

uva
uva
uva
uva

melao

banana

banana
banana
tomate
arroz
capim
melancia

meléao
meléao
melancia
uva
uva
uva

cebola
cebola
cebola

cebola
cebola

1999
2011

2009

2009

2009

2002
2010

2006
2006
2006
2006
2006
2002

2006

2006

2013

1999

1999

2009

1997
1996
1992

1998
1997
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pos-colheita

melhorament
0 genético

adubagéo
adubacéo

adubagéo
adubacgéo

fertilizante

adubagéao
adubagéao
irrigacéo
sistema de
plantio direto
fungicidas

melhorament
0 genético

irrigacéo

propagagéao
propagagao
propagagao
propagacgéo

irrigacéo

irrigacéo
adubagéo

mapeamento

agroecologia
manejo

melhoramento
genético

biotecnologia

matéria organica
adubo mineral

fertirrigacao

irrigagao por
gotejamento

irrigacao por
gotejamento

semiconvencional

convencional

genotipos
poda

propagagao de
mudas

fertirrigacao
fertirrigagéo
fertirrigacao
fertirrigacao

agroecossistema
manejo ecolégico

propagacgéo de
mudas

poda
poda

moju

campinas
campinas

norte
fluminense

brasilia
janauba

janauba

petrolina
petrolina

porto lucena

lavras

cruz das
almas

mossord
barauna
assu
carnaubais
brasilia

rio grande do
norte

mato grosso
do sul

mato grosso
do sul

PA

SP
SP
RJ

DF
MG

MG

PE
PE

RS

MG
BA

RN
RN
RN
RN
DF
RN

MS

MS

SE
SE
SE

CcO
SE

SE

NE
NE

SE
NE

NE
NE
NE
NE
CcO
NE

CcO

CcO

latossolo

argissolo
latossolo

latossolo

argissolo

coco

banana

melancia
melancia
coco

coco
banana

banana

uva
uva
uva

uva

hortalicas
goiaba
goiaba

banana
banana

meldo
melao
melédo
meldo
melédo
banana

uva

banana

banana

goiaba

goiaba
goiaba

2003

2011

1999
1999
2008

2008
2008

2008

2012
2012
2010
1995

2011
2007
1995

2007

2006
2006
2006
2006
2002
2006

2014
2011

2011

1999

2007
2007
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propagagao

irrigacéo
irrigacao por
micropropag
acao

melharament
o
melhorament
0 genético

propagacao
propagagao

propagagao
irrigacao

propagacao
irrigagéo

propagacao
fertilizante
adubacao

conservagao
pos-colheita

melhorament
o genético
vegetal

irrigagcao

propagacao

irrigacao
fertilizante

propagacéao de
mudas

propagacédo de
enxerto

propagacéao por
clonagem

irrigacéo por
gotejamento

propagacéo clonal
agrotoxico

armazenamento

propagacao por
enxerto

foliar
microtermopares

petrolina

nordeste

bento
gongalves

s&o joaquim

santa
catarina

submedio
sédo francisco

andradas

brasilia
pilar do sul

PE

RS

SC

SC

MG

DF
SP

NE

NE

NE

SE

Co
SE
NE

latossolo

latossolo

banana
uva
tomate
melancia

uva

uva

uva
banana

cebola

coco

cebola
coco
tomate

tomate
banana

uva

uva
banana

coco

uva
uva

cana-de-
aclcar

2000

2012
2001

2002
1999

2011

2012

2010

1992
1994

1992
2012
2008
2014
2011
2011

1995

1993

1996

2014
2014
2000
1994
1993
2012
1995
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aparelhos
manejo

irrigagéo

adubacao
irrigagéo
manejo
irrigagéo
manejo

pds-colheita

irrigacao
manejo
propagacéao

irrigagéo
indugdo de

mutagao in
vitro

manejo
manejo
propagagao

propagacéao
propagacéao

irrigacao por

micropropag
acao

propagacao

irrigagao

irrigacao

manejo de culturas

fertirrigagao

irrigagao por
gotejamento

manejo cultural

armazenamento
embalagem

manejo do pomar

propagacéao de
mudas

manejo de
cobertura morta

manejo de
cobertura morta

propagagéo in vitro
manejo fitotécnico

propagacgéao por
porta-enxertos

propagacéao por
porta-enxertos

propagacéao por
porta-enxertos

irrigacao por
microaspersao

irrigagao por
microaspersao

irrigagao por
gotejamento

manejo de agua

piracicaba
porto lucena
juazeiro

petrolina

petrolina

petrolina
petrolina

estado de
minas gerais
regides
semi-aridas
do nordeste
brasileiro

mato grosso
do sul

mato grosso
do sul

nordeste
brasileiro

fortaleza
fortaleza
brasilia

brasilia
bento

goncalves
petrolina

vale do sdo
francisco

teresina

teresina

SP
RS
BA

MS

MS

CE
CE
DF

DF

RS

PE

Pl

Pl

SE

NE

NE

NE

NE
NE
SE

NE

co

co

NE

NE

NE
co

co

NE

NE

NE

NE

goiaba
goiaba

chernos  meldo
solo

latossolo uva

latossolo uva
goiaba
goiaba
goiaba
goiaba

goiaba

banana
banana
latossolo  banana

latossolo  banana
latossolo  banana
banana

banana

uva
arroz
cambiss uva
olo
banana
latossolo  goiaba

argissolo melancia

argissolo melancia

1998
19988
2000

1997

1997
1992
1999
1999
2007

1999

1994
1994
1991

1991

1995

1999

1999
2003

2003

1999

2010

2002

2011

2011
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Tecnologia Tecnologia Localidade UF Regidao Solo Cultura Publicagao
associada
irrigagéo manejo de ribeirdo preto  SP SE latossolo uva 2012
irrigagao
irrigagao irrigagao por planaltina DF CO latossolo  coco
microaspersao
manejo irrigagao por planaltina DF CO latossolo  coco
microaspersao
manejo manejo de fortaleza CE NE banana 2009
irrigagao
agricultura propagacgao de fortaleza CE NE banana 2009

de precisédo mudas
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