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Impactos ambientais e
tecnologias de controle
do huanglongbing (HLB)
dos citros: visao dos
consultores técnicos

Geraldo Stachetti Rodrigues'”’
Eduardo Sanches Stuchi?
Eduardo Augusto Girardi®

Resumo

Este estudo se refere aos impactos causados pelo HLB dos citros,
conforme verificacao realizada com grupos de consultores técnicos. A
analise multicritério (método Ambitec-Agro) constou: (i) dos impactos
ambientais do HLB (38 indicadores); (ii) adesdao as Normas Técnicas
Especificas de Producao Integrada de Citros (NTEPIC, 89 indicadores);
e (iii) adocao de tecnologias de controle, segundo a literatura cientifica
e os ‘dez mandamentos’ de controle do HLB (31 indicadores). Trinta
e sete consultores técnicos expressaram seu conhecimento sobre a
incidéncia da doenca, seus impactos e praticas de controle, para um
universo produtivo representado por 250 mil ha, correspondendo a
115 milhGes de plantas. A incidéncia média de HLB em vaérias regides
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produtoras do pais foi estimada de aparente auséncia a uma média de
7%. O indice multicritério de impacto ambiental alcancou -0,11 (escala
+ 1), com particular referéncia ao aumento do uso de produtos quimicos
e consumo de energia. O indice de conformidade NTEPIC alcancou 0,72,
enquanto que a adocdo de praticas de controle de HLB chegou a 0,52.
Recomendacdes de acoes para mitigar impactos ambientais e otimizar as
praticas de gestdo para controle de HLB sdo propostas como guias para
melhorar a acao técnica de consultores e agricultores.

Palavras-chave: Citrus spp., sistema de producao, Candidatus Liberibacter
asiaticus, Diaphorina citri, avaliagcdo de impactos.



Impactos ambientais e tecnologias de controle do huanglongbing (HLB) dos citros:
visdo dos consultores técnicos

Environmental impacts
and technology adoption
for Huanglongbing (HLB)
control: view of orchard
technical managers

Abstract

This study refers to the assessment of impacts caused by citrus HLB,
according to the verification of indicators carried out with groups of
technical consultants in citrus. The multi-criteria analysis (Ambitec-
Agro method) comprised verification of (i) environmental impacts of
HLB on citrus production (38 indicators); (ii) adherence to the Technical
Standards for Integrated Citrus Production (NTEPIC, 89 indicators);
and (iii) adoption of disease control technologies, based on scientific
literature recommendations and the ‘ten commandments to control
HLB’ (31 indicators). Thirty seven technical advisors expressed their
knowledge about the levels of HLB incidence, its impacts and control
practices for a productive universe represented by 250 thousand ha,
corresponding to approximately 115 million plants. The average HLB
incidence in several producing regions in the country was estimated from
virtual absence to a 7% average. The multicriteria environmental impact
index of disease incidence amounted to -0.11 (scale + 1), with particular
reference to increased use of chemicals and energy consumption. The
NTEPIC conformity index reached 0.72, while the adoption of HLB
control practices reached 0.52. Recommendations of actions to mitigate
environmental impacts and optimize management practices for HLB
control are proposed as guides for improving technical action by the
consultants and assisted farmers.

Keywords: Citrus spp., Candidatus Liberibacter asiaticus, Diaphorina
citri, production system, impact evaluation.
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1. Introducao

A citricultura é uma das principais atividades da agricultura brasileira,
estando presente em todas as regides do pais com destaque para o
estado de Sao Paulo. A presenca da doenca huanglongbing (HLB),
constatada no Brasil em 2004, vem provocando perdas expressivas nas
principais regides produtoras e pode colocar em xeque a sustentabilidade
da cadeia citricola. Até o momento restrita aos estados de Sao Paulo,
Minas Gerais e Parand no Brasil, a enfermidade tem registrado até 2016
aproximadamente 17% de arvores sintomaticas apenas em Sao Paulo
(INVENTARIO..., 2016).

O HLB é considerado a doenca mais destrutiva dos citros, provocando
reducdo expressiva da producdo e da longevidade das plantas em todas
as regidoes em que ocorre, incluindo importantes paises produtores
como EUA, China, india, México e Africa do Sul (BOVE, 2006, 2014). E
causado por bactérias limitadas ao floema (Candidatus Liberibacter spp.)
transmitidas no Brasil pelo psilideo dos citros (Diaphorina citri) de maneira
persistente. Uma caracteristica que torna a doenca tdo insidiosa é a
elevada incidéncia de infeccao criptica: plantas infectadas assintomaticas
sao fontes de inéculo. Em adicdo, ainda nado sao conhecidas fontes de
resisténcia genética, ndo ha medidas curativas efetivas em plantas
infectadas e o controle do vetor é problematico. Estratégias atuais de
controle se baseiam no uso de mudas sadias, inspecdo e erradicacao
sistematica de plantas sintomaticas, e controle quimico do inseto vetor,
cuja eficiéncia é ampliada quando assumidas em um contexto de manejo
regional (BELASQUE JUNIOR et al., 2010).

Entre uma variedade de pesquisas que vém sendo conduzidas pela Embrapa
e outras instituicGes sobre esse problema, praticas horticulturais que
resultam em sistemas mais intensivos de producao tém sido propostas
para o enfrentamento a essa doenca a curto e médio prazo (STUCHI;
GIRARDI, 2010). Em sintese, buscam-se a antecipacdo e ampliagcdo da
produtividade, a prevencao da infeccao e a reducao da taxa de progresso
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da doenca, de modo a reduzir os riscos associados ao cultivo dos citros e
viabilizar a producao econémica na presenca endémica do HLB, contudo
minimizando impactos negativos sobre o ambiente e a sociedade.

Assim, no dmbito do projeto “Praticas intensivas de manejo fitotécnico
para sistemas de producao de citros em areas endémicas de HLB”
(HortHLB, Embrapa-MP2), a atividade ‘Elaboracéao e validacao de critérios
para avaliacdo de Boas Praticas de Manejo em sistemas de producéao
de citros direcionados ao manejo do HLB’ propde a formulacdo de um
maodulo de critérios e indicadores (Ambitec-HLB) dedicado a: (i) avaliacao
de impactos ambientais causados pela incidéncia da enfermidade, (ii)
verificacdo da adocao de Boas Praticas de Manejo e (iii) implementacao
de tecnologias de controle do HLB dos citros.

Este trabalho apresenta os resultados obtidos no alcance dessa atividade
de pesquisa, dirigida a fomentar o didlogo com técnicos consultores da
cadeia citricola, sobre ‘Avaliacdo de impactos e Boas Praticas de Manejo
para controle do HLB dos citros’, com o objetivo de verificar a aplicabilidade
do médulo de indicadores Ambitec-HLB, enquanto ferramenta de gestao
técnica e ambiental, e de transferéncia de tecnologias, com especial
referéncia ao controle do HLB.

2. Consideracdes Metodolégicas

O presente estudo se refere a avaliacdo de impactos ambientais
causados pela incidéncia do HLB dos citros, bem como da adocao de
Boas Praticas de Manejo e de controle da doenca, conforme a verificacao
de indicadores realizada durante Reunides Técnicas sobre Avaliacdo de
impactos e Boas Praticas de Manejo para controle do HLB dos Citros,
organizadas com grupos de consultores em citros nas cidades de Limeira,
Bebedouro e Monte Azul Paulista (SP), no periodo de outubro de 2015 a
junho de 2016. A anélise multicritério compreende indicadores reunidos
em um moddulo especial do sistema Ambitec-Agro (RODRIGUES, 2015;
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RODRIGUES et al., 2003), especialmente formulado para verificacdo do
impacto ambiental da incidéncia do HLB na producéao de citros e das
medidas adotadas pelos produtores quanto a aderéncia as Boas Préticas
de Manejo (BPM) preconizadas nas ‘Normas Técnicas Especificas de
Producao Integrada de Citros” (ANDRIGUETO; KOSOSKI, 2002; BRASIL,
2008), além da adocao de técnicas especificas de manejo da enfermidade.

Assim, para a andlise dos indicadores de impacto ambiental, da aderéncia
as NTEPIC e do nivel de adocao de préaticas de controle do HLB, empregou-
se um modulo de indicadores especialmente formulado, denominado
Ambitec-HLB, que consta de matrizes de ponderacdo multicritério,
organizadas em oito critérios na dimensao de impactos ambientais, com
38 indicadores (Figura 1); 11 matrizes de ponderacao para verificacao
de aderéncia as 15 areas tematicas constantes das NTEPIC (em um total
de 89 indicadores); e cinco matrizes de ponderacdao contendo tépicos
selecionados pela equipe do projeto com base na literatura cientifica e
nos ‘dez mandamentos’ de controle do HLB (OS DEZ..., 2015), em 31
indicadores organizados segundo os principios de controle fitossanitario
de Whetzel (1929) (Figura 2).

Durante os trabalhos de avaliacdo dos indicadores, os usudrios do
sistema (i.e., os técnicos associados aos grupos de consultores em
citros) indicaram, conforme suas experiéncias de campo, conhecimento
tacito e dados histdricos de gestdo dos estabelecimentos por eles
assistidos individualmente, os coeficientes de alteracdo dos indicadores,
nas condi¢cdes de manejo particulares a tais estabelecimentos, compondo
assim cada consultor uma unidade amostral de avaliacdo de impacto.
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Avaliagao de Impacto Ambiental de Inovacdes Tecnologicas Agropecuarias
(Ambitec-Agro)
I

n
Tecnoldgica

Qualidade

Ambiental

1 1 1 1
[ Uso de ] [Usode Recursos] [ Consumo ] [Geraqio,aproveit.,]

Agroquimicos Naturais de Energia reuso e autonomia

7. Agua para 10. Combustiveis 14. Co-geragao
irigagéo fosseis 15. Aproveitamento

Pesticidas || Fertilizantes

8. Agua para 11. Biocombustiveis 16. Adubo organico
processamento N . . '
1.Frequéncia  4.NPK o S0l i 12. Biomassa organominerais
i q . Solo para plantio 3 ici
2. Variedade hidrossolavel (4rea) 13. Eletricidade 17. Adubo verde, FBN
de ingredientes 5. Calagem 18. Controle biolégico, MIP
ativos 6. Micro
3. Toxicidade nutrientes I l I
Emissoes a Qualidade Qualidade Biodiversidade e
atmosfera do Solo da Agua Recuperagao
19. Gases de 23. Erosdo 27. Carga organica Ambiental
efeito estufa 24. Perda de 28. Turbidez 32. Vegetagao 35. Solos degradados
20. Material matéria organica 29. Espumas / nativa 36. Ecossistemas
‘;ig;’:do, 25. Perda de Oleos /Residuos  33.Faunasilvestre degradados
nutrientes sdlidos (polinizadores) 37. Areas de
21. Odores 26.C taca 30. Assoreamento  34. Espécies / Preservagao
22. Ruidos - Compactagao 31U 1ém d Variedades Permanente
1. Uso aem da caboclas
disponibilidade 38.Reserva Legal

Figura 1. Diagrama com as dimensoes, critérios e indicadores considerados para a avaliacdo de

impacto ambiental da incidéncia do HLB dos citros (sistema Ambitec-Agro).
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Dez mandamentos de convivéncia com o HLB dos citros
(FUNDECITRUS, 2015) e medidas complementares

[

Principios de controle ﬁtusnnitérlo]

adaptado de Whetzel (1929)
1

[ A. Exclusiio e

| (e

!

|

D2, Protegéo
(coordenada)

G. Evasioe ]

1. Empregar somente 6. Monitoragdo de Coordenar parceria Participar do manejo 18. Manter as plantas Planejar plantio e
mudas cenificadas adultos com com vizinhos regional bem nutridas renovagho
2. Dar preferéncia a armadilnas 11. Eliminagiio de 15. Inscrigéo no 19, Acompanhar 26. Selegho de dreas
mudas com pernadas 7. Moniteragéo de t de alerta induzir brotagbes com menor incidéncia
formadas ninfas alternativos fitossanitario

) 20, Acompanhar 27, Favorecer reas
3. Inspecionar ag 8, Controle guimico 12. Eliminagéo de 186, Eliminagio de induzir floragties grandes, de
?Ianllja;:;uam 9. Controle fisico plantas sintomaticas plantas sintométicas 21, Favoracer porla- conformagio
req 10. Controls bioldnico 13. Aplicagéo 17, Aplicagiio enxerlos nanicantes quadrada
4, Eliminar as plantas g coordenada de coordenada de 22 F; 28. Favorecer blocos
sintomaticas inseticidas inseticidas avarecer continuos, distantes

§. Verificar efetividade
da erradicagio

14. Conlrole bioldgico
com Tamarixia radiata

variedades de mesa

Atentar para manejo
rigoroso das bordas

23, Plantio mais

de lalhdes velhos

29, Capacitagio em
diagnéstico

30. Capacitagio em

adensado . L-apacita
epidemiologia

24. Replantio i

frequente de plantas a1 C?Daﬂliacéll‘ em

eliminadas manejo (fenologia e
dindmica da doenga

25. Controle intensivo

do psilidea

Figura 2. Diagrama com os critérios (principios de Whetzel) e indicadores adaptados de dez
mandamentos de controle do HLB (OS DEZ..., 2015) e outras praticas de manejo, considerados para a
andlise da adocédo de préaticas de controle do HLB dos citros.

As analises procedidas nas matrizes de ponderacdo Ambitec-HLB (Figura
3), foram assim direcionadas a alteracdes observadas nos indicadores (i)
de impactos ambientais, em razao especifica da incidéncia do HLB; (ii)
de aderéncia as BPM NTEPIC; e (iii) a adocao de praticas de controle do
HLB. Os valores atribuidos aos coeficientes de alteracdo dos indicadores
foram padronizados conforme a Tabela 1:

Tabela 1. Efeitos da adocéo de critérios de producédo integrada e coeficientes de alteracdo a serem
inseridos nas células das matrizes de avaliacdo de desempenho ambiental, Ambitec-HLB.

Efeito do HLB sob as condicdes especificas de manejo | Coeficiente de alteracao do indicador

Grande aumento no indicador (> 25%) +5
Moderado aumento no indicador (< 25%) +2
Indicador inalterado 0
Moderada diminuicdo no indicador (< 25%) -2

Grande diminuicao no indicador (> 25%) -5
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Fatores de ponderacao

Estes coeficientes de alteracdo representam a varidvel explicativa da
direcao (aumento ou diminuicdo) e amplitude dos efeitos observados
nos indicadores, conforme o conhecimento do consultor e observacao
da situacao média dos estabelecimentos por ele assistidos. As matrizes
incluem ainda dois fatores de ponderacdo que se referem a escala da
ocorréncia e ao peso do indicador para a formacao do critério. A escala
da ocorréncia explicita o espaco no qual se observam tais efeitos e pode
ser:

i, pontual, quando o efeito observado se restringe ao campo cultivado
no qual esteja ocorrendo a alteracdo no indicador; ou,

ii. local, quando o efeito observado se estende para além do pontual,
porém confinado aos limites do estabelecimento rural; ou ainda,

iil. no entorno, quando o efeito observado extrapole os limites do
estabelecimento rural, afetando areas vizinhas.

Para cada indicador, somente a maior escala de ocorréncia observada
em campo deve ser selecionada - ou pontual ou local ou no entorno,
admitindo-se que efeitos nas maiores escalas incluem ocorréncia
simultadnea nas menores. Os valores de cada escala sdo predeterminados,
conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2. Fatores de ponderacéo relativos a escala da ocorréncia dos efeitos observados nos
indicadores de impacto ambiental, Ambitec-HLB.

Escala espacial de ocorréncia dos efeitos observados sobre os indicadores Fatores de ponderagéo
Pontual: campo cultivado ou recinto, ou 0,02
Local: o estabelecimento rural ou agroindustrial, ou 0,10
Entorno: além dos limites do estabelecimento 0,20

13
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Duas particularidades dos efeitos observados nos indicadores sao
incluidas nas matrizes de ponderacao:

primeiro, com o objetivo de diferenciar indicadores inalterados (aqueles
com coeficiente de alteracao igual a zero), daqueles que ndo se aplicam
ao caso em estudo; as matrizes de ponderacao incluem uma linha para
exclusao do indicador (“ndo se aplica”). Nesses casos, o usudrio devera
marcar um X neste campo e zerar o fator de ponderacao de importancia
do indicador excluido. Em seguida, deve redistribuir o valor para os outros
indicadores, mantendo assim a soma igual a +1 ou -1 (a depender da
direcdo do impacto).

uma segunda caracteristica, de algumas das matrizes de ponderacéo, é a
restricdo da escala de ocorréncia somente a pontual. Isso ocorre quando
a influéncia do indicador é espacialmente restrita, e ndo faz sentido
considerar outras escalas. Nesses casos, visando manter a consisténcia
da escala final de expressado de resultados, o fator de ponderacao sera
sempre o maximo (= 0,20).

Nome do Valores dos fatores de =1 indi que Verificagdo da soma dos
critério de i ia dos indi dem o critério fatores de ponderagdo
de importincia dos indicadores
|Que alteragdes foram observadas nA reagio da + ? \
Conservagio da | Variaveis de Fonservagadyda biodiversidade 1 de \
i v Averiguagéo
Biodiversidade e Fauna sivestre,  =Péces/ Solos Ecossistemas _ Areas de lahgraﬁ
Recuperagao s inclusi S o Preservacdo  ReservaLegall ponderacso
Ambiental polir caboclas) Permanente v
Fatores de ponderaghio k 0,1 0,1 0.1 0,15 0,15 02 02
Néose  Marcar
8 %  aplca  comX
g
_§ € Pontal 002
o E Local 0,1 5 2 2
Entomo 0,2 2 5 o 0 / 5
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteragéo * 0,04 0,1 o 0,075 0,15 0,04 0,04
fatores de ponderagao) o
Valores dos fatores de ponderagao Células para insergao dos indice ge impacto Indice de impacto
da escala de ocorréncia coeficientes de alteragio parcial, referente a integrado pama o critério
dos indicadores observados em campo cada um dos indicadores

Figura 3. Exemplo de matriz de ponderacdo Ambitec-HLB, contendo os indicadores que compdem o
critério ‘Conservacéo da biodiversidade e recuperacdo ambiental’ e descricdes do significado de cada
campo, com exemplo de preenchimento.
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Assim, o procedimento de avaliacdo Ambitec-HLB consistiu em verificar
a direcao (aumenta, diminui, ou permanece inalterado) e a escala de
ocorréncia (pontual, local ou entorno) dos coeficientes de alteracdo
dos indicadores para cada critério, atribuidos em razao especifica da
incidéncia da doenca e das condicoes de manejo e de adocao de préticas
de controle observadas nos estabelecimentos rurais. Os resultados finais
da avaliacdo de impacto, da aderéncia as NTEPIC e praticas de controle
sdao apresentados graficamente na planilha ‘Resultados e gréaficos’
constante do sistema de indicadores, expressos em escala de atribuicao
multicritério entre £1, conforme apresentado nas préximas secoes.

O levantamento de dados via preenchimento das matrizes de ponderacao
Ambitec-HLB pelos consultores participantes de cada Reunido Técnica foi
precedido de uma apresentacdao metodoldgica, na qual foram detalhados
os objetivos, os procedimentos de ponderacao e o alcance de resolucéao
proposto para a atividade. Em seguida, sequencialmente para as trés
dimensoes de interesse, cada um dos critérios foi projetado e enunciado
(por um moderador dos trabalhos), brevemente debatido quanto a
sua especificidade, para que entdo cada consultor individualmente
pontuasse os indicadores, conforme a situacdo média observada nos
estabelecimentos para os quais preste assisténcia técnica, e segundo
o contexto especifico de sua corrente experiéncia de campo. Uma vez
preenchidos todos os critérios e indicadores, promoveu-se um debate
sobre os indices obtidos nas trés dimensodes estudadas, fiando-se nos
resultados gréaficos constantes do Ambitec-HLB (mesmo se preliminares
aquele momento), e se concluiu cada Reunido Técnica com uma analise
critica da abordagem metodoldgica e da sua validade enquanto exercicio
de anédlise e transferéncia de tecnologia.
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3. Resultados

3.1. Abrangéncia do estudo, engajamento técnico
dos especialistas e contexto da avaliacao de impactos
ambientais, da aderéncia as NTEPIC e da adocao de
praticas para controle do HLB dos citros

Nesse contexto, 37 técnicos especialistas membros de grupos de
consultores em citros no estado de Sdo Paulo participaram das
Reunides Técnicas expressando, segundo o conjunto de critérios e
indicadores do Ambitec-HLB, seus conhecimentos sobre os niveis
médios de incidéncia da doenca, seus impactos e praticas de convivio.
Os resultados correspondem a um universo produtivo representado
por aproximadamente 250.000 ha (média de 7.123 ha assistidos
por consultor sem dupla contagem, ja que varios trabalham de forma
colaborativa e complementar), correspondentes a aproximadamente 115
milhdées de plantas conforme declarado pelos membros. Esses pomares
ocorrem predominantemente nas regides da porcao central e noroeste
do estado de Sao Paulo, mas também nas principais regiées produtoras
de Minas Gerais, Parand, Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e
Bahia. Segundo estimativas dos consultores, a incidéncia de HLB nesses
pomares varia de aparente auséncia até uma média ao redor de 7%,
reconhecidas grandes diferencas regionais.

Os indices gerais resultantes dos procedimentos de avaliacdo Ambitec-
HLB, observados para os indicadores nas trés dimensdes abordadas sao
apresentados na Figura 4.
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indices de impacto da incidéncia do HLB, aderéncia as NTEPIC
e adogdo de praticas de controle do HLB

IMPACTO AMBIENTAL DO HLB
Uso de agroquimicos

Uso de recursos naturais

Consumo de energia

Geragao propria, aproveital, reuso e autonomia
Emissbes a atmosfera

Qualidade do solo

Qualidade da dgua

Conserv. Biodiver/ e Recuperac&o ambiental
Aderéncia NTEPIC

Capacitagdo

Organizagao de produtores

Recursos naturais

Material propagativo

Implantacao dos pomares

Nutrigo das plantas

Manejo do solo

Imigacdo

Manejo da parte aérea

Protegdo integrada da planta

Colheita e pos-coheita

Andlise de residuos

Processos de empacotadoras

Sistema de rastreabilidade, cademo de campo
Assisténciatécnica

BPM CONVIVENCIA COM O HLB

Empregar somente mudas certficadas
Dar preferéncia a mudas de pernadas formadas
Inspecionar as plantas com frequéncia  ¥—4——
Eliminar as plantas sintomaticas | e ]
Verificar efetividade da erradicagao e
Monitoragzo de aduitos com armadihas e R—
Monitoragao de ninfas e
Controle quimico |
Controle fisico —_—
Controle biolégico —
Eliminagdo de hospedeiros altemativos  —
Eliminagéo de plantas sintométicas ——
Aplicagdo coordenada de inseticidas [——
Controle biologico com Tamarixia radiata —
Inscrigéo no programa de alerta fitossanitario [———
Eliminagéo de plantas sintomaicas C———
Aplicagdo coordenada de inseticidas e
Manter as plantas bem nutridas 0
Acompanhar / induzir brotagdes o
Acompanhar / induzir loracGes ——————
Favorecer porta-enertos nanicantes B ——
Favorecer variedade de mesa [ ——
Planio mais adensado Yt
Replantio frequente das plantas eliminadas - ——
Controle inensivo do psildeo I ———
Selegéio de areas com menor incidéncia BEeg1——
Favorecer areas grandes, de conformacao quadrada —
Favorecer blocos continuos, distantes de talhdes velhos ]
Capacitagao em diagnéstico -
Capacitagio em epidemiologia e e—
Capacitagdo em manejo (fenologia e di da doenca) 1
CONVIVENCIA COM O HLB
Exclusdo e Erradicago
Protegéo (1) - Préticas locais
Protegdo (2) - Prticas coordenadas —
Regulagdo T
Evaséo e Medidas gerais T ——

Figura 4. Resultados agregados do conjunto de critérios constantes do ‘Médulo de indicadores para
gestdo ambiental da Producédo Integrada de Citros e controle do HLB’ (Ambitec-HLB), obtidos em
Reunides Técnicas sobre ‘Avaliacdo de impactos e Boas Praticas de Manejo para controle do HLB’
(2015/2016), realizadas com Grupos de Consultores em Citros (n = 37 entrevistados). Constam os
indices dos critérios de impacto ambiental da enfermidade (M), indices de ADERENCIA NTEPIC (™) e
nivel de adocdo de praticas de controle do HLB ("), além dos indices médios para essas dimensdes (M)
e para os principios de controle fitossanitario de Whetzel (em tons de amarelo).



18

Impactos ambientais e tecnologias de controle do huanglongbing (HLB) dos citros:
visdo dos consultores técnicos

3.2. Dimensao impactos ambientais da incidéncia do
HLB

Nessa dimensao sado tratados os impactos ambientais resultantes da
incidéncia do HLB nos estabelecimentos rurais dedicados a producao
de citros, considerados em duas vertentes. A montante do processo
produtivo se consideram as alteracbes no uso de insumos, recursos
naturais e consumo de energia, além de indicadores relativos a iniciativas
de geracao, aproveitamento, reuso e autonomia para insumos, recursos
e energia. A jusante se consideram os efeitos da atividade produtiva
sobre a qualidade do ambiente, seja devido a emissdao de poluentes
atmosféricos, efeitos na qualidade das aguas e do solo, e quanto a
conservacao da biodiversidade e recuperacdo de habitats naturais. Essa
dimensao, assim, se organiza em dois aspectos, ‘Eficiéncia tecnolégica’,
com quatro critérios, e ‘Qualidade ambiental’, com outros quatro

critérios, com um total de 38 indicadores (Figura 1).

Os resultados médios desses exercicios de andlise apontam que, no
tocante a dimensao de impactos ambientais da doenca, ha importantes
critérios com desempenho negativo, principalmente no que diz
respeito ao ‘consumo de energia’, consequéncia de aumento do ‘uso

de agroquimicos’, que resulta em aumento de ‘emissdes a atmosfera’
e certo nivel de comprometimento da ‘qualidade dos solos’, devido a
compactacao pelo trafego de maquinas para realizacao dos tratamentos
(Figura 5). Estes, por sua vez, implicam impactos pelo aumento no
consumo de agua, seja para os tratamentos, seja por intensificacao da

irrigacao, nas areas onde ocorre.

Registra-se, por outro lado, certa compensacao ao aumento na frequéncia
de pulverizacdes pela reducao da toxicidade dos produtos empregados,
dada a constante substituicdo, na grade de pesticidas aprovados nas
normas PIC, por ingredientes ativos menos téxicos. Como consequéncia,
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o impacto sobre a diversidade biolégica (em especial a fauna, incluindo
polinizadores) se viu amenizado em muitas areas, algumas das quais tém
tido ampliacdo de areas de reserva e de preservacdo, de um lado por
imposicao mais ativa do cédigo florestal, mas também devido a liberacao
de areas menos produtivas, nas quais pomares tém sido eliminados, em
favor de intensificacdo e adensamento nas melhores areas.

No balanco dos oito critérios e 38 indicadores dessa dimensédo, o indice
médio de impacto ambiental do HLB dos citros resultou —-0,11 (em escala
entre +1,0), confirmando os conhecidos prejuizos ao setor citricola
causados pela enfermidade.

Detalhes relativos aos indicadores desses mencionados critérios estao
apresentados na Figura 6, na qual se observa que aqueles relacionados ao
‘uso de agroquimicos’ apresentam indices negativos de impacto (média =
-0,24), principalmente devido a aumentos importantes na frequéncia das
aplicacoes de pesticidas, conforme recomendacdes técnicas correntes
dirigidas ao controle do psilideo. Por outro lado, o indicador relativo a
toxicidade apresenta tendéncia positiva, devido a grade aprovada para
controle quimico em citros, que tem optado por produtos menos téxicos
que os inseticidas tradicionalmente empregados, o que resulta em efeito
de menor potencial de impacto ambiental. Conforme discutido com os
especialistas, had de se ponderar ainda que ha esforco para reducao do
volume de calda e concentracdes de ingredientes ativos aplicados por
vez, envolvendo novas e mais eficientes tecnologias de aplicacdo, e
aumento de formas mais seletivas de aplicacdo como via sistémica em
plantas jovens ainda ndo produtivas, justamente as mais criticamente
sujeitas a infeccao pelo HLB.

Ainda nesse critério, os indicadores de insumos de fertilidade apontam
para impactos ambientais levemente negativos, por intensificacdao da
aplicacao de adubos e micronutrientes, visando ganhos de produtividade
que parcialmente compensem as perdas causadas pelo HLB.
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Figura 5. indices de impacto ambiental para os critérios constantes do ‘Médulo de indicadores para
gestdo ambiental da Producéo Integrada de Citros e controle do HLB’ (Ambitec-HLB), obtidos em
Reunides Técnicas sobre ‘Avaliacdo de impactos e Boas Praticas de Manejo para controle do HLB’
(2015/2016), realizadas com Grupos de Consultores em Citros (n = 37 entrevistados).

O critério ‘uso de recursos naturais’ apontou um efeito de impactos
ambientais negativos nos indicadores de uso de ‘agua para irrigacao’,
que se intensifica onde disponivel, sendo hoje empregada em
aproximadamente 25% do parque citricola paulista (INVENTARIO...,
2016); e 'a4gua para atividades de manejo’, especificamente aquela
empregada nas mais frequentes pulverizacdes realizadas. Por outro lado,
observa-se impacto positivo no indicador ‘solo para plantio’, devido a
eliminacao de pomares em areas sob grande infestacao, e deslocamento
de pomares antigos ou de solos de fertilidade marginal, liberando areas
de cultivo, inclusive para restauracao ambiental (Figura 6), em favor de
intensificacao e adensamento nas melhores areas.



Impactos ambientais e tecnologias de controle do huanglongbing (HLB) dos citros:
visdo dos consultores técnicos

indices de i i da incidéncia do HLB
-0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4
USO DE AGROQUIMICOS
Frequéncia
Variedade de ingredientes ativos ——

Biomassa

Eletricidade

Biocombustiveis

GERACﬂO PHOPRIA, APROVEIT., REUSO E AUTONOMIA
(co)Geragéo motriz ou elétrica (solar, edlica, hidro, biogs)
Aproveitamento térmico (consumo energético evitado)
Adubo organico / esterco / composto / organominerais
Adubo verde / fixagéo biologica N / inoculagao micorrizica
Controle biologico / manejo ecolégico de pragas

EMISSOES A ATMOSFERA

Gases de efeito estufa

NPK hidrossolavel
Calagem
Micronutrientes
USO DE RECURSOS NATURAIS
Agua para iriigagao
Agua para atividades de manejo
Solo para plantio (4rea)
CONSUMO DE ENERGIA
Combustiveis fosseis
Material particulado / Fumaga %

Toxicidade 0—3—0
=

Odores
Ruidos
QUALIDADE DO SOLO
Erosdo ﬁ
Perda de matéria organica —]

Perda de nutrientes -
Compactagdo
QUALIDADE DA AGUA

Carga organica (efluentes, esgotos, estercos, etc.)

Turbidez
Espumas / Oleos / Residuos solidos ’]

Assoreamento de corpos d'agua
Uso além da disponibili/ temporaria

CONSERV. BIODIVERS. E RECUPERAGAO AMBIENTAL ’—o
Vegetagao nativa

Fauna silvestre (inclusive polinizadores) ._l’_.
Espécies / variedades tradicionais (caboclas) H

Solos degradados

Ecossistemas degradados

Areas de Preservagéo Permanente

Reserva Legal

Figura 6. Detalhes dos resultados para o conjunto de indicadores da dimensdo ‘impactos ambientais
da incidéncia do HLB’, constantes do ‘Sistema de Avaliacdo de Impactos de Inovacdes Tecnoldgicas
Agropecudrias’ (Ambitec-Agro) - Médulo para gestdo ambiental da Producéo Integrada de Citros

e controle do HLB (Ambitec-HLB), obtidos em Reunides Técnicas sobre ‘Avaliacdo de impactos e
Boas Praticas de Manejo para controle do HLB’ (2015/20186), realizadas com Grupos de Consultores
em Citros (n= 37 entrevistados). Constam os indices dos indicadores de impacto ambiental da
enfermidade (M) e média dos indices para os respectivos critérios (H).
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Outra consequéncia de maior frequéncia das pulverizacdes é o aumento
no consumo de energia, seja o consumo de combustiveis para a
movimentacdo de maquinas, seja o uso de eletricidade na intensificacdo
da irrigacdao, impondo um impacto negativo importante nesse critério
(indice = -0,31). Os esforgos dirigidos a melhoria da nutricdo das plantas,
visando maior vigor vegetativo frente a incidéncia do HLB e ganhos de
produtividade compensatérios das perdas impostas pela doenca, nas
plantas que remanescem assintomaticas, se refletem na busca por fontes
alternativas de fertilidade, obtida por adubacao orgénica e aplicacédo de
compostos organominerais, que implicam impacto ambiental positivo,
mesmo se modesto, no critério ‘geracao prépria, aproveitamento, reuso
e autonomia’ (indice = 0,02). O indice de desempenho para o indicador
‘controle biolégico / manejo integrado de pragas’, apontado como entre
as mais importantes alternativas ao controle quimico, resultou nulo,
devido aos efeitos antag6nicos entre as pulverizacGes e a efetiva acéo
de liberacdo de inimigos naturais do psilideo (Tamarixia radiata) em
pomares abandonados e vizinhos que nao realizam o controle quimico,
conforme recomendacdes. Assim, de um lado ha os efeitos negativos
da intensificacao das pulverizacées, que dificultam as acées de manejo
integrado; e de outro lado héa os efeitos positivos dos esforcos de controle
bioldgico, cujos indices antagdnicos se anulam mutuamente.

Dois outros efeitos da intensificacdo do controle quimico do psilideo
contribuem para os impactos ambientais negativos da incidéncia do
HLB, quais sejam, o critério de ‘emissdes a atmosfera’ (-0,11), que
sdao ampliadas devido ao aumento da movimentacao de maquinas e do
correspondente consumo de combustiveis, além de queima de plantas
sintomaticas que sao eliminadas, que resultam na emissado de fumaca e
particulados (efeito também associado ao controle de cancro citrico); e
o critério ‘qualidade do solo’ (-0,12), no qual o indicador ‘compactacao’
também é apontado como negativamente impactado, pelo mesmo efeito
de aumento do transito de maquinas. As médias observadas para o
critério ‘qualidade da agua’ resultaram praticamente nulas, com minimo
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desvio padrao em torno dessas médias. Entre os indicadores do critério
‘conservacao da biodiversidade e recuperacdao ambiental’, apontam-se
efeitos negativos discretos do controle quimico sobre polinizadores, uma
vez que a maioria dos especialistas tenha reconhecido que a aplicacao
de inseticidas ndo seletivos ndo seja recomendada para o periodo da
florada dos citros, além de pequena influéncia na perda de variedades
tradicionais, devido a esporadica eliminacao de pomares citricos com
clones ou variedades de menor apelo comercial ou maior susceptibilidade
ao HLB.

De todo modo, os impactos ambientais negativos da incidéncia do HLB
dos citros mostraram-se praticamente unanimes entre os especialistas
participantes dos painéis de avaliacdo das Reuniées Técnicas,
com pequena variabilidade de resultados, a depender de contextos
individuais. Em uma andlise de correlacdo da distribuicdo dos indices,
para os oito critérios de impacto ambiental avaliados, observou-se
congruéncia (correlacoes acima de 0,75) em 28% dos indices de impacto
resultantes das avaliacoes dos especialistas envolvidos. Salvo eventuais
discrepancias devidas a deficiéncias de interpretacdo dos indicadores
do sistema Ambitec-HLB entre os participantes dos painéis; ou aos
diferentes contextos de observacdo de impactos ambientais no campo
- por exemplo, entre areas irrigadas e nao irrigadas (cujos manejos e
usos da agua sao contrastantes), ou entre pomares com espagamentos
ou idades muito diferentes, ou ainda devido a grandes diferencas na
incidéncia de HLB na regido especifica dos pomares assistidos — essa
convergéncia entre os especialistas, quanto aos impactos ambientais
resultantes da incidéncia do HLB, reforca a importdncia de interacao
e troca de experiéncias técnicas por parte do setor, em resposta aos
impactos ambientais avaliados. Outrossim, a congruéncia entre os
especialistas, na presente pesquisa, enfatiza que acdes preventivas
devam ser assumidas o quanto antes, na busca de um controle com o
menor prejuizo possivel, e que essas acdes sejam representadas (i) pela
aderéncia as Normas Técnicas de Producéao Integrada de Citros, tomadas
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como padrao de BPM; e (ii) pela adocao de préaticas de controle do HLB,
conforme recomendacodes técnicas correntes, as quais sao apresentadas
nas duas dimensodes de indicadores e critérios, analisadas nas secoes

que seguem.

3.3. Dimensao aderéncia as NTEPIC

Nessa dimensao constam 11 matrizes de ponderacao, formuladas para
verificacdo das 15 éareas tematicas constantes das Normas Técnicas
Especificas de Producao Integrada de Citros (NTEPIC), com um total de
89 indicadores (ver BRASIL, 2008). No tocante a aderéncia as NTEPIC
(Figura 7), os resultados apontam indices elevados de conformidade
com as normas de manejo integrado (média = 0,72), sendo que os
procedimentos agronémicos de natureza técnica apresentam elevada
aderéncia, enquanto processos normativos e de gestdo sdo menos
enfatizados. Constam entre as mais relevantes os critérios relativos a
‘manejo da parte aérea’ (indice = 0,96), ‘implantacdo dos pomares’
(0,92), ‘nutricao das plantas’ (0,90), ‘manejo do solo’ (0,89), ‘protecéo
integrada da planta’ (0,79) e ‘irrigacao’ (0,78), considerada somente nas
areas onde esta ocorre. Resultados de alguns critérios ou areas teméaticas
espelham antes a nao participacdo dos consultores nas etapas relativas a
certas praticas, como aquelas ligadas a ‘andlise de residuos’, ‘processos
de empacotadoras’ e ‘sistema de rastreabilidade e cadernos de campo’,
pois a maioria das propriedades assistidas era constituida de pomares
fornecedores de frutas para processamento, com limitados trabalhos
pés-colheita, ou ainda porque nenhuma propriedade era certificada pela
NTEPIC formalmente.

Por outro lado, dois critérios das BPM que podem influenciar o controle
do HLB aparecem com indices apenas moderados, quais sejam a
‘organizacdo dos produtores’ (0,57) e ‘capacitacdo’ (0,60), que
representam acdes importantes a implementar e aperfeicoar, no sentido
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de fortalecer a capacidade de manejo para controle do HLB, como se
verificard na andlise dos indicadores dessa dimensao. Vale destacar,
contudo, a dispersdo dos indices de aderéncia as NTEPIC entre os
participantes dos painéis, cuja congruéncia (correlacdo acima de 0,75)
entre os especialistas resultou abaixo de 10%. Esse resultado pode
representar um viés de amostragem, devido a solucdo binaria imposta
aos indicadores da NTEPIC, i.e., a consideracao ‘conforme’ (1) ou ‘nédo
conforme’ (0), segundo deve ser a observacao de aspectos normativos,
em geral sem possibilidade de apontamento como ‘intermediario” ou

‘indicador em implantacao’.

1,2

Indices de conformidade PIC

Figura 7. indices de aderéncia as NTEPIC, conforme ‘Médulo de indicadores para gestdo ambiental da

Producéo Integrada de Citros e controle do HLB’ (Ambitec-HLB), obtidos em Reunides Técnicas sobre

‘Avaliacdo de impactos e Boas Praticas de Manejo para controle do HLB’ (2015/2016), realizadas com
Grupos de Consultores em Citros (n = 37 entrevistados).
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3.4. Dimensao adocao de praticas de controle do HLB

Finalmente, a dimensao ‘controle do HLB’ foi avaliada com base em cinco
matrizes de ponderacao Ambitec-HLB, contendo técnicas selecionadas
pela equipe do projeto na literatura especializada (BELASQUE JUNIOR
et al., 2010; STUCHI; GIRARDI, 2010; BOVE, 2006, 2014) e nos
‘dez mandamentos’ de controle do HLB (OS DEZ..., 2015), em uma
sequéncia de 31 indicadores organizados em cinco critérios segundo os
principios de controle fitossanitario de Whetzel (1929). Com uma média
de desempenho, ou indice de adocao de praticas de controle igual a
0,52 (Figura 8), o critério ‘A. Exclusdo e Erradicacao’ alcancou indice
médio igual a 0,74 e pode ser considerado adequado. J&a por outro lado,
os critérios ‘D1. Protecdo’ (0,47 — indicadores de acéao individual), ‘D2.
Protecao’ (0,42 - indicadores de acao coletiva), ‘E. Regulacao’ (indice
médio 0,62), e ‘G. Evasdo e medidas gerais’ (0,45) apontaram acébes a
receberem recomendacdes de melhorias, visando fortalecer as praticas
de controle do HLB.
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1,0 1

Indices consolidados
Controle do HLB

Figura 8. indices de adoc&o de praticas de controle do HLB, conforme critérios do ‘Médulo de
indicadores para gestdo ambiental da Producédo Integrada de Citros e controle do HLB’ (Ambitec-HLB),
obtidos em Reunides Técnicas sobre ‘Avaliacdo de impactos e Boas Praticas de Manejo para controle
do HLB’ (2015/2016), realizadas com Grupos de Consultores em Citros (n = 37 entrevistados).

indices adequados de desempenho (> 0,75) foram observados para
praticamente um quarto dos indicadores (7 em 31, Figura 9), em
especial aqueles referentes a praticas agronémicas de controle, incluindo
‘empregar somente mudas certificadas’ (0,99), ‘controle quimico’
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(0,95) e ‘controle intensivo do psilideo’” (0,86). Constam ainda como
praticas com elevada adogcdo ‘inspecionar as plantas com frequéncia’
(0,77), ‘verificar a efetividade da erradicacdo’ (0,80), ‘manter as
plantas bem nutridas’ (0,83) e ‘capacitacdo em diagnéstico’ (0,83).
Ressalta-se ainda que outro quarto dos indicadores dessa dimensao
apresentou desempenhos menores (indices médios < 0,33), seja por
serem incompativeis com o controle intensivo do vetor em pomares
comerciais ou exigirem aplicacdo em areas ndo manejadas circunvizinhas
a propriedade, como ‘controle fisico’, ‘controle biolégico’ e ‘controle
biolégico com Tamarixia radiata’; seja por apresentarem maiores custos
de adocdo, como ‘dar preferéncia a mudas com pernadas ja formadas’
e ‘favorecer porta-enxertos ananicantes’; ou seja por exigirem longos
prazos para adocdo, como ‘favorecer areas grandes, de conformacgao
quadrada’ e ‘favorecer blocos continuos, distantes de talh6es velhos’.
Destaca-se a importancia de se fomentar os critérios que constam do
principio ‘PROTECAQ’ para além do controle quimico, especialmente os
trabalhos de monitoracdo do vetor em suas diferentes fases (indices
= 0,40); além daqueles realizados em coordenacdao com vizinhos, nos
programas de manejo regional (média das médias = 0,42).

Nessa dimensao, a congruéncia entre os consultores participantes das
Reunides Técnicas (resultados apresentando correlacbes superiores a
0,75) alcanca 30%, confirmando a importancia de ampliar a interacao
e a troca de experiéncias técnicas por parte do setor, em resposta aos
impactos ambientais avaliados e as oportunidades de adocdo de medidas
de controle. Ademais, dispersdes maiores (desvios padrao, Figura 9)
tendem a ocorrer exatamente naqueles indicadores de desempenho menos
favoraveis, especialmente aqueles ligados ao principio ‘PROTECAQ’ (na
classificacdo de Whetzel) para além do controle quimico (média das
médias = 0,47), especialmente os trabalhos de monitoracdo do vetor
em suas diferentes fases.

Figura 9. indices de adocdo de praticas de controle do HLB, conforme indicadores do ‘Médulo de
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indices de BPM para controle do HLB

indicadores para gestdo ambiental da Producéo Integrada de Citros e controle do HLB’ (Ambitec-HLB),
obtidos em Reunides Técnicas sobre ‘Avaliacdo de impactos e Boas Praticas de Manejo para controle
do HLB’ (,201 5/2016), realizadas com Grupos de Consultores em Citros (n = 37 entrevistados).

3.5. Indices de desempenho segundo niveis de
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incidéncia de HLB nos pomares e ponderados pela area
de atuacao dos consultores

Uma grande variabilidade nos niveis de incidéncia de HLB nos pomares foi
constatada na amostra de 37 consultores, cuja atuacdo é muito diversa,
tanto quanto ao tamanho das areas atendidas (de 150 até 30.000 ha),
quanto em relacao a distribuicao regional, desde areas endémicas até areas
ainda livres de incidéncia da doenca. Como nas avaliacées de indicadores
realizadas nos painéis os consultores interpretaram as evidéncias de seu
conhecimento de campo para a média de suas areas de atuacao, ndao foram
observadas correlacées significativas entre a incidéncia de HLB nos pomares
atendidos e os impactos da doenca, a conformidade com as NTEPIC, ou os

niveis de adocao de BPM para controle (Figura 10).

Figura 10. Correlacdo entre os indices de incidéncia de HLB nos pomares atendidos pelos consultores e
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indices de impacto ambiental da doenca, conformidade com as NTEPIC e adocéo de préaticas de controle
do HLB, conforme critérios do ‘Mdédulo de indicadores para gestdo ambiental da Producéo Integrada de
Citros e controle do HLB’ (Ambitec-HLB), obtidos em Reunides Técnicas sobre ‘Avaliacdo de impactos
e Boas Praticas de Manejo para controle do HLB’ (2015/2016), realizadas com Grupos de Consultores
em Citros (n = 37 entrevistados).
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Essa auséncia de correlacdo pode estar relacionada a diversidade de
contextos representada na amostra, ou a realidade de campo observada
no setor citricola, cujos padrées de adocdo tecnolégica e de gestao
agronémica tém sido fortemente influenciados pelo histérico de
problemas fitossanitadrios do passado recente, que impds importante
troca de experiéncias e elevado grau de homogeneidade na conducao
dos pomares, particularmente nas regioes produtoras do estado de Sao
Paulo.

Por outro lado, observa-se certa interdependéncia entre o desempenho
observado nas trés dimensdes analisadas e o tamanho dos pomares, i.e.,
das areas atendidas pelos consultores, que representam correspondéncia
com a capacidade tecnoldgica, estando as maiores propriedades melhor
equipadas para absorver os elevados custos da adocao de recomendacoes
técnicas de manejo. Nesse sentido, observou-se na amostra que, quando
os indices dos indicadores sdao ponderados pela area, menores niveis
de incidéncia de HLB sao estimados (de 7 para 5,8%), os impactos
ambientais da doenca parecem ligeiramente mais pronunciados (-0,11
para -0,12), a conformidade com as NTEPIC é menor (0,72 para 0,61)
e a adocao de boas praticas de manejo para controle é maior (0,52 para
0,58).

Esses resultados confirmam que as acdes de controle do HLB sao mais
efetivas quando realizadas em uma abordagem de manejo regional, o
que por sua vez é de implementacao mais facilitada em areas produtivas
individualmente maiores, que por si sé constituem uma microrregiao
de trabalho (BELASQUE JUNIOR et al., 2010). A adocdo das medidas
de controle em manejo regional implica maior nivel de organizacao
dos produtores de uma mesma area, notadamente para propriedades
menores e préximas. A menor adogao relativa de praticas de gestao e de
organizacao da cadeia da parte dos consultores participantes da pesquisa
(Figura 7) é um indicativo importante da necessidade de melhorias nesses
indices especificos, que poderdo impactar positivamente na adocao das
medidas especificas de controle do HLB com impacto reduzido.
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4. Avaliacao de impactos, adocéo
de BPM e controle do HLB dos
citros

Informacdes relevantes relativas ao contexto de incidéncia do HLB dos
citros foram obtidas nas Reunides Técnicas ‘Avaliacdo de Impactos e
Boas Praticas de Manejo para controle do HLB dos citros’, com técnicos
consultores do setor citricola principalmente no estado de Sado Paulo. A
anélise proporcionada pelo sistema de indicadores Ambitec-HLB permitiu
detalhar os principais impactos ambientais causados pela doenca, bem
como mensurar a adocdo de medidas paliativas, seja em relacao aos
niveis de aderéncia as Normas de Producao Integrada, que representa
uma aproximacao da realizacdo de BPM, e da adocdo de medidas
especificas de controle da doenca.

O instrumento de avaliagcdo de impactos serviu como uma forma de
organizar o conjunto de critérios e indicadores relevantes ao tema e, frente
aos elementos trazidos no presente trabalho, apresenta-se como meio
para a transferéncia de tecnologia e andlise critica para prover uma visao
integrada do potencial de efetividade das medidas corretivas e preventivas.
Dentre os pontos mais importantes a merecerem recomendacdo de
acOes aos consultores e produtores associados, o que mais se destaca
refere-se ao conjunto de indicadores do principio PROTECAO (1-préticas
locais), quais sejam, aplicar acdes de monitoracao do inseto vetor, assim
favorecendo o controle da infeccao, antes que os niveis de incidéncia
se ampliem no alcance regional. Ademais, recomenda-se atencao para
as acoées de PROTECAO (2-préticas coordenadas) associadas ao manejo
regional, de forma coordenada, i.e., ‘Coordenar parceria com vizinhos’,
nos indicadores ‘Eliminacdo de hospedeiros alternativos’, ‘Eliminacao de
plantas sintomaticas’, ‘Aplicacdo coordenada de inseticidas’ e ‘Inscricao
no programa de alerta fitossanitario’. Outras medidas de alcance
individual também sao importantes, e ora pouco expressivas no alcance
da amostra, como ‘dar preferéncia a mudas de pernadas formadas’ e
‘favorecer porta-enxertos ananicantes’.
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Como recomendacao geral, portanto, propoe-se estimular os produtores
a dedicarem atencao especial as iniciativas regionais do FUNDECITRUS,
manter acompanhamento préximo do alerta fitossanitario (disponivel em
http://www.fundecitrus.com.br/alerta-fitossanitario) e formar e participar
ativamente dos grupos voluntarios de manejo regional do psilideo, entre
outras medidas técnicas adicionais para aperfeicoamento do controle do
HLB.

Finalmente, é importante destacar que o uso deste instrumento de
avaliacao permite, a partir da andlise critica de seus resultados, fornecer
subsidios norteadores para a pesquisa agronémica, no que tange
a otimizacao do controle do HLB. Mediante a natureza dos impactos
relatados decorrentes da incidéncia do HLB e dos niveis de adocdo de
boas praticas agricolas e de manejo da doenca, podem-se destacar
linhas de pesquisa com potencial significativo para promocao de controle
efetivo com impacto reduzido, a saber: incrementos em tecnologia de
aplicacao de agroquimicos e desenvolvimento de novos implementos e
magquindario; otimizacao do monitoramento de vetor; controles alternativos
como fisico e biolégico, especialmente em &reas abandonadas e nao
comerciais; ou empregando também novos agroquimicos mais eficientes
e de base biolégica ou natural; sistemas de producdo desenhados para
facilitar o controle do HLB, entre outros a curto e médio prazo. A adocao
de tais inovagbes, conforme ja discutido nesse trabalho, passa por
acoes bem-sucedidas de transferéncia de tecnologias apds sua validacao
e de incentivos a associativismo ou outras formas de organizacdo de
produtores para uso em escala regional.
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