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MODELOS MATEMATICOS
SIMULAM CONDICOES
SUSTENTAVEIS

Por Nadir Rodrigues | Colaboracao: Beatriz Guimaraes

As metas de atender a crescente demanda por carne no Brasil e no exterior,
aumentar a renda dos produtores da pecudria de corte e ainda reduzir as emissdes
de gases de efeito estufa (GEE) podem se tornar realidade por meio da intensifi-
cacdo tecnoldgica. Pesquisas identificaram os tipos de sistemas de produ¢do mais
comuns em cada bioma brasileiro, segundo diferentes niveis tecnolégicos.

A partir de dados primdrios do Censo Agropecudrio 2006 do IBGE, foi feito
um retrato nacional da bovinocultura de corte, o que resultou numa tipologia dos
sistemas de producdo praticados no Pafs. Pesquisas de campo possibilitaram a
andlise dos resultados econdmicos dos sistemas de produg¢do tipicos predomi-
nantes, visando criar um modelo matemdtico de mudanca de uso da terra.

Essa perspectiva integra os resultados parciais alcangados, em conjunto, pelos
projetos componentes (PC) de Economia e de Modelagem Biofisica da Rede
Pecus, liderados por pesquisadores da Embrapa Informatica Agropecudria. Os
estudos foram realizados pelas equipes de socioeconomia da Embrapa, com a
parceria do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do Instituto de
Economia da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).

“Para se ter a tipologia da pecudria de corte, estudamos dados de mais de 300
mil estabelecimentos agropecudrios e trabalhamos com cerca de 15 varidveis para
cada bioma, incluindo as que identificavam as fases da criacao praticadas nos esta-
belecimentos, outras que tratavam do uso de diferentes tecnologias no processo
produtivo, e ainda as que mostravam o nivel de diversifica¢do dos estabelecimentos
e a importancia econdmica da pecudria de corte”, explica a pesquisadora Maria do
Carmo Ramos Fasiaben, lider do PC de Economia.

O modelo matemdtico de otimizacio desenvolvido € importante para simular
o processo de intensificacio da pecudria de corte, estimar as emissdes de GEE e
ajudar nas tomadas de decis@o para a melhoria da produtividade dos rebanhos.
Resultados preliminares mostraram que € possivel melhorar a renda dos produtores
sem aumentar, e até reduzindo, as emissdes, por meio da tecnificacio.

A ferramenta ainda € capaz de simular a intensifica¢do da pecudria de corte em
todos os biomas de maneira simultinea, para que esses concorram pelo investi-
mento disponivel para transicdo entre os diferentes sistemas de producido permi-
tidos para cada bioma, alocando os recursos disponiveis de acordo com o poten-
cial de retorno em cada um. Dessa forma € possivel compatibilizar o total nacional
de emissdes tendo em vista o cumprimento das metas definidas pelo governo
brasileiro.

De acordo com Maria do Carmo, as respostas obtidas poderdo apoiar a formu-
lagd@o de politicas publicas. “A estimativa do custo de uma mudanga no sistema
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de produg¢do pode tornar as politicas
de crédito mais precisas e mais bem
dirigidas, que financiariam sistemas
de produg¢do mais tecnificados, mais
produtivos e com menores niveis de
emissio”’, afirma.

A integracdo de ferramentas tecno-
16gicas, com a junc¢do de dados socio-
econdmicos aos processos bioldgicos
e fisicos da producdo, como andlises
do crescimento dos animais, nutri¢ao,
estabiliza¢do do rebanho em suas
diferentes fases, oferta e demanda
de bezerros, dinimica de carbono no
solo e nas pastagens, foi fundamental
para um retrato mais aprofundado
dos sistemas produtivos regionais,
incluindo a contabiliza¢@o das emissdes
de GEE. “Esse conhecimento traz uma
mudanga de visdo em relacdo ao uso da
terra no Pais”, destaca o pesquisador
Luis Gustavo Barioni.

Um trabalho de avaliacio de
ciclo de vida dos sistemas produtivos
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também integra o PC de Modelagem
Bioffsica. “Além de contabilizar as
emissdes que estdo ligadas diretamente
aos estabelecimentos, precisamos
saber se a producio e o transporte dos
insumos utilizados para a tecnificagao
dos sistemas ndo vao causar mais emis-
soes”, esclarece Barioni. As solucdes
envolvem mudanga no uso da terra e
estratégias de mitigacdo dos impactos
das atividades na produ¢@o e no meio
ambiente.

Os estudos estdo produzindo infor-
macdes cientificas qualificadas que
contribuem para melhorar o nivel de
consciéncia da sociedade e para trans-
formar a imagem negativa interna-
cional, atribuida ao Brasil, de grande
emissor de GEE. “O projeto demonstra,
a partir de dados histéricos e de proje-
¢Oes por modelos internacionalmente
aceitos, que o perfil da producdo do
Pais estd mudando e que a intensidade
de emissdes da nossa pecudria esta

diminuindo. Isso impacta na expor-
tag@o de carne e até nos investimentos
no setor”’, explica Barioni, lider desse
PC.

A equipe j4 desenvolveu varios
modelos com base em dados regio-
nalizados do Pais, como o de dina-
mica de GEE nos sistemas brasileiros.
Outro modelo € focado em estimativas
de 4reas de recuperacdo de pastagens
associadas a taxa de desmatamento, o
qual subsidiou a produgdo de um artigo
internacional publicado na Nature
Climate Change relativo aos impactos
ambientais da varia¢do do consumo de
carne no sistema pecudrio do Cerrado
brasileiro. Esses modelos fornecem
informagdes para a identificacao de
estratégias economicamente promis-
soras de redugdo das emissdes de GEE
que apoiam a formulag@o de politicas
publicas e poderao ser incorporadas
a aplicativos disponibilizados para
produtores rurais.
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