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Introdução

Este documento é baseado no Comunicado Técnico 
(COT) nº 215 - Método de determinação da granulo-
metria de ingredientes para uso em rações de suínos
e aves (ZANOTTO; BELLAVER, 1996) e tem por ob-
jetivo disponibilizar, de modo simplificado, um proce-
dimento prático para análise de granulometria do mi-
lho moído. No procedimento foram realizadas peque-
nas modificações em relação ao COT nº 215, desta-
cando-se a utilização do Software Granucalc® (EM-
BRAPA, 2013) para o cálculo do diâmetro geometri-
co médio (DGM) e do desvio padrão geométrico 
(DPG) das partículas do milho moído. Além disso, foi 
eliminada a etapa de secagem da amostra antes do 
peneiramento. 

Procedimento 

O procedimento consiste dos seguintes passos (con-
siderar a análise com duas repetições):

Passo 1 - preparação da amostra

• Realizar o quarteamento da amostra (aproximada-
mente 1 kg) usando um quarteador do tipo “Jo-
nes” (Figura 1).
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Figura 1. Quarteador tipo “Jones”.

• Repetir sucessivamente o quarteamento de modo 
a obter duas sub-amostras com massas entre 90 
e 140 g (Figura 2).

Figura 2. Duas sub-amostras.

• Pesar cada sub-amostra com precisão de duas ca-
sas decimais e anotar as respectivas massas (g) 
(Figura 3).

Figura 3. Pesagem de sub-amostra.

Passo 2 - preparação do equipamento

• Selecionar um conjunto de peneiras ABNT de 
acordo com o “Método Fixo” ou “Método Alter-
nativo” do software Granucalc®. Sugestão - “Mé-
todo Fixo”: prato, ABNT 100 (0,15 mm ou 149 
µm), ABNT 50 (0,30 mm ou 297 µm), ABNT 30 
(0,59 mm ou 595 µm), ABNT 16 (1,19 mm ou 
1190 µm), ABNT 10 (2,00 mm ou 2000 µm) e 
ABNT 5 (4,00 mm ou 4000 µm) (Figura 4).

Figura 4. Conjunto de peneiras ABNT “Método Fixo”.

• Pesar individualmente o prato e as peneiras com 
precisão de duas casas decimais (Figura 5).

• Anotar a massa (g) do prato e de cada peneira 
utilizando planilha com as respectivas identifica-
ções. Variável: “Peso peneira (g)”.
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Prato ABNT 100 ABNT 50 ABNT 30

ABNT 16 ABNT 10 ABNT 5
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Figura 5. Pesagem do prato e das peneiras individualmen-

te.

• Montar o conjunto envolvendo o prato mais as 
peneiras sobre a plataforma do equipamento de 
vibração eletromagnética. Observar a seguinte or-
dem de disposição (da base para o topo): prato, 
peneiras ABNT 100, 50, 30, 16, 10 e 5 (Figura 
6).

Figura 6. Montagem do conjunto de peneiras.

Passo 3 - processamento

• Transferir a sub-amostra pesada para o topo do 
conjunto de peneiras (Figura 7).

Figura 7. Transferência da sub-amostra para o topo do 
conjunto de peneiras.

• Colocar e fixar firmemente a tampa do conjunto 
de peneiras (Figura 8).

Figura 8. Fixação da tampa do conjunto de peneiras.

• Acionar o equipamento vibratório e ajustar a in-
tensidade de vibração em 80% (posição 8) (Figura 
9).
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Figura 9. Acionamento e ajuste de vibração.

• Manter o processo de vibração por 10 minutos.

• Após o desligamento do equipamento, remover 
o conjunto de peneiras contendo as respectivas 
frações da sub-amostra retida, inclusive o prato 
(Figura 10).

Figura 10. Peneiras contendo as respectivas frações da 

sub-amostra retida.

• Pesar e anotar a massa (g) de cada peneira con-
tendo a respectiva fração de sub-amostra retida. 
Variável: “Peneira+ amostra (g)” (Figura 11).

Figura 11. Pesagem de cada peneira com sub-amostra 
retida.

Passo 4 - cálculo do DGM e DPG

• Utilizando o software Granucalc® (EMBRAPA, 
2013), inserir os dados das variáveis “Peso penei-
ra (g)” e “Peneira+amostra (g)” (Figura 12), para 
calcular o DGM e o DPG das partículas do milho 
moído. 

Observação: O software Granucalc® encontra-se dis-
ponível para download no site da Embrapa Suínos e 
Aves: <http://www.cnpsa.embrapa.br/softgran/sof-
tgran.php>.

Figura 12. Telas de abertura e inserção de dados do soft-
ware Granucalc®.

• Os resultados do DGM e DPG são disponibilizados 
na forma de relatório (Figura 13).
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Figura 13. Relatório de resultados.

Considerações finais

A presente versão da metodologia de análise de gra-
nulometria para determinação do DGM e DPG das 
partículas do milho moído, apresenta como vanta-
gem maior agilidade e robustez no fornecimento de 
resposta, em função da eliminação da etapa de se-
cagem da amostra, e da sistematização dos cálculos 
através do software Granucalc®, respectivamente.  
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Granucalc
Aplicativo para cálculo do Diâmetro Geométrico Médio (DGM) e

Desvio Padrão Geométrico (DPG) das partículas de ingredientes e rações

Análise de granulometria - Método Fixo

Amostra: Teste

Adequação do DGM

OBSERVAÇÃO: as análises devem ser realizadas com material seco em estufa e com volume ideal de amostra de 150g.

Literatura consultada: Headley, V. & Pfost, H. 1970. Describing particle size. In: Feed Production Council. Feed Manufacturing Technology. Chicago: American Feed Manufactures Association. P. 563-568.
Henderson, S.M. & Perry, R.L. 1976. Size Reduction. In: Agricultural Process Engineering. 3° Ed. The Avi Publishing Company, Inc., Westport, Connecticut. Pg. 130-159.

EMBRAPA-CNPSA, 1998 - Comunicado Técnico, 224. EMBRAPA-CNPSA, 1999 - Comunicado Técnico, 232.

Peneira
ABNT nº

Abertura (µm) Peso peneira (g) Peneira + amostra (g) Peso amostra
retida (g)

Amostra retida
(%)

5 4000 510.33 510.37 0,04 0,03
10 2000 401.11 405.47 4,36 3,03
16 1190 472.7 489.13 16,43 11,4
30 595 465.52 514.28 48,76 33,84
50 297 365.17 405.36 40,19 27,9
100 149 420.3 448.29 27,99 19,43

Prato 37 448.72 455.02 6,30 4,37
Total 144,07 100,0

Gráfico de distribuição

DGM: 530µm

DPG: 2,22

Suínos Aves

Resultado: dentro da recomendação Resultado: abaixo da recomendação
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