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Introducao

Este documento é baseado no Comunicado Técnico
(COT) n°® 215 - Método de determinacao da granulo-
metria de ingredientes para uso em racdes de suinos
e aves (ZANOTTO; BELLAVER, 1996) e tem por ob-
jetivo disponibilizar, de modo simplificado, um proce-
dimento préatico para andlise de granulometria do mi-
Iho moido. No procedimento foram realizadas peque-
nas modificacdes em relagdo ao COT n° 215, desta-
cando-se a utilizacdo do Software Granucalc® (EM-
BRAPA, 2013) para o célculo do didametro geometri-
co médio (DGM) e do desvio padrdo geométrico
(DPG) das particulas do milho moido. Além disso, foi
eliminada a etapa de secagem da amostra antes do
peneiramento.
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Procedimento

O procedimento consiste dos seguintes passos (con-
siderar a andlise com duas repeticoes):

Passo 1 - preparacdao da amostra

e Realizar o quarteamento da amostra (aproximada-
mente 1 kg) usando um quarteador do tipo “Jo-
nes” (Figura 1).
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Foto: Anildo Cunha Junior/Embrapa

Figura 1. Quarteador tipo “Jones”.

® Repetir sucessivamente o quarteamento de modo
a obter duas sub-amostras com massas entre 90
e 140 g (Figura 2).
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Figura 2. Duas sub-amostras.

e Pesar cada sub-amostra com precisao de duas ca-
sas decimais e anotar as respectivas massas (g)
(Figura 3).

Foto: Anildo Cunha Junior/Embrapa

Figura 3. Pesagem de sub-amostra.

Passo 2 - preparacdo do equipamento

e Selecionar um conjunto de peneiras ABNT de
acordo com o “Método Fixo” ou “Método Alter-
nativo” do software Granucalc®. Sugestédo - “Mé-
todo Fixo”: prato, ABNT 100 (0,15 mm ou 149
um), ABNT 50 (0,30 mm ou 297 um), ABNT 30
(0,59 mm ou 595 ym), ABNT 16 (1,179 mm ou
1190 um), ABNT 10 (2,00 mm ou 2000 ym) e
ABNT 5 (4,00 mm ou 4000 ym) (Figura 4).
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Figura 4. Conjunto de peneiras ABNT “Método Fixo”.

e Pesar individualmente o prato e as peneiras com
precisdo de duas casas decimais (Figura b).

® Anotar a massa (g) do prato e de cada peneira
utilizando planilha com as respectivas identifica-
coes. Variavel: “Peso peneira (g)”.
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Figura 5. Pesagem do prato e das peneiras individualmen- Figura 7. Transferéncia da sub-amostra para o topo do
te. conjunto de peneiras.
e Montar o conjunto envolvendo o prato mais as e Colocar e fixar firmemente a tampa do conjunto

peneiras sobre a plataforma do equipamento de de peneiras (Figura 8).
vibracao eletromagnética. Observar a seguinte or-
dem de disposicao (da base para o topo): prato,
peneiras ABNT 100, 50, 30, 16, 10 e 5 (Figura
6).
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Figura 8. Fixacado da tampa do conjunto de peneiras.

e Acionar o equipamento vibratério e ajustar a in-
tensidade de vibracdo em 80% (posicao 8) (Figura
9).

Figura 6. Montagem do conjunto de peneiras.

Passo 3 - processamento

Transferir a sub-amostra pesada para o topo do
conjunto de peneiras (Figura 7).
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Figura 9. Acionamento e ajuste de vibragao. Figura 11. Pesagem de cada peneira com sub-amostra
retida.
e Manter o processo de vibracdo por 10 minutos.

e Ap6s o desligamento do equipamento, remover Passo 4 - calculo do DGM e DPG
o conjunto de peneiras contendo as respectivas
fracOes da sub-amostra retida, inclusive o prato e Utilizando o software Granucalc® (EMBRAPA,
(Figura 10). 2013), inserir os dados das varidveis “Peso penei-

ra (g)” e “Peneira+amostra (g)” (Figura 12), para
calcular o DGM e o DPG das particulas do milho
moido.

Observacdo: O software Granucalc® encontra-se dis-
ponivel para download no site da Embrapa Suinos e

Aves: <http://www.cnpsa.embrapa.br/softgran/sof-
tgran.php>.
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Figura 10. Peneiras contendo as respectivas fracdes da

sub-amostra retida.
@ Granucalc - Método Fixo
|| Arquive

® Pesar e anotar a massa (g) de cada peneira con-
tendo a respectiva fracao de sub-amostra retida.
Variavel: “Peneira+ amostra (g)” (Figura 11).
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da amostra:

Peneira Abntn® | Abertura (um) | Peso peneira (g)| Peneira+Amosira (g) | Amasira retida (%)
5 4000
10 2000
16 1190
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50 297
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Figura 12. Telas de abertura e insercdo de dados do soft-
ware Granucalc®.

e Os resultados do DGM e DPG séao disponibilizados
na forma de relatério (Figura 13).
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Em@a
Granucalc
Aplicativo para célculo do Diametro Geométrico Médio (DGM) e
Desvio Padrao Geométrico (DPG) das particulas de ingredientes e ragoes
Andlise de granulometria - Método Fixo
Amostra: Teste
Peneira Abertura (um) | Peso peneira (g) | Peneira + amostra (g) | Peso amostra Amostra retida
ABNT n? retida (g) (%)
5 4000 510.33 510.37 0,04 0,03
10 2000 401.11 405.47 4,36 3,03
16 1190 472.7 489.13 16,43 114
30 595 465.52 514.28 48,76 33,84
50 297 365.17 405.36 40,19 27,9
100 149 420.3 448.29 27,99 19,43
Prato 37 448.72 455.02 6,30 4,37
Total 144,07 100,0
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Figura 13. Relatdrio de resultados.

Consideracdes finais

A presente versdao da metodologia de andlise de gra-
nulometria para determinagcdo do DGM e DPG das
particulas do milho moido, apresenta como vanta-
gem maior agilidade e robustez no fornecimento de
resposta, em funcao da eliminacdo da etapa de se-
cagem da amostra, e da sistematizacao dos célculos
através do software Granucalc®, respectivamente.

Comunicado Exemplares desta edicdo podem ser adquiridos na:

Técnico, 536

Embrapa Suinos e Aves

Endereco: BR 153, Km 110,

Distrito de Tamandud, Caixa Postal 321,
89.715-899, Concérdia, SC

Fone: 49 3441 0400

Fax: 49 3441 0497
www.embrapa.br/fale-conosco/sac

MINISTERIO DA
AGRICULTURA, PECUARIA
E ABASTECIMENTO

12 edicéao
Versdo Eletrénica: (2016)

GOVERNO FEDERNL

Andlise de granulometria de milho moido

Referéncias

ASAE. 2008. Method of Determining and Expres-
sing Fineness of Feed Materials by Sieving. Standard
$319.4. Am. Soc. Agric. Biol. Eng., St. Joseph, MI,
USA, p. 202-205.

EMBRAPA SUINOS E AVES. Nucleo de Tecnologia e
Informacao. Granucalc. Concérdia, 2013. Software
on line. Aplicativo para o célculo do Diametro Geo-
métrico Médio (DGM) e do Desvio Padrao Geomé-
trico (DPG) de particulas de ingredientes. Disponivel
em: http://www.cnpsa.embrapa.br/softgran/softgran.
php>. Acesso em: 2 set. 2016.

HEADLEY, V.; PFOST, H. 1970. Describing particle
size. IN: FEED PRODUCTION COUNCIL. Feed manu-
facturing tecnolody. Chicago: American Feed Manu-
faturers Association. p. 563 - 568.

ZANOTTO, D. L.; BELLAVER, C. Método de determi-
nacédo da granulometria de ingredientes para uso em
racOes de suinos e aves. Concérdia: EMBRAPA-CNP-
SA, 1996. 5 p. (EMBRAPA-CNPSA. Comunicado
Técnico, 215). Disponivel em: <http://www.cnpsa.
embrapa.br/sgc/sgc_publicacoes/cot215.pdf>.
Acesso em: 2 set. 2016.

Presidente: Marcelo Miele

Membros: Airton Kunz, Ana Paula A. Bastos, Gilberto S.
Schmidt, Gustavo J.M.M. de Lima e Monalisa L. Pereira
Suplente: Alexandre Matthiensen e Sabrina C. Duarte

Comité de
Publicacoes

Revisores

L. Cicero J. Monticelli e Geordano Dalmédico
Técnicos

Coordenacdo editorial: Ténia M.B. Celant
Expediente Editoracédo eletrénica: Vivian Fracasso
Normalizacéo bibliografica: Cléudia A. Arrieche

Revisdo gramatical: Lucas S. Cardoso

5



