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Explorar o uso de outros cereais como matérias-primas alternativas, como o sorgo, o milhe-
to e 0s cereais de inverno, bem como dos coprodutos da industrializacdo do milho, do arroz
e das oleaginosas € crucial para o aumento da competitividade das cadeias de producao
de suinos e aves do Brasil.

Por_Teresinha Marisa Bertol’, Jonas Irineu dos Santes Filho' e Jorge Vitor Ludke'

producio de suinos e aves no Brasil estabase-  produgdo de soja da safra 1976/1977 para a safra 2015/2018
ada no bindmio milho-farelo de soja, 0s quais  (CONAB — Séries historicas; Figura 01), periodicarmente a
juntos representam aproximadamente 85% do  avicultura e a suinocultura enfrentam problemas de escassez
volume total das ragbes produzidas paraestas  de oferta efou altos pregos destas commodities, ja cue sen
duas espécies. Apesar de ter havido um aumento de qua-  prego é regulado em fungdo da producéo e demanda mun-
tro vezes na producao brasileira de milho e de cito vezesna  dial. A volatilidade dos pregos destas commodities impacta
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FIGURA 01, SERIE HISTORICA DA PRODUCAD DE MILHO £ SCJA DISPONBILIDADE DAS
NO BrasiL " PRINCIPAIS MATERAS-
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Trigo e outros cereais de inverno

A producdo de trigo no Brasil em 2015 fol de
5.534.900 toneladas (CONAB - Séries histéricas),
o que comparado com a produgio de 1976 re-
presenta um aumento de apenas 2,7 vezes, Corm
grandes oscilagtes nos anos intermedidrios enfre
1976 e 2015 (Figura 02). A producao atual de go
carresponde a apenas 6,5% da produgéo total de
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milho por ano. Porém, grandes extensdes de éreas

agricultaveis da regido Sul permanecem ociosas

Fonte: dados CONAE - wiew.conab.govbriconteudos.phpla=1252& (1) Previséo

diretamente a competitividade das cadeias de suinos e aves. Em
2013, os Estados do RS e SC juntos apresentaram déficit de 6,4
milh6es toneladas (t) na demanda total de milho. Devido a pro-
blemas de logistica sem solugdo a curto prazo, e as condigdes
de mercado, este déficit j4 se apresenta de forma crbnica e fende
a se ampliar. Por outro lado, alguns fatores podem amerizar o
impacto das crises causadas pela oscilagdo no abastecimento
efou nos pregos do milho e soja. Ainda que seja de exfrema Im-
portincia para a competiividades das agromndisirias brasileiras
aumentar a produgéo de milho no Brasil, seja por aumento da
area plantada efou por aumento da produtividade,

bem como melhorar a qualidade da logistica de  FIGURA 02, SERIE HISTORICA DA PRODUCAC DE

no inverno e poderiam ser utilizadas para produ-
Zir cereais de nverno, suprndo pelo menoes par-
clalmente o déficit de grdos para produgdo animal nos Estados
do RS e SC, Apenas no RS sao cerca de 2,5 milhdes de ha, que
nao sao cultivados no inverno em fungdo de ndo existiy, para a
maioria dessas dreas, wma sucessio de culturas inverno-verao
que potencialize/maximize a produgio de grios e minimize os
riscos e as perdas no inverno. Oufra caracteristica importante na
producéo agricola do RS é que nas lavouras de verdo a relagao
sojamilho é de quatro para um, ou seja a drea ocupada para
a producio de milho é de menos de 20%. Isto é decorrente da
maior rentabilidade na produgio de soja e da maior liquidez na
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transporte e a eficiéncia de sua vtllizagio, & estra- SORGO E ARROZ NO BrasiL

tégico para os setores de suinos e aves explorar
as potencialidades de produgdo e uso de outros
cereais e coprodutos comoe maténas-pnmas alter- il
nativag. Mesmo com producdo atual inexpressiva
cuando comparados a producac anual de milho,

alquns cereais como o sorgo, o milheto e os cere-

ais de inverno podem amenizar este déficit, prin- 00,0
cipalmente se forem levados em conta o potencial 6000,
para aumento de sua produgao nacional, de acor- 40000
do com fatores que serdo discutidos abaixo. Além 20000

disso, a melhoria da eficiéncia de utilizacio destes
cereals, bem como dos coprodutos da industria-

lizagao do milho, do arroz e das oleaginosas &

crucial para o aumento da compefiividade das
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cadeias de produgdo de suines e aves do Brasil.

Fonte: dados CONAE - www.canab. govbriconieudos phpfa = (2534, (1) Previsdo
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sua comercializagio.

A producéo de trigo no Brasil, que é totalmente voltada para pani-
ficagdo, enfrenta grandes desafios devido ao baixo potencial de
produtividade das variedades nacionais e as condigdes climat-
cas adversas, que favorecem o aparecimento de doencas e com
isso encarecemn a producao e afetam a produtividade de maneira
dréstica em anos de maiores desafios climaticos, O triticale pas-
S0U por wma expansao rapida de sua produgéo a partir de 2001
alavancada por demanda da agroindistria para alimentagao de
aves, mas, devido a mudancas na conjuntura da produgao avico-
la local a demanda por este cereal foi reduzida, resultando em
uma retracio gradual no volume produzido a partir de 2004 até
chegar a volumes irmsorios na safra de 2015. Partanto, acredita-
se que exista um longo caminho em termos de adequacéo de
cultivares/hibridos de cereais mais produtivos para as lavouras
(de inverno e de verdo) do RS e 3C. Isto se traduz na necessi-
dade de cultivares de trigo e tificale mais precoces e com alta
capacidade de fotossintese (adaptados & baixa luminosidade em
algquns invernos) e provavelmente hibridos de miltho muito mais
produtivos, Adicionalmente, ainda € desconhecido se varieda-
des superprecoces de soja podem potencializar novos arranjos
de sucessdo (inverno-verdo-outono-nvernc) de culturas agrico-
las na regido Sul do Brasil. Variedades de trigo de alta produt-
vidade (até 12 t/ha) selecionadas especialmente para produgao
de graos destinados a alimentacio de monpgastricos, a exemplo
das desenvolvidas na Austrdlia e Nova Zeléndia, poderiam ser
uma alternativa vidvel para as lavouras de inverno e para redu-
cao do déficit de graos para alimentagéo animal no Sul do Brasil.
Caso fosse utilizada toda a &rea disponivel para cultivo de in-
verno e o uso de varedades mais produtivas, especificas para
produgdo animal, a producio de cereais de inverno poderia ser
grandemente ampliada. A auséncia de condigdes climaticas que
permitam o cultivo da safrinha de milho nos Estados do k5 e 5C
justifica a busca por variedades de cereais de inverno altamente
proclutivas que preencham esta lacuna. Por outro lado, no Estado
do Parand a situacio & diferente, uma vez que o clima permite a
producao da safrinha de milho, tendo esta ja superado em vo-
lume a produgdo da safra de verdo. Nesse caso se viabiliza a
produgio de soja no verdo e de miho no outono, o que da ao
Estado do Paran4 situacao privilegiada quanto ao abastecimento
de graos para produgao de suinos e aves.

O trigo que nao apresenta qualidade satisfatdna para producéo
de pao & destinaco a alimentagdo animal ou exportado para uso
com essa mesma finalidade. Da mesma forma, o trigo germina-
do (trigo que germina antes da colheita) & destinado para ali-
mentagio animal. Porém, estas classes de trigo sao utilizadas na

alimentacdo de sufnos e aves somente em épocas de crise de

abastecimento de milho, ndc sendo ingredientes preferenciais
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das especxa!mente para produgao de graos destma—

dos a ahmentagao de monogastricos podem ser uma
alternativa viavel para as lavouras de inverno e para
reducdo do déficit de graos para alimentacao animal
no Sul do Brasil

para utilizacio na dieta desses animais devido a problemas
de qualidade e ao risco de contaminagdo por micotoxinas.
Por outro lado, variedades de trigo geneticamente seleciona-
das e produzidas especificamente para produgao de gracs de
qualidade para alimentacio de suinos e aves, principalmente
as cultivares de ciclo curto e de alta produtividade teriam me-
lhores condigdes de integrar as matrizes de ingredientes nas
agroindistrias. A avaliagde do velor nufricional dessas varie-
dades, considerando sua composigio detalhada, da presenca
dos fatores antinutricionais normalmente presentes nos cereais
de inverno, bem como a nova geracao de insumos tecnologi-
cos disponiveis no mercado e formas de processamento, € im-
prescindivel para maximizar o custo-beneficio de seu uso na
alimentagao de suinos & aves.

B cevada no Brasil apresenta grande oscilagdo quanto ao volu-

me produzido, especialmente em funglo dos problemas clima-

ticos, Este cereal € destinado exclusivamente para a produgao
de malte para a indistria cervejeira, sendo que os gréos que
nao alcancam classificacdo para tal sfo destinados & alimen-
tacao animal, juntamente com os coprodutos da cervejaria. O
volume preduzido no Brasil ndo é expressivo, mas quando ha
disponibilidade do produto h4 demanda garantida para uso na
alimentagfio animal. O desenvalvimento de variedades super-
precoces, a exemplo da variedade BRS Aliensa, da Embrapa
Trigo, que tem seu ciclo adaptado para a janela de outono (mar-



¢o a junho) é uma opglo para a sucessao de culturas verao
-outono-nverno, A caracterizagao detalhada dos coprodutos
da cevada orlundos da indistria cervejeira, considerando sua
variabilidade, € importante para melhorar a eficiéncia de sua

utilizagdo na alimentago de suinos e aves.

Sorgo granifero e milheto

O sorgo e o milheto sGo cereals de origem africana, os dois sao
amplamente difundidos nacuele continente e na fndia, onde de-
sempenham importante papel na alimentacao humana. Ambos
sao culturas resistentes a restricdo hidrica, portanto, capazes de
se desenvolver em regides de baixa precipitagio pluviométrica.
Embora o sorgo seja produzido em quase todas as regides do
Brasil, a principal regifio produtora é a Cenfro-Oeste, em suces-
sdo com as culturas de verdo. A regiao Centro-Oeste € também
a prncipal regido produtora de milheto, embora pelas suas
caracteristicas agrondmicas haja um grande potencial para ex-
pandir a produgdo deste cereal na regifio Nordeste. Na regido
do cerraclo nordestino (Matopiba), por exemplo, © S0rgo & o
milheto sfo opges para as dreas de baixa precipitacdo onde a
safrinha de milho ndo se viabiliza. O crescimento da producao
de sufnos e aves na regido Nordeste, necessario para atender
a demanda de consumo de carne e ovos daguela regiao pode-
ria ser atendido parcialmente pela produgio destes cereais na
regido da Matopiba, em vista da dificuldade para produgdo de
milho e dos entraves para abastecimemd"da regido CoIm Cereais
provenientes de outras regides.

A producéo de sorge no Brasil na safra 2014/2015 foi de 2.055.000
t (CONAB — Séries histdricas), volume que corresponde a ape-
nas 2,4% da producéo de miho, A produtividade média brasilei-
ra fol em média de 2,7 t'ha nos dltimos cincoe anos enduanto que
nos Estados Unidos se obteve produtividade media no mesmo
periodo de 8,1 toneladas. Quanto ao milheto em gréo, nao fol
enconirada uma estatistica de sua producéo no Brasil.

Tanto o sorgo quanto o milheto em gréo sdo utilizados atual-
mente na alimentacao de suinos e aves. No caso do sorgo, a
selecdo de variedades com reduzido teor de tanino tem me-
lhorado seu valor nutricional e facilitado seu uso para estas
duas espécies. Porém, a eficiéncia de utilizacao tanto do sorgo
quanto do milheto poderia ser melhorada se sua oferta fosse
mais estavel e em maior volume e se a vanabilidade em sua
composicao e valor mitricional estivessem plenamente carac-
terizadas. Além disso, ajustes no método de processamento
de forma especifica para cada espécie, bem como o potencial
beneficio do uso de insumos tecnoldgicos sdo outros fatores
que podem melhorar a eficiéncia de utilizacaoc destes dois ce-
reais. Por fim, a exploracdo das propriedades funcionals tais
como o potencial antioxidante, especialmente no sorgo, po-

dem oferecer beneficios adicionais resultantes do uso destes

cereais na alimentagéo de suinos e aves.

Arroze subprodutos

No Prasil foram produzidas 12.436.000 t de arroz na safra
2014/2015 (CONAB — Séries histéricas), das quais o RS produ-
ziu 8,6 milhdes e SC cerca de um milhdo de t, 0 que representa
quase a totalidade da produgéo do arroz frrigado do Brasil. O
restante da produgéo esté distribuido nas outras regioes, sendo
constituido quase que exclusivamente por arroz de terras altas
{arroz de sequeiro). A producéio de arroz apresenta grandes
oscilagoes de ano para ano e a eventual superprodugao em al-
gumas safras eleva sua oferta e o torna competitivo para uso na
alimentagéo animal, especialmente os gréos com baixa qualida-
de ou desclassificados para consumo humano em fungéo das
regras estabelecidas (IN 02 de 2012 do MAPA), assim como sell
beneficiamento nas regites de producao gera grande quantida-
de de subprodutos. Os subprodutos gerados no beneficlamento
do arroz podem variar de acordo com a regiao de produgéo.
O rendimento em coprodutos é de aproximadamente 15% do
volume de arroz beneficiado. Com base nisso, pode-se estimar
que em 2018 foram gerados pelo menos 1.865.000 t de copro-
dutos. As caracteristicas especificas de mercado também sdo
determinantes quanto ao tipo e proporgao de subprodutos ge-
rados. Por exemplo, o processo de parboilizacao gera farelos
com composigio diferenciada do farelo resultante do proces-
samento para producao do arroz branco. Alem disso, havendo
mercado para o 6leo, este é extraido do farelo integral, gerando
0 farelo desengordurado, do contrdrio o farelo permanece In-
tegral. Nos subprodutos existe amplo potencial de reprocessa-
mento visando aumentar a sua qualidade nutricional para aves
e suinos, sobretudo na desfitinizagdo, na pelefizacdo e na esta-
bilizagio do farelo de arroz integral. Adicionalmente de forma
complementar é necessario caracterizar o arroz de sequeiro
(produzido no Centro-Oeste e Nordeste) em suas variagbes de
qualidade. Neste caso & necessario realizar a caracterizacao
como ingrediente para a alimentagio de aves e suinos qualifi-
cando o seu valor nutricional.

Coprodutos do processamento do milho

O consumo industrdal do milho no Brasil na safra 2014/2015
fol de 6.589.000 t (ABIMILHO — Oferta e demanda de milho
no Brasil), o que corresponde a 7,8% da producao nacional
total dacquela safra. Como resultado da industrializacao é ge-
rado um grande nimero de coprodutos, variaveis com o tipo
de processamento. Considerando-se um rendimento de 75%
na industrializagdo, pode-se estimar um volume de coprodu-
tos de 1.950.000 t gerados em 2015. Na industializagéo para
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Tanto o sorgo quanto o milheto em grao sao utilizados at"u_

ente na alimentagio de suinos

sorgo, a selecdo de variedades com reduzido teor de tanino tem melhorado seu valor nutricional e f;

seu uso para estas duas espécies

a produgao de produtos para alimentagio humana é utilizada a
moagem seca, com a produgao do fubd, gerando como principal
coproduto o farelo residual e de onde também & possivel extrair o
germe. Da moagem trmida, que visa a extragio do amido como
seu produto mais nobre, podem ser obtidos o germe ntegral
ou germe desengordurado e dleo, gliten de milho, cascas e
4gua de maceracio concentrada. Estes coprodutos podem ser
agregados em diferentes combinagdes para gerar novos Copro-
dutos. Existe expressivo consumo industrial de milho na regiao
Nordeste e esta regifo é deficitaria na producéo deste cereal
aurnentando a importincia da utlizagao com méaxima eficiéncia
destes subprodutos na producéo animal. Na Produggo do etanol
& utilizada a moagem seca, resultando na produgéo de destila-
dos secos (dried distiled grains — DDG) e componentes soliveis
(solubles — 8) que podem ser combinados resultando no distifed
dried grains with solubles (DDGS). O consumo incustrial do mi-
lho no Brasil se da principalmente na regiao Nor-
deste, com processamento por Moagemn Seca e

por moagem Grmida para a geragio de produtos

menclatura e quanto & composigio e valor nuiricional, de formaa
melhorar a eficiéncia de sua utilizagao na alimentagéo de suinos
e aves. O uso de insumos tecnoldgicos para aumentar o valor
nutricional dos coprodutos de milho, especialmente o farelo de
milhc e o DDGS tarmbém devem azer beneficios quanto 4 sua
utilizagAo na alimentag@o de aves e suinos,

Coprodutos do processamento do algodao

A principal regido produtora de algodao € a Centro-Oeste, que a
partir da safra 1995/1896 se consolidou como a maior produtora
de algodao do Brasil, com 72,7% da produggo nacional (CONAB
_ Séries histéricas; Figura 03). A segunda maior produtora € a
regido Nordeste, sendo a produgéo das oufras regides, inexpres-
siva em relacéo & producdo nacional. A produgéo total de carogo
de algodio na safra de 2014/2018 foi de 2.348.600 t (CONAB -
Séries histéricas), o qual pode ser comercializado como carogo

FIGURA 03. SERE HISTORICA DA PRODUCAD DE CARCOO DE ALGCDAC
POR REGIAD £ TOTAL DO BRASIL

alimenticios e na regido Centro-Oeste, Ccom a pro-

dugio de etancl nas usinas de cana-de-agicar,
5 3.500.0
aproveitando a entressafra de processamento da

cana. Atualmente, com a elevagéo dos pregos do oot
milho esta alternativa tem sido menos viavel o
Devido & qrande vanabilidade nas condigoes 2.000,0
de processamento entre industrias e diferentes 1500,0
combinagdes dos componentes resultantes, a 1.000,0
composigio dos coprodutos do milho ofertados 500,0

no mercado pode variar amplamente. Até mesmo
anomenclatura dada aos coprodutos nfo esta pa-
dronizada, gerando confusdo e dificultando sua
inclusdo nas matrizes de formulagio de racoes.
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Portanto, € necessario caractenizar os coprodutos
do milho quanto ac processo de produgio e no-
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ntegral ou destinado a diferentes métodos de processamen-
10 para extragdo do dleo, gerando varios tipos de coprodutos.
Os principais coprodutos do carogo do algodao sao: caro-
¢o integral, casquinha, farelo de algodao 28% de proteina
bruta (PB), farelo de algodao 38% PB e torta de algodao
(toria gorda). A torta gorda é resultante da extragdo do dleo
do carogo por prensagem mecanica e apresenta um teor
de dleo de aproximadamente 5%, endquanto que o proces-
samento para obtengao dos farelos envolve inicialmente a
exirusao e posteriormentes a extracao do dleo por solvente,
resultando em farelos com menos de 2% de dleo (Aratjo
et al,, 2003). Devido ao processo de exirusac, a digestibi-
lidade dos componentes do farelo € maior do que a dos
componentes da torta, apresentando, portanto, maior valor
nutricional. A extragdo direta do dleo com hexano resulta na
farinha de algodao rica em proteina (60% a 88% PB) (Araljo
etal., 2003), a qual pode ser usada na alimentagdo humana.
Portanto, as diferentes tecnologias disponiveis para exta-
¢ao do oleo resultam em farelos com diferentes composi-
¢hHes e valores nulricionais, mas uma caracteristica em co-
mum erm relacio aos coprodutos do carogo do algoddo é o
alto contetido de fibra. A variagao no contetido de fibra estd
relacionada principalmente com a proporgao de cascas
que é adicionada aos farelos. Devido ao alto teor de fibra e
& presenca de fatores antinutricionais (gossipol), os copro-
dutos do algoddo s&0 mais usados na alimentagao de ru-
minantes, porém, dentre eles aqueles com menores eores
de flora e processamento adequado podem ser utilizados
também na alimentacdo de suinos e aves. A detorficagio
do gossipol pode ser feita por tratamentes térmicos, sendo
que o processamento para extragdo do dleo que envolva
extrusao e extragdo por sclventes o desativa parcialmente,
O bloqueio dos efeitos téxicos do gossipol livre remanes-
cente no farelo de algodao pode ser [eito pela adicdo de
sulfatc ferroso na dieta,

A caracterizacio da cormposicio e do valor nutricional com
énfase na vanabilidade dos coprodutos do algodao, bem
como estudos sobre formas de processamento g/ou aditivos
para sua detoxdficacdo e melhoria do valor nuiricional sao
imprescindiveis para 0 uso adequado destes alimentos na

producéo de suinos.

CONSIDERACOES FINAIS

Um dos grandes problernas encontrados pelas agroindis-
trias e produtores para uso de alimentos ndo convencionais
nas dietas de suinos e aves € a falta de padrao de quali-
dade das matérias-primas, principalmente, mas néo exclu-

sivamente, quando se trata de subprodutos. Considerando
a varabilidade das matérias-primas devido a causas ge-

“néticas, ambientais e de processamento, a caracterizacio

detalhada desta variabilidade e o uso de métodos rapidos e
em tempo real para predicio ndo somente da composicao,
mas também dos valores de energia e digestibilidade dos
nutrientes, inclusive das matérdas-primas convenclonais,
proporcionard a agilidade necessaria para ajuste dos valo-
res nutricionais quande da formulacao das dietas. A moder-
nizacio e adequacgao da estrutura das fabricas de racao,
comm equipamentos para andlise instantinea dos alimentos,
maior niimero de silos para separagio de diferentes maté-
rias-primas, bem como a adequagio de moinhos e outros
equipamentos para seu processamento € crucial para que
se cologque em pratica estes conceitos, consolidando o con-
ceito de nutrigio de precisao.

Qutro problema é a baixa disponibilidade e irregularidade
de suprimento da maior parte das matérias-pamas alterna-
tivas, o que dificulta sua inclusdo na matriz de ingredientes
nas grandes agroindlstias. Juntos, a producao atual de tri-
go e sorgo somam apenas 7.890.000 t, de acorde com da-
dos da tltima safra, o que corresponde a menos de 10% da
producéo brasileira de milho. Os coprodutos do milho e do
arroz juntos somam em torno de 1.867.000 toneladas. Com
excecdo dos coprodutos do algodao, a maicr parte destas
malérias-primas ¢ alternativa ao milho, embora parte delas,
por apresentarem wm teor de proteina bruta superior ao do
milho, substitiam também parcialmente o farelo de soja.
Para contornar o problema de baixo limite de oferta, faz-se
necessario investr pesadamente no desenvolvirmento de cul-
tivares precoces e altamente produtivas, bem como induzir a
organizacao & desenvolvimento do mercado dos cereais al-
ternativos para viakilizar o aumento de sua producéo e assim
mclui-los entre as matérias-primas preferencials para uso
na producao de rages para suinos e aves. A adogao des-
tas estratégias contribuird para reduzir o Impacto das Crises
de ahastecimento de graos para alimentagao animal e para
aumentar a eficiéncia de utilizacdo das maténas-primas, 0
que em tiltima instncia se traduzird em redugdo do custo de
producio e aurmento da competitividade. @

!Pesquisadores da Embrapa Suinos e Aves, BR 153, KM 110,
Vila Tamandud, 89700-000, Concdrdia, SC

A Bibliografia deste artigo pode ser obtida no site da Suimo-
cultura Industrial por meio do link:

www.suinoculturainsirial com.br/Pcereaisalternativos2y(0)
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