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USO RACIONAL DE
ANTICOCCIDIANOS NA
AVICULTURA E ESTRATEGIAS
PARA MINIMIZAR SEU USO
NA PRODUCAO ANIMAL

A cocciciose é uma das doencas infecciosas de malor importancia econdmica na avicultura devido

ao impacto negativo no desempenho zootécnico, causando mortalidade e, consequentemente,

perdas econbémicas em todo mundo, estimadas em US§ 3 bilhdes ao ano.

Por | Vivian Feddern’, Danniele M. Bacila? e Luizinho Caron®

Brasil & o terceiro maior produtor mundial
de carne de frango, atingindo 12,7 milhdes
de toneladas. Deste volume, 4,1 milhdes
de toneladas foram exportadas em 2014,
mantendo o Pafs como maior exportador mundial. Portanto,
o mercado interno brasileiro absorveu 67, 7% de toda carne
de frango produzida, enquanto que 32,3% fol destinado a
exportagac para mais de 140 paises (ABPA, 2013).
A producdo comercial de frangos de corte é realizada de
forma intensiva, condigdo que propicia a propagagao de
agentes infecciosos. Entre estes agentes destacam-se
espécies de protozodrios do género Eimeria, causadores
da coccidiose. Estes protozodrios, ao se multiplicarem
nas células intestinais, causam lesées na mucosa do trato
gastrointestinal, alterando os processos digestérios das
aves e assim, comprometendo a absorgio dos nutrientes
(REVOLLEDO; FERREIRA, 2005). Trata-se de uma das
doencas infecciosas de maior importancia econdmica na
avicultura devido ac impacto negativo no desempenho
zootécnico, causando mortalidade e, consedquentemente,
perdas econdmicas em todo mundo, estimadas em US§H 3
bilhdes ao ano, incluindo nesses valores aqueles despen-
didos com medicamentos anticoccidianos profilaticos ou
terapéuticos adicicnados na racdo e também o resultado
do efeito da doenca na saide das aves (ABDELRAHMAN
ef al., 2014). No Brasll, estima-se uma perda anual supe-
rior a US$ 30 milhdes com essa doenga (REVOLLEDO,
FERREIRA, 20085).
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O prejuizo imposto pelo parasita € tanto que, o inico meio
economicamente viavel de produzir frangos & por meio da
utilizagdo de produtos preventivos. Na pratica, a utilizagdo
dos produtos anticoccidianos misturados na ragio & uma
condigdo bésica. Entretanto, considerando a preferéncia
do consumidor por produtos mais naturais e a tendéncia
por um menor uso de farmacos de uso vetennano, devido
a possibilidade da ocorréncia de residuos, torna-se ne-
cessdrio buscar outras formas de prevengdo ou confrole

da coccidiose em aves.

Desarios Na Probucio coM ResTrigAO DE USO DE
PropuTos VETERINARIOS

Na produgao animal brasileira, a opgio é o uso racional dos
produtos veterinarios, diferente da Europa, onde desde a
década de 90 fol adotado o principio da precaugio, prati-
camente restringindo a utilizacéo para fins terapéuticos, o
que tem levado a alguns problemas com bem-estar animal
em alguns casos.

As aves criadas no chio e depois conduzidas s gaiolas séo
menos dependentes da imunidade contra coccidiose, Como
acuelas criadas somente no chao. [sso acontece porgue
durante a fase que é criada sobre cama, estao sob uso de
medicamentos anticoceidianos e nas gaiolas geralmente
sA0 menos suscetivels a coccidiose pela dificuldade de
recontaminacao.

A imunidade natural apés infecgdo moderada pode ser
alcangada de duas formas: exposicao controlada por meio




de produtos comercials ou exposigac natural, implicando na
presenca de oocistos de espécies mais predominantes no
galpao. Ocasionalmente, a exposicao aos anticoccidianos
& insuficiente para estimular imunidade protetora para
todas as espécies. Surtos de E. necatrix tém ocorrdo, as
vezes, entre 8-16 semanas apds o término da medicagdo.
As condiges climaticas e sazonais sdo incertezas inerentes
ao método (MCDOUGALD, 2003).

A ingestdo de oocistos esporulados viaveis € a Unica for-
ma natural de transmissao. Os animais infectados podem
eliminar oocistos nas fezes por varios dias ou semanas.
Os oocistos se tornam infectantes apds dois dias da sua
eliminacio, quando esporulam; dessa forma, as aves sus-
cetiveis no mesmo plantel podem ingerir oocistos através
da coprofagia ou da contaminagdo da ragdo e da dgua com
cama de fezes (MCDOUGALD, 2003).

Produtos alternativos aos antimicrobianos convencionais

s&o de interesse, mas para (ue sejam viaveis a longo prazo,

devem ser seguros, efetivos, baratos e faceis de usar (BE-
LAVER; SCHEUERMANN, 2004). Assim, restringir o usc
de substancias antimicrobianas apenas para fins terapéu-
ticos implicaria em varios desafios (CERVANTES, 2015):
> na segregacao de ragdes nas fabricas;
> no manejo: redugio da densidade do lote, maior tempo
de vazio sanitario, limpeza com maior frequéncia, maior
cuidado com temperatura, manutengio da biosseguran-
garigorosa, reduzir o estresse, nao reaprovellar a cama;
> desafios na satde animal: aumento de doengas entéricas
e sistérnicas;
> 1o bem-estar animal: quando e como tratar, alternativa
ao programa convencional.
Os principais desafios enfrentados pelos produtores de
animais criados sem produtos de uso veterinério serdo,
sem divida, relacionados & satide intestinal e mais espe-
cificamente para a prevengio e controle da coccidiose e
enterite necrética (CERVANTES, 2015).
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Antigas recomendagdes de higienizacdo de galpdes
tém sido desconsideradas como forma de controle da
coccidiose devido a extrema resisténcia dos oocistos aos
desinfetantes utilizados na desinfecgao dos galpdes. Para
uma eliminacdo eficaz de oocistos, se faria necessario a
esterilizacio do galpao, o que seria inviavel do ponto de
vista pratico. Entretanto, esta esterilizagao ambiental para
aves criadas em cama, poderia ocasionar surtos tardios de
coceidiose (MCDOUGALD, 2003).

ALTERNATIVAS A0 UsO DE ANTICOCCIDIANOS

O uso de substancias quimicas tem sido eficaz no controle
da coccidiose. No entanto, devido a ocorréncia de resis-
téncia, alternativas como vacinas e suplementos naturais
tém sido estudadas ao longo dos anos. As vacinas atuam
promovendo a geragdo de estimulos nos mecanismos de
defesa das aves e previnem infecgbes entéricas, evitando o
uso de uma tevapia medicamentosa (SPINOSA; PALERMO-
NETC; GORNIAK, 2014). Oufras alternativas estudadas
para reduzir as perdas causadas pela infecgdo sdo os
extratos herbais, complexos multienzimaticos, prebioticos
e probidticos (BOZKURT et al., 2014, 2016).

Vacinas anticoccidianas B

A primeira vacina para coccidiose em aves foi disponibiliza-
da comercialmente em 1952, Desde entdo, diversas vacinas
vivas foram introduzidas no mercado mundialmente. O uso
das vacinas anficoccidianas vem ganhando mais espago em
aves reprodutoras, sendo pouco empregado na producao

de frangos de corte. Informagdes sobre sua eficacia ainda

sao limitadas quando comparadas aos dados disponiveis
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sobre anticoccidianos quimicos (SPINOSA; PALERMO-
-NE TO.;' CORNIAK, 2014). Uma das razdes pode ser o alto
custo das vacinas e problemas da padronizagdo do uso
durante a produgéo; ao contrario, os farmacos s&o mais
eficazes, baratos e de facil administragao.

Mundialmente, estdo disponiveis varias formulagdes de
vacinas vivas, as quais se diferenciam pela atenuagéo
ou ndo das cepas do protozodrio Eimeria (SPINOSA.
PALERMO-NETO; GORNIAK, 2014).

As vacinas virulentas ou vivas nao atenuadas possuem
a presenca de cepas sem meodificagoes. A principal
desvantagem & que elas podem deixar de conferir a
imunidade duradoura nas aves, pelo nimero insuficiente
de espécies patogénicas presentes na sua formulagao.
Estes tipos de vacinas vivas também podem ocasionar a
mtrodugéo de novos patdgenos na granja. No caso das
vacinas atenuadas, estas surgem como um navo tipo de
vacina viva, gerando Imunidade protetora, com reducdo
de danos ao hospedeiro. Algumas vacinas desta classe
que foram introduzidas no mercado possuem todas as es-
pécies conhecidas da Eimeria encontradas em galinhas.
Uma desvantagem & que sao mais onerosas (BERCHIERI
JUNIOR et al., 2009).

O uso de uma nova cepa vacinal deve ser conduzido
com precaucao, pols algumas cepas ndo deixam de ser
patogénicas causando riscos de lesdes as aves, sendo
necessarios varios estudos antes da destinagdo da cepa
como vacina (BERCHIERI JUNIOR et al., 2009). Por outro
lado, a vacina atenuada contém parasitas que tiveram a
sua viruléncia reduzida de forma artificial, possibilitando o
uso combinado com anticoccidianos iondforos. Além disso,
algumas vacinas ocasionam o aumento da sensibilidade de
algumas cepas de coccideos ao diclazuril, o que facilita
a implantagao de programas de rotagéo de vacinas com
medicamentos anticoccidianos (SPINOSA; PALERMO-
‘NETO; GORNIAK, 2014).

Um dos principais desafios para o uso de vacinas anticoc-
cidianas é sua forma de administracao. Diferentes formulas
tém sido testadas, sendo uma das mais recentes ou inova-
doras através de encapsulamento em pequenos graos de
alginato, que sdo misturados & ragao inicial. Também pode
ser utilizada administragdo via spray em cabines, direta-
mente no olhe, na ragdo ou na dgua. Ainda, a administragio
pode ser realizada in ovo no saco da gema (MCDOUGALD,
2003). No Quadro 0] sdo apresentadas caracteristicas de
vacinas empregadas contra a coccidiose.




No Brasil todas as vacinas apresentadas no Quadro 01,

com excecdo da Inovocox® EMI, foram registradas e,

disponibilizadas no mercado. No entanto, o seu uso nao
tem alcangado o sucesso esperado, provavelmente pela
grande diversidade antigénica da Eimeria. Mesmo sendo
da mesma espécie de Eimeria, pode ter se originado de
uma regido geografica diferente e ser antigenicamente
diversa da cepa vacinal, podendo afetar a imunidade do
lote de aves. No Brasil ha dificuldade de desenvolver uma
vacina universal contendo varias espécies, pois as cepas
podem divergir de um pais para outro e, além disso, um
programa definido para uma granja pode nao funcionar
em outra pela variagao antigénica das cepas destas
granjas. O sucesso do programa e uma possibilidade
para contornar este fator, previamente ao inicio da vaci-
nagao ¢ introduzir variantes imunoldgicas nas vacinas,
atreladas a testes de protegdo de vacinas vivas com
as espécies presentes nas granjas locals (BERCHIERI
JUNIOR et al., 2009).

Betaina

Verificou-se por meio da realizacao de expenmentos que ac
ge administrar a substancia quimica betaina, em ragdes de
aves, com a salinomicina (anticoccidiano ionéforo), efeitos

benéficos foram observados, como ganho de peso das aves

e a estabilidade do epitélio intestinal de aves infectadas
por algumas espécies do protozoario do género Eimernia.
Entretanto, o mecanismo da agao da betaina ainda ndo esta
completamente elucidado (SPINOSA; PALERMO-NETO;
GORNIAK, 2014),

Probioticos

(Os probidticos e seus correlatos constituem o0s grupos
de produtos mais estudados nos Oltimos anos, como
substitutos parciais aos promotores de crescimento
ou aditivos zootécnicos e com potencial para a redu-
¢ao de patdgenos humanos veiculados por produgao
avicola, como a Salmonella (ANDREATTI FILHO; DA
SILVA, 2005).

Qs probidlicos devem ser usados o mais precocemente
possivel em aves, independente da via de administra-
céo, para que as bactérias colonizem e multipliquem
no trato intestinal, iniciando suas atividades benéficas
no hospedeiro antes deste ser contaminado por algum
patdgeno. Assim, para evitar a presenca de Salmonella,
0 mais indicado & a administracdo de probidtico logo na
chegada das aves no aviario ou, se possivel, ainda no
incubatério. A administragdo continua de prebidticos,
probidticos e simbidticos permitird a redugéo da inci-

déncia de infecgdes intestinals, associada a obtengao
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Quadro 01. Caracteristicas de vacinas anficoccidianas usadas em aves

Tipo de parasito

Produto (Fabricante) : ] .
(Via de inoculacao)

Tipo de ave vacinada Espécies incluidas

Coccivac® B (Intervet Frango de corte, E acervulina, E. maxima,
: Virulento (Oral) el
/Merck Animal Health) reprodutora E. mivati, E. tenella
E. acervulina, E. brunett;,
L ) ) E. hagani, E. fenella,
Coccivac® D (MSD) Virulento (Oral) Matriz, poedeira ¢ 5w
E. necatrix, E. mivati,
E. maxima, E. praecox
E. acervuling, E. maxima,
Fortegra® (MSD) Virulento (Oral) Frango de corte =i
E. mivati, E. tenella
: E. acervulina, E. maxima,
Immucox I* (CEVA) Virulento (Oral) Reprodutora, poedeira

E. tenella, E. necatrix

E. acervuling, E. maxima,

Immucox II* (CEVA) Virulento (Oral) Reprodutora, poedeira E. tenella, E. brunetti,
E. necatrix
E. acervulina, E. maxima,
ADVENT®™ (Huvepharma) Virulento (Oral) Frango de corte
E. tenella
E. acervulina, E. maxima,
Nobilis™ CCX-ATM (MSD) Virulento (Oral) Frango de corte E. tenella (fondforo
resistente)
E. acervuling, E. hrunetti, E.
b vy ’ ; maxima (4 cepas), £. milis,
Paracox® (MSD) Atenuado (Oral) Matrizes e poedeiras ]
E. necatrix, E. praecox e E.
tenella.
Frango de corte, reproduto- | E. acervulina, E. tenella, E.
Paracox® 5 (MSD) Atenuado (Oral) i : o
ra, matrizes maxima (2 cepas), E. mitis
: : } . E. acervulina, E. maxima,
Livacox® O (Menal) Atenuado (Oral) Matrizes, poedeiras .
E. tenella, E. necatrix
? i E. acervulina, E. maxima,
Livacox®™ T (Merial) Atenuado (Oral) Frango de corte

E. tenella

Inovocox™ EMI1 (Zoetis)* WVirulento (in Ovo)

E. acervulina, E. maxima,

Frango de corte
E. tenella

Fonte: (BERCHIERI JUNIOR et al., 2008; Huvepharma, 2016, Immucox, 2016, Merck, 2016, Merial, 2016, MSD Animal Health, 2016, Zoetis, 2016)

* ndo registrada no Brasi

de melhores indices zootécnicos (ANDREATTI FILHO;
DA SILVA, 2008).

Ritzi et al, (2014) avaliaram os efeitos dos probidticos
sobre o desempenho de frangos de corte e sua respos-
ta ao desafio a trés espécies de Eimeria (acervulinag,
maxima e teneila). Fol constatado que a suplementa-
¢ao com probidticos sem anticoccidianos melhorou
o desempenho das aves e aliviou os efeitos negativos

causados pela infecgao de uma mistura de espécies de
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Eimeria. Ainda, os grupos tratados com probidticos fo-
ram comparados aos tratados com 0,01% salinomicina e
mostraram melhores resultados apos seis dias seguidos
do desafio com Eimeria.

Em um estudo similar com as mesmas espécies de EI-
meria foi verificado que a suplementagio com probidticos
poderia ser considerada uma estratégia potencial para
controlar a coccidiose em frangos de corte (ABDELRAH-
MAN et al,, 2014).




Prebioticos

Os prebidticos sao ingredientes de alimentos, os quais
nao sdo digeriveis, mas geram beneficios a salide do hos-
pedeiro pelo estimulo seletivo do crescimento /ou agao
de micro-crganismos que colonizam o intestino. Alguns
Lactobacillus usados na dieta de frangos apresentaram
um efeito imunorregulatério, promovendo resisténcia a
E. acervulina e impedindo a acdo da £. tenella, Além
disso, os manano-oligossacarideos incorporados em
ragbes de frangos de corte reduziram o nivel da lesao
gerada por determinadas espécies de Eimeria (SPINO-
SA: PALERMO-NETQ; GORNIAK, 2014).

Aditivos naturais

A atividade anticoccidiana de varias plantas tem sido
avaliada quanto ac potencial anticoccidiano na ragao
de aves. Destacam-se a Sophora flavescens Alton e a
Cameilia sinensis usada na produgéo do cha verde. Os
resultados do extrato da primeira planta demonstraram
diminuicao de oocistos de algumas cepas, além da redu-
¢éo delesdes geradas por E. fenella, conseguinde manter
o ganho de peso. A Camellia sinensis contém compostos
fendlicos, 0s quais possuemn afividade antiparasitaria.
Cutra substancia que possui atividade anticoccidiana e
0 extrato natural da sapogenina esteroidal, um glicosi-
deo encontrado em vegetais. Este possul concentracao
recomendada na racdo de 3,4 a 13,6 ppm (SPINOSE;
PALERMO-NETO; GORNIEK, 2014).

Recentemente, um estudo comparando o efeito sinergis-
tico de um anticoccidiano (monensina) e um extrato de
oleo essencial de orégano, bem como os efeitos separa-
dos de cada um, mostrou que a utilizag&o de monensina
fol mais eficaz em reduzir os oocistos de Eimerra nas fe-
zes do que 0s tratamentos com dlea essencial de orégano
ou tratamento combinado de ambos. Fol verificado tam-
bém que o efeito smérgico ndo fol considerado promissor
para o controle da coceidiose. Todos os tratamentos com
anticoccidiano e éleo essencial conferiram beneficios
para a salde intestinal dos frangos, melhorando o seu
desenvolvimento morfoldgico e atividades enzimaticas.
Porém, os resultados sugeriram que o oleo essencial de
orégano manteve a capacidade de absorgéo intestinal &
sistema de defesa antioxidante durante a infeccao por
Eimeria; no entanto, o dlec essencial mostrou pouca ati-
vidade direta sobre a capacidade reprodutiva da Eimeria
(BOZKURT et al., 2016).

A sinergia perfeita!
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No entanto, ainda faltam estudos para comprovar a eficién-
cla destes produtos alternativos naturais. A Embrapa esta
propondo projetos de pesguisa para auxiliar quanto a utili-
zagao segura de algumas substdncias anticoccidianas que
repetidas vezes ocasionaram presenca de residucs na carne
acima dos limites maximos aceitavels, previstos na legislacao.
Além disso, estio sendo pesquisadas alternativas aos aditivos

adicionados a ragac.

Resipuos b MEDICAMENTOS VETERINARIOS

em CARNE DE FrRANGO

Exstemn registros de residuos de anticoccidianos em alimentos
de origem animal em diversos paises (CLARKE ef al., 2014).
No Brasil, a nicarbazina tem sido relatada como o principal
anticoccidiano detectado nos llimos anos, com excecao de
2012. Nos resultados do Plano Nacional de Conltrole de Resi-
dues e Contaminantes (PNCRC), monitorados pelo Ministério
da Agncultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), foram
apontadas mais recentemente sete ndo conformidades para
anticoccidianos, todas relacionadas & nicarbazina (BRASIL,
2015). Estes resultados (Figura 01) representam aproxima-
damente 1,5% de ndo conformidade com relagdo ao total de
amostras avaliadas.

Um estudo com diferentes doses de nicarbazina nas distas
avaliou a presenca de nicarbazina no figado e no misculo de
frangos (CANNAVAN; KENNEDY, 2000). No figado, as duas
tltimas concentragdes excederam o limite maximo de residuos
(LMRs)., Os autores concluem que, para prevenir ocorréncia
de residuos nos figados de frango, e consequentemente, na
cadela alimentar humana, € necessdrio que na ragéo final se-
Jjam adicionados niveis inferiores a 2,4 mg/kg de nicarbazina.
Foi venficado que o limite maximo aceilavel de nicarbazina
fol excedido somente nas avas alojadas sobre cama, devido
provavelmente & mgestéo de cama, wma vez que na criagio em
gaiolas as aves nao possuem acesso s excretas, Além disso,

0s autores relataram que os residuos de nicarbazina no musculo
dos frangos alojados em cama foi cerca de seis vezes maior do

que os alojados em gaiolas,

CoNCLUSOES

O éxito da produgao segura de alimentos depende de diversos
fatores, entre eles, 0 comprometimento de todos os elos da
cadela, desde a fase produtiva na granja, dos ingredientes
utilizados na ragdo, manejo, passando pelo processamento
de alimentos cercado de cuidados como as boas praticas até
o consurnider final, o qual deve atentar para a validade dos
produtos, condigdes de armazenamento dos alimentos e seu
modo de preparo.

A produgio de frangos sem produtos de uso veterindrio, ou mais
especificamente sem anticoccidiancs, ainda € Inviavel nas con-
digoes atuais de produgdo. HA necessidade de maiores estudos
para encontrar formas econdmicas para aos poucos substituir
parcialmente o uso destes aditivos para produtos destinados 4 ali-
mentacao animal, para garantir ao consurnidor o preco condizente
com suas condigdes de compra.

A maioria absoluta das amostras de carne de frango monito-
radas pelo MAPA mostra conformidade (99,48%) para com os
limites maximos de residuos estabelecidos. No entanto, alguns
anticoccidianos e antimicrobianos tém apresentado desvios em
algumas amostras, o que precisa ser averiquado para garantir
a seguranca do produto final ao consurmidor.

Em um cendrio cada vez mais competitivo, torna-se neces-
sario garantir a produtividade e ao meamo tempo, manter a
competiividade nos mercacos interno e externo. Ainda sao
necessarnos mais estudos sobre formas alternativas de controle

da coccidiose e aprimorando as ja utilizadas. @

{Pesquisadora da Embrapa Suinos e Aves, doutora em
Engenharia e Ciéncia de Alimentos. E-mail:
vivian.feddern@embrapa.br

2Doutoranda da Universidade Federal do

Figura 01. Amostras ndo conformes do PNCRC, de 2010 a 2014 (BRASIL, 2015)  Parang (UFFR).
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E-mail: dannielemiranda@ufpr.br
SPesquisador da Embrapa Suinos e Aves,

doutor em Genélica e Biologia Molecular,
E-mail: luizinho.caron(@embrapa. br

As Referéncias deste artigo estdo disponi-
vels no site da Avicultura Industrial por meio
do link: www.aviculturaindustrial.com. br
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