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Apresentacao

Sao apresentados, neste Boletim, os dados agroclimatolégicos do
ano de 2013, registrados na Estacdo Agroclimatolégica Convencional
da Embrapa Amazénia Ocidental, localizada no Km 29 da Rodovia
AM-010, nas coordenadas georreferenciadas de latitude 2°563'25"S,
longitude 59°58'06"W e altitude de 102 m acima do nivel do mar. O
clima local é do tipo AF, segundo a classificacao climatica de Képpen
(clima tropical chuvoso), que tem como caracteristicas: temperatura
média do més mais frio nunca inferior a 18 °C e precipitacdo do més
mais seco acima de 60 mm.

A estacao foi fundada em 1971 e ainda funciona com a maioria dos
equipamentos analégicos. Esta possui um abrigo meteorolégico com
uma série de termdémetros para as temperaturas maxima e minima,
termdmetros de bulbo Umido e seco, evaporimetro de Piche, termo-
-higrégrafo (para registro grafico de temperatura e umidade relativa

do ar), pluviémetro de 200 mm, pluviégrafo (para registro grafico da
intensidade e do horério da chuva), um anemoémetro, um heliégrafo e
uma bateria de termémetros para registro da temperatura da relva e do
solo nas profundidades de 2 cm, 5 cm, 10 cm, 20 cm e 30 cm (Figura
3). Os resumos mensais (Tabela 1) sdo feitos por meio de leituras
didrias dos equipamentos segundo os métodos de Serra (1974), citados
por Varejao-Silva (2006).



A precipitacdo pluviométrica total no ano de 2013 foi de 2.731,7 mm,
4,0 mm acima do total registrado em 2012 e 115,0 mm acima da
série histérica de 1971-2012, que ficou em 2.616,7 mm (Tabela 2 e
Figura 1). O més de margo foi o mais chuvoso (407,5 mm) e o més de
outubro, o de menor precipitacao (62,7 mm).

A média compensada da temperatura diaria do ar em 2013 foi de 26,8
°C - 0,4 °C acima da média de 2012 e 0,2 °C acima da temperatura
da média da série histérica. A média anual das temperaturas maximas
do ar de 2013 foi 32,4 °C, e a média das minimas, de 22,3 °C. A
maior temperatura maxima registrada no abrigo meteorolégico foi

de 38,2 °C, em junho, e a menor temperatura minima foi de 20 °C,
ocorrida nos meses de fevereiro e agosto (Tabela 3 e Figura 2).

A média compensada da umidade relativa do ar diaria em 2013 foi de
89%, sendo fevereiro o més mais imido (92%) e outubro (85%) o
menos umido (Tabela 4 e Figura 4e). A maior média diaria da umidade
relativa do ar foi registrada em marco (99%), enquanto a menor foi
registrada em outubro (75%). O total da evaporacao anual, registrado
pelo evaporimetro de Piche, foi de 760,4 mm (Tabela 6 e Figura 6).

O balancgo hidrico normal apresentado neste boletim foi elaborado com
os parametros de 2013 (Tabela 8) e da série histérica de 1971 - 2010
(Tabela 9), com o apoio das planilhas desenvolvidas por Rolim et al.
(1998), segundo o método de Thornthwaite e Mather (1955), e as
estimativas da evapotranspiracao potencial mensais seguiram o método
de Thornthwaite e Mather (1948). Pela planilha de célculos do balanco
hidrico normal de 2013, o déficit hidrico do solo para as diferentes
capacidades de agua disponivel no solo (CAD 50, 100 e 300) foi quase
dez vezes superior (158 mm, 119 mm e 57 mm, respectivamente)

em relacdo ao déficit hidrico observado na série histérica de 1971
-2010 (18 mm, 10 mm e 4 mm, respectivamente). Os excedentes
hidricos calculados para as diferentes CADs em 2013 foram de,
respectivamente: 1.229 mm, 1.190 mm e 1.128 mm, superando em
129 mm, 108 mm e 52 mm os excedentes calculados para a série



histérica de 1971 - 2010. As andlises gréficas do balanco hidrico de
2013 ilustram uma retirada de 4gua do solo no més de junho (Figuras
8, 9 e 10), devido a uma queda na precipitacdo. No més seguinte
houve aumento da precipitacao suficiente para repor e gerar um
pequeno excedente de d4gua no solo. O déficit hidrico em 2013 ocorreu
entre agosto e outubro, enquanto na série histérica o déficit ocorreu
entre julho e outubro (Figuras 11, 12 e 13).

A velocidade média anual do vento foi de 0,45 m/s, sendo 0,20 m/s
abaixo da média histérica de 1971-2012 (Tabela 5 e Figura 5). O
decréscimo da velocidade média do vento ao longo do tempo pode
estar relacionado, entre outros fatores, ao crescimento da vegetacao
que circunda a estacao convencional em um raio minimo de 50 m de
distancia. O total anual de insolacao foi de 1.560,3 horas (138 horas
a menos em relacdo a 2012), com a média mensal de 130,0 horas e
média diaria de 4,3 horas de brilho solar (Tabela 7 e Figura 7).

O Boletim Agroclimatolégico de 2013 tem por objetivo apresentar, de
forma simples e comparativa, os resultados dos registros climaticos
do ano de 2013, juntamente com os registros da série histérica de
1971 - 2010, servindo como subsidio para a realizacdo de pesquisas
cientificas, atividades agricolas ou para usos diversos pela sociedade
civil como um todo.

Luiz Marcelo Brum Rossi
Chefe-Geral
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Bruno Scarazatti

Resumo anual

Precipitacdo pluvial (mm)

Periodo mais chuvoso (maior soma de valores positivos consecutivos da
precipitacdo menos a evapotranspiragao potencial para armazenamento

de 30 MM e B0 MM) .. janeiro a maio
Total ANUAL. ... s 2.731,7
Més com maior volume de chuva (marco)........c.c.ocvevieiiiiiieinnnnn. 407,5
Més com menor volume de chuva (outubro)..............cooeviinininnn, 62,7
Maior precipitacao registrada em 24 horas (janeiro)..........ccveevveinnns 81,0
Menor precipitacao registradaem 24 horas (abrile maio)..................... 0,1
Més com maior nimero de dias de chuva (margo)...........ccoevieiiieinnnnnn. 28
Meses com menor nimero de dias de chuva (agosto e outubro)............ 13
Maior nimero de dias consecutivos sem chuva (de 31/7 a 5/8).......... 6
Maior nimero de dias consecutivos com chuva (de 28/2 a 20/3)........ 21

Total de diasS COM CRUVAS....cuiiiii i e aaeees 243
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Temperatura do ar (°C)

MEdia AaNUAL. .. ..eei e 26,8
Média das MAXIMAS. ....uieitieiii e 32,6
Média das MINIMAS......ouieiriiiii e 22,6
Maior maxima absoluta didria no abrigo (junho).............cooiiieiiinns 38,2
Menor minima absoluta didria no abrigo (fevereiro e agosto)............ 20,0
Amplitude anual N0 abrigo.......ccoviiiiii i 18,2
Maior maxima absoluta diaria na relva (dezembro).......................... 44,6
Menor minima absoluta didria na relva (novembro)...............coenenee. 16,4
Amplitude anual Na relva........coiiiiiiic i 28,2

Temperatura média anual do solo (°C)

Profundidade (cm) Temperatura média (°C)
0O (relva) 28,0
2 28,5
5 29,1
10 28,4
20 28,6
30 29,0

Evaporacdao (mm)
Total ANUAL ... e 760,4
Més com maior evaporacao (outubro)...........c.ocoiiiiiiiiiiiiine, 90,9

Més com menor evaporacao (fevereiro) ........coocvivieiiiiiiiinieinennn. 43,4
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Umidade relativa do ar (%)

Média anual........ccuiuiiiiiiiii 88,7
Maior média didria registrada (Margo).......cocevivieiiiiiiiiiiiiiiianenes 99,2
Menor média didria registrada (outubro)...........ccovieiiiiiiiiiii 75,0
Amplitude anual........ooiiiii i 24,2
Maior média mensal (fFEVEIreIir0).....cvvviiiiiiiii it aenes 91,6
Menor média mensal (OUTUDIO)....vviiiiiiiiiiiiii e e 85,1

Brilho solar (horas)

Total @NUAL. ... e 1.560,3
1Y/ = To T= T 0 g =] 0 F-T= 1 PO 130,0
Média didria anual ........ccceiiiiiii i e 4,3

Velocidade do vento (m/s)
1Y =Y L= T=1 2 16 - 0,45
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Tabela 2. Precipitacao pluvial mensal do ano de 2013 comparada a série
histérica 1971-2012 registrada na Embrapa Amazdénia Ocidental.

Mos Precipitacdo (mm) Desvio
1971-2012 2013 (mm)

Janeiro 2751 329,5 54,4
Fevereiro 307,1 351,3 44,2
Marco 326,6 407,5 80,9
Abril 329,1 365,7 36,6
Maio 273,56 261,5 -12,0
Junho 167,8 123,1 -44.,7
Julho 119,1 205,0 85,9
Agosto 110,8 93,2 -17.,6
Setembro 112,9 90,6 -22,3
Outubro 158,2 62,7 -95,5
Novembro 194,9 302,7 107,8
Dezembro 241,9 138,9 -103,0
Total 2.616,7 2.731,7 115,0
Média 218,1 227,6 9,6

‘ —e—Série histérica 1971-2012  -#-Precipitagéo 2013

mm

1231 1191

jan fev mar abr maio ju'n jﬁl ag';o set out nov dez
Meés

Figura 1. Precipitacdo pluvial mensal (PP) de 2013 comparada a série histérica

1971-2012. Embrapa Amazoénia Ocidental (Rodovia AM-010, Km 29).
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Tabela 3. Médias mensais das temperaturas do ar: maxima, minima e
média de 2013 comparadas a série histérica 1971-2012, em graus Cel-

sius. Embrapa Amazénia Ocidental, Rodovia AM-010, Km 29.

Més

Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro
Média

Temperatura maxima

1971-2012
30,7
30,5
30,8
31,0
31,0
31,1
31,5
32,7
33,2
33,0
32,6
31,6
31,6

2013
32,1

31.4
31,2
32,2
32,0
33,1

31,8
33,1

34,0
34,7
32,6
33,2
32,6

Temperatura minima
1971-2012 2013

22,5
22,6
22,6
22,6
22,5
22,0
21,6
21,7
22,1
22,5
22,7
22,6
22,3

23,1
22,5
22,9
23,0
22,7
22,5
21,5
22,1
22,2
22,8
22,7
23,0
22,6

Temperatura média
1971-2012 2013

25,6
25,6
25,7
25,8
25,8
25,7
25,7
26,2
26,7
26,8
26,6
26,1
26,0

26,5
25,7
26,0
26,5
26,7
26,3
26,2
27,2
27,7
28,5
27,0
27,6
26,8

17
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—a— Série histérica das médias 1971-2012 =-A=-Média diaria 2013

—m— Série histérica das max. 1971-2012  =<3-Temperatura maxima 2013
—e— Série historica das min. 1971-2012 =«©==Temperatura minima 2013

26,7 2712 __oet® 27 oA
4 3 PO R

27 265 260 coahmm el 283 24 m
26 - ~eal257 e A o 26,7 26,8 26,6 Py
25 {256 256 25,7 258 258 25,7 257 ' '
24 1034

23 S~ao__ 226
-
22 4225 225

20 T T T T T T T T T T ]
jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez

Figura 2. Variacdo mensal das temperaturas méaxima, minima e média de 2013
e das suas respectivas séries histéricas (1971-2012). Embrapa Amazoénia
Ocidental, Rodovia AM-010, Km 29.

——0cm —=—2cm ——5cm 10 cm —*—20 cm —e—30 cm

32
314
30 A
29 o

28 1

°c

27 A

26 -

25 4

24 -

23 T T T T T T T T T T )
jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez

Figura 3. Variacdo mensal da temperatura do solo em 2013 nas profundidades
deOcm, 2cm, 5cm, 10 cm, 20 cm e 30 cm. Embrapa Amazénia Ocidental,
Rodovia AM-010, Km 29.
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Tabela 4. Médias mensais da umidade relativa do ar (%) de 2013 e da série
histérica 1971-2012. Embrapa Amazonia Ocidental, Rodovia AM-010, Km 29.

Umidade relativa (%)

Més
1971-2012 2013
Janeiro 88 89
Fevereiro 89 92
Marco 89 91
Abril 89 88
Maio 89 88
Junho 87 86
Julho 85 89
Agosto 83 88
Setembro 83 87
Outubro 84 85
Novembro 85 92
Dezembro 87 89

Média 86 89
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| -<+-Umidade relativa 2013 —e— Série histérica 1971-2012

95

UR (%)

80

jan fév m‘ar ai)r méio jljn jl;l aéo s;et oth ntlnv déz

Més
Figura 4. Variacdo mensal da umidade relativa do ar (%) de 2013 comparada a
série historica 1971-2012. Embrapa Amazénia Ocidental, Rodovia AM-010, Km
29.

Tabela 5. Médias mensais da velocidade média diaria do vento de 2013 e da
série histérica 1971-2012. Embrapa Amazoénia Ocidental, Rodovia AM-010, Km

29.
Velocidade do vento (m/s)
Meés

1971-2012 2013
Janeiro 0,67 0,49
Fevereiro 0,72 0,41
Marco 0,70 0,45
Abril 0,62 0,45
Maio 0,56 0,42
Junho 0,59 0,43
Julho 0,62 0,43
Agosto 0,65 0,42
Setembro 0,67 0,50
Outubro 0,67 0,51
Novembro 0,65 0,45
Dezembro 0,63 0,41

Média 0,65 0,45



0,8 4
0,72
0,7 40,67 0,70 - o o 0,65 0,67 0,67 0,65 063
0.6 1 0,56 :
é oe 7;‘@\ Jpye—— b N L 0,5(;-_"0 51 "“\&\_‘
04 ;i—: 045 0,45 ‘;i-z'" 0.43 ﬁ;"“ﬁz 0,45 ‘~0~ﬁ1
0,3 1
0,2 q
0,14
e ax e W we e od mm e
Més
Figura 5. Variacdo mensal da velocidade média diaria do vento em 2013 e da
série histoérica 1971-2012, em m/s. Embrapa Amazénia Ocidental, Rodovia AM-
010, Km 29.
Tabela 6. Totais mensais da evaporacado, medida com evaporimetro de Piche,
de 2013 e da série histérica 1976-2012. Embrapa Amazoénia Ocidental, Rodovia
AM-010, Km 29.
Evaporacédo (mm)
Més
1976-2012 2013
Janeiro 57,4 57,2
Fevereiro 51,9 43,4
Marco 54,7 46,5
Abril 48,6 50,7
Maio 53,1 52,9
Junho 62,2 66,3
Julho 76,0 67,6
Agosto 87,6 72,6
Setembro 89,9 81,5
Outubro 88,8 90,9
Novembro 74,9 55,8
Dezembro 63,5 75,0
Total 808,5 760,4
Média 67.4 63,4

Boletim Agrometeorolégico 2013: Estacdo Agroclimatoldgica da Embrapa
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| -++-Evaporagdo mensal 2013 —s— Série historica 1976-2012

110 4

100 -

ml
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Figura 6. Totais mensais da evaporacdo, medida com evaporimetro de Piche, de
2013 e da série histdrica 1976-2012. Embrapa Amazodnia Ocidental, Rodovia

AM-010, Km 29.

| -+--Insolagdo mensal 2013 —a— Série historica 1972-2012

h/més

ago set out nov dez

20 r T T
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Figura 7. Totais mensais da insolacdo de 2013 comparada a série histérica
1972-2012, em horas. Embrapa Amazénia Ocidental (Rodovia AM-010, Km

29).
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Tabela 7. Totais mensais da série histérica 1972-2011 e média diaria da
insolacdo em 2012. Embrapa Amazénia Ocidental, Rodovia AM-010, Km 29.

e Insolacédo (h/més) Insolacéo (h/dia)
1972-2012 2013 2013
Janeiro 125,5 115,0 3,8
Fevereiro 107,2 67,4 2,4
Marco 116,7 77,4 2,5
Abril 118,3 84,8 2,8
Maio 148,5 115,0 3,7
Junho 178.,5 170,2 5,7
Julho 210,7 141,7 4,7
Agosto 229,6 166,0 5,4
Setembro 205,9 176,2 6,1
Outubro 193,7 200,5 6,5
Novembro 167,5 96,2 3,2
Dezembro 136,5 149,9 4,8
Total 1.938,8 1.560,3 51,6

Média 161,6 130,0 4,3
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Extrato do Balango Hidrico de 2013: CAD 100 mm Extrato do Balango Hidrico de 2013: CAD 100 mm

Emn

jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez

a) b)
Figura 8. Balanco hidrico normal simplificado (a) e completo (b) para o ano de
2013 (CAD de 50 mm).

Extrato do Balango Hidrico de 2013: CAD 100 mm Deficiéncia, Exced Retirada e Reposigao Hidrica de
2013: CAD 100 mm

466 jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez ; jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
BDEF(-1) WEXC a) I W Deficiéncia M Excedente HRetirada HReposigio | b)

Figura 9. Balanco hidrico normal simplificado (a) e completo (b) para o ano de
2013 (CAD de 100 mm).

Extrato do Balango Hidrico de 2013: CAD 300 mm Deficiénci; i eR igdo Hidrica de
2013: CAD 300 mm

jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez 150 jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
100
WDEF(-1) MEXC a) | WDeficiéncia W Excedente BRetirada WReposigio | b)

Figura 10. Balanc¢o hidrico normal simplificado (a) e completo (b) para o ano de
2013 (CAD de 300 mm).
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Extrato do Balango Hidrico de 1971-2010: CAD 50 mm Deficié

icdo Hidrica de

" eRep
1971-2010: CAD 50 mm

13
£ 100

jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez spdian fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez

a) I W Deficiéncia MExcedente DRefirada  MReposigio | b)

Figura 11. Balanco hidrico normal simplificado (a) e completo (b) de 1971-2010
(CAD de 50 mm).

Extrato do Balango Hidrico de1971-2010: CAD 100 mm Deficiéncia, Exced: i e Reposigéo Hidrica de
1971-2010: CAD 100 mm

jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
50
HDEF(-1) MEXC a) | WDeficiéncia MExcedente MRetirada  MReposigio | b)

Figura 12. Balanco hidrico normal simplificado (a) e completo (b) de 1971-2010
(CAD de 100 mm).

Extrato do Balango Hidrico de 1971-2010: CAD 300 mm Deficiénci i eR igdo Hidrica de
1971-2010: CAD 300 mm

250

£
£ 100

jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez ) jan mar abr maio jun jul ago set out nov dez
-5
50
HWDEF(-1) MEXC a) | B Deficiéncia B Excedente WRetrada  MReposigio | b)

Figura 13. Balanco hidrico normal simplificado (a) e completo (b) de 1971-2010
(CAD de 300 mm).
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