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Boas Praticas de Manejo para Piscicultura em
Tanques-Rede

Introducao

A producao mundial de pescados alcancou 126 milhoes de toneladas em 2014.
A previsao é de que até 2030 ocorra um aumento na demanda internacional

de pescados de mais 100 milhoes de toneladas por ano. Considerando que os
estoques pesqueiros ja estao sendo explorados ao maximo de sua capacidade,
qgue é de 90 milhoes de toneladas ao ano, essa demanda s podera ser atendida
através da aquicultura.

No Brasil a disponibilidade de agua, com destaque para os 5 milhdes de hec-
tares para producao de peixes em tanques-rede nos lagos das hidrelétricas e
reservatorios, além do clima ameno e um mercado interno orientado para incen-
tivar o consumo, sao as principais vantagens comparativas que colocam o pais
em uma posicao relevante para suprir essa demanda. Em 2014 a aquicultura
respondia por 40% de toda a producao de pescado no Brasil, sendo que o pais
ocupava a 17° posigcao no ranking mundial na producao de pescados em cativei-
ro e a 19% na producao total de pescados. Uma das principais metas do extinto
Ministério da Pesca e Aquicultura foi incentivar a producao nacional para que,
em 2030, o Brasil pudesse alcancar a expectativa da Organizagao das Nacoes
Unidas para Alimentacao e Agricultura (FAO) de produzir 20 milhées de tonela-
das de pescado por ano (BRASIL, 2014).

Hoje a producao de peixes em tanques-rede é uma realidade e vem sendo prati-
cada em varios reservatorios e pequenos acgudes distribuidos em todo o terri-
tério nacional. Nesse panorama é comum observar varios projetos de sucesso
que estao sendo conduzidos de forma competitiva e sustentavel (BRASIL, 2014).
Entretanto, ainda hd muito que se fazer para atingir o potencial produtivo que o
pais possui. Este potencial foi identificado por diversos Governos Estaduais e o
Governo Federal, os quais de alguma forma estao investindo para elevar o Brasil
ao status de um dos maiores produtores mundiais de pescado. Para isso, é pre-
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ciso unir estas iniciativas com os esforcos de todos
os envolvidos com a cadeia produtiva da aquicultu-
ra de modo a conciliar a producgao e a preservagao
dos recursos hidricos a partir do desenvolvimento
e adocao de Boas Praticas de Manejo (BPM).

O objetivo desta CircularTécnica é indicar um con-
junto de BPM para a producao de peixes em tan-
ques-rede de modo a atender as regulamentacoes
impostas pela Lei 12.651, de 25 de maio de 2012,
conhecida como Novo Codigo Florestal, que dispoe
sobre a protecao da vegetacao nativa, a adocao de
boas praticas agricolas, como por exemplo, na pre-
vencao dos processos erosivos do solo nas Areas
de Preservacao Permanente, de protecao ambiental
e da preservacgao dos recursos hidricos (BRASIL,
2012), tendo em vista que o crescimento da ativi-
dade podera ser muito intenso nos préximos anos.
As BPM propostas foram organizadas a partir de
uma revisao do Documento No. 47 - Boas Praticas
de Manejo (BPM) para a Producao de Peixes em
Tanques-Rede (ROTTA; QUEIROZ, 2003)". Além das
BPM indicadas no referido documento esta Circular
Técnica relaciona um conjunto extra de BPM para
controle da erosao e do aporte de sedimentos em
reservatorios. A finalidade dessas BPM é prevenir
e reduzir baixas concentracoes de oxigénio dissol-
vido, estresse dos peixes e baixa produtividade
causada pelo excesso de turbidez.

Algumas BPM indicadas nesta CircularTécnica sao
resultantes de varios projetos de pesquisa condu-
zidos pela Embrapa Meio Ambiente em parceria
com a Auburn University, AL, EUA, e, também com
algumas Unidades Descentralizadas da Embrapa e
outras instituicoes de fomento, ensino e pesquisa,
tais como a FINEP, CNPq, e APTA - Polo Regional
do Leste Paulista.

O Novo Cdédigo Florestal e sua rela-
cdao com a producao de peixes em
tanques-rede

A Embrapa langou recentemente em seu Portal na
Internet um ponto de destaque denominado “hot-
site” para abrigar o Novo Cédigo Florestal?, que

tem por objetivo nao so6 auxiliar os produtores e

técnicos envolvidos com atividades agropecuarias
nas questoes referentes as leis e regulamentacoes
que regem essa matéria, como também, apresen-

" www.infoteca.cnptia.embrapa.br/handle/doc/798993
2 www.embrapa.br/codigo-florestal

tar informacoes para subsidiar a elaboracao do
Programa de Recuperacao Ambiental (PRA) e do
Projeto de Recuperacao de Areas Degradadas ou
Alteradas (PRADA).

A Lei 12.651, de 25 de maio de 2012, também co-
nhecida como Novo Cdédigo Florestal, estabelece
normas gerais sobre a Protecao da Vegetacao Na-
tiva, incluindo Areas de Preservacio Permanente,
de Reserva Legal e de Uso Restrito, a exploragao
florestal, o suprimento de matéria-prima florestal,
o controle da origem dos produtos florestais, o
controle e prevencao dos incéndios florestais, e
a previsao de instrumentos econdmicos e finan-
ceiros para o alcance de seus objetivos (BRASIL,
2012).

O objetivo desta normativa é o de orientar e disci-
plinar o uso da terra e a conservacao dos recursos
naturais no Brasil, considerando, portanto, as leis
que regem a Politica Nacional do Meio Ambien-
te, Lei de Crimes Ambientais, Sistema Nacional

de Conservacgao, Lei sobre o Uso e Protecao da
Mata Atlantica, e outras. Dentre as inovacoes do
Novo Codigo Florestal destacam-se o Cadastro
Ambiental Rural (CAR) e o Programa de Regulari-
zacao Ambiental (PRA), os quais visam conhecer
a localizagao de cada imovel rural e também a
sua adequacao ambiental, assim como, orientar
os produtores rurais a implementar acoes para a
recomposicao de areas com passivos ambientais
nas suas propriedades, tanto em Areas de Preser-
vagcao Permanente, de Reserva Legal ou de Uso
Restrito.

Ainda com relacao as informacodes dispostas no
Hotsite da Embrapa referentes ao Novo Codigo
Florestal vale destacar um dos pontos relevantes
da Lei 12.651/2012, em seu Capitulo X, que prevé
a instituicao do "Programa de apoio e incentivo a
preservacao e recuperacao do meio ambiente", in-
cluindo o incentivo para a adoc¢ao de tecnologias e
boas praticas que conciliem a produtividade agro-
pecudria e florestal, com redugao dos impactos
ambientais, como forma de promocao do desen-
volvimento ecologicamente sustentavel.

Nesse sentido, a adocao de BPM para protecao do
solo, prevencao e controle dos processos erosivos
decorrentes de diversas atividades florestais e
agropecuarias, dentre elas a producao de peixes



em tanques-rede, serao fundamentais para contri-
buir para a preservacao dos recursos hidricos e do
meio ambiente em geral.

Estratégias para aumentar a com-
petitividade e a sustentabilidade da
producdo de peixes em tanques-rede

De acordo com a FAO (2016) na década de 2005-
2014, a producao da piscicultura cresceu 5,8%
a.a., abaixo dos 7,2% a.a. alcancados na década
anterior (1995-2004). A piscicultura continental -
producao de peixes de dgua doce - é o tipo mais
comum de atividade praticada pela aquicultura no
mundo, sendo responsavel por 65% do aumento
da producao de peixes no periodo 2005-2014.

A producao de peixes em viveiros escavados &,
sem duvida, a maior contribuinte da aquicultura
para a seguranca alimentar e nutricao nos pai-
ses em desenvolvimento; entretanto, o referido
documento da FAO destaca que a producao

de peixes em tanques-rede esta cada vez mais
sendo adotada em locais onde as condicOes sao
satisfatorias, a exemplo do que vem ocorrendo
no Brasil.

Diante disso, o aumento da producao, a pre-
vencao e a reducao de impactos ambientais
negativos nao podem ser considerados a parte.
As preocupacoes atuais recorrentes sobre como
produzir mais e de uma maneira mais eficiente,
competitiva e sustentavel, sao prioridades para
os planos de desenvolvimento de muitas agén-
cias governamentais, especialmente no Brasil,
com vistas a expansao dos sistemas de producao
de peixes em tanques-rede nos lagos de hidrelé-
tricas e nos pequenos reservatorios rurais.

Em geral, os piscicultores estao obtendo bons
resultados que comprovam que a producao de
peixes em tanques-rede ja alcangou um status
similar ao de qualquer atividade produtiva mo-
derna, economicamente viavel, baseada em alta
tecnologia e resultante de investimentos em pes-
quisa. Portanto, considerando o estado da arte e
o panorama atual nao ha qualquer restricao que
possa dificultar o crescimento dessa atividade no
Brasil, seja em decorréncia da caréncia de equi-
pamentos, disponibilidade de alevinos, falta de
racoes comerciais e métodos eficientes de mane-
jo, processamento e distribuicao de pescado.

Boas Praticas de Manejo para Piscicultura em Tanques-Rede

Todavia, erros bastante comuns do passado ainda
sao recorrentes e vem comprometendo a com-
petitividade e a sustentabilidade da producao de
peixes em tanques-rede. E normal observar siste-
mas de producao considerados como exemplos de
“tecnologia e eficiéncia”, onde foram feitos inves-
timentos em grande escala associados ao uso de
tecnologias sofisticadas sem, no entanto, resultar
em resultados positivos. Frequentemente, os
tanques-rede tém sido estocados com um excesso
de peixes resultando na oferta de ragdo em quan-
tidades superiores aquelas que os peixes podem
consumir e, ainda, que o corpo d’agua é capaz de
suportar, causando uma reducao da qualidade de
agua e queda da produtividade.

Um olhar mais atento sobre essas questoes ira
demonstrar que as principais razoes para essas
falhas estao fortemente relacionadas com a falta
da adocao de BPM. Parece que a ideia principal é
sempre produzir cada vez mais, nao importando o
quanto isso poderia custar em termos de prejuizos
econdmicos ou na geragao de impactos ambientais
negativos. O que realmente importa é concentrar
esforcos no sentido de buscar a reducdo dos cus-
tos de producao, concomitantemente associados
ao aumento dos beneficios econémicos, sociais e
ambientais.

Na maioria dos casos, o que tem sido observado

€ que os melhores resultados sao obtidos a partir
da adocao de métodos simples e praticas efetivas
em substituicao a processos complexos e dispen-
diosos. Para isso, a adogao de BPM pode fazer toda
a diferenga em termos de melhoria dos indices
econdmicos e ambientais inerentes a producao de
peixes em tanques-rede. Varios estudos ja foram
realizados para identificar e validar um conjunto
de BPM para peixes, camaroes e outros organis-
mos aqudaticos, considerando diversos aspectos
da cadeia produtiva, desde a escolha do local mais
adequado para a producgao, até os melhores méto-
dos para a despesca e processamento do pescado
(BEVERIDGE, 2004; FRASCA-SCORVO et.al., 2011;
ROTTA et al., 2010; TUCKER; HARGREAVES, 2008).

Muitos procedimentos de rotina para garantir a
melhoria dos indices econ6micos e ambientais
para a producao de peixes estao validados e dis-
poniveis. Assim, a questao que sempre é colocada
pelos diferentes setores da cadeia produtiva da
aquicultura é: porque muitos piscicultores ainda
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nao adotam BPM e as aplicam corretamente? A
melhor resposta para essa pergunta poderia ser

a dificuldade encontrada pelos piscicultores para
identificar, selecionar e aplicar as melhores BPM

na solucao de um problema em particular que esta
afetando a producéo. Certamente, existe uma série
de recomendacoes para superar os problemas rela-
cionados com a escolha do local, com a qualidade
da dgua, com o manejo alimentar e a prevencgao de
doencas.

Para isso, é preciso entender quais sao os fatores
que afetam diretamente a producao de peixes e,
ainda, como selecionar as BPM mais adequadas
para cada caso em particular.

Como selecionar BPM para producao
de peixes em tanques-rede

Existem varias maneiras para selecionar as BPM
mais adequadas para diferentes sistemas de pro-
ducao de peixes em tanques-rede. A apropriacao
tecnoldgica de varios métodos e processos produ-
tivos inerentes a aquicultura tém contribuido efeti-
vamente para a prevenc¢ao de eventuais impactos
ambientais negativos causados pelo cultivo de pei-
xes em tanques-rede e também para o uso racional
dos recursos hidricos.

Nascimento et al. (2015) realizaram uma ampla
pesquisa bibliografica em peridédicos nacionais,
visando a busca de inovacgoes tecnoldgicas nas
diferentes modalidades de criacao de peixes e
crustaceos. Destacam que a apropriacao tecnolégi-
ca, além de contribuir positivamente para a gestao
dos recursos pesqueiros, permitiu o desenvolvi-
mento de tecnologias para melhorar os indices
zootécnicos e econdémicos da producao de peixes.
O foco dessas tecnologias esta no desenvolvimen-
to de racoes com melhor rendimento e menos
poluentes, aprimoramento do manejo alimentar

e melhoramento genético de algumas espécies.
Nesse sentido, apontam que a adogcao de BPM foi
e ainda é o motivo do sucesso da carcinicultura
brasileira. A Associacao Brasileira dos Criadores
de Camarao (ABCC) desenvolveu uma apostila
técnica de BPM para capacitacao de produtores de
camarao (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CRIADO-
RES DE CAMARAO, 2010) cujo objetivo principal

é demonstrar que a producao de camaroes pode
ser desenvolvida de forma sustentavel a partir da

adocao de BPM envolvendo desde a escolha do
local e implantacao das fazendas, até o manejo dos
viveiros de producao.

Os mesmos autores citados acima afirmam que

a pesquisa que desenvolve conhecimentos tec-
noldgicos é essencial para o aprimoramento dos
sistemas de cultivo em aquicultura, e € importante
que esses conhecimentos sejam divulgados, para
que essa apropriacao seja ampliada e torne os sis-
temas de producgao aquicola menos impactantes e
mais rentaveis.

Para isso, é preciso adotar uma visao holistica de
todo o processo produtivo de modo a identificar as
principais caracteristicas do local onde os tan-
ques-rede serao instalados, assim como, quais
sao os fatores técnicos e ambientais que irao
afetar diretamente a producao de peixes.

Nos grandes reservatorios onde normalmente
estao instalados centenas, ou mesmo, milhares

de tanques-rede os peixes estao sujeitos a varios
impactos causados nao so pelas condigoes natu-
rais do proprio local, como também, pelas mudan-
cas climaticas, hidrodindmica do local e alteragoes
bruscas na qualidade da dgua e, ainda, por outros
fatores externos como o aporte de matéria orga-
nica e, por vezes, de poluentes transportados pelo
escoamento superficial para o interior dos reserva-
toérios apos chuvas intensas.

A melhor abordagem para avaliar um sistema de
producao de peixes em tanques-rede pode ser
feita a partir de uma visita ao empreendimen-

to para avaliar varios aspectos relacionados a
producao, incluindo, desde as caracteristicas da
area até os métodos de producao e de gestao

do sistema produtivo. Essa abordagem tornara
mais facil para os produtores responder uma das
questoes primordiais envolvidas na avaliacao

da producao de peixes em tanques-rede: quais
devem ser as principais caracteristicas e fatores
que afetam diretamente a producao de peixes
em tanques-rede que precisam ser observadas, e
como avaliar se essas caracteristicas sao adequa-
das para a producao de peixes em tanques-rede
ou nao?



Principais caracteristicas e fatores
que afetam diretamente a producéao
de peixes em tanques-rede

A topografia do local é uma das principais carac-
teristicas que afeta diretamente a producao de
peixes em tanques-rede. Em locais onde a topo-
grafia é montanhosa, a producao de peixes sera
diretamente afetada pelo aporte de materiais ero-
didos do solo e transportados para o interior dos
reservatorios pelo escoamento superficial durante
chuvas intensas. Consequentemente, durante

os periodos chuvosos, a qualidade da agua nos
reservatorios proximos a esses locais sera preju-
dicada, causando, portanto, estresse aos peixes e
reducao da produtividade. A solucao para esses
casos sera manter uma cobertura vegetal mais
densa e adequada nesses locais ou construir, na
medida do possivel, uma pequena valeta para
desviar o fluxo da agua decorrente do escoamen-
to superficial para uma area mais distante daque-
la onde os tanques-rede estao instalados.

A hidrodinamica do reservatério na area onde os
tanques-rede estao instalados também é impor-
tante porque a distribuicao de oxigénio dissolvi-
do e a maneira como os residuos e substancias
contaminantes serao transportadas e diluidas sera
determinada pela direcao e velocidade das corren-
tes de agua.

A forma do reservatorio e a profundidade do local
onde os tanques-rede estao instalados também
afetard, em grande medida, a producgao de peixes,
porque as areas de producao de peixes locali-
zadas nos bracos dos reservatorios tendem a
acumular muitos detritos na superficie da agua.
Além disto, as altas concentragoes de solidos em
suspensao irao precipitar e se acumular no fundo,
resultando no aumento da demanda de oxigénio
dissolvido, especialmente, em locais onde a colu-
na da agua nao é muito profunda.

Por outro lado, tanques-rede instalados em reser-
vatorios onde a profundidade é muito alta pode
ocorrer grande mortalidades de peixes causada
pela desestratificacao da coluna de agua. E im-
portante observar que os tanques-rede devem ser
instalados nao muito distantes das margens dos
reservatorios para facilitar o acesso aos tanques,
estar distantes o suficiente das margens para per-
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mitir a passagem de barcos e protegidos da agao
de ventos fortes, que podem danificar a estrutura
dos tanques-rede em caso de tempestades. Ainda,
os tanques-rede devem ser instalados distante

de locais onde existe a possibilidade de ocorrer
impactos negativos sobre a qualidade da agua pro-
vocados por fontes de poluicao difusas resultantes
do uso de agrotoxicos aplicados nos sistemas de
agricultura intensiva, além da drenagem de efluen-
tes domésticos e industriais.

Além das questdoes ambientais relacionadas acima,
outros fatores de ordem sécio econdmica tam-
bém afetam diretamente a producao de peixes em
tanques. Em recente estudo realizado por Kubitza
(2015) os produtores de peixes e camardes apon-
taram os obstaculos para obtencao de licencas
ambientais para a implantacao e operacionalizacao
de seus projetos, a dificuldade de acesso ao crédi-
to, os altos custos de producao e difusao e trans-
feréncia de tecnologia. A ocorréncia de doencas e
a competicao no mercado interno com pescados
importados também é apontada como um fator
complicador e limitante para a expansao da aqui-
cultura em geral. Outro fator que até ha pouco
tempo nao era considerado é a disponibilidade de
agua cuja oferta vem sendo limitada em decorrén-
cia das secas no Nordeste e Sudeste com impactos
diretos sobre a producao de peixes em viveiros
escavados e em tanques-rede em reservatorios.

Uma das principais restricoes apontada pela FAO
(2016) se refere as mudancas climaticas e como os
seus efeitos irdo tornar varios sistemas de produ-
cao aquicola vulneraveis, exigindo dos produtores
acoes proativas para se adaptar a essas mudancgas.
As alteracOes climaticas causarao uma série de im-
pactos sobre a producao aquicola. Portanto, para o
desenvolvimento de estratégias de adaptacao para
o setor é essencial entender os impactos resultan-
tes das alteracoOes climaticas (alteracoes biofisicas),
0S Seus percursos, a sua variabilidade e os riscos
que elas representam. O documento da FAO re-
laciona uma série de medidas de adaptacao pra-
ticas que podem efetivamente ser adotadas com
relacao a variabilidade climatica e seus efeitos,
nao so sobre a propriedade, como também, em
nivel local e nacional e até mesmo em uma escala
global. Assim, por meio da adocao dessas BPM os
piscicultores e outras partes interessadas pode-
rao desempenhar um papel proativo, abordando
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tanto a longo como a curto prazo, as mudancas e
tendéncias menos severas, como também, eventos
climaticos extremos.

Dentre as BPM apontadas pela FAO destacam-se:
a) zoneamento da aquicultura para minimizar os
riscos para os novos empreendimentos e desloca-
mento para areas menos expostas das fazendas
existentes; b) estratégias para melhorar o monito-
ramento da saude dos peixes, aumentar a eficién-
cia do uso da agua, reciclagem da agua, aquapo-
nia, e outros.; c) aumento da eficiéncia alimentar
para reduzir a pressao e a dependéncia de recur-
sos alimentares; d) desenvolvimento de estoque
de alevinos e pos- larvas melhor adaptadas (por
exemplo, tolerancia ao pH mais baixo, resisténcia
mais ampla a salinidade, variedades e espécies de
crescimento mais rapido, e outros atributos); e)
garantia de alta qualidade, procedimentos de larvi-
cultura mais confiaveis para facilitar o crescimento
em condicoes mais estressantes e facilitar a reabili-
tacao da produgao apos desastres; f) melhoria dos
sistemas de alerta precoce e monitorizacao; g) re-
forcar e aprimorar os equipamentos e unidades de
cultivo, incluindo estruturas com melhor retengao,
por exemplo, tanques-rede resistentes, tanques-
-rede de profundidade ajustavel para flutuacao de
acordo com a variacao dos niveis da agua, viveiros
mais profundos, e praticas de gestao com base no
desenvolvimento e adogao de BPM; h) melhoria
dos métodos de despesca e agregacao de valor.

Rotta e Queiroz (2003) destacam alguns pontos
basicos que precisam ser observados para a manu-
tencao da qualidade da dgua e do monitoramento
dos sistemas de producao de peixes em tanques-
-rede com relagao aos seguintes fatores: manejo
alimentar; temperatura da dgua e estratificacao;
oxigénio dissolvido e produtividade primaria; e
qualidade da agua e estresse.

Manejo alimentar e qualidade de
agua

O manejo alimentar € um dos principais aspectos
para assegurar uma boa rentabilidade econdmica
da producao de peixes e os piscicultores devem
fazer um grande esforco pessoal para desenvolver
uma rotina diaria para alimentar os peixes de uma
forma adequada. A alimentacao representa mais

de 50% dos custos totais de producao; portanto,

a adocao de um manejo alimentar adequado e
eficiente é a chave para aumentar a rentabilidade
econdmica da produgao de peixes, como também
contribuir para a preservacgao dos recursos hidricos.

Durante o periodo de cultivo a qualidade da agua
pode deteriorar devido ao aporte de nitrogénio e
fosforo contidos na racao, resultando no cresci-
mento excessivo de fitoplancton. Altas densidades
de fitoplancton causam aumento do pH durante o
dia e baixa concentracao de oxigénio dissolvido
durante a noite. A amodnia pode acumular na agua
e alcancar concentragdes téxicas quando o pH for
alto (acima de 9,0). O acumulo e a decomposicao
de plancton, fezes de peixes e ragcao nao consu-
mida no fundo dos reservatorios resulta em zonas
anaerobicas e na producao de metabdlitos poten-
cialmente toxicos, tais como sulfeto de hidrogénio.

De acordo com Rotta e Queiroz (2003), os restos de
racao nao consumida e somada aos dejetos dos
peixes cultivados causam uma série de alteragoes
na qualidade da agua, no equilibrio ecolégico dos
reservatorios e também na area de influéncia do
cultivo. Como por exemplo, cita-se: a) aumen-

to da biomassa de outras espécies de peixes ao
redor dos tanques-rede; b) aumento de nutrientes
na agua; c) aumento da demanda bioquimica de
oxigénio; d) aumento da concentragao de solidos
suspensos; e) reducédo do nivel de oxigénio dissol-
vido; f) reducao do potencial de oxi-redugao dos
sedimentos do fundo em decorréncia do acumulo
de ragao depositada nesses locais; €, h) prejuizo
aos aquicultores pelo desperdicio de ragao.

Temperatura da agua e estratificacao

Rotta e Queiroz (2003) destacam que a temperatura
da agua influencia diretamente o rendimento dos
sistemas de producgao de organismos aquaticos.

A temperatura da d4gua nos grandes reservatorios
pode sofrer variacoes em funcao da ocorréncia de
frentes frias e dias nublados, durante os quais a
reducao da atividade fotossintética podera dimi-
nuir a concentracao de oxigénio dissolvido, e, em
muitos casos, promover a mortalidade em massa
das microalgas (processo conhecido como die off).
Outro fator é o resfriamento noturno, que diminui
a temperatura da agua superficial, ocasionan-



do a estratificacao da coluna da agua. Também
influenciam na estratificagao da coluna de dgua
dos grandes reservatorios as estacoes do ano, os
ventos, as calmarias, as chuvas e os s6lidos em
suspensao.

Portanto é preciso observar se as condigoes cli-

maticas locais sdo adequadas para a espécie de
peixe que se pretende produzir, porque, nao ha

nada que possa ser feito se a temperatura local

for muito fria ou muito quente, ou se a tempera-
tura muda rapidamente. O objetivo é selecionar
uma espécie de peixe apta para piscicultura que
ja esteja bem adaptada ao clima local e também
com as caracteristicas da qualidade da agua.

Oxigénio dissolvido e produtividade
primaria

Rotta e Queiroz (2003) afirmam que a concen-
tracao de oxigénio dissolvido é a variavel mais
critica para os sistemas de producao de peixes em
tanques-rede em grandes reservatoérios e esta di-
retamente relacionada ao manejo e a alimentacao.
A reducao brusca e repentina da concentracao de
oxigénio dissolvido é uma das principais causas
da mortalidade de peixes em grandes reservato-
rios, devido ndo s6 a diminuicdo da sua concen-
tracao, como também em fungao do aumento da
concentracao de gés carbonico, diminuicao do pH
e elevacao da concentracao de nitritos. Isso geral-
mente ocorre nos lagos e grandes reservatorios
que passaram por dias nublados durante o verao.

Antes de estocar os peixes nos tanques-rede é
preciso determinar a quantidade de oxigénio
dissolvido que sera consumida pelos peixes de
modo a assegurar uma sobrevivéncia e um cres-
cimento satisfatério. A quantidade e a frequén-
cia que a racao sera aplicada aos tanques-rede
também ird influenciar na demanda por oxigénio
dissolvido. Concentragdes baixas de oxigénio
dissolvido diminuem a sobrevivéncia dos peixes
e restringem seu crescimento. Trocas de dgua e o
uso de aeracao mecanica podem ser usadas para
prevenir concentragdes baixas de oxigénio dissol-
vido. A combinagao de uma taxa de estocagem de
peixes adequada associada a um manejo alimen-
tar eficiente irao resultar numa boa producao de
peixes e melhoria da qualidade da agua.
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Qualidade de agua e estresse

Rotta e Queiroz (2003) apontam que as causas
mais comuns de estresse estao diretamente rela-
cionadas com a composi¢cao da racao e com a sua
capacidade de satisfazer as exigéncias nutricio-
nais das diferentes espécies de peixes cultivados,
sendo que o uso de racoes de baixa qualidade
aumenta as chances de ocorréncia de doencas e
mortalidade. Além disso, a utilizagao de densida-
des de peixes muito elevadas nos tanques-rede

€ outro fator causador de estresse resultando na
reducao da produtividade.

Vale destacar que se nao for possivel evitar o

uso de agentes quimicos e racao medicada para

a prevencao e controle de doencas de peixes,
deve-se seguir as recomendacoes indicadas nos
rotulos dos produtos quimicos e terapéuticos para
proceder ao seu uso correto, evitando assim, mais
estresse aos peixes. Nunca utilizar produtos qui-
micos e antibidticos para tratamento de doencas
sem antes consultar um profissional especialista
em doencas de peixes. Além disso, deve-se confe-
rir sempre se ha peixes mortos e tentar identificar
as causas de mortalidade e doencas. Se forem
observados peixes mortos deve-se seguir os pro-
cedimentos adequados para descarte dos peixes.

Recomendacdes

Para tentar minimizar os problemas junto aos em-
preendimentos de piscicultura, abaixo sao apre-
sentadas algumas BPM para a criacao de peixes
em tanques-rede:

BPM - Controle da erosdo e do aporte
de sedimentos nos reservatorios

1. adotar boas praticas de conservacao do solo e
preservacao da cobertura vegetal para prevenir a
erosao na area da bacia hidrografica e transporte
de sedimentos para o interior dos reservatorios,

principalmente, durante os meses de chuva;

2. proteger as margens dos reservatorios com
grama e pedras — processo similar a um enroca-
mento - para reduzir os efeitos causados pela acao
dos ventos e das correntes de dgua nas laterais dos
reservatorios;
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3. construir terracos ou valetas para desviar o
excesso de escoamento superficial do entorno dos
reservatorios. Construir um reservatorio adicional
ou uma area de inundagao para aumentar a capa-
cidade de armazenamento da dgua nas areas de
drenagem a montante dos reservatorios;

4. construir bacias de sedimentacao, se houver es-
paco suficiente, como um método alternativo para
melhorar a qualidade dos efluentes resultantes da
drenagem final de viveiros escavados onde sao
instalados tanques-rede. As bacias de sedimenta-
¢ao tém por finalidade reter os efluentes da dre-
nagem final dos viveiros durante alguns dias para
permitir a decantacao de grande parte dos sélidos
totais suspensos na coluna de agua;

5. manter um tempo de retencao hidraulica de, no
minimo, 8 horas no interior das bacias de sedimen-
tacao ou, se possivel, de 24 horas para melhores
resultados. Controlar a entrada de dgua para que o
tempo de retencao hidraulica na bacia de decanta-
¢ao nao se reduza, resultando, assim, no aumento
da turbidez dos efluentes;

6. dragar periodicamente os viveiros de sedi-
mentagao para prevenir o acimulo excessivo de
sedimentos no seu interior, de modo a manter ou
aumentar o tempo de retencao hidraulica;

7. evitar a criacao de gado e outros animais perto
dos reservatoérios e nao permitir que o gado ande
sobre os diques. Em alguns casos pode-se usar
cercas elétricas para manter o gado longe dos
reservatorios.

Foto 1. Vista geral de uma area de producao de peixes em
tanques-rede com destaque para a instalagao e posicionamen-
to adequado dos tanques e da cobertura vegetal ao redor das

margens do local. Foto: Jodo Manoel Cordeiro Alves.

BPM - Reducdo da carga orgéanica

1. usar somente racao peletizada e estrusada e
selecionar racoes de alta qualidade que contenham
concentracoes adequadas de nutrientes e sem
excesso de nitrogénio e fésforo. Para engorda de
tilapia usar racoes que contenham de 28% a 32%
de proteina bruta. Em geral, essas racoes devem
ter entre 4,5% a 5,1% de nitrogénio e 0,75% a 1,0%
de fésforo. Racoes com maiores percentagens

de nitrogénio e fosforo podem ser utilizadas para
juvenis;

2. monitorar e medir a temperatura da 4gua dos
reservatorios, e selecionar quais as variaveis de
qualidade de agua mais importantes estao afetan-
do o consumo de ragao. Os peixes nao se alimen-
tam se a temperatura da agua for muito baixa ou
muito alta. Temperaturas altas associadas a valores
de pH altos irao resultar em um alto percentual

de amonia nao ionizada que podera estressar os
peixes, reduzir o apetite e, ainda, a sua habilidade
de converter a racao consumida em ganho de peso
e crescimento;

3. reduzir a quantidade de racao oferecida aos pei-
xes observando se had acumulo de racao na super-
ficie da dgua dos tanques-rede nos reservatérios, e
verificar se a concentracao de oxigénio dissolvido
esta abaixo de 3 mg/L, o que € um indicativo de
uma taxa de arracoamento excessiva e aeragao
inadequada;

4. observar os tanques-rede apds alimentar os
peixes para conferir se ha excesso de racao na
superficie da 4gua e no interior dos tanques-rede.
No caso de distribuicao manual da racao observar
o comportamento dos peixes para evitar excesso
de alimentacao;

5. reservar um espaco ventilado, seco e protegido
de roedores para estocar a ragao dos peixes. A ra-
¢ao deve ser consumida antes da data de validade
indicada nas proprias embalagens.
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Foto 2. Detalhe de um tanque-rede e da balsa para armaze-

namento e distribuicdo de racao para os peixes. Foto: Emiko
Kawakami de Resende.

BPM - Conservacao dos recursos
hidricos

1. usar, na medida do possivel, poucas fontes de agua
para abastecimento dos reservatorios — preferencial-
mente apenas uma fonte de abastecimento — de modo
a assegurar um controle melhor e mais eficiente da
quantidade e da qualidade da agua;

2. reservar uma area na propriedade para trata-
mento de esgoto e residuos de animais;

3. evitar o armazenamento de produtos quimicos
como fertilizantes, agroquimicos toxicos e combus-
tiveis perto dos reservatorios;

4. evitar a construcao de reservatérios em areas de
drenagem nas bacias hidrograficas ja impactadas
com loteamentos de casas e atividades industriais
ou agricolas;

5. evitar construir reservatérios onde o solo tenha
um teor muito baixo ou excessivo de argila. Solos
com baixo teor de argila apresentam alta infil-
tracao e solos com alto teor de argila, apesar de
terem boa compactacao, nao sao indicados para
a construcao de diques e taludes devido a sua
instabilidade a pressao da agua;

6. reduzir a frequéncia das trocas de 4gua, o que
também ird reduzir o potencial de poluicao da
agua e os custos com bombeamento. Evitar trocas
diarias ou trocar grandes volumes de agua porque,
em geral, isso nao melhora a qualidade da agua.

Reservatérios sao altamente eficientes na assimi-
lacao de carbono, nitrogénio e fésforo que nao
foram absorvidos pelos peixes. Altas taxas de troca
de agua resultam na remocao da agua antes que
0s processos naturais que ocorrem nos reservato-
rios possam melhorar a qualidade da agua;

7. evitar remover os sedimentos do fundo dos vi-
veiros onde estao instalados tanques-rede usando
jatos ou correntes de agua para dentro dos canais
de drenagem. Esse procedimento contamina e
polui os canais de drenagem e os corpos de agua
naturais receptores.

Foto 3. Detalhe de um tanque-rede de producao de tilapia no

momento da administracdo de ragao. Foto: André Luiz Scarano
Camargo.
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