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APRESENTACAO

Esta publicagdo tem por objetivo apresentar e discutir informagdes sobre as atuais
ferramentas desenvolvidas pela pesquisa para o manejo de artropodes-praga na cultura
da ameixa, algo que, de certo modo, também se aplica as demais frutiferas de clima
temperado. Os autores, a Epagri e as demais instituicGes envolvidas tém como objetivo
orientar, de forma segura, os envolvidos com a producdo de ameixas sobre as melhores
técnicas que visam controlar e sanar as diferentes adversidades as quais a cultura é
submetida.

A obra é fartamente ilustrada, o que propicia ao leitor melhor compreensdo do
conteudo. Este boletim é dedicado a fruticultores, técnicos, professores e estudantes de
ciéncias agrarias, bem como a todos aqueles interessados em compreender os aspectos
bioecoldgicos e as estratégias mais eficientes de manejo dos insetos e acaros que causam

prejuizos aos produtores de ameixa.

A Diretoria Executiva
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Introducao

A fruticultura de clima temperado é uma opgao viavel de renda aos agricultores do
Sul do Brasil, especialmente para aqueles que diversificam suas atividades agropecuarias
e que possuem pequenas areas de produgdo. Isso ocorre por se tratar de uma regido
com condic¢des climaticas apropriadas ao cultivo e por ser uma atividade que possui
rentabilidade econémica e valor agregado (MONTEIRO et al., 2004). Por essas razdes, o
cultivo de frutiferas de caroco, incluindo a ameixeira, esta entre as atividades agricolas de
maior importancia na regido Sul do Brasil (HEIDEN, 2013).

No estado de Santa Catarina, o cultivo da ameixeira se concentra na regido do
Alto Vale do Rio do Peixe, principalmente nos municipios de Fraiburgo, Videira e Tangara
(FRUTICULTURA..., 2013). Na safra 2012/13, o nimero de fruticultores envolvidos na
exploragdo desse cultivo em Santa Catarina foi de 490, com aproximadamente 1.067ha
plantados, dos quais 918,1ha em producdo (HEIDEN, 2013).

Os problemas fitossanitarios relacionados a doengas e artropodes-praga estdo
entre os fatores limitantes de producdo e representam um entrave para o desenvolvimento
da cadeia produtiva da ameixeira na regidao Sul. A mosca-das-frutas-sul-americana,
Anastrepha fraterculus (Diptera: Tephritidae) (BORGES et al., 2015), a mariposa-oriental,
Grapholita molesta (Lepidoptera: Tortricidae) (ARIOLI et al., 2014) e a escaldadura das
folhas da ameixeira (EFA), doenca causada pela bactéria Xylella fastidiosa e transmitida
por cigarrinhas (DALBO et al., 2013), s3o fatores biéticos que reduzem significativamente a
produtividade e a vida util dos pomares comerciais.

Dentro do grupo das moscas-das-frutas, a mosca-das-frutas-sul-americana A.
fraterculus é uma praga que limita seriamente a producdo da ameixeira. A mosca-do-
-mediterraneo, Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae), possui importancia econémica
nas regides Sudeste e Nordeste. Em Santa Catarina, C. capitata ocorre principalmente nas
regides mais quentes da faixa litoranea (NORA et al., 2000).

Nos ultimos anos, a lista de inseticidas disponiveis para o controle de A. fraterculus
tem-se alterado significativamente. Os produtos quimicos com agao de profundidade, que
antes eram eficazmente utilizados para o controle de larvas, ndo possuem mais registro
para a cultura por apresentarem alta toxicidade, resultado de uma exigéncia cada vez
maior da sociedade por produtos com menos residuos de agrotoxicos. Torna-se cada vez
mais evidente a necessidade da utilizagdo integrada de diferentes taticas de controle para

0 manejo dessa espécie-praga nos pomares. As estratégias atuais de manejo da mosca-



-das-frutas envolvem diversas ferramentas, tais como o monitoramento de adultos com
atrativos alimentares eficazes; o uso de iscas toxicas atrativas, duraveis e resistentes as
intempéries; o controle cultural; as barreiras fisicas, como ensacamento de frutos; a
captura massal com armadilhas; e o emprego de inimigos naturais, especialmente de
parasitoides.

Outra importante espécie-praga da ameixeira no Brasil é a mariposa-oriental,
também conhecida como grafolita. A técnica de interrupcdo do acasalamento (mating
disruption) por meio da utilizacdo de feromoénio sexual é uma ferramenta de controle
atualmente disponivel e de bastante importancia para o manejo dessa praga. Também
conhecida como técnica da confusdo sexual, essa forma de controle apresenta-se como
importante alternativa ao controle quimico (HICKEL et al., 2007).

A EFA estd presente em todas as areas de produgdo, e a maioria dos cultivares é
suscetivel a essa doenca, que é a mais importante em cultivos de ameixeira no Brasil.
A dispersao de X. fastidiosa é feita por cigarrinhas, em especial aquelas pertencentes a
subfamilia Cicadellinae, que, ao se alimentarem nos tecidos do xilema, podem transmitir
a bactéria, atuando como vetores. A bactéria coloniza os vasos do xilema e causa sua
obstrucdo, provocando significativas mudancgas na fisiologia da planta, pois diminui a
disponibilidade de agua e de nutrientes e altera o padrdo hormonal. Essas mudangas
se expressam visualmente com a clorose, a necrose e a posterior queda das folhas e o
secamento e morte de ramos (MULLER, 2013).

Além dessas espécies, o ataque de pragas secundarias, como cochonilhas, pulgdes,
lagartas, gorgulho-do-milho, acaros, trips e brocas também pode ocorrer. Entretanto, a
ocorréncia de grandes populacdes dessas espécies-praga esta, em geral, relacionada
a desequilibrios nutricionais ou ao uso indiscriminado de inseticidas utilizados para o
controle das pragas primarias.

Aqui apresentamos informagGes sobre aspectos bioldgicos, caracterizagdo de
injurias, monitoramento e controle das principais pragas da ameixeira no estado de Santa
Catarina.
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1 Mosca-das-frutas-sul-americana
Anastrepha fraterculus (Weidemann, 1830) (Diptera: Tephritidae)

1.1 Descricao e biologia

Os adultos de A. fraterculus apresentam coloragdo amarela, com asas transparentes
que contém duas manchas caracteristicas, uma em forma se “S” que vai da base a
extremidade da asa, e outra no bordo posterior em forma de “V” invertido. As fémeas
medem aproximadamente 7mm de comprimento e 16mm de envergadura de asa,
possuindo uma estrutura denominada ovipositor no final do abdome, que é utilizada para
depositar os ovos no interior dos frutos (ZUCCHI, 2000) (Figura 1).

Figura 1. Adultos da mosca-das-frutas-sul-americana, Anastrepha
fraterculus (Diptera: Tephritidae): macho (esq.) e fémea (dir.)

Apdsaemergéncia, as fémeas necessitamingerir alimentos proteicos paracompletar
o desenvolvimento dos ovarios (CRESONI-PEREIRA & ZUCOLOTO, 2009). Em geral, levam
de 4 a 7 dias para atingir a maturidade sexual, quando ficam aptas ao acasalamento. A
coépula, por sua vez, ocorre nas primeiras horas da manha. Estando fertilizadas, as fémeas
iniciam a postura perfurando a epiderme dos frutos com o ovipositor para depositar os
ovos no seu interior. As fémeas podem ovipositar mais de uma vez num mesmo fruto,
sendo comum encontrar de trés a cinco ovos em cada fruto. Os ovos sdo de coloragdo

11



branca, levemente curvados e de tamanho reduzido (1mm), sendo de dificil visualizacdo a
olho nu (SELIVON & PERONDINI, 2000).

As larvas eclodem no interior do fruto, desenvolvendo-se a partir do consumo
da polpa e ali mesmo completam seu desenvolvimento. Sdo larvas do tipo vermiforme,
apresentando coloragdo branco-amarelada, sem pernas, ndo sendo possivel distinguir
claramente a cabega do restante do corpo. Quando totalmente desenvolvidas, medem
cercade 7 a 9mm de comprimento. Nessa fase, saem do fruto e penetram no solo, onde se
transformam em pupa para, em seguida, passar a fase adulta (ZUCCHI, 2000).

A duragdo do ciclo biolégico de A. fraterculus é dependente das condicGes
ambientais, principalmente da temperatura. A temperatura de 25°C, o periodo de ovo a
adulto dura aproximadamente 30 dias (SALLES, 2000) (Tabela 1).

Tabela 1. Duragdo das fases de desenvolvimento da mosca-das-frutas-sul-americana Anastrepha
fraterculus (Diptera: Tephritidae) a 25°C

Fase de desenvolvimento Duragéo (dias)
Ovo 2,8
Larva 12,7
Pupa 14,1
Adulto 55,5

Fonte: SALLES (2000).

A mosca-das-frutas ndo é residente nos pomares de ameixeira. E uma espécie
polifaga que se multiplica inicialmente em fruteiras nativas/silvestres e migra para os
pomares comerciais em busca de alimento ou para realizar a postura (SELIVON, 2000).
Na regido Sul do Brasil, sdo listadas mais de 50 espécies de plantas nativas e cultivadas
como hospedeiras de A. fraterculus, e a disponibilidade de frutos ao longo do ano facilita
a reproducdo e o crescimento populacional dessa praga (KOVALESKI et al., 2000; NORA et
al., 2000).

1.2 Prejuizos
Em anos com alta pressdao populacional, o ataque da mosca-das-frutas pode
comprometer totalmente a producdo. De forma geral, o ataque em ameixas inicia-

-se logo apos a formagdo do fruto. Embora nessa fase ocorra oviposigao, as larvas ndo
se desenvolvem. No entanto, o dano causado pela punctura resulta na queda do fruto,

12
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facilita a infec¢do de patdgenos, bem como propicia a maturagao precoce (SALLES, 1999).
O principal dano ocorre em frutos maduros, pois nessa fase as larvas se desenvolvem
normalmente. Nesse caso, a polpa amolece, tornando-se marrom devido aos processos
de decomposigdo (flora bacteriana que auxilia a desdobrar os componentes nutricionais
em substratos assimildveis pelas larvas), culminando com a queda deles (Figura 2).

Em ameixas, a infestacdo larval ndo é perceptivel externamente, uma vez que os
frutos permanecem com aspecto inalterado. Somente ao pressionar a epiderme é possivel
visualizar o sintoma, pois o fruto perde a consisténcia e, muitas vezes, ha extravasamento
de liquido no orificio de saida das larvas (SALLES, 1999).

— -
Figura 2. Injurias (A) externa e (B) interna causadas pela mosca-das-frutas-sul-
-americana em ameixas

1.3 Monitoramento

As armadilhas devem ser instaladas no pomar logo apds o raleio?, quando os frutos
apresentarem em torno de 2 a 3cm de didametro. O monitoramento deve ser realizado com
armadilhas do tipo McPhail (Figura 3) contendo atrativo alimentar (Tabela 2).

" Nota do revisor: A despeito de a forma dicionarizada ser “raleamento”, serd mantido neste texto o termo
“raleio” pela tradigdo de seu uso na literatura da area.
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Tabela 2. Atrativos alimentares recomendados para o monitoramento da mosca-das-frutas-sul-
americana Anastrepha fraterculus (Diptera: Tephritidae) em pomares de ameixeira.

Bio Anastrepha’ 5% 7
Torula® 6 pastilhas de 3g/L 2a4 7
Ceratrap’ Sem diluicdo 60

Figura 3. Armadilha do tipo McPhail para o monitoramento da mosca-das-

-frutas-sul-americana

O suco de uva diluido a 25%, tradicionalmente utilizado, ndo tem sido mais
recomendado para o monitoramento da praga. A utilizagdo desse atrativo tem causado
falhas significativas no controle da mosca em pomares de diversas espécies frutiferas,
incluindo a ameixeira. Essas falhas ocorrem uma vez que a quantidade de moscas-das-
-frutas capturada nas armadilhas com suco de uva ndo permite uma estimativa confiavel
da real populagdo que ocorre no pomar monitorado (SCOZ et al., 2006). A eficacia do uso
desse atrativo é especialmente limitada no periodo de pré-colheita, quando os volateis
emitidos pelas frutas maduras sdo fortemente atrativos aos adultos e, assim, restringem
a acdo de captura do atrativo alimentar das armadilhas de monitoramento. Disso resulta
grande quantidade de injlrias nas ameixas, pois os adultos presentes nos pomares ndo sdo
detectados nas armadilhas e, portanto, as tomadas de decisdo de controle sdo feitas em

momentos inadequados.
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Como alternativas ao suco de uva, os produtores podem utilizar a levedura Torula®
e a proteina hidrolisada (Tabela 2). Uma nova formulagdo de proteina hidrolisada da marca
comercial CeraTrap®, obtida a partir de hidrdlise enzimatica a frio, apresenta resultados
superiores aos demais atrativos disponiveis no mercado. Além da vantagem de ndo
necessitar de substituicdo semanal ou quinzenal nas armadilhas (com intervalo de troca
de até 60 dias), esse atrativo alimentar permite a detec¢do mais precisa das populagGes
da mosca-das-frutas no periodo de pré-colheita e, portanto, é uma ferramenta para o
monitoramento dessa espécie-praga nos pomares.

Com base no comportamento e na biologia da mosca-das-frutas, alguns aspectos
devem ser observados para um correto monitoramento:

. Localizacdo no pomar: as armadilhas devem ser instaladas nas fileiras
préoximas as bordas do pomar, principalmente nas divisas com a mata nativa, pois os
individuos responsaveis pelo inicio da infestacdo sdo provenientes de areas adjacentes,
onde existem hospedeiros nativos. E importante destacar que as armadilhas devem ser
distribuidas em todos os talhGes ou quadras do pomar, nos diferentes cultivares;

. Altura da armadilha: as armadilhas devem ser posicionadas nas plantas a uma
altura de 1,5 a 1,7m em relagdo ao nivel do solo, evitando-se a incidéncia direta do sol e
da chuva;

. Avaliagdo: as armadilhas devem ser avaliadas duas vezes por semana. Para
tanto, o liquido atrativo deve ser passado numa peneira para permitir a contagem dos
insetos capturados. Seguir a reposicdo dos atrativos conforme a recomendacéo (Tabela 2).

1.4 Controle

Por ser uma praga muito agressiva, capaz de causar danos diretos e comprometer
toda a producgdo, a mosca deve ser controlada assim que forem verificadas as primeiras
capturas nas armadilhas. Entre as formas mais recomendadas, estdo a aplicacdao de iscas
toxicas (HARTER et al., 2015) e a pulverizagdo de inseticidas em cobertura total. O nivel
de controle para as pulverizagbes em cobertura é de 0,5 mosca/armadilha/dia ou de 3,5
moscas/armadilha/semana.

O emprego de iscas téxicas é fundamental no manejo da mosca-das-frutas, visando
reduzir a pressdo populacional da praga no pomar. Essa forma de controle objetiva
reduzir a populagdo de adultos através da utilizagdo de um atrativo alimentar associado
a um inseticida na forma do sistema “atrai e mata”. Esse sistema apresenta as seguintes
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vantagens: aplicagdo em menor area, controle da populagdo no inicio da infestagéo,
reducdo de danos por evitar a postura das fémeas e reducdo do risco da presenca de
residuos nos frutos (BOTTON et al., 2014).

No Brasil, a isca téxica pode ser preparada com diferentes tipos de atrativos
alimentares, tais como melago de cana-de-agucar (5% a 7%), proteina hidrolisada (3% a
5%) ou milhocina (5%), adicionando-se um inseticida com efeito sobre adultos da mosca-
-das-frutas (fosforados, spinosade ou piretroides) (ver Tabela 3). A proteina hidrolisada
tem demonstrado resultados mais consistentes no controle da praga quando comparada
ao melaco de cana-de-agucar, além de ser mais seletiva aos inimigos naturais (BORGES et
al., 2015). A aplicagdo deve ser realizada nas bordas do pomar, utilizando-se gotas grossas.
Quando houver aumento significativo e rapido do nivel populacional, recomenda-se a
aplicagdo no caule/tronco das plantas em fileiras alternadas. Se houver remanescente de
mata adjacente ou quebra-vento, recomenda-se também realizar a aplicagdo da isca na
parte em que eles fazem divisa com o pomar. O volume de calda a ser aplicado por hectare
é dependente das caracteristicas do pomar, bem como da forma de aplicacdo (se apenas na
borda ou também no interior do pomar em fileiras alternadas). De maneira geral, o volume
aplicado é de 60 a 200 litros/ha, devendo a isca toxica ser reaplicada semanalmente ou
apds a ocorréncia de chuvas.

Um novo atrativo para uso em iscas toxicas, da marca comercial Anamed® (ver Tabela
3), tem sido uma alternativa as proteinas hidrolisadas. O produto ndo deve ser diluido
em agua, devendo-se utilizar sopradores adaptados para esse fim (Figura 4). A principal
vantagem dessa formulagdo é a maior resisténcia a remocdo pela chuva e a degradagao
pela radiagdo ultravioleta, o que permite ampliar o intervalo entre as aplicagdes para 15
a 20 dias.

O produto ndo deve ser aplicado diretamente sobre frutos, mas somente nas
bordas do pomar. Isso ajuda a estabelecer uma barreira fisica e evita a entrada da mosca-

-das-frutas na area.
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Tabela 3. Atrativos utilizados em isca toxica para o controle da mosca-das-frutas-sul-americana
Anastrepha fraterculus (Diptera: Tephritidae) em pomares de ameixeira

Acucar Melago de cana 5a7 Inseticida registrado
Milhocina 5
, . h 327 60 a 200L para a cultura na dose
Proteina Biofruit recomendada para
ST 3a5 100L

Isca Proteica’

Inseticida registrado
Anamed® Sem diluigdo 15a21 1kg para a cultura (1% do
ingrediente ativo)

tVaridvel conforme as condigBes climaticas (incidéncia de chuva) e a pressdo populacional da praga.
2Ppela sua eficiéncia e custo, o ingrediente ativo malationa pode ser utilizado em isca tdxica para o controle de A.

fraterculus em fruteiras de clima temperado no Sul do Brasil.

Figura 4. Equipamento adaptado para a aplicagdo da isca toxica Anamed®
Fonte: Gustavo Simoneti Nunes (Isca Tecnologias)
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Embora seja eficaz na supressdo populacional da moscas-das-frutas nos pomares,
a isca toxica ndo tem sido utilizada de forma rotineira pelos produtores. As principais
restricdes dizem respeito a baixa persisténcia do produto apds a ocorréncia de chuva, sendo
necessarias constantes reaplicagdes (até duas vezes por semana); a demanda de mdaquinas
e de mdo de obra para aplica¢do; aos possiveis efeitos deletérios sobre os inimigos naturais
e polinizadores (principalmente quando a isca é formulada com melago de cana-de-agucar
e inseticidas organofosforados) e a possibilidade de atrair outros insetos para o pomar,
principalmente em dareas de pequenos produtores, que aplicam a tecnologia de forma
isolada. No entanto, devido a retirada do mercado de produtos do grupo quimico dos
organofosforados, essa tecnologia, apds aprimoramentos, devera ser a mais empregada
nos préximos anos para o controle da mosca-das-frutas (BOTTON et al., 2014).

A aplicacdo de inseticidas em drea total é direcionada aos adultos presentes nos
pomares. A deltametrina (piretroide) é o Unico inseticida autorizado para o controle de
mosca-das-frutas em ameixeira (AGROFIT, 2016) e apresenta reduzido efeito sobre larvas,
além de ser altamente deletério aos inimigos naturais.

Como medidas para auxiliar no controle da mosca-das-frutas dentro e fora dos
pomares, recomenda-se:

. controlar plantas silvestres localizadas préximas ao pomar que sejam
constantemente infestadas por mosca-das-frutas;

. retirar os frutos tempordes (que crescem fora de época), evitando que eles
amadurecam na planta e se tornem foco de infestacdo;

. eliminar do pomar os frutos caidos e os provenientes de raleio, enterrando-os
a cerca de 20 a 30cm de profundidade;

. eliminar pomares que ndo estejam mais em producdo, evitando o abandono,
a fim de ndo torna-los focos de infestacao;

Além das recomendac¢des acima, em fungdo do tamanho da drea e da disponibilidade
de mao de obra, sugere-se o ensacamento dos frutos em inicio de desenvolvimento,

quando apresentam em torno de 2cm de diametro.
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2 Mariposa-oriental
Grapholita molesta (Busck, 1916) (Lepidoptera: Tortricidae)

2.1 Descrigao e biologia

Os adultos de G. molesta sdao pequenas mariposas de coloragdo cinza-escura
medindo entre 5,5 e 7mm de comprimento (Figura 5, A), sendo as fémeas, geralmente,
maiores que os machos. A emergéncia dos adultos ocorre no periodo da manha, porém a
espécie possui habito crepuscular com atividades de migracdo, alimentagdo, acasalamento
e postura concentradas durante o entardecer, apds as 17h (SILVA et al., 2010).

G. molesta possui metamorfose completa, passando pelas fases de ovo, lagarta,
pupa e adulto. A duragdo do ciclo é varidvel conforme a temperatura e o alimento disponivel
na fase jovem (Tabela 4). Os adultos vivem aproximadamente 20 dias (SILVA et al., 2010).

As fémeas ovipositam isoladamente na face inferior de folhas novas, sobre ramos
novos nao lignificados e nos frutos. As fémeas iniciam a oviposicdo 1 a 3 dias apds a
copula, podendo ovipositar aproximadamente 300 ovos durante a vida, dependendo do
hospedeiro, com pico de oviposi¢do entre 4 e 9 dias apds a emergéncia. Os ovos medem
entre 0,5 e 0,9mm de diametro, apresentam forma de disco e coloragdo branca, sendo de
dificil visualizagdo nas plantas (DUSTAN, 1961).

Logo apds a eclosdo, as lagartas penetram nos ponteiros ou nos frutos (Figura
5, B). No ultimo segmento abdominal, apresentam uma estrutura em forma de pente
denominada “pente anal”, com trés a seis dentes. Essa estrutura pode ser utilizada
para diferenciar G. molesta de outras espécies da mesma familia que também atacam
fruteiras de clima temperado, como a Cydia pomonella (Lepidoptera: Tortricidae), praga
quarentenaria no Brasil (GRELLMANN, 1991).

A pupa também é de tamanho reduzido (5 a 7mm de comprimento), com
coloragdo pardo-escura quando préxima a emergéncia do adulto (Figura 5, C). Encontra-
-se, geralmente, protegida sob fendas da casca do tronco, na regido da base do pedunculo
do fruto e no solo. Nessa fase, o inseto é facilmente dispersado para outras regides,
principalmente quando a pupa se encontra proximo a base do pedunculo dos frutos, onde

dificilmente é percebida durante a classificagdo e o transporte (SILVA et al., 2010).
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Tabela 4. Duragdo das fases de desenvolvimento (média + erro padrdo) da
mariposa-oriental Grapholita molesta (Lepidoptera: Tortricidae) em dieta
artificial a 25°C

Ovo 3,20+ 0,15
Lagarta 15,50+0,11
Pupa 6,04 £0,12
Longevidade de adulto 22,90+0,41
Periodo de pré-oviposicdo 2,90+0,25
Periodo de oviposicdo 14,40 £ 0,66

Fonte: ARIOLI et al. (2010).

Figura 5. Mariposa-oriental, Grapholita molesta (Lepidoptera: Tortricidae), (A) adulta,
(C) pupa

iz

(B) Iagarté e

A mariposa-oriental é uma praga do tipo residente, ou seja, que habita o pomar
por todo o ano e ndo apenas o utiliza para se alimentar ou ovipositar, como é o caso da
mosca-das-frutas. Embora existam trabalhos demonstrando a grande capacidade de voo
dos adultos dessa espécie (acima de 1km de distancia), acredita-se que o crescimento
populacional nos pomares ocorra no proprio local, havendo a dispersdao apenas entre
pomares proximos. Um fato importante a ser considerado no manejo da mariposa-oriental
é a ndo identificacdo de plantas hospedeiras silvestres nas florestas brasileiras.

Em Santa Catarina, em ameixeiras, o periodo de ocorréncia da mariposa-oriental
é amplo, estendendo-se de agosto a maio. De forma geral, as maiores populagGes sdo
verificadas logo apds a diapausa hibernal (agosto e setembro) e durante o periodo de
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colheita (dezembro e janeiro). Para a regido de Videira, localizada no Alto Vale do Rio
do Peixe, o intervalo entre gera¢des estd em torno de 7,5 semanas, o que permite a
ocorréncia de cinco a seis geragOes entre o periodo da diapausa (HICKEL et al., 2003). Ja
para a Serra Catarinense, em especial para Sdo Joaquim, esse intervalo situa-se em torno
de 9,5 semanas, o que permite a ocorréncia de trés a quatro geragdes anuais (CIVIDANES
& MARTINS, 2006).

Para as condicGes catarinenses, HICKEL et al. (2007) sugerem um modelo de
previsdo de ocorréncia da mariposa-oriental a fim de auxiliar os produtores sobre
0 momento oportuno para a realizagdo do controle do inseto nos pomares. O modelo
sugerido tem como base uma equacgdo (fungdo Weibull) que simula a distribuicdo de
insetos em resposta a temperatura, uma vez que a velocidade de desenvolvimento dos
espécimes coincide essencialmente com o calor acumulado durante seu desenvolvimento.
Assim, de posse dos dados de temperatura maxima e minima no ambiente do pomar e
adotando-se 9°C como temperatura-base para o desenvolvimento da mariposa-oriental,
é possivel o calculo do acimulo de graus-dia (°D) (calor acumulado por dia). Hickel et al.
(2003) sugerem que o modelo fornece um bom indicativo de controle das populagdes de
adultos nas somas térmicas entre 150 e 200°D, entre 700 e 750°D para a regido de Videira

e entre 100 e 150°D, 700 e 750°D e 1250 e 1300°D para a regido de S3o Joaquim.
2.2 Prejuizos

A mariposa-oriental ocasiona danos aos cultivos da ameixeira apenas na fase de
lagarta, a qual ataca tanto as brotagdes do ano (ponteiros) quanto os frutos (Figura 6). Apds
a eclosdo, as lagartas se dirigem para os brotos tenros, onde penetram fazendo galerias.
Durante os primeiros dias ndo se observam sintomas de ataque, os quais sdo visiveis a
partir da segunda semana. Verifica-se a deposicdo de excrementos (fezes) na entrada
da galeria, a murcha e a posterior secagem dos ponteiros (Figura 6, A). Outro sintoma
observado é o aparecimento de um exsudato gomoso na regido de penetragao da lagarta
(reagdo caracteristica em drupaceas). No entanto, quando esse exsudato é registrado, a

lagarta ja abandonou a galeria para se transformar em pupa (ARIOLI, 2007).
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Figura 6. Danos causados pela
mariposa-oriental, Grapholita
molesta (Lepidoptera: Tortricidae):
(A) nas brotagdes novas e (B) nos
frutos

Durante a noite, a lagarta possui o habito de deixar a galeria, podendo alimentar-se
de trés a sete ramos diferentes na mesma planta, geralmente préximos entre si, para poder
completar o desenvolvimento larval. Esse tipo de ataque é mais preocupante quando
ocorre em plantas jovens (pomares recém-implantados) e em viveiros, principalmente
apods a enxertia, pois o comprometimento dos brotos interfere na fisiologia da planta e,
consequentemente, na formacgdo da copa (HICKEL et al., 2007). Normalmente, o ataque
nos ponteiros e brotagGes em plantas adultas ndo causa prejuizos econémicos, mas pode
comprometer o acumulo de reservas para a proxima safra.

O ataque das lagartas aos frutos pode ser feito de duas formas distintas: na primeira,
observa-se um orificio de entrada, relativamente grande, correspondendo ao dano
causado pelas lagartas que tiveram seu desenvolvimento inicial nas brotagdes e acabaram
migrando para o fruto. A segunda, de dificil percepcdo, é causada pelas lagartas recém-
-eclodidas que penetram na zona do pedunculo dos frutos, sendo esse dano observado
apenas quando o fruto comega a exsudar goma (fruto verde) ou excrementos do tipo
serragem (frutos maduros). Em geral, quando no interior do fruto, formam galerias em
direg¢do ao carogo, podendo ocasionar o escurecimento da polpa decorrente dos processos
de oxidagdo e fermentagao, levando ao apodrecimento total e a consequente queda dos
frutos, tornando-os invidveis para a comercializagdo (SALLES, 2001).

Na regido Sul do Brasil, o inseto tem provocado perdas diretas, que variam entre
0,5% e 5%, principalmente nos cultivares tardios, com colheita no més de janeiro.
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Entretanto, ndo ha informag¢des das perdas devidas aos danos indiretos, ocasionadas
principalmente pela incidéncia da podriddo-parda, causada pelo fungo Monilinia fructicola
Wint. (Honey, 1928) (Helotiales: Sclerotiniaceae). Ao realizar a injuria, a mariposa-oriental
rompe a casca e expde o fruto, facilitando a infec¢do desse patdgeno, o que pode elevar
as perdas durante a fase de amadurecimento no campo ou durante o armazenamento.

2.3 Monitoramento

A presenca da mariposa-oriental nos pomares deve ser monitorada, e o incremento
de captura deve ser utilizado como critério para a adogdo de medidas de controle. Para
isso, utiliza-se feromoénio sexual sintético (Tabela 5), disponibilizado em septo de borracha
acondicionado no interior de armadilhas modelo Delta (Figura 7). O atrativo imita o odor
natural que as fémeas liberam no ambiente para atrair os machos para o acasalamento, os
quais sdo retidos na base interna da armadilha em um piso adesivo (BOTTON et al., 2001;
ARIOLI et al., 2006).

Tabela 5. Feromonios registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa) para monitoramento e controle da mariposa-oriental, Grapholita molesta (Lepidoptera:
Tortricidae), no Brasil

1 armadilha/ha 28 SR*

Alcool laurilico Biographolita

Acetato de dodecenila Iscalure Grafolita 3a5ha 28 SR

20 liberadores/
ha

(2)-8-dodecenol Biolita

Acetato de (E)-8-
dodecenila + acetato de
(2)-8-dodecenila + Z-8-
dodecenol

Acetato de (E)-8-
dodecenila + acetato de Cetro 500 liberadores 180 SR
(2)-8-dodecenila

Fonte: AGROFIT (2016).

1Minimo de duas armadilhas por pomar.

2 Informacdes das empresas fabricantes.

3 Informagdes das empresas fabricantes, sendo a eficiéncia variavel de acordo com as condigdes climaticas e
a forma de aplicagdo do produto.

4 Admitidos sem restri¢do.

Splat Grafo 1a2,5kg/ha 90 SR




Figura 7. Armadilha modelo Delta com feromonio sexual sintético
para a captura de adultos da mariposa-oriental, Grapholita
molesta (Lepidoptera: Tortricidae)

Para a observacdo dos niveis populacionais da mariposa-oriental nos pomares,
recomenda-se que as armadilhas sejam instaladas no inicio da brotagdo, fixando-as as
plantas a uma altura de aproximadamente 1,8m em relagdo ao nivel do solo, tendo-se
o cuidado de manter as aberturas sempre livres de ramos para facilitar a distribuicdo da
pluma de odor, potencializando, assim, a captura dos adultos. Elas devem ser mantidas até
o momento da colheita. Para pomares jovens ainda em formagdo, recomenda-se que as
armadilhas sejam mantidas até a queda das folhas, uma vez que o ataque da praga pode
comprometer o desenvolvimento das plantas.

As armadilhas devem ser vistoriadas uma vez por semana, procedendo-se a
contagem e a retirada dos adultos capturados no piso adesivo. Como nivel de controle,
na cultura da ameixeira é estabelecida a captura de 20 machos/armadilha/semana. O piso
adesivo deve ser trocado assim que apresentar ressecamento ou diminuigdo significativa
da cola, o que geralmente ocorre apds grande acimulo de detritos de poeira e de insetos.
O comportamento da praga deve ser observado em cada pomar a fim de verificar a
necessidade de antecipar ou retardar o controle em fungéo das caracteristicas especificas
de cada local (BOTTON et al., 2001; ARIOLI et al., 2006).
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2.4 Controle

A intensidade do ataque da mariposa-oriental é dependente da geragdo da praga,
bem como do estadio fenoldgico da cultura. Em geral, os cultivares tardios (com colheita
a partir de janeiro) sdo mais atacados quando comparados aqueles de ciclo precoce e
médio. Isso ocorre por incidir sobre os cultivares tardios um maior nimero de geracgdes e,
consequentemente, popula¢des mais elevadas.

A aplicacdo de inseticidas ainda é a principal estratégia para o controle de pragas em
fruteiras de clima temperado no Sul do Brasil, sendo os organofosforados e piretroides os
mais empregados por apresentarem um amplo espectro de a¢do. Inseticidas mais seletivos
aos inimigos naturais e de menor toxicidade a mamiferos, como o clorantraniliprole, o
lufenurom e o novalurom (especificos para o controle de lagartas), e o etofemproxi foram
registrados recentemente para o controle da mariposa-oriental nas culturas da macieira
e do pessegueiro. Devido ao agrupamento de culturas (minor crops), a expectativa é de
que esses ingredientes ativos sejam autorizados também para uso na cultura da ameixeira
(BOTTON et al., 2011).

Tendo em vista o nimero reduzido de inseticidas registrados para o controle
da mariposa-oriental na cultura da ameixeira, o emprego da técnica de interrupgdo de
acasalamento (TIA), pelo uso de feromonio sexual, constitui-se importante alternativa para
o controle da praga. Pela aplicacdo de uma grande quantidade de feroménio sexual sintético
no pomar, a TIA atua dificultando o encontro entre machos e fémeas. Consequentemente,
ha uma diminuigdo dos acasalamentos, bem como das populagGes nas geracdes seguintes.
Essa técnica é usada com sucesso em fruteiras de carogo em todo o mundo.

No Brasil, ja existem trés formulacGes registradas para o controle da mariposa-
-oriental pela TIA (Biolita®, Splat Grafo® e Cetro®) (Tabela 5). Em fun¢do das caracteristicas
(grandes areas de plantio), a TIA é utilizada de maneira significativa por produtores de
maca. Em areas de producdo de ameixeira, em geral pequenas, somente parte pequena dos
produtores utiliza a tecnologia. Isso limita a eficiéncia do controle da mariposa-oriental nos
pomares que adotam a TIA em func¢do da migragao de individuos de pomares em que nao
se utilizou o feroménio. Mesmo com essas restricoes, os resultados iniciais demonstram
gue a tecnologia é eficaz, principalmente devido a menor pressdo populacional da praga
na regido Sul do Brasil comparada a de cultivos de macieira (BOTTON et al., 2005).

Outra técnica que também utiliza feromonio sexual como base para o controle da
mariposa-oriental é a técnica denominada de atrai e mata (attract and kill). O contato

de machos com um produto composto do feromonio sexual sintético mais um produto
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inseticida contamina e, posteriormente, mata os individuos. O produto comercial para
o controle da mariposa-oriental, e também da Bonagota cranaodes (Meyrick, 1937)
(Lepidoptera: Tortricidae), pela técnica atrai e mata com registro no Brasil é o Splat Cida
Grafo Bona®, porém com registro exclusivo para a cultura da maca (AGROFIT, 2016).

De maneira geral, para obter resultados satisfatérios com o emprego da técnica,
algumas condi¢des devem ser observadas pelos fruticultores, destacando-se:

. aplicagdo do feromodnio sexual sintético em 4reas amplas (maiores que 5ha)
ou em amplitude regional mediante estratégia cooperativa, principalmente em areas onde
os pomares estdo localizados préximos entre si;

. aplicacdo dos liberadores de feromonio sexual antes do aparecimento da
primeira geracdo de adultos da mariposa-oriental (agosto e setembro), conforme os
registros da flutuagdo populacional;

. aplicagdo de inseticidas eficientes no controle da mariposa-oriental,
principalmente para combater as fémeas adultas (“tratamento de limpeza”) entre 1 e 2
dias depois da instalacdo dos liberadores de feromonio sexual no pomar;

. aplicacdo de 20% a mais de liberadores de feromonios sexuais em relagao ao
restante da drea nas duas ou trés filas de plantas das bordas dos pomares, que estdo mais
sujeitas a acdo dos ventos, ou promover uma distribuicdo fora do pomar, ampliando-se a
area de cobertura do produto;

. integracdo do uso de feromoénios sexuais sintéticos com inseticidas nos
primeiros anos de implantacgdo dessa técnica em areas com alta densidade populacional da
mariposa-oriental (acima de 30 machos/armadilha/semana na populagdo pds-diapausa),
comprovada pela perda expressiva verificada em safras anteriores (acima de 1% de frutos
danificados);

. reposicdo dos liberadores apds o periodo recomentado (Tabela 5);

. posicionamento dos liberadores no tergo superior das plantas, evitando sua
exposicdo direta aos raios solares;

Embora o uso de feromoOnio para o controle da mariposa-oriental apresente
importantes vantagens, como a auséncia de toxicidade e a seletividade aos inimigos
naturais, ele é especifico para o controle dessa praga. Assim, é importante que o produtor
amplie o monitoramento, avaliando a presenca de outras pragas que possam causar danos,
tais como a mosca-das-frutas, outras lagartas e gorgulhos, que devem ser controladas com
estratégias especificas e com produtos devidamente registrados para a cultura.
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3 Cigarrinhas

(Hemiptera: Cicadellidae: Cicadellinae)

3.1 Descrigao e biologia

As cigarrinhas sdo insetos sugadores que apresentam boa capacidade de dispersao.
Em geral, as espécies ficam restritas a seus dominios zoogeograficos, mas a migracdo de
seus provaveis locais de origem também pode ocorrer, colonizando, assim, outras regides.
As espécies pertencentes a subfamilia Cicadellinae sdo numerosas e diversificadas, com
comprimento variado e cores vistosas, porém com comportamento alimentar semelhante,
sugando a seiva nos vasos do xilema das plantas. A duragdo do ciclo bioldgico varia em
funcdo da temperatura: a 25°C, a duragdo das fases de ovo e ninfa é de aproximadamente
10 e 15 dias, respectivamente, enquanto os adultos vivem por até 60 dias (REDAK et al.,
2004).

As cigarrinhas possuem habito diurno, com pico de atividade nos horarios mais
quentes (MARUCCI et al., 2004). Algumas espécies preferem a vegetacdo rasteira, enquanto

outras apresentam habito arbdreo (PAIVA et al., 1996).
3.2 Prejuizos

O dano direto provocado pelas cigarrinhas ndo é relevante, porém muitas espécies
sdo potenciais vetores da bactéria Xylella fastidiosa, que é o agente causal da principal
doencga ocorrente na cultura, a escaldadura das folhas da ameixeira (EFA) (MOHAN et al.,
1980; DUCROQUET et al., 2001). X. fastidiosa coloniza os vasos do xilema (limitando-se a
este) de inUmeras espécies vegetais, dependendo, obrigatoriamente, de insetos-vetores
para sua disseminagdo natural e penetragdo em tecido vegetal suscetivel. Ao adquirir a
bactéria, durante a alimentagdo em plantas infectadas, as cigarrinhas adultas passam a
transmitir o fitopatdégeno indefinidamente (LOPES, 1996).

Os primeiros registros da EFA ocorreram em 1935 na Argentina, regido do Delta do
Rio Parang, e, posteriormente, nos Estados Unidos, no Brasil e no Paraguai. A doenga é um
importante fator fitossanitario que limita o cultivo de ameixas no Brasil e foi relatada pela
primeira vez em 1978 no municipio de Pelotas, RS (FRENCH & KITAJIMA, 1978).

A EFA é endémica na maioria das regides produtoras de ameixa do Pais e desde
a década de 70 tem sido responsdvel pela redugdo na area cultivada. O problema
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fitossanitario causado pela EFA encarece o custo de producdo e reduz a competitividade
em relagdo as ameixas importadas, especialmente da Argentina e do Chile. Os sintomas
da doenca somente aparecem apds varios meses de incubagédo da bactéria, quando ela
aumenta sua populagdo e se distribui sistemicamente pela planta. Quando as mudas ja
vém contaminadas do viveiro, cultivares mais suscetiveis podem apresentar sintomas ja no
segundo ano apds o plantio. A doenca se caracteriza por necrose das folhas e secamento
dos ramos colonizados pela bactéria, da parte apical para a base da copa, com declinio
no vigor e na produgdo (80% a 90%), culminando com a morte da planta (Figura 8)
(DUCROQUET et al., 2001).

2 - N
Figura 8. Sintomas da escaldadura das folhas da ameixeira (EFA)
Fonte: Cristiane Miller.

3.3 Cigarrinhas associadas aos pomares de ameixeira no Sul
do Brasil

Estudos de levantamento populacional conduzidos até o presente momento
identificaram ampla diversidade de espécies de cigarrinhas ocorrentes em pomares de
ameixeira no Brasil (AZEVEDO FILHO et al., 2011). Na regido Sul, nos estados de Santa
Catarina (municipio de Videira) e Rio Grande do Sul (municipios de Bento Gongalves,
Farroupilha e Protdsio Alves), ja foram registradas 33 espécies associadas a cultura (Tabela
6) (HICKEL et al. 2001; AZEVEDO FILHO et al., 2011).
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Tabela 6. Espécies de cigarrinhas (Cicadellidae: Cicadellinae) associadas a cultura da ameixeira
em Santa Catarina (municipio de Videira) e Rio Grande do Sul (municipios de Bento Gongalves,
Farroupilha e Protasio Alves) coletadas com armadilhas adesivas amarelas

Bucephalogonia xanthophis (Berg, 1879)

Caragonalia carminata (Signoret, 1855)

Diedrocephala variegata (Fabricius, 1775)

Dilobopterus dispar (Germar, 1821)

Erythrogonia dorsalis (Signoret, 1853)

Ferrariana trivittata (Signoret, 1854)

Hortensia similis (Walker, 1851)

Macugonalia cavifrons (Stal, 1862)
Cicadellini Macugonalia geographica (Signoret, 1855)

Macugonalia leucomelas (Walker, 1851)

Parathona gratiosa (Blanchard, 1840)

Pawiloma victima (Germar, 1821)

Plesiommata corniculata Young, 1977

Sibovia sagata (Signoret, 1854)

Sonesimia grossa (Signoret, 1854)

Spinagonalia rubrovittata Cavichioli, 2008

Tettisama quinquemaculata (Germar, 1821)

Acrogonia citrina Marucci & Cavichioli, 2002

Aulacizes conspersa Walker, 1851

Aulacizes obsoleta Melichar, 1926 X

Aulacizes quadripunctata (Germar, 1821)

Homalodisca ignorata Melichar, 1924 X

Molomea consolida Schroder, 1959

Molomea flavolimbata (Signoret, 1854)

Molomea lineiceps Young, 1968

Molomea magna (Walker, 1851)

Molomea personata (Signoret, 1854) X

Molomea xanthocephala (Germar, 1821)

Ochrostacta physocephala (Signoret, 1854)

Oncometopia facialis (Signoret, 1854) X

Oncometopia fusca Melichar, 1925

Phera carbonaria (Melichar, 1924) X

Tapajosa rubromarginata (Signoret, 1855) X

X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X
xX X X X X X X X

x X
>

Proconiini

X X X X X X X X X X X X X X

>
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Devido a baixa especificidade das espécies em relagdo a bactéria X. fastidiosa, as
cigarrinhas do grupo Cicadellinae, que se alimentam da seiva bruta do xilema de plantas
infectadas, sdo consideradas potenciais vetores do fitopatdogeno (Figura 9). De forma
geral, aquelas que se encontram nas proximidades de cultivos com presenga confirmada
da doenca sdo consideradas as mais importantes, pois apresentam maior probabilidade
de transmissdo. Além disso, o conhecimento das espécies de cicadelineos presentes na
vegetacdo rasteira, que em muitos casos inclui plantas hospedeiras de fitopatégenos, é
importante para facilitar o entendimento de uma possivel dissemina¢do do microrganismo
entre hospedeiros alternativos e a cultura (LOPES, 1999).

A eficdcia com que se da a transmissao da bactéria pelas cigarrinhas é variavel. Uma
espécie, mesmo pouco abundante no pomar, pode ser considerada eficiente vetor por
seus altos indices de inefectividade natural (HOPKINS & ADLERZ, 1988).

No Brasil, ja foram relatadas 12 espécies de cicadelineos vetores de X. fastidiosa
para as culturas de citros e café: Acrogonia citrina, Acrogonia virescens, Bucephalogonia
xanthophis, Dilobopterus costalimai, Ferrariana trivittata, Fingeriana dubia, Homalodisca
ignorata, Macugonalialeucomelas, Oncometopia facialis, Parathona gratiosa, Plesiommata
corniculata e Sonesimia grossa (FUNDECITRUS, 1999; YAMAMOTO & GRAVENA, 2000;
YAMAMOTO et al., 2007). Em ameixeira, a bactéria ja foi detectada com o uso do teste
Elisa nas espécies P. corniculata, Hortensia similis, Haldorus sp., Exitianus obscurinervis
e Balclutha hebe. As cigarrinhas Sibovia sagata, Macugonalia cavifrons e Macugonalia
leucomelas também foram indicadas como vetores da bactéria em ameixeira (MULLER,
2013).

3.4 Monitoramento

Diferentes métodos podem ser utilizados para a coleta e o monitoramento de
cigarrinhas em ameixeira. E os destaques vdo para o uso de: armadilha adesiva amarela,
“succionador” motorizado, rede de varredura, armadilha luminosa, armadilha Malaise e
bandeja d’agua.

A combinagdo de varios métodos de amostragem auxilia no levantamento das
espécies nos pomares. Contudo, as armadilhas adesivas amarelas (Figura 10, A) tém sido a
principal ferramenta no monitoramento de cigarrinhas potenciais vetores de X. fastidiosa
em diferentes culturas no Brasil, tais como citros, café e videira. As armadilhas podem
ser adquiridas ja cortadas ou em bobinas com tamanho aproximado de 8,5 x 11cm. Sdo
utilizadas seis armadilhas por hectare, instaladas na periferia norte da planta a uma
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Figura 9. Cigarrinhas (Cicadellidae: Cicadellinae) associadas a cultura da ameixeira no Sul do Brasil:
Cicadellini: A. Bucephalogonia xanthophis (Berg, 1879); B. Dilobopterus dispar (Germar, 1821);

C. Erythrogonia dorsalis (Signoret, 1853); D. Hortensia similis (Walker, 1851); E. Macugonalia
geographica (Signoret, 1855); F. Parathona gratiosa (Blanchard, 1840); G. Pawiloma victima
(Germar, 1821); H. Sonesimia grossa (Signoret, 1854); |. Spinagonalia rubrovittata Cavichioli, 2008.
Proconiini: J. Acrogonia citrina Marucci & Cavichioli, 2002; K. Aulacizes conspersa Walker, 1851; L.
Aulacizes quadripunctata (Germar, 1821); M. Homalodisca ignorata Melichar, 1924; N. Molomea
consolida Schroder, 1959; O. Molomea lineiceps Young, 1968; P. Molomea personata (Signoret,
1854); Q. Molomea xanthocephala (Germar, 1821); R. Oncometopia facialis (Signoret, 1854); S.
Oncometopia fusca Melichar, 1925; T. Tapajosa rubromarginata (Signoret, 1855).

Fonte: Wilson S. de Azevedo Filho e Graziela Poletto.
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altura de aproximadamente 1,7m acima do nivel do solo ou na primeira metade da copa.
Além disso, pode ser colocada uma estaca de madeira com a armadilha na extremidade,
préximo a base da planta, a uma altura de 0,5m do solo para capturar as cigarrinhas
associadas a vegetacdo rasteira. Essa fixacdo pode ser feita com o auxilio de arames e
presilhas metalicas, que facilitam a troca da armadilha durante o monitoramento (Figura
10, B) (LOPES, 1999).

As armadilhas devem ser vistoriadas e trocadas a cada 15 dias para evitar danos
que possam ser causados aos exemplares por intempéries ou alterages nas cores. Caso
seja necessario retirar as cigarrinhas das armadilhas para uma avaliagdo mais detalhada
em laboratdrio, é possivel colocar algumas gotas de querosene sobre o inseto para
dissolver a cola. A preservagao dos espécimes retidos nas armadilhas é importante para a

identificagdo correta dos taxons.

Figura 10. (A) Armadilha adesiva amarela e (B) armadilhas adesivas instaladas no pomar para
monitoramento
Fonte: Wilson S. de Azevedo Filho.

3.5 Controle

Ainda ndo ha um nivel de controle ou de agdo estabelecido para esses insetos na
cultura da ameixeira, principalmente por se tratarem de vetores de doengas de plantas.
Nesse caso, os produtores devem ser criteriosos em relagdo ao controle das cigarrinhas,
aplicando inseticidas apenas quando forem detectadas cigarrinhas potenciais vetores

em pomares que apresentem fontes de indculo da doenca (plantas sintomaticas) em
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seu interior ou em talhdes vizinhos. O rigor no controle dos vetores deve ser maior em
pomares em fase de formagdo e nos meses de primavera e verao, quando ha maior fluxo
de brotacdes e de cigarrinhas.

A eliminagdo de plantas ou ramos sintomaticos é uma pratica que pode ser viavel
em cultivares resistentes (ex.: Chatard). No entanto, para os cultivares mais plantados
essa pratica é inviavel, pois quando as plantas apresentam o sintoma, ja estdo bastante
debilitadas e, mais ainda, a bactéria provavelmente ja foi disseminada para outras plantas
pelos vetores. Desse modo, a eliminagdo de plantas ou ramos nao surtiria o efeito desejado
de interromper a disseminac¢do da doenca.
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ANEXO

Guia para o controle de pragas secundarias nos
cultivos de ameixeira
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