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APRESENTACAO

Este Manual integra a Série Manuais Técnicos da Produgdo Integrada de Uva para
Processamento — Vinho e Suco (Manuais Técnicos da PIUP), que tem como finalidade dar subsidios
a adogao voluntaria do sistema da Produgao Integrada (PI) na produgao de uvas para processamento,
possibilitando a obtengéo de produtos seguros, com alto nivel de qualidade e rastreabilidade de todo o
sistema de produgao, com o menor impacto ambiental possivel.

Dentro do planejamento estratégico atual do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) para a PI Brasil, a PIUP faz parte do Programa Brasil Certificado - Agricultura de Qualidade, o
qual engloba todas as culturas agricolas passiveis de certificagéo pela PI.

A Producao Integrada de Uva € definida como a produgao econémica de uvas de alta qualidade,
dando prioridade a métodos seguros do ponto de vista ecolégico, os quais minimizam os efeitos
secundarios nocivos do uso dos agroquimicos, de modo a salvaguardar o ambiente e a saude humana
(OILB, 1999). Além disso, a PIF (Produgéo Integrada de Frutas) surgiu para atender a sustentabilidade
social e a rentabilidade da producéo, tornando o produtor mais competitivo em um cenario de economia
globalizada e mercados exigentes em qualidade e seguranca do alimento.

A adogédo da PIUP, adicionalmente, confere outros beneficios aos produtores, por conter
principios de sustentabilidade ambiental, permitindo o ajustamento de conduta junto a o6rgéos
ambientais. Traz, também, uma grande contribuicdo para a gestédo da propriedade, ja que direciona o
produtor a organizar e registrar suas informagdes, e isso garante analises econdémicas mais pertinentes
e confiaveis.

Para o consumidor, os produtos da PIUP garantem a reducéo dos riscos de contaminacgéo, seja
de ordem quimica (residuos de agrotdxicos, micotoxinas, nitratos e outros), fisica (solo, vidro, metais
ou outros) ou bioldgica (dejetos, bactérias, fungos e outros). Para atingir esses objetivos, deve-se
seguir normas desde o manejo do vinhedo até a embalagem do produto processado, passando pelo
cuidado na colheita e no transporte.

O crescimento da cadeia viticola brasileira tem trazido novos desafios, dentre os quais esta
0 associar a competitividade do negdcio com a sua sustentabilidade. Neste contexto, a obtengcéo de
vinhos, sucos e espumantes seguros em sistemas sustentaveis de producao é uma iniciativa saudavel
para todos e fortemente alinhada as exigéncias do mercado brasileiro e internacional.

Diante do anseio do setor produtivo pela publicagdo em Diario Oficial das Normas PIUP, a
Embrapa Uva e Vinho, coordena o projeto de elaboracao e validagdo das Normas PIUP, em parceria
com a Federagao das Cooperativas do Vinho do Estado do Rio Grande do Sul (Fecovinho), Cooperativa
Central Nova Alianga (Coocenal), Unido Brasileira de Vitivinicultura (Uvibra), Instituto Brasileiro do Vinho
(Ibravin), Tecnovin, Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Emater-PR e Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

O presente Manual faz parte de um conjunto de documentos que aportam o suporte técnico a
adogao da PIUP, permite aos viticultores que fizerem uso destas informagbes conhecerem o manejo de
pragas, o controle de doengas e a tecnologia de aplicagéo de agrotéxicos de acordo com o Sistema.

Bento Gongalves, novembro de 2014.
Mauro Celso Zanus

Chefe-Geral
Embrapa Uva e Vinho
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1. MANEJO DE PRAGAS

1.1 Introducgao

Um dos aspectos peculiares relacionados a cultura da videira diz respeito a incidéncia de
insetos e acaros fitdfagos. Se for perguntado a um grupo de técnicos ou produtores envolvidos
com a viticultura para a qual os fatores limitantes a producédo deve ser dada maior atencao,
a resposta certamente sera o manejo das doencas. Tal fato € comprovado pelo nimero de
pulverizacdes que sao realizadas anualmente para o controle dos patégenos, bem como pela
quantidade de fungicidas disponiveis para uso na cultura (AGROFIT, 2011). Entretanto, se a
pergunta for referente a ocorréncia de insetos/acaros fitdéfagos, a resposta sera de que esses
sao de importancia secundaria, o que é comprovado pelo pequeno numero de pulverizagdes
com inseticidas/acaricidas realizadas anualmente.

Essa situacdo tem sido uma constante nos ultimos anos; porém, ha uma necessidade urgente
de a mesma ser revista por diversos motivos. Um dos principais € o de que, mesmo sendo
realizadas poucas aplica¢des de inseticidas na cultura, devido ao reduzido numero de produtos
autorizados para uso na videira, qualquer tratamento fora da grade autorizada resulta em
inconformidades, o que faz com que a videira seja uma das culturas com maior nimero de
casos de uso irregular de agrotéxicos. Por outro lado, existem razdes de ordem técnoldgica,
relacionadas ao manejo de insetos e acaros, que tém limitado a implantagao da cultura da
videira ou a produtividade, com destaque para: 1) ampliagdo do cultivo da videira para regides
onde, devido as condigbes ecoldgicas e/ou pelo desconhecimento de técnicos e produtores,
algumas pragas assumem importancia primaria, podendo, inclusive, causar a morte dos
parreirais. Como exemplo dessa situacdo, destacam-se a pérola-da-terra Eurhizococcus
brasiliensis (Hemiptera: Margarodidae) e a forma radicular da filoxera Daktulosphaira vitifoliae
(Hemiptera: Phylloxeridae); 2) aumento na incidéncia de virus nos vinhedos disseminados
por cochonilhas (Pseudococcidae) que atuam como vetoras; 3) aumento na incidéncia de
acaros e cochonilhas, resultado do efeito secundario da aplicacdo de inseticidas de amplo
espectro, nao seletivos aos inimigos naturais para o controle de pragas que se alimentam de
folhas e bagas; 4) elevada mortalidade de plantas devido a problemas radiculares, havendo a
necessidade de se conhecer a relagao entre insetos de solo, com destaque para a filoxera e a
pérola-da-terra causando lesdes que atuam como porta de entrada para fungos dos géneros
Fusarium, Cylindrocarpon e Phaeocremonium, que tem sido encontrados e associados a
morte do sistema radicular.

Por outro lado, tem ocorrido uma grande pressédo pelo aumento da qualidade do produto
final tanto para uvas destinadas ao consumo in natura como para processamento. Nesse
caso, insetos que danificam as bagas, como a lagarta-das-fruteiras Argyrotaenia sphaleropa
(Lepidoptera:Tortricidae), a tragca-da-videira Cryptoblabes gnidiella (Lepidoptera: Pyralidae), o
gorgulho do milho Sitophilus sp. (Coleoptera: Curculionidae), a mosca-das-frutas Anatrepha
fraterculus (Diptera: Tephritidae) e as vespas e abelhas passam a ser consideradas pragas
primarias, por provocarem lesées nos frutos que servem de porta de entrada para podridoes,
ampliando as perdas nos parreirais. A seguir, sdo apresentadas as principais espécies de
insetos e acaros associados ao cultivo da videira, abordando-se estratégias de manejo
que podem ser adotadas pelos produtores. Também serdo incluidos os sintomas de danos
causados por outros animais como, passaros, morcegos e, também, mariposas perfuradoras
de frutos, que podem danificar as bagas. Essas informacbes tém como objetivo auxiliar os
produtores a identificar os diferentes agentes que causam prejuizos aos parreirais, permitindo-
Ihes definir as melhores estratégias de manejo.
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1.2 Formigas cortadeiras Atta e Acromyrmex (Hymenoptera: Formicidae)

Descricao e bioecologia - As formigas cortadeiras sao conhecidas como sauvas (Atta
spp.) ou quenquéns (Acromyrmex spp.). Vivem em coldnias geralmente no interior do solo
apresentando individuos reprodutores (formigas com asas) e nao reprodutores (apteras). Os
ninhos sao constituidos por cAmaras (conhecidas também como panelas) ligadas entre si, nas
quais encontra-se o fungo que as mesmas cultivam para sua alimentacgéao.

Sintomas e danos - Tanto as sauvas (Afta spp.) quanto as quenquéns (Acromyrmex spp.)
causam prejuizos a videira devido ao corte de folhas, brotos e cachos. O ataque de formigas
€ prejudicial em qualquer fase do ciclo, porém, o dano é maior no periodo de formacao das

Monitoramento e controle - As formigas cortadeiras sdo facilmente controladas quando
se localiza o ninho, facilitando a aplicacdo de formicidas. No entanto, algumas espécies de
quenquéns tém o habito de forragear a noite, ndo deixando trilha que indique a localizagao
dos ninhos, como fazem as sauvas. Dentre os principais métodos de controle das formigas
cortadeiras destacam-se as iscas formicidas e os inseticidas aplicados diretamente nos ninhos.
As iscas formicidas (Tabela 1) devem ser utilizadas diretamente da embalagem, distribuindo-
se o0s granulos ao lado dos carreiros, proximo aos olheiros. Algumas espécies de quenquéns,
por serem pequenas, ndo conseguem carregar satisfatoriamente as iscas do tamanho que
se utiliza para as sauvas. Por esse motivo, ao adquirir a isca téxica, deve-se observar o
tamanho dos granulos quando direcionar o controle para essas espécies. A aplicacdo da
isca toxica deve ser realizada com tempo seco, para se evitar a degradagao dos granulos
devido a umidade. As iscas ndo devem ser armazenadas com outros produtos quimicos nem
tocadas diretamente com as maos, sob o risco de perda de atratividade (formiga nao carrega).
Recomenda-se, alternativamente, o uso de porta-iscas (Figura 1) que protegem os granulos da
acao da umidade, mantendo a atratividade por mais tempo. Os inseticidas em pé ou liquidos
(Tabela 1) devem ser aplicados diretamente nos ninhos.

Em algumas situagbes, quando ndo é possivel localizar os ninhos e o ataque que esta
ocorrendo, pode ser utilizado gel repelente (ex.: Eaton’s®, Formifu®) aplicado ao redor

Foto: Eugénio Barbieri.
Foto: Eugénio Barbieri.

Figura 1. Exemplo de porta-isca para deposito da isca granulada visando ao controle de formigas cortadeiras em
parreirais.
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1. MANEJO DE PRAGAS

Tabela 1. Inseticidas empregados no controle de formigas cortadeiras.

Ingrediente ativo Nome comercial Dose
_ S=8-10g/m? formigueiro
Mirex S QQ=10-12g/formigueiro Isca
, S=6-10g/m? formigueiro
Fluramim . Isca
Sulfluramida QQ=10-30g/formigueiro
Formicida Gran.Dinagro-S | S=6-10g/m? formigueiro Isca
Formicida Gran.Pikapau-S | S=6-10g/m? formigueiro Isca
Isca Formicida Atta Mex-S | S=6-10g/m? formigueiro Isca
Isca Tamandua Bandeira-S | S=6-10g/m? formigueiro Isca
Fipronil Blitz S=10g/m? QQ=5g/form. Isca
Isca Formicida Landrin QQ=8-10g/formigueiro Isca
Clorpirifos Isca Formicida Pyrineus S=5-10g/m? formigueiro Isca
Isca Formifos S=10g/m? formigueiro Isca
Deltametrina K-Othrine 2 P S e QQ=10g/m? formigueiro Po
S=Sauva; QQ=Quenquém

do tronco, em faixas de 2 cm de largura visando impedir que as formigas subam para cortar
as folhas. Esse método nao elimina o formigueiro, apenas evita o dano as plantas até que
0 ninho seja localizado e controlado. Ao aplicar o gel, deve-se atentar para a possibilidade
de uso de caminhos alternativos, como os postes e fios de sustentagdo, que permitem as
formigas continuar atacando as plantas.

Outra estratégia que tem sido empregada € a pulverizagao do solo com o inseticida fipronil,
muitas vezes junto com a aplicacao de herbicidas. Essa pratica deve ser evitada, pois o
inseticida apresenta amplo espectro de acao, afetando negativamente os inimigos naturais
das pragas na cultura. Além disso, o produto € altamente persistente no ambiente e letal para
abelhas (Apis mellifera), que podem contaminar-se ao forragear em areas tratadas.

1.3 Filoxera Daktulosphaira vitifoliae (Fitch) (Hemiptera: Phylloxeridae)

Descricdo e bioecologia - A filoxera é um inseto similar a um pulgdo que suga a seiva da
videira. O ciclo biolégico é complexo, observando-se infestagdes tanto nas raizes como nas
estruturas aéreas das plantas. Na primavera, as ninfas deslocam-se para as folhas onde
se alimentam e originam galhas (Figura 2). As ninfas completam o desenvolvimento no
interior dessas galhas, originando fémeas que se reproduzem partenogeneticamente (sem a
necessidade de machos). Os ovos sédo depositados no interior das galhas originando novas
fémeas que completam varias geracgdes nas folhas durante o ano, sendo essa forma de
reproducdo chamada de galicola. A filoxera também pode se desenvolver nas raizes (forma
radicola), onde provoca nodosidades (Figura 3), principalmente em plantas cultivadas como
pé-franco. Quando o ataque ocorre nas raizes, o dano pode ser confundido com a presenca
de nematoides de galhas (Meloydogine).

Sintomas e danos - Os danos da filoxera sdo observados principalmente nas folhas

de cultivares de porta-enxertos sensiveis a forma galicola. Esse ataque impede o
desenvolvimento das brotacbes e reduz a atividade fotossintética, paralisando o
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Foto: Marcos Botton.
_Foto: Marcos Botton.
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Figura 2. Galhas causadas pela filoxera em folhas de  Figura 3. Nodosidades em raizes causadas pela
porta-enxerto de videira. presenca da filoxera.

desenvolvimento das plantas. Em infestagdes severas, o inseto também ataca as gavinhas
e ramos tenros. Muitas vezes, porta-enxertos infestados néo se desenvolvem o suficiente
para permitir a realizacdo da enxertia no ano de plantio, resultando em atraso na implantacao
do vinhedo. Quando o ataque ocorre na raiz, sdo observadas nodosidades causadas pela
alimentacédo do inseto. Isso reduz a absorcdo de nutrientes, além de servir como porta de
entrada para fungos causadores de podriddes de raizes. Em altas infestacdes, pode causar
a morte das plantas.

Monitoramento e controle - A maneira mais eficiente de evitar os danos da filoxera é o
emprego de porta-enxertos resistentes a forma radicola. O controle da filoxera nas raizes em
vinhedos implantados como pé-franco pode ser realizado com inseticidas neonicotinoides
aplicados via solo. No entanto, essa pratica geralmente é antieconédmica quando comparada
ao uso de porta-enxertos resistentes. A forma galicola presente nas folhas dos porta-
enxertos deve ser controlada a partir do aparecimento dos primeiros sintomas, com os
inseticidas neonicotinoides (imidacloprid ou thiametoxam) ou piretroides (lambdacialotrina
e zetacipermetrina). Deve-se atentar para o aumento na populagdo dos acaros fitéfagos,
principalmente do acaro-branco (Polyphagotarsonemus latus) e vermelho (Panonychus ulmi)
em funcdo do desequilibrio causado pela aplicagcao desses inseticidas, que sao altamente
deletérios aos acaros predadores. Em alguns casos, tem-se observado galhas também nas
folhas de cultivares americanas, como a Nidgara e a Isabel, e de Vitis vinifera, como Cabernet
Sauvignon. No entanto, nessas situagdes, geralmente a infestagdo ndo causa prejuizos,
devido a resisténcia dessas cultivares .

1.4 Cochonilha-do-tronco Hemiberlesia lataniae (Signoret) (Hemiptera: Diaspididae)

Descricdo e bioecologia - A principal cochonilha-do-tronco encontrada danificando a videira
€ a Hemiberlesia lataniae. Poucas informagdes estao disponiveis sobre a bioecologia desta
cochonilha na cultura de videira, o que dificulta o estabelecimento de medidas de controle no
periodo em que o inseto estaria mais sensivel a acdo de inseticidas (eclosdo das ninfas). A
cochonilha-do-tronco possui um escudo protetor (Figura 4), que protege as fémeas (Figura
5) que ficam sob a carapaga. A espécie reproduz-se por partenogenese telitoca (fémeas
originando apenas novas fémeas, sem a presenga do macho).

PRODUGCAO INTEGRADA DE UVA PARA PROCESSAMENTO // VOLUME 4

1y,
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Sintomas e danos - O ataque de H. lataniae ocorre de forma agregada nos ramos velhos e
no tronco da videira (Figura 5). Ao se alimentar, ela prejudica o desenvolvimento das plantas
podendo provocar a sua morte.

Foto: Ver_a Wolf.

Foto: Marcos Botton.

Vera Wollf : '_ ! '
FAN n iRy, A

Figura 4. Fémea da cochonilha-do-tronco. Figura 5. Coldnia da cochonilha-do-tronco em videira.

i A ¢ - 2'mm

Monitoramento e controle - E importante
avaliar, logo ap6s o plantio, a possivel
presenca da cochonilha nas plantas, pois esta
pode ser transportada junto com o material
propagativo. Nesse caso, a identificagao dos
focos de infestac&o no inicio da implantagao
do vinhedo permite o seu controle de forma
localizada. Nas situagcbes em que ocorrem
infestacoes elevadas do inseto, o controle
quimico é recomentado. No entanto, antes
da aplicacdo dos inseticidas, algumas
medidas devem ser adotadas: a) como a
cochonilha normalmente se localiza sob
a casca (ritidoma), dificultando o contato
com inseticidas, recomenda-se realizar
previamente uma limpeza do tronco. Essa
operagao pode ser feita: manualmente, com escovas ou luvas de couro, preferencialmente
ap6s uma chuva; mecanicamente, através de um equipamento chamado de limpa-caule, que
aplica agua sob pressao nos troncos da videira, eliminando-se, dessa maneira, o ritidoma; ou
quimicamente, por meio da calda sulfocalcica a 4° Bé durante o inverno. Aproximadamente
30 a 45 dias ap06s o tratamento com a calda sulfocalcica, o ritidoma se desprende, facilitando
o contato dos produtos com as cochonilhas. Apds o uso da calda sulfocélcica, € importante
lavar o equipamento de aplicagdo com uma solugao de vinagre a 10% para retirar os residuos
da calda no pulverizador e evitar a corrosao.

Foto: Vera Wolf.

e

Figura 6. Carapaga da cochonilha-do-tronco perfurada
devido a emergéncia de parasitéide.

O inseticida deve ser aplicado direcionando-se o tratamento somente as plantas infestadas,
procurando-se cobrir toda a superficie dos troncos e bragos atacados. Na auséncia de
controle da cochonilha, com o passar dos anos, altas infestacées provocam o definhamento
das plantas, podendo causar a sua morte. Recomenda-se fazer o controle das cochonilhas
durante o inverno nas regides de Clima Temperado e durante a fase de repouso vegetativo
nas regides de Clima Subtropical e Tropical, préximo ao periodo da poda, seja de formagao,

PRODUCAO INTEGRADA DE UVA PARA PROCESSAMENTO // VOLUME 4




1. MANEJO DE PRAGAS

de producgao ou poda mista. Durante a aplicagao, pode-se associar ao inseticida um 6leo
emulsionavel a 1%. E importante ressaltar que a calda sulfocélcica e o 6leo mineral ou
vegetal aplicados isoladamente n&o s&o eficazes para o controle da cochonilha do tronco,
assim como os inseticidas neonicotinoides néo sao eficazes para o controle desse grupo de
cochonilhas.

Embora ndo existam levantamentos de inimigos naturais dessas cochonilhas nos parreirais,
€ comum encontrar as carapacas perfuradas (Figura 6) devido a emergéncia de parasitoides.
Por esse motivo, € importante que o controle quimico da cochonilha seja direcionado
somente para as plantas infestadas, visando preservar as espécies benéficas presentes no
parreiral.

1.5 Cochonilhas farinhentas - Pseudococcus viburni (Signoret), Dismicoccus brevipes
(Cockerrell) e Planococcus citri (Risso) (Hemiptera: Pseudococcidae)

Descricé@o e bioecologia - As cochonilhas farinhentas séo insetos de pequeno tamanho (3 a
5 mm) cujas fémeas possuem formato ovalado com o corpo coberto de secregdes cerosas
brancas pulverulentas (Figura 7). As cochonilhas vivem sobre folhas, frutos, ramos, brotos e
raizes. Devido ao seu reduzido tamanho e localizagao durante a entressafra, junto ao sistema
radicular e sob a casca do tronco, a presencga dessas cochonilhas nao é facilmente observada
nos vinhedos. A incidéncia das espécies esta frequentemente associada as formigas doceiras
que auxiliam na disperséo e as protegem do ataque de inimigos naturais.

Foto: Marcos Botton.

Figura 7. Cochonilha farinhenta em baga de videira. Figura 8. Cacho de uva ltélia danificado pelo ataque
de cochonilhas farinhentas.

Sintomas e danos - O ataque resulta no enfraquecimento das plantas, com consequente
reducao na producgao e qualidade dos frutos, principalmente em uvas finas de mesa. Durante
a colheita, as cochonilhas-farinhentas alojam-se entre os cachos, provocando o aparecimento
da fumagina, depreciando os frutos para a comercializa¢ao (Figura 8).

Monitoramento e controle - Identificar os focos de infestagdo no momento da colheita ou
observar os troncos das plantas na entressafra. Isso pode ser feito com o auxilio de papel
corrugado colocado no tronco das plantas. O momento ideal de controle € quando as ninfas
estao nas folhas, deslocando-se para os cachos. Os produtos com melhor efeito sobre esse
grupo de insetos s&o os neonicotinoides.
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1.6 Pérola-da-terra Eurhizococcus brasiliensis (Hempel) (Hemiptera: Margarodidae)

A pérola-da-terra Eurhizococcus brasiliensis
(Hempel) é uma cochonilha subterranea que
ataca raizes de plantas cultivadas e silvestres
(Figura 9). O inseto somente é prejudicial na
fase jovem (ninfas), visto que os adultos séo
desprovidos de aparelho bucal. A cochonilha
reproduz-se através de partenogénese
telitoca facultativa, apresentando uma
geracao por ano. A succdo da seiva
efetuada pelo inseto nas raizes provoca um
definhamento progressivo da videira, com
reducdo da producao e, consequentemente,
morte das plantas. No caso de novos plantios,
no primeiro ano, o vinhedo desenvolve-se
normalmente; a partir do segundo ano, a
brotacdo é fraca e desuniforme, ocorrendo
a morte das plantas geralmente no terceiro
ano. Plantas adultas normalmente resistem mais a infestagdo da cochonilha por terem o
sistema radicular mais desenvolvido.

Foto: Aline Nondillo.

Controle - Devido as dificuldades para o controle da cochonilha deve-se evitar implantar
vinhedos em areas infestadas. Ao definir-se o local para o plantio do vinhedo, antes do
preparo do solo, deve-se arrancar espécies de plantas reconhecidamente hospedeiras
da cochonilha (http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Uva/
UvasViniferasRegioesClimaTemperado/pragas.htm#perola), verificando-se a presenga do
inseto nas raizes. Caso nao haja disponibilidade de areas livres da praga, as seguintes
medidas sao recomendadas:

» Fazer analise do solo, corrigir e adubar a area de acordo com as recomendacgdes para a
cultura, utilizando adubagéao organica na fase de implantacao do vinhedo;

» Realizar um preparo profundo do solo, inclusive com subsolagem, de modo a permitir que
as raizes tenham um bom desenvolvimento inicial. Evitar implantar parreirais em areas
mal drenadas;

» Cultivar por pelo menos um ano antes do plantio espécies nao hospedeiras da pérola-da
terra;

» Utilizar mudas de qualidade e livres de virus. A auséncia de virus auxilia no desenvolvimento
das plantas, resultando em maior tolerancia ao ataque da praga;

» Utilizar cultivares de porta-enxertos mais resistentes a pérola-da-terra como o 39-16 e
0 43-43. Mesmo com o emprego dessas cultivares, o controle quimico € necessario,
principalmente nos primeiros anos de plantio. O uso destes porta-enxertos nao ¢ indicado
em areas com problemas de drenagem e histérico de ocorréncia do fungo Cylindrocarpon
sp., conhecido como “pé-preto”. Para o manejo das plantas, observar as técnicas de
conducao e enxertia especificas para esse porta-enxerto (http://www.cnpuv.embrapa.br/
publica/sprod/viticultura/perola.html).

Controlar as plantas invasoras hospedeiras da cochonilha presentes no parreiral, como a lingua-
de-vaca (Rumex sp.). Essas plantas servem como hospedeiros alternativos para o inseto na area,
contribuindo para a reinfestacao nas plantas de videira. Recomenda-se manter a cobertura vegetal
no interior do vinhedo com plantas nao-hospedeiras da cochonilha.
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Nos primeiros anos, caso o produtor queira cultivar outras espécies para aproveitar o terreno
no interior do parreiral, deve utilizar culturas anuais ndo hospedeiras da praga, como o alho
e o feijdo. E comum produtores cultivarem espécies como a batata-doce (Jpomoea batatas)
ou plantarem figueiras ou roseiras nas bordas, visando aproveitar o espaco. Porém, essas
espécies permitem a multiplicacdo do inseto e o aumento da populacdo da praga na area,
sendo responsaveis pela reposicédo do inseto que atacara as plantas de videira.

Os inseticidas recomendados para o controle da pérola-da-terra sdo o imidaclopride e o
thiamethoxam, que possuem caréncia de 60 e 45 dias, respectivamente. Esses produtos
devem ser aplicados no solo, durante 0 més de novembro, periodo em que inicia o ataque
das ninfas primarias as raizes da videira. Os produtos devem ser reaplicados em janeiro ou
fevereiro dependendo da época de colheita das uvas e da caréncia dos produtos. O indice de
mortalidade da praga reduz conforme aumenta a idade das plantas. Por isso, é fundamental
estabelecer um programa de controle do inseto na propriedade a partir do primeiro ano de
plantio. O imidaclopride (70%) e o thiamethoxan (25%), na formulagao de granulos dispersiveis
em agua devem ser diluidos em agua e regados no solo, na regido onde se encontra o sistema
radicular, aplicando-se de dois a quatro litros de calda por planta. A formulacdo granulada
do thiamethoxan (1%) deve ser aplicada ao redor da planta, direcionada as raizes e sendo
incorporada em seguida. Quando o inseto encontra-se atacando plantas adultas, a redugéo
na populagao da praga é gradual, devendo-se controlar a cochonilha por mais de uma safra.

Os produtos devem ser aplicados quando as plantas estdo em plena atividade, evitando-se
periodos de estiagem. E importante eliminar as invasoras que estdo préximas as plantas a
serem tratadas para evitar que as mesmas absorvam o inseticida, reduzindo, assim o controle.
Deve-se evitar o emprego de cama-de-aviario com presenca de serragem ou maravalha
antes da aplicagao dos produtos, pois a mesma adsorve os inseticidas reduzindo o efeito do
tratamento. Caso o inseto nao esteja presente na propriedade, deve-se adotar as seguintes
medidas, para impedir que a praga seja introduzida:

» Evitar a utilizacdo de mudas com torrédo para uso doméstico de espécies hospedeiras
como flores, fruteiras e condimentos provenientes de areas infestadas.

* Ao realizar a compra de mudas de videira dar preferéncia, para as de raiz nua, que devem
ser lavadas para verificar a presenca da pérola-da-terra. Em caso de duvida quanto a
presenca do inseto, as mudas podem ser tratadas com fosfina na dosagem de uma pastilha
de 3 g/m?® por 72 horas ou methidatiom (HICKEL et al, 2010). E fundamental providenciar
a limpeza dos equipamentos provenientes de locais em que o inseto encontra-se presente
antes de utiliza-los na propriedade.

1.7 Acaros da videira

Os acaros que atacam a videira sdo mais prejudiciais em situacbes em que o clima é seco,
favorecendo sua multiplicagdo. As espécies associadas a cultura e que podem ser consideradas
pragas sao as seguintes:

1.7.1 Acaro-branco Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acari: Tarsonemidae)
Descricdo e bioecologia - O acaro-branco (Figura 10) € uma praga polifaga e cosmopolita. Os

machos e as fémeas medem aproximadamente 0,17 mm e 0,14 mm de comprimento,
respectivamente, sendo dificiimente visualizados a olho nu. O macho, mesmo sendo
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menor que a fémea, possui 0 habito de carregar a pupa dessa para acasalamento no
momento da emergéncia. Os ovos sao depositados isoladamente na face inferior das folhas.
O ataque ocorre principalmente nas folhas novas da videira, ndo havendo presenca de teias.
Em algumas situagbes, o dano do acaro-branco pode ser confundido com a fitotoxicidade
causada pela aplicacao de herbicidas (Figura 11).

Sintomas e danos - O ataque do acaro-branco resulta num encurtamento dos ramos da
videira como resultado da alimentacao continua das folhas novas (Figura 10). Em situagdes
de elevada infestagao, as folhas ficam coriaceas e quebradicas podendo ocorrer a queda das
mesmas. O ataque é mais importante em plantas novas atrasando a formacao do parreiral e/
ou no inicio do periodo de desenvolvimento vegetativo das plantas adultas.

Monitoramento e controle - Realizar a partir da brotac&o do parreiral, avaliacdo da presenca
da espécie nas folhas apicais. Em plantas adultas, o controle deve ser realizado quando
10% das folhas localizadas na ponta dos ramos estiverem infestados, até 30 dias apods o
florescimento. Em plantas novas, no periodo de formacgao, controlar sempre que esse nivel
seja atingido, empregando acaricidas especificos. O acaro-branco também é sensivel ao
enxofre, devendo-se direcionar o tratamento as brotagdes novas. Entretanto, o uso do enxofre
pode causar fitotoxicidade em cultivares americanas, além de apresentar efeitos deletérios
sobre acaros predadores. Em areas cultivadas sob cobertura plastica, o enxofre danifica o
plastico, reduzindo sua vida util.

Fotos: Marcos Botton

Figura 10. Sintomas de ataque do acaro branco em Figura 11. Sintomas de fitotoxicidade causada por
folhas de videira. deriva de herbicida.

1.7.2 Acaro-rajado e acaro-vermelho

O acaro-rajado (Tetranychus urticae) e o acaro-vermelho (Panonychus ulmi) sdo espécies
cosmopolitas que atacam diversas culturas, entre elas frutiferas, incluindo o pessegueiro.

Descricao e bioecologia - T. urticae - mede cerca de 1 mm de comprimento e 0,6 mm de
largura e possui corpo oval com quatro pares de pernas. E de cor verde-amarelada a verde-
escura, com duas manchas escuras nos lados do corpo (Figura 12). P. ulmi mede cerca de 0,5
mm de comprimento e 0,4 mm de largura, e possui o corpo arredondado. E de cor vermelho-
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escura, com pernas mais claras e longas, e abundantes cerdas no dorso do corpo (Figura 13).

O ciclo de vida desses acaros inicia-se pela eclosdo das ninfas dos ovos hibernantes, no
caso do acaro-vermelho e, das fémeas hibernantes no caso do acaro-rajado. O ciclo de vida
envolve as fases de ovo, larva, protoninfa, deutoninfa e adulto, sendo que em cada fase o
acaro passa por um periodo ativo no qual se alimenta, seguido de um periodo de repouso
até sofrer a ecdise. Os ovos sao esféricos para Tetranychus e globoso, com a base achatada
para Panonychus. A larva ao nascer € incolor e translucida e, com a alimentacdo, muda para
a cor verde.

Os acaros vivem em colbnias, ocorrendo formas jovens e adultas, especialmente na face
inferior das folhas, onde se localiza principalmente na nervura central. Temperaturas quentes
e clima seco favorecem o crescimento populacional dos acaros.

Foto: Daniel Bernardi.
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Figura 12. Acaro-rajado com as duas manchas escuras Figura 13. Acaro-vermelho.

sobre o corpo.

Sintomas e danos - Das duas espécies, P. ulmitem sido mais frequente nos vinhedos da regiao
Sul do Brasil. Os acaros removem os tecidos superficiais da folha com as queliceras, causando
perda da seiva, alimento ingerido por suc¢do. Com a destruicdo das células epidérmicas,
ocorre 0 amarelecimento ao longo e lateralmente a nervura central ou bronzeamento em
infestacdes mais severas (Figura 14A), podendo haver queda de folhas e redugédo quali-
quantitativa dos frutos.

A ocorréncia desses acaros em videira no Sul do Brasil tem sido registrada principalmente no

Foto: Marcelo Polotti.

Figura 14A. Sintomas na folha causados pelo ataque Figura 14B. Neoseiulus californicus, acaro predador
do acaro-vermelho. dos acaros-rajado e vermelho.

PRODUGCAO INTEGRADA DE UVA PARA PROCESSAMENTO // VOLUME 4 /

1y



1. MANEJO DE PRAGAS

Monitoramento e controle - O monitoramento deve ser realizado avaliando-se com o
auxilio de lupa (aumento de 10 vezes), 5 folhas/planta, num total de 10 plantas/parreiral.

Diversas espécies de acaros predadores ocorrem naturalmente nos parreirais, com destaque
para os da familia Phytoseiidae, que sdo eficientes na predacdo de acaros fitdfagos.
Comercialmente, Neoseiulus californicus e Phytoseiulus macropilis podem ser empregados
para o controle das duas espécies de acaros fitéfagos. N. californicus (Figura 14B) apresenta
potencial de predacdo principalmente do 4acaro-rajado, consumindo ovos, larvas, ninfas e
adultos. Multiplica-se rapidamente no campo e, na auséncia de acaro-rajado alimenta-se de
pequenos insetos e do pdlen das plantas. Além disso, estudos demonstraram a tolerancia
dessa espécie a varios produtos quimicos (POLETTI et al., 2008).

Os acaros predadores sao comercializados em potes contendo casca de arroz como
veiculo para liberd-los no pomar. A liberacdo de N. californicus deve ser realizada no
inicio da infestacdo, em densidades médias de pelo menos 10.000 a 30.000 individuos/
ha. O monitoramento deve ser continuado e, assim que a populacdo de acaros fitofagos
voltar a aumentar, deve ser realizada nova liberagcao de predadores. Quando nao ha
disponibilidade de 4acaros predadores, o controle quimico deve ser feito com utilizacado
de acaricidas autorizados para a cultura.

1.8 Tripes das flores

Descricédo e Bioecologia - Os tripes sdo pequenos insetos, cujos adultos medem de 0,5 mm
a 1,5 mm de comprimento (Figura 15). Possuem corpo alongado, asas franjadas e aparelho
bucal picador sugador. Quase todos sao fitéfagos, sugadores de seiva, mas podem atuar
como predadores, polinizadores e/ou fungivoros.

A reproducédo € geralmente sexuada, podendo ocorrer por partenogénese. Os machos séo,
via de regra, menores do que as fémeas. A postura dos tripes fitéfagos € endofitica. Dos
ovos, eclodem ninfas (dois instares ativos), que se transformam em dois (Terebrantia) ou trés
(Tubulifera) instares pupais relativamente inativos, de onde emergiréo os adultos.

Sintomas e danos - Os tripes sdo sugadores de seiva, atacando sempre as partes aéreas da
planta (folhas, flores, frutos), além de realizar as posturas dentro dos tecidos vegetais. O dano
casusado pelos tripes é mais importante em uvas de mesa, sendo significativo quando ocorre
nas fases de floracdo e grdo chumbinho. Os insetos ovipositam nas bagas em formacgao,
ocasionando o sintoma conhecido como mancha areolada (Figura 16). Os tripes de folhas
causam o secamento e a queda das folhas.

Foto: Marcos Botton.

Foto: Foto Adriano Cavalleri.

Figura 16. Dano causado pelo tripes em
Figura 15. Adulto de tripes. baga de uva Itélia.
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Monitoramento e controle - A amostragem de tripes das flores é feita batendo-se as
inflorescéncias e/ou cachos sobre uma superficie branca (papel ou bandeja plastica) para
avaliacdo da populacdo. O nivel de controle é de 20% de cachos infestados com 2 ou mais
tripes. Como medidas de controle, recomenda-se eliminar plantas hospedeiras no interior e
ao redor do cultivo e empregar o controle quimico quando o nivel de controle for atingido.

1.9 Besouro verde da videira

Descricdo e bioecologia - Os besouros verdes que atacam a videira sdao insetos pequenos
(3 a 5 mm de comprimento) de cor verde-metalica (Figura 17). As larvas vivem no solo
alimentando-se das raizes; os adultos sao polifagos, atacando, além da videira, roseira,
algodao, batata-doce, feijao e citros, entre outros. Nao existem informacbes disponiveis
sobre a biologia desses besouros na cultura da videira e a identificacdo das espécies
estd sendo revista. O periodo de ataque dos adultos vai de outubro a janeiro, com picos
em dezembro. Os adultos ndo sdo facilmente visiveis pelos viticultores, pois localizam-
se sob as folhas e, ao serem tocados, imobilizam-se e caem no solo.

Foto: Rodrigo Crozetta.
Foto: Marcos Botton.

Figura 17. Adulto de Maecolaspis. Figura 18. Danos nas folhas causados por
Maecolaspis sp.

Sintomas e danos - Os adultos atacam folhas e brotos novos, causando perfuracdes
caracteristicas (Figura 18). Os danos resultam em menor desenvolvimento das plantas,
reduzindo a atividade fotossintética. Outro dano causado pelo inseto é a queda prematura
das bagas. Ao se observar em os cachos danificados, esses mostram o pedicelo das
bagas roidos, exibindo o tecido lenhoso.

Monitoramento e controle - Avaliar a presenca dos adultos e/ou lesdes nas folhas.
Controlar no inicio da infestacdo. Controlar o inicio da infestacdo com a aplicacdo
de inseticidas podendo ser necessdrio mais de uma pulverizacdo, dependendo da
intensidade de ataque.

1.10 Outras espécies que danificam as bagas da videira

Os insetos e outros artropodes que danificam as bagas da uva podem prejudicar
a producdo, rompendo a casca da baga com posterior extravasamento do suco,
favorecendo a disseminacao da podridado acida.

1.10.1 Vespas e abelhas - Vespas e abelhas sdo insetos benéficos ao homem, porém
devido a escassez de alimentos, buscam se alimentar nos cachos de uva em maturacdo.
As vespas ou marimbondos possuem mandibulas bem desenvolvidas e rompem a
pelicula das bagas para utilizar na constru¢ao dos ninhos e/ou como fonte de alimento.
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Ao danificarem as bagas, o suco extravasa,
atraindo grande quantidade de abelhas. A Apis
mellifera, comumente encontrada nos parreirais,
nao consegue romper a casca integra; por
isso, ndao deve ser considerada uma espécie
prejudicial aos parreirais. No entanto, as abelhas
afugentam as vespas das bagas rompidas,
levando-as a danificar novas bagas e ampliando
0os prejuizos (Figura 19). As principais vespas
que atacam a videira sao Polistes spp. Polybia
spp. e Synoeca syanea.

Foto: Augusto Jobin Benedetti.

Figura 19. Vespas em baga de videira.

O ataque de vespas e abelhas aos cachos de uva ocorre principalmente devido a falta de
alimento (floradas) no periodo de maturacdo da uva. Os maiores danos sdo observados
em parreirais isolados e com caréncia de alimento. No periodo seco, as bagas atacadas
secam rapidamente, quando o ataque é leve, as vezes, é possivel aproveitar o cacho
eliminando-se as bagas secas. Quando o ataque ocorre no periodo chuvoso, ocorre
a infestacdo associada da mosca-do-vinagre (Drosophila), disseminando rapidamente
a podridao acida e resultando na perda total dos cachos atacados. A ocorréncia da
podriddo acida € comum na safrinha (producdo da poda curta) em condicdes tropicais,
devido ao periodo de colheita coincidir com a época de elevadas precipitagdes
pluviométricas. Nessas condi¢bes, a perda de qualidade das uvas Nidagara tem levado os
viticultores a dispensar a producdo da safrinha, eliminando-se as inflorescéncias antes
do florescimento.

Controle - Cultivo nas areas marginais aos parreirais de plantas que florescem no mesmo
periodo de maturacao da videira, para suprir as abelhas de alimento no periodo critico
de ataque. Na regidao Sul do Brasil, o trigo mourisco (Polygonum vulgare) e o girassol
(Helianthus annus), semeados escalonadamente a cada 15 dias a partir de dezembro séo
duas alternativas para esse fim.

As areas proximas aos parreirais devem ser reflorestadas com espécies como eucalipto,
angico, canela-lageana e sassafras, louro, pau-marfim, cambuim, marica, fedegoso,
carne-de-vaca, palmeiras e butids, ampliando a fonte de alimento para essas espécies.
Também pode ser fornecido alimento artificial as abelhas em comedouros coletivos.

Para as vespas, a localizacdo e destruicdao dos ninhos proximos ao cultivo pode ser
realizada para reduzir os prejuizos, lembrando que essa operagao deve ser criteriosa,
pois as mesmas sao valiosas auxiliares como agentes de controle biolégico.

Como alternativa, pode-se empregar repelentes como o nim (Azadiracta indica A. Juss).
O extrato pirolenhoso, empregado como repelente de vespas e abelhas no periodo de
pré-colheita, nao é recomendado por conter substancias téxicas, como o alcatrao.

1.10.2 Gorgulho-do-milho Sitophilus zeamays (Coleoptera: Curculionidae)

Descricdo e bioecologia - O gorgulho-do-milho (Figura 20) é uma praga cosmopolita,
caracteristica de produtos armazenados; porém, tem sido relatada atacando fruteiras
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temperadas, com destaque para o pessegueiro, na regido de Pelotas, RS, e a macieira
na regiao de Fraiburgo, SC. Na cultura da videira, foi observado na regido da Serra Gaucha,
RS, e no Alto Vale do Rio do Peixe, em SC. Viticultores paranaenses também relataram a
presenca do inseto em seus parreirais.

Os adultos sao gorgulhos de 2,0 a 3,5 mm de comprimento, de coloragao castanho-escura, com
manchas mais claras nos élitros (asas anteriores), visiveis logo apés a emergéncia. Tém a cabeca
projetada a frente, na forma de rostro curvado. O gorgulho-do-milho apresenta elevado potencial
bidtico, realizando a postura nos graos armazenados, onde completa o desenvolvimento larval
e a fase de pupa. As fémeas podem viver até 140 dias, sendo o periodo de oviposicao de 104
dias e o numero médio de ovos/fémea de 282. O periodo de incubacao oscila entre 3 e 6 dias,
sendo que o ciclo biolégico de ovo até a emergéncia de adultos é de 34 dias.

L

Foto: Sandro Daniel Nornberg.
LS
Foto: Sandro Daniel Nornberg.
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Figura 20. Gorgulho-do-milho.

A grande multiplicagdo do gorgulho ocorre
nos paidis existentes nas propriedades rurais
que nao recebem tratamento adequado
visando sua supressao, principalmente o
milho armazenado.

gorgulho-do-milho.

Sintomas e danos - A ocorréncia do gorgulho-do-milho na uva é préxima a colheita, na fase
de maturacao dos frutos, quando supostamente ocorre o deslocamento das populagdes dos
paidis para as lavouras de milho no campo. Em busca de reflgios, os gorgulhos adentram
0s cachos e passam a buscar alimento nas bagas. Normalmente, as uvas tintas de cacho
compacto tipo Cabernet Sauvignon sao mais atacadas.

Ao perfurarem as bagas, os gorgulhos propiciam pontos de inicio de podriddo acida, que
deprecia a qualidade da uva e dos vinhos, além de prejudicar os frutos para comércio.

Monitoramento e controle - O monitoramento deve ser realizado mergulhando-se os cachos
no periodo de maturagao num recipiente com agua e detergente (0,5%) ou com armadilhas
iscadas com graos de milho (Figura 21). O nivel de controle € de 2% dos cachos infestados. O
controle do inseto deve ser direcionado aos paidis de armazenagem do milho, principalmente
aqueles localizados préoximos aos vinhedos. Em situacdes de elevada infestacao, é possivel
reduzir os danos empregando-se inseticidas no vinhedo, respeitando-se a caréncia.

1.10.3 Traca-dos-cachos-da-videira Cryptoblabes gnidiella (Milliére)

Descricdo e Bioecologia - A traga-dos-cachos € um microlepiddptero cujas mariposas
tém aproximadamente 10 mm de comprimento e 22 mm de envergadura, com coloragao
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predominantemente cinza (Figura 22). As lagartas tém coloragdo escura e, quando
completamente desenvolvidas, atingem cerca de 10 mm de comprimento (Figura 23). Possui
habitos crepusculares e noturnos, mostrando-se pouco ativa durante o dia. As fémeas colocam
em média 110 ovos, sendo que a oviposicdo ocorre a noite, de forma isolada nos peciolos
das folhas e na superficie dos frutos, com periodo de incubagao de aproximadamente quatro
dias. O ciclo biolégico (ovo-adulto) do inseto tem duracdo média de 37 dias a 25°C, sendo as
fases de ovo, lagarta e pupa de quatro, 26 e sete dias, respectivamente. Os adultos vivem em
média 7 dias.

Foto: Andrea Lucchi
Foto: Andrea Lucchi

Figura 22. Adulto da traga-dos-cachos-da-videira. Figura 23. Traga-dos-cachos-da-videira.

A traga-dos-cachos € um inseto polifago, atacando, além da videira, o abacate, a banana, os
citros e 0 sorgo em paises como Espanha, Israel e Portugal. No Brasil, o inseto também é uma
importante praga do cafeeiro.

Sintomas e danos - As lagartas alojam-se no interior dos cachos, onde comem a casca do
engaco e das bagas, causando o murchamento e consequente queda das uvas (Figura 24).
Os danos causados por insetos praga que atacam os frutos resultam no extravasamento do
suco sobre o qual proliferavam bactérias causadoras da podridao acida, reduzindo a qualidade
dos vinhos ou depreciando os cachos para o comércio in natura. Em algumas situacoes,
os produtores colhem a uva antes dessas atingirem o grau desejado. Isso amplia as
perdas em termos de qualidade, tanto para vinificacdo (necessidade de correcdo com
acucar) como para o comércio in natura, visto a preferéncia dos consumidores pela uva
doce, com pouca acidez.

Outro fator a ser considerado sdao os ferimentos causados nas bagas, que favorecem
a proliferacdo de fungos (Aspergillus e Penicillium) responsaveis pela presenca da
ocratoxina A nos vinhos, reduzindo sua qualidade bem como pondo em risco a saude
dos consumidores.

Monitoramento e controle - O monitoramento deve ser realizado com feromoénio sexual
sintético (Biocryptoblabes), em armadilhas delta (Figura 25), na densidade de 2 por
ha, repondo-se o atrativo a cada 30 dias. O controle deve ser realizado quando forem
encontrados 20 adultos por armadilha por semana. Na auséncia da armadilha para
0 monitoramento, deve-se observar a presenca das lagartas nos cachos, realizando-
se o controle quando 2% deles estiverem infestados. O controle biolégico natural da
traca-dos-cachos ocorre principalmente pela acdo dos microhimendpteros Brachymeria
pseudoovata, Elachertus sp. e Horismenus sp. Nas situacbes em que o controle bioldgico
natural ndo é eficiente, torna-se necessario realizar a aplicacdo de inseticidas, procurando-
se atingir o interior dos cachos, onde as lagartas ficam abrigadas.
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Foto: Marcos Botton.

Figura 24. Dano causado pela traga-dos-cachos- ~ Figura 24. Armadilha delta para monitoramento das tragas-
da-videira. dos-cachos-da-videira.

1.10.4 Lagarta-das-fruteiras Argyrotaenia sphaleropa (Meyrick) (Lepidoptera: Tortricidae)

Descricdo e Bioecologia - A lagarta-das-fruteiras € um inseto polifago, sendo os adultos
pequenas mariposas (12 a 18 mm) que possuem habito crepuscular e noturno (Figura
26). A oviposicao ocorre a noite, depositando os ovos em massas irregulares, ligeiramente
superpostos, sempre em superficies lisas, principalmente na face superior das folhas. Cada
fémea oviposita entre 240 a 270 ovos, tendo uma longevidade média de 7 dias. Quando
criados em folhas de videira o desenvolvimento do inseto apresenta duracédo do periodo ovo-
adulto de aproximadamente 31 dias na temperatura de 26°C, sendo seis dias como ovo,
dezenove como lagarta e seis como pupa. As lagartas (Figura 27) mostram forte tendéncia em
permanecer ocultas durante todo seu desenvolvimento, escondendo-se logo apds a ecloséo
na face inferior das folhas de videira. Nesse local, constroem um abrigo de fios de seda,
em forma de galeria. A medida que se desenvolvem, dobram a folha onde se encontram,
alojando-se no seu interior, ou unem duas ou mais folhas, permanecendo entre elas.

Foto: Alvimar Bavaresco.

Figura 26. Adultos da lagarta das fruteiras. Figura 27. Lagarta das fruteiras.

Sintomas e danos - O inseto pode alimentar-se de brotos, folhas, flores e frutos de um
grande numero de espécies de plantas, incluindo arvores, arbustos e ervas. Os principais
prejuizos ocorrem quando as lagartas se alimentam dos cachos, danificando o pedunculo que
sustenta a baga, perfurando-o (Figura 28). Lagartas de tamanho maior se alojam entre as
bagas, alimentando-se superficialmente das mesmas, sendo sua presenca evidenciada por
filamentos sedosos e excrementos entre as bagas. Os sintomas e danos sao similares aos do
ataque da traga-dos-cachos.
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Monitoramento e controle - O monitoramento deve
ser realizado com feroménio sexual sintético, em
armadilhas delta (Figura 25), na densidade de 2
por ha, repondo-se o atrativo a cada 75 dias. Esse
ferombnio, embora identificado e avaliado nas
condi¢des brasileiras ainda, ndo esta disponivel no
mercado brasileiro. Na auséncia desse, deve-se
observar a presenca das lagartas durante a floragao
€ nos cachos, realizando-se o controle quando
2% deles estiverem infestados. Os inseticidas
recomendados para a traga-dos- cachos S30  Figyra 28. Dano da lagarta das fruteiras
eficazes para o controle da lagarta-das-fruteiras. em bagas de uva.

Foto: Luiz Fernando Mroz.

1.10.5 Mosca-das-frutas-sul-americana Anastrepha fraterculus (Wied) e mosca-do-
mediterraneo Ceratitis capitata (Wied) (Diptera: Tephritidae)

Descricio e bioecologia - A mosca-das-frutas-sul-americana (A. fraterculus) (Figura 29)
apresenta coloragao amarela e cerca de 8 mm de comprimento. Os adultos possuem
duas manchas sombreadas nas asas: uma em forma de S que vai da base a extremidade
da asa, e outra na forma de V invertido, no bordo posterior. A fémea apresenta, no
extremo do abdomen, a térebra, que funciona como aparelho perfurador e ovipositor.
Antes de iniciar a reproducdo, elas necessitam amadurecer os ovarios. Para isso,
alimentam-se de substancias a base de proteinas e acgucares, encontradas em frutos de
goiaba, péssego, ameixa, uva, pera, nectarina e outros cultivados ou nativos. O numero
médio de ovos colocados por fémea é de 400, sendo depositados aproximadamente
30 ovos por dia num periodo de até 65 dias. Apds a oviposicao, as larvas eclodem em
3 a 4 dias e alimentam-se das bagas da uva. As larvas passam por trés instares até
atingirem a fase de pupa, que ocorre no solo e dura de 10 a 15 dias, no verdo, e de 30
a 45 dias, no inverno. O periodo larval, a 25°C é de aproximadamente duas semanas,
podendo se prolongar por até 77 dias, dependendo das condi¢cbes ambientais. A copula
é realizada no quarto ou quinto dia apds a emergéncia do adulto. Apds o acasalamento e
o amadurecimento dos ovarios, a fémea fecundada procura o fruto da planta hospedeira,
no qual faz postura, continuando seu ciclo. O ciclo completo (ovo-adulto) em condigdes
ideais é de cerca de 30 dias, podendo se prolongar por até trés meses ou mais. O ciclo
biolégico depende do hospedeiro e do periodo do ano.

Os adultos da mosca-do-mediterraneo Ceratitis capitata (Figura 30) medem de 4 a 5 mm
de comprimento é de 10 a 12 mm de envergadura, apresentando coloracao predominante
amarela, toérax preto na face superior, com desenhos simétricos e olhos castanhos-
violaceos. O abdomen é amarelo, com duas listras transversais acinzentadas. As asas
sao suavemente rosadas, transparentes, com listras amarelas sombreadas. O ovo ¢é
alongado, possui coloragao branca e mede, aproximadamente, 1T mm de comprimento,
assemelhando-se a uma banana. A postura é feita nos frutos em estagio de maturacao
mais avancado ("de vez"), podendo uma fémea depositar 10 ovos por oviposicdo e de
300 a 1000 ovos durante toda a sua vida. A larva é dpoda e, quando desenvolvida, mede
aproximadamente 8 mm de comprimento; possui coloracdao branco-amarelada, com a
extremidade anterior afilada e a posterior truncada e arredondada. Quando perturbada,
tem o costume de saltar. Desenvolve-se dentro dos frutos e, quando, prestes a empupar
deixa-se cair no solo. A pupa tem coloracdo marrom-avermelhada, mede em torno de 5
mm de comprimento e tem a forma de um pequeno barril.
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Foto: Marcos Botton.

Figura 29. Adultos da mosca-das-frutas sul- Figura 30. Adulto da mosca-do mediterraneo.
americana.
Sintomas e danos - As moscas-das-frutas sdo consideradas as principais pragas da

fruticultura brasileira. Contudo, para a videira, a importancia desses insetos estd
intimamente relacionada a cultivar plantada e ao destino da producao. Em vinhedos de
cultivares americanas para vinho comum ou consumo in natura, tipo Nidgara, Isabel e
Bordo, as moscas-das-frutas normalmente nado sdo consideradas pragas. Nos vinhedos
de cultivares viniferas para vinhos finos, também a incidéncia e os prejuizos causados
pelas espécies sao reduzidos.

E nos vinhedos de cultivares viniferas para consumo in natura, tipo Itdlia e suas
variantes, além das uvas sem sementes, que a incidéncia de mosca-das-frutas ¢é
altamente prejudicial. Nessas cultivares, os adultos das moscas efetuam a postura nas
bagas, causando sua queda quando em fase de grdo-ervilha. A presenca das larvas nos
frutos ocorre principalmente 30 dias antes da colheita (Figura 31). Outro agravante do
ataque de mosca-das-frutas é a depreciacdo comercial dos cachos devido a associacdo
com fungos fitopatogénicos, com destaque para Bofrytis. As moscas-das-frutas também
sdo pragas quarentenarias que limitam a exportacao de frutos.

Monitoramento e controle - O monitoramento dos adultos de A. fraterculus é realizado
com armadilhas McPhail contendo como atrativo alimentar proteina hidrolisada a 5%
(Figura 32). As inspecbes e a substituicdio do atrativo devem ser semanais. Como essa
praga normalmente vem de fora do parreiral, recomenda-se instalar as armadilhas na
periferia do vinhedo, em numero de 4 por ha. Outro atrativo que pode ser empregado
é a levedura torula, utilizando-se 4 pastilhas por litro de &gua. Para o monitoramento
de C. capitata, utilizam-se armadilhas do tipo Jackson e, como atrativo, o paraferoménio
trimedlure. As inspe¢des sao quinzenais e a substituicao do trimedlure a cada 45 dias.

Para o controle das moscas-das-frutas, utiliza-se como nivel de controle ou de acao,
0 indice MAD=M/(AxD), em que M = Numero de moscas capturadas, A = Numero de
armadilhas e D = Numero de dias da exposicao das armadilhas.

A partir da constatacgio do MAD = 0,5, deve-se fazer aplicagao de isca téxica em 25%
da area do parreiral e repeti-la semanalmente ou logo apds uma chuva. A isca téxica é
formulada com proteina hidrolisada a 3% ou melago de cana de 5 a 7%, adicionando-
se um inseticida fosforado na dose comercial. Quando a populacdo atingir o MAD = 1,
realizar pulverizagdes com inseticidas em cobertura total.
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Além do controle quimico, sao usadas outras medidas culturais, como podas de raleio ou
aeracao, limpeza das bagas afetadas, ensacamento dos cachos, eliminacdo de hospedeiros
alternativos localizados préximos ao pomar, catagao e enterrio dos frutos caidos no solo.

Foto: Marcos Botton.
Foto: Marcos Botton.

Figura 31. Dano causado pela mosca-das-frutas-sul- Figura 32. Armadilha McPhail utilizada para o
americana em bagas de uva ltalia. monitoramento de mosca-das-frutas.

1.10.6 Informacdes complementares sobre o manejo de pragas que danificam as bagas

Os cachos também podem ser danificados por outros animais, com destaque para o0s
passaros e morcegos frugivoros. O ataque dos passaros (Figura 33) as bagas pode ocorrer
ainda quando est&o verdes, resultando em perdas totais. No caso dos morcegos, o ataque
geralmente ocorre quando as bagas estdo maduras (Figura 34). E importante que o produtor
identifique qual a espécie que esta danificando o cultivo. Tanto os passaros como 0s morcegos
frugivoros sao protegidos por lei, ndo podendo ser eliminados. Por esse motivo, a principal
estratégia utilizada para evitar os danos dessas espécies é a cobertura total do vinhedo com
tela, incluindo as laterais. Essa pratica, apesar de ter um custo elevado, deve ser analisada,
pois as bagas maduras danificadas por estas espécies extravasam o suco, que serve como
atrativo para abelhas, mariposas e besouros da familia Nitidulidae, que embora nao atuem
como agentes primarios, auxiliam na dispersao de podriddes nos cachos, com destaque para
a podridao acida. Os danos s&o mais expressivos em parreirais proximos de matas ciliares,
onde a presenga de passaros e morcegos que se alimentam de frutas é mais intensa. Nessa
condigao, a cobertura com tela pode ser viavel economicamente.

Frequentemente, os produtores questionam a presenca de um numero elevado de insetos
nos parreirais no periodo da colheita, incluindo a presenca de mariposas (Figura 35)

Foto: Ruben Machota Junior.
Foto: Ruben Machota Junior.

Figura 33. Ataque de passaros em bagas de videira Figura 34. Ataque de morcegos em bagas de
da cv. Niagara Rosada. videira da cv. Niagara Rosada.
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e nitidulideos (Figura 36). Nessas situagdes, é fundamental identificar o que esta acontecendo
no vinhedo para que se possa adotar a medida correta de controle. A presenga de uma grande
quantidade de mariposas nos cachos, principalmente a noite, ndo significa que elas sejam
as responsaveis pelos danos nos frutos. As mariposas e borboletas constituem uma das
maiores ordens de insetos cujo corpo e asas sdo cobertos com escamas (Lepidoptera). Elas
sao extremamente abundantes em determinadas situagdes podendo ocorrer aos milhares de
individuos quando lagartas, fase em que causam danos por se alimentarem das folhas ou
demais estruturas vegetais.

Foto: Eliseu Telli.

Figura 35. Mariposas em cachos de uva alimentando-se do suco extravasado das bagas previamente rompidas.

No entanto, na fase adulta, a maioria das mariposas nao possui aparelho bucal capaz de
perfurar os frutos. Em outras palavras, a forma como as mariposas se alimentam nao permite
que as mesmas rompam as bagas da uva, causando prejuizos. Elas sao atraidas para o
vinhedo em busca do suco que extravasa das bagas ja rompidas por outros agentes em busca
de alimento. O mesmo acontece com os nitidulideos, que, na maioria das situagdes, nao
conseguem perfurar as bagas.

Foto: Ruben Machota Junior.

Figura 36. Nitidulideos em videira. (A) Carpophilus sp.; (B) Colopterus sp.; (C) Lobiopa insularis; (D) Epuraea
sp.; (E) Colopterus sp;. (F) Cryptarcha sp. encontrados em cachos danificados de videira. Traco = 1 mm.
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Com relacao as mariposas, existe um pequeno grupo chamado Calpinae, cujos representantes
apresentam o aparelho bucal especializado em perfurar os frutos, sendo conhecidas como
mariposas perfuradoras de frutos. Apesar de terem capacidade de romper a baga da uva,
esses insetos ocorrem em numero muito reduzido nos vinhedos. Assim, 99% das mariposas
observadas nos cachos de uva pertencem a outros grupos de Lepidoptera, sendo atraidas para
o parreiral depois que as bagas foram rompidas por outras causas e incapazes de ocasionar
dano primario. Por isso, é fundamental identificar os organismos que estdo causando o
rompimento das bagas de uva (causa primaria) no vinhedo, resultando na atragdo dos demais
insetos.

1.11 Consideracgoées finais

Dentre os métodos de controle de pragas disponiveis para uso na cultura da videira, de forma
pratica, sdo empregados a resisténcia de plantas a insetos, o controle cultural e o quimico.
A resisténcia de plantas a insetos é utilizada, principalmente, nas areas cultivadas com V.
vinifera enxertadas, visando resisténcia a forma radicular da filoxera Daktulosphaira vitifoliae.
Para o programa de manejo integrado de pragas nos sistemas sustentaveis de produgao
integrada e organica, preconizados em normas nacionais e internacionais, é fundamental que
seja ampliado o uso das novas ferramentas de controle, com destaque para os inseticidas
biolégicos e os ferombnios sexuais.
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Tabela 2. Inseticidas registrados no Ministério da Agricultura e do Abastecimento para o

controle de pragas da videira.
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Inseticida Dosagem
: (mL/100 L Caréncia Classe
IngreFilente Produtp SRR (dias) toxicologica
ativo comercial )
Cochonilha . Oleo Mineral Iharol 1000-2000 SR IV
(Hemiberlesia lataniae)
Cochonilha =~ Oleo Mineral Triona 1000-1500 SR \Y;
(Planococcus citri)
) Vertimec 18 CE 80 a 100 28 11
Abamectina
Abamex 50 28 |
Bistar 100 EC 50 7 [
) . Capture 100 EC 50 7 [
i Bifentrina -
Acaro-rajado Brlgade 100 EC 50 7 1
(Tetranychus urticae) Talstar 100 EC 50 7 11
Fenix 400 SC 100 15 Il
Eltra 400 SC 100 15 Il
Carbosulfan
Marshal 400 SC 100 15 Il
Posse 400 SC 100 15 |
Acaro-branco
(Polyphagotarsonemus Enxofre Sulficamp 500g SR v
latus)
Pérola-da-terra Tiametoxan Actara 10 GR | 7 a 40 g/planta 45 I
(Eurhizococcus Actara 250 WG 680g/ha 45 11
brasiliensis) Imidacloprido Premier 0,2-0,6 g/planta 60 v
Bifentrina Capture 400 EC 80mL/ha 7 |
Besouro-dos-frutos . Zeta- . Mustang 350 EC 14,28 15 Il
. cipermetrina
(Maecolaspis trivialis)
Lambda- Karate Zeon 50 50 7 I
cialotrina CS
Lagarta-das-fruteiras Bacilus
(Argyrotaenia L Dipel WG 50-75 SR Il
thuringiensis
sphaleropa)
Tripes (Selenothrips Imidacloprido | Provado 250 SC | 400-500 mL/ha 7 I
rubrocinctus)
Tripes .
(Franikliniella Cloridrato de | 1 o1500sP | 754100 56 I
) formetanato
gardeniae)
Traga dos cachos
(Cryptoblabes gnidiella) Indoxacarbe Rumo WG 16 21 |
Bacillus thuringiensis Agree 50-100 SR Il

Fonte: Agrofit (2015).
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2. CONTROLE DE DOENCAS

2.1 Introducéo as doencas da videira

E estimado que doencas, insetos e plantas invasoras possam reduzir a producdo de 30
a 40% de todas as culturas produzidas no mundo, em média. As perdas sao usualmente
mais baixas nos paises desenvolvidos e maiores nos paises em desenvolvimento.
Considerando -seque, do percentual acima, aproximadamente 15% estdo comprometidos
apenas pelas doencas de planta, o total de perdas anuais no mundo todo causadas por
doencas sobre as culturas pode atingir cerca de 200 bilhdes de doélares.

A cultura da videira é uma das culturas com maiores pressdes de infeccdo por
patégenos fungicos. Em regides apresentando condicdes favoraveis, a protecdo de
cultivos e insumos pode beirar os 30% do custo de producao da uva. O manejo corrente
de controle de doencas baseia-se no uso, muitas vezes indiscriminado, de defensivos
quimicos sobre culturas de base genética restrita. Esse quadro promove o surgimento
de ragas mais agressivas de patdgenos, gerando um ciclo vicioso.

Diante disso, alguns paradigmas vém sendo quebrados tanto no cultivo da parreira
quanto na agricultura em geral, visando a sustentabilidade e eficiéncia do manejo de
doencas. A adocao de praticas de Manejo Integrado de Pragas e Doencas (IPM) estd,
cada vez mais, sendo levada em consideracdo. O emprego da associacao de medidas
culturais, o controle biolégico e a resisténcia induzida, em complementacdao ao controle
quimico, sao alvos constantes de debate e aceitacao de mercado, tanto por necessidades
crescentes de produzir de forma sustentavel, como pela urgéncia em se diminuir a
quantidade de contaminantes quimicos nos produtos da videira, que foi recentemente
classificada em 3° lugar na lista de culturas com maior indice de residuos indesejaveis,
de acordo com o relatério do PARA de 2009.

Contudo, na cultura da videira, muita pesquisa ainda deve ser feita objetivando minimizar
o uso de defensivos quimicos, pois controles alternativos sao escassos e 0s riscos sao
altos. Abaixo, sdao apresentadas, em breve relato, as doencas mais importantes da cultura
da videira no Brasil, causadas, em sua grande maioria, por fungos fitopatogénicos. Cada
item especificando uma doenca é seguido de um breve comentario acerca do controle.

2.2 Mildio

O mildio da videira, também conhecido como mufa, é considerado a principal doenca
da videira, tanto porque ocorre em todas as regides produtoras de uvas do Brasil como,
também, pela sua capacidade destrutiva.

Ele é causado por um microrganismo muito parecido com um fungo chamado Plasmopara
viticola, que promove o desenvolvimento da doenca sob certas condigdes ambientais
favordveis. Essas condicdes sdao temperatura média entre 20 e 26°C, associada a alta
umidade relativa, resultante de chuvas, orvalho ou nevoeiro. Os esporos desse “fungo” sao
disseminados pelo vento para partes de plantas sadias e, ao cairem sobre os tecidos verdes
com molhamento, germinam e penetram nessas partes. O “fungo” causador do mildio pode
atacar folhas, inflorescéncia, flores, bagas, ramos, ou seja, todas as partes verdes da planta.

O mildio causa manchas nas folhas amareladas (manchas de 6leo), que depois necrosam,
promovendo a desfolha da planta. Na parte de baixo, hd formacdo do mofo branco, que
sdo estruturas microscopicas do “fungo” O ataque na inflorescéncia e na fase de floracao
ocasiona os maiores prejuizos, com o abortamento das flores, ndo formacdo das bagas e
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2. CONTROLE DE DOENCAS

0 aparecimento do chamado grao-preto, que sao minusculas bagas escurecidas. O ataque
tardio a partir do estadio de grao -ervilha produz bagas enegrecidas, sendo conhecido como
“mildio larvado’, devido a semelhanca com sintomas causados pela mosca-das-frutas
(Figura 1).

O desfolhamento precoce, além dos danos na producdo do ano, afetard, também,
a producao dos anos seguintes. Portanto, a doenca causa danos a qualidade e a
quantidade da producdao do ano e o enfraquecimento da planta para as safras futuras,
maturacao deficitaria, diminuicdo das reservas, diminuicdo da quantidade de substancias
nitrogenadas e alteragago na maturacdo dos ramos. Tudo isso acarretarda vinhos mais
acidos, diminuicao da quantidade de gemas frutiferas e menor vigor.

Foto: Lucas da R. Garrido
Foto: Lucas da R. Garrido
Foto: Olavo R. Sénego

TR .

Figura 1. Sintoma de mildio nas folhas (A) e bagas (B). Mildio larvado (C).

Controle - A aplicacdo de fungicidas ainda é uma pratica necessaria para o controle da
doenca, e deve ocorrer, preferencialmente, de forma preventiva, utilizando produtos de
contato ou sistémicos, geralmente no aparecimento dos primeiros sintomas nas folhas
(mancha de 6leo amarelada). A fase mais critica é durante a floracdo onde o produtor
deve ter uma atencao especial, com aplicacbes semanais de fungicidas sistémicos. Apods
a fase de gréo-ervilha é recomendada a aplicacio de produtos a base de cobre. Em
ramos com folhas novas, o uso de fosfitos de potassio tém se mostrado uma &tima
opcao de controle juntamente com fungicida de contato.

As variedades de Vitis vinifera geralmente sao mais susceptiveis a doenca do que
as cultivares americanas (V. [labrusca) e hibridas. Entdao, um aspecto importante,
considerando-se parreirais domésticos, é a adocao de algumas medidas estratégicas
preventivas, como evitar o plantio em baixadas Umidas, promover a drenagem e aeragao
dos solos, equilibrar a adubacdo nitrogenada, usar espacamento e podas adequadas
para aeracdo da parte aérea, todo o possivel para reduzir os efeitos de laminas de agua
que possam se depositar sobre o tecido sadio.

Formulagcées - Vai depender do produto comercial receitado por um agrébnomo. De um
modo geral, as dosagens de produtos de contato giram em torno de 250 g/100L como,
por exemplo, o cymoxanil + mancozeb ou metalaxyl + mancozeb , com um volume de
calda de 800 a 1000 litros por hectare de vinhedo, mas varia obviamente, de produto
para produto utilizado e de acordo com as recomendacdes do fabricante. E importante
que o produto chegue ao alvo.
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2. CONTROLE DE DOENCAS

Aplicacbes devem ser feitas, geralmente, uma vez por semana, durante a floracdo.
Mas, deve-se repetir o tratamento apds incidéncia de chuvas acima de 20 mm, quando
se utilizam produtos de contato. Em regiao subtropical, geralmente entre meados de
outubro e de dezembro. A poda deve ser a necessdria para obter boa aeracao da copa,
mas sem desfolhar severamente, para ndo prejudicar a producao das uvas.

2.3 Antracnose

A presenca do fungo causador da antracnose no vinhedo associada a temperaturas
entre 20 e 26°C e alta umidade relativa sao condicbes chaves para o desenvolvimento da
doenca. O fungo, conhecido como Elsinoe ampelina, sobrevive de uma safra para outra
nos restos culturais infectados da safra anterior, se perpetuando no vinhedo.

Os sintomas sdo os seguintes: nas folhas, aparecem manchas pequenas castanho-
escuras, deformacdées na fase de crescimento e até mesmo perfuracdes; nos ramos
e peciolos, observam-se manchas que podem coalescer formando cancros; nas
inflorescéncias, ocorre seca e queda de botbes florais. Apds o desenvolvimento dos
cachos, a infeccdo pode se estender para o pedunculo e para as bagas, onde aparecem
lesbes arredondadas, necréticas, deprimidas, de coloracdao escura e circundadas por um
halo pardo, dando um aspecto de olho de passarinho (Figura 2).

A antracnose é considerada uma das principais doencas da videira, atualmente. A doenca
pode causar lesbes que acarretam perdas totais de qualidade dos cachos e das bagas.
Como a infeccdo ataca a folhagem, ha, também, problemas com producbes dessa safra
que prejudicam a safra futura, pelo enfraquecimento da parte vegetativa da planta. As
perdas podem variar de 30 a 100%, caso medidas de controle nao sejam tomadas. Em
anos mais chuvosos e com restos culturais infectados atingem as perdas maiores.

Controle - O detalhe importante é nao deixar a doenca se instalar no vinhedo. Isso
pode ser obtido pela adocdo de medidas preventivas, que comecem durante a fase de
dorméncia das plantas. As medidas sdo: durante a implantacao do vinhedo, evitar plantio
em baixadas uUmidas e terrenos expostos a ventos e a baixa insolacao; utilizar material
vegetativo sadio; nos vinhedos ja implantados, eliminar restos culturais infectados por
ocasido da poda; utilizar quebra-ventos nos vinhedos sujeitos a ventos frios; proceder
com o tratamento de inverno com calda sulfocalcica para contribuir para a eliminacao
dos conidios do fungo.

Protecao quimica preventiva é necessdria nos vinhedos com histérico da doenga. Deve-
se iniciar as aplicacdes no estadio de ponta verde e continuar até o inicio da maturacao
das bagas, com aplicacao de produtos de contato como, por exemplo, o dithianon, ou
mesmo sistémicos do grupo dos triazdis. Variedades americanas, com destaque para
a Concord, moderadamente resistente, mostram-se menos susceptiveis a essa doenca
do que as viniferas, que sao altamente susceptiveis. Dosagens de produtos seguem
de acordo com as recomenda¢des do fabricante. Isso varia de acordo com o produto
utilizado. O fator chave é o produto atingir o alvo (folha, ramo ou cacho). O intervalo
entre as aplicagbes varia de 7 a 10 dias, dependendo das condicbes ambientais e da
frequéncia de chuvas. Em anos mais secos, deve-se espacar mais as aplicacdes; em
anos mais chuvosos, aplicar a cada sete dias.

Uma medida muito util é a remocao de materiais infectados removidos por poda e restos

de cultura infectados no solo e consequente eliminacdo por queima, pois o fungo pode
sobreviver em restos de cultura por meio de micélio em ramos, bagas ou esclerédios.
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Foto: Lucas da R. Garrido.
Foto: Lucas da R. Garrido.
Foto: Olavo R. Sénego.

2.4 Ferrugem

Essa doenca é encontrada na maioria dos estados produtores de uva, mas sua importancia tem sido
maior nas regides tropicais. Em situacdes de alta umidade durante a noite e em periodos prolongados
de molhamento foliar, ha o favorecimento da germinacao de esporos do fungo causador da ferrugem,
conhecido como Phakopsora euvitis.Seus esporos (urediniésporos) sao levados por correntes
aéreas, disseminando o fungo.

Infeccbes severas podem causar senescéncia precoce e queda prematura de folhas, afetando o
acumulo de reservas e as producodes futuras. Na face inferior das folhas sao observadas estruturas
de frutificacdo do fungo de coloracdo amarelada, formando as pustulas tipicas da ferrugem (Figura
3). Na face superior, desenvolvem-se lesdes escuro-avermelhadas de tamanhos varidveis e acelerado
processo de senescéncia. Em regides de clima mais frio, a doenca tem sido observada no final do
ciclo da cultura, enquanto em regides subtropicais e tropicais ela é mais severa, podendo ocorrer em
todo o ciclo da planta.

Controle - Em regides tropicais onde em uma época do ano nao ocorrem chuvas, deve-se podar
a parreira nas épocas possiveis para evitar o periodo de maior
precipitacdo durante a fase de maturacao da uva. Essa medida
visa 0 escape da videira as épocas mais favoraveis a deposicao
de esporos. Recomenda-se a aplicacdo de produtos do grupo
dos triazéis e das estrubirulinas, que sao eficientes na protecao
de plantas e na reducdo do progresso da epidemia de ferrugem.
Dosagens devem seguir as recomendacdes do fabricante, apds
consulta a um agrénomo. Aplicacbes de produto geralmente
seguem intervalos de 10 dias a partir do inicio dos primeiros
sintomas. Caso a uva ainda ndo tenha sido colhida, deve-se atentar
para a escolha dos produtos e respeitar o periodo de caréncia dos
mesmos. Quanto a tratos culturais, a remocao de restos infectados
pode contribuir para diminuicdo da presenca da doenca na érea.
Essa operacao é realizada durante a poda seca e os restos podem
ser incinerados em local adequado.

Foto: Olavo R. Sénego.

Figura 3. Sintoma de ferrugem na
folha.
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2.5 Escoriose

Durante periodos chuvosos e em uma bastante ampla faixa de temperatura (de 1 a 37°C), o fungo
conhecido como Phomopsis viticola pode causar uma doenca chamada escoriose em plantas de
videira. A doenca recebe esse nome em alusao as “escoriagdes” tipicas que causa a nos entrends dos
ramos. O fungo pode penetrar em qualquer tipo de tecido tenro da planta, geralmente na fase inicial
do desenvolvimento das brotacdes. A temperatura 6tima para a germinacao dos esporos desse
fungo é de 23°C, sob umidade relativa proxima dos 100%. O fungo consegue sobreviver ao inverno
em picnidios formados na casca ou em gemas da base dos ramos. A escoriose pode causar danos
graves e até a morte da planta; também pode incidir nos frutos, reduzindo a producao e a qualidade
da baga.

Os sintomas aparecem em forma de crostas um pouco elevadas ou escoriagbes de
cor marrom-escura capazes de envolver todo o ramo, permanecendo até a formacao
das estruturas reprodutivas do fungo. E bastante comum, também, a presenca de
escoriacbes escuras e alongadas que acompanham o ramo, podendo ser vistas em
peciolos, pedunculos e gavinhas. Em geral os sintomas surgem na base dos ramos do
ano, entre o0 3° e 4° entrends (Figura 4).

Controle - E necessario monitorar a doenca semanalmente desde o inicio da brotacdo até
o estddio de grao chumbinho. Em dreas onde a doenca ja estd presente, é conveniente a
pratica de medidas de erradicacdo, como a remocdo e a destruicdo de ramos infectados.
Na primavera de regides subtropicais, o controle quimico deve ser realizado tanto no
inicio da brotacdo, no estddio de ponta verde, como no estddio de duas a trés folhas
separadas (estadio 09), que é o momento em que a planta estd mais susceptivel a
doengas. Em algumas situacbes, é possivel usar os mesmos produtos adotados para o
controle de antracnose. Com relacdo a resisténcia genética, tanto as variedades viniferas
quanto as americanas mostram-se susceptiveis a infeccéo.

Foto: Lucas da R. Garrido.
Foto: Lucas da R. Garrido.

Figura 4. Sintoma de escoriose no ramo (a) e folha (b).

2.6 Oidio

Essa doenca também pode ser chamada de mildio pulverulento, por traducao do
inglés “powdery mildew”; no entanto, nao deve ser confundida com o mildio. O oidio é
causado por um fungo ascomiceto (Uncinula necator, ana. Oidium tuckeri) evolutivamente
divergente do falso-fungo P. viticola, causador do mildio. Outra fonte de confusdo entre
as duas doencas é o fato dos sintomas de pulveruléncia também serem caracteristicas
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2. CONTROLE DE DOENCAS

do oidio. Contudo, o oidio é uma doenca que aparece de maneira continua a partir da
brotacdo, porque gemas infectadas de ciclos anteriores podem servir como fontes de
novas infeccbes, na auséncia de controle. As condicdes 6timas para a doenca estdao entre
25°C, entre 40 a 60% de umidade relativa e baixa luminosidade, ou seja, o estado geral do
ambiente ja pode servir como uma referéncia para discernir superficialmente mildio de
oidio, pois esse Ultimo é uma doenca que se apresenta em clima tipicamente mais seco.

A pulveruléncia do oidio pode ser encontrada tanto na parte de cima da folha quanto
na inferior. Essa pulveruléncia nada mais é do que estruturas do fungo que podem ser
removidas da superficie. Também é possivel que aparecam, no limbo superior da folha,
manchas cloréticas parecidas com a mancha de o6leo do mildio. Nas inflorescéncias,
0os sintomas sao bastante tipicos, com os botdes florais apresentando uma espécie de
cobertura pulverulenta de um pd cinzento que causa seca e queda dos botdes, antes
da floracdo. Nas bagas, as infeccbes podem ser precoces ou tardias. Nas precoces, as
bagas se tornam coridceas e racham, expondo as sementes a infec¢cdes oportunistas;
nos ataques tardios, as bagas nao devem rachar, mas acabam apresentando manchas
reticuladas e pontuadas que depreciam o produto (Figura 5).

Controle - Cuidados com altas concentracdes de nitrogénio na nutricao da planta e
excesso de sombreamento ajudam a reduzir infeccbes por U. necator. Nos ultimos anos,
tem sido observada incidéncia de oidio em cultivos protegidos devido a reducdo do
sombreamento e de umidade na micro-atmosfera sob a cobertura plastica, além de
outros fatores ligados ao manejo de doenca nesses sistemas.

Com relacdo ao controle quimico, recomenda-se o uso de produtos a base de enxofre,

Foto: Lucas da R. Garrido.

Figura 5. Sintoma de oidio nas bagas e ramos. Foto: Lucas da R. Garrido

com o cuidado de evitar a aplicacdo em temperaturas muito extremas (aplicacao
ideal entre 18 e 30°C), para evitar baixa acdo do produto e reacdes de fitotoxidez,
respectivamente. Também podem ser usados produtos sistémicos no inicio do
aparecimento dos sintomas, seguindo sempre a recomendacdo de um agrénomo
especializado. Variedades americanas e hibridas apresentam resisténcia, sendo menos
necessdria ou mesmo desnecessdria a intervencao por controle quimico.

2.7 Mancha das folhas

Em condicbes de alta temperatura e umidade, folhas basais em variedades americanas
ou hibridas podem sofrer danos causados por um fungo no inicio da maturacdo da uva,
principalmente em parreiras em que existe um controle incorreto do mildio. Nessas
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condicées, o fungo que causa esses danos é o Mycosphaerella personata, agente da
mancha das folhas da videira. Essa doenca também é conhecida como Isariopsis em
alusdo a antiga nomenclatura do anamorfo desse fungo, que atualmente é identificado
como Pseudocercospora vitis.

Os sintomas se manifestam nas folhas como manchas de
contorno irregular e coloracdo castanho-avermelhada,
podendo escurecer posteriormente e coalescer, promovendo
até o aparecimento de areas necrosadas maiores, geralmente
nas bordas. As manchas podem atingir 2 cm de diametro
e apresentam um halo amarelado ou verde-claro bastante
visivel (Figura 6). Na face oposta, ocorre uma coloracdo mais
parda. Os sintomas podem ocorrer em todas as folhas e ndo se
evidenciam perfuracées nem deformacdes. Em casos agudos,
ocorre a desfolha precoce, que acarreta o enfraquecimento da
planta pela perda de reservas e deficiéncia na maturacao dos
ramos e, em consequéncia, ma brotacao no préximo ciclo.

Foto: Lucas da R. Garrido.

Controle - Como mencionado anteriormente, a mancha
das folhas pode se tornar aguda em parreirais com controle  Figura 6. Sintoma de mancha-das-
deficiente contra mildio. Assim, medidas para o controle folhas.

dmildio, exceto produtos cUpricos, geralmente sao suficientes

para evitar infeccdes mais severas. Tratamentos quimicos pos-colheita podem proteger os ramos
vegetativos e ndo devem ser descartados, a fim de manter a folhagem por mais tempo na planta.

2.8 Podridao-Amarga

A partir da floracdo, os riscos de uma infeccdo causada pelo fungo Greeneria uvicola
(ana. Melanconium fuligineum) aumentam na medida em que a temperatura estiver em
torno de 28°C, sob regime de alta umidade. O fungo pode atacar os tecidos de bagas
danificadas ou proximas a senescéncia e os danos podem ocorrer tanto em uvas para
vinho como em uvas de mesa. Essa doenca recebe o nome de podriddao amarga por
deixar um gosto amargo nas uvas.

O fungo geralmente penetra usando o pedicelo como porta de entrada, infectando a baga, que
adquire uma coloracao parda. As infeccdes por Greeneria permanecem latentes até a maturacdo da
uva, quando os sintomas tornam-se bastante evidentes. De inicio, observa-se umalesao amarronzada,
que progride deixando rastros em forma de anéis concéntricos que se estende por toda a baga.
Pontuacoes e pustulas escuras (estruturas do fungo) e irregulares podem aparecer na epiderme da
baga (Figura 7). Com o avanco das lesdes, os frutos umidos
atacados podem enrugar e mumificar, liberando esporos
semelhantes a residuos escuros, que sao disseminados
pelo vento, chuva e insetos.

Controle - Para essa doenca é crucial a eliminacao dos
frutos mumificados e de partes infectadas da planta, para
eliminacdo de fontes de dispersdo do indculo. Outras
medidas também tém natureza cultural, como a promogao
de boa aera¢ao por uma poda verde e o manejo de cacho

Foto: Paula G. Schenato.

. ) L. Figura 7. Sintoma de podriddo-amarga nas
evitando ferimentos em bagas. Tratamentos quimicos bagas.

podem ser os mesmos adotados para controle do mildio.
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2.9 Podridao acida do cacho

A podriddao 4cida da uva se manifesta durante a maturacdo das bagas no cacho e os
sintomas da doenca sdao mais evidentes na fase avancada da doenca. A infeccao é
atribuida a uma associacdo complexa de leveduras e bactérias acéticas que causam
transformacodes irreversiveis na qualidade da baga: a levedura converte o aclcar da uva
em etanol e a bactéria oxida o etanol em acido acético. Em estagios avancados, as bagas
podem ter sua casca rompida, fazendo exalar um forte odor acético que atrai moscas do
vinagre (Drosophila), agente importante para a disseminacao da doenca.

Mesmo ndo sendo causada por fungos, a doenca pode causar perdas significativas em anos com
alta precipitacao durante o periodo de maturacdo. Nesse periodo os sintomas sao mais evidentes
e as bagas, no inicio, tomam uma coloracdao marrom-clara com diversas intensidades, mantendo
a turgidez (Figura 8). Em seguida, a casca se rompe, promovendo um escoamento do suco para as
bagas vizinhas, tornando-as visivelmente brilhantes e contaminando-as.

Em alguns casos, a podriddo acida pode ser confundida com a podriddo cinzenta da uva, por causa
das semelhancas entre os sintomas; a diferenca basica entre
a podridao acida e a podridao cinzenta é que essa Ultima é
causada por um fungo que geralmente frutifica uma massa
acinzentada sobre a epiderme da baga. Altas temperaturas
e umidade durante a maturacdo da uva favorecem o
desenvolvimento da doenca. Ferimentos causados por
granizo, insetos, passaros, outras doencas e chuvas, aliados ao
excesso de vigor e cachos compactos, promovem o aumento
da intensidade da podridado acida.

Foto: Lucas da R. Garrido.

Controle- As principais formas de luta contraa podriddo acida
sao basicamente medidas culturais. A poda verde favorece
a circulacao de ar para diminuir a umidade no interior dos
cachos; o equilibrio no uso de fertilizantes nitrogenados evita
o excesso de vigor das bagas. O controle de outras doencas
e de pragas pode diminuir ferimentos nas bagas, reduzindo
a incidéncia de podridao. Ha alguns resultados positivos a
partir da aplicacao de produtos cupricos para o controle da
podridao 4cida.

« . | e, s

h‘-- ‘H (i ¥ S S v S \ {
Figura 8. Sintoma de podriddo-acida no
cacho.

2.10 Podriddo da uva madura

A podriddo da uva madura é uma doenca de cacho causada pelo fungo Glomerella
cingulata (ana. Colletotrichum gloeosporioides), principalmente em situacbes de verdo
quente e chuvoso, com alta umidade. E uma doenca importante a partir do estadio de
maturacdo da uva e provoca reducdao na sua produtividade e na qualidade de baga. O
fungo da podriddo da uva madura sobrevive principalmente em frutos mumificados e
em pedicelos infectados, que sado fontes de indculo primario. As plantas adubadas com
excesso de nitrogénio tornam-se mais susceptiveis e a infeccdo pode ocorrer em todos
os estadios de desenvolvimento do fruto. Esse fungo também é relatado em diversas
outras espécies de fruteiras temperadas e tropicais, também relacionado a podridoes
de frutos.
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No final da floracdo ou em bagas jovens, o fungo penetra na casca e fica latente até os
estddios mais adiantados da maturacao, quando aparecem os sintomas de manchas
circulares marrom-avermelhadas que atingem todo o fruto, escurecendo-o. Nas
condi¢des ideais, estruturas do fungo conhecidas por “acérvulos” podem aparecer em
forma de pontuacdes escuras e concéntricas, capazes de revelar exsudacdes cor-de-rosa
ou salmdo, que sdo a massa de conidios do fungo (Figura 9). Em um mesmo cacho, é
possivel haver tanto a podriddo da uva madura quanto a podriddo amarga, mas a massa
rosada pode servir de sinal para especificar a podridao da uva madura.

Controle - Medidas de remocdo e eliminacdo de cachos mumificados das partes
remanescentes da safra anterior, no inverno, sao acbdes efetivas na reducdo da doenca. E
recomendada também a utilizacdo da calda sulfocdlcica durante o inverno para reducdo
de indculo. Além disso, 2 a 3 aplicacbes preventivas de quimicos, da floracdo até a
maturacao pode ajudar na reducdo de incidéncia da doenca, alertando que fungicidas
cupricos nao controlam a doenca. Adicionalmente, faz-se o controle de pragas para
minimizar os efeitos de ferimentos nas bagas, com dosagem equilibrada de fertilizante
nitrogenado e alternancias de fungicidas de contato e sistémicos.

2.11 Podridao cinzenta
O fungo causador da podriddao cinzenta ou mofo cinzento é nomeado  Botryotinia

fuckeliana (ana. Botrytis cinerea) e, como as principais podriddes de cacho, pode causar
danos tanto a produtividade quanto a qualidade da uva, principalmente em condigoes

Foto: Lucas da R. Garrido.
Foto: Lucas da R. Garrido.

Figura 9. Sintoma de podriddo-da-uva-madura nas bagas.

de formacdo de lamina d’dgua ou umidade relativa acima de 90%, com temperaturas
em torno de 25°C. A doenca pode afetar a qualidade do vinho por causa da degradacdo
enzimatica de compostos qualitativos e pela presenca de substancias indesejaveis a
vinificagdo, conservacao e qualidade do vinho.

Embora antes da maturacdo da uva as bagas sejam pouco receptivas ao patdgeno, a
infeccdo também pode ocorrer antes e durante a floracdo, afetando os drgdos florais que
ficam na inflorescéncia, causando seca e queda. Se restos florais permanecem no cacho,
as bagas vao se tornar marrons com a frutificacdio do fungo em alta umidade. Na fase
de maturacao das bagas, os sintomas comecam com manchas circulares de coloracao
lilds na epiderme, que avancam para uma cor parda em uvas brancas. Em condi¢bes
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favoraveis e com o avanco dos sintomas, o fungo pode colonizar o interior da polpa,
emitindo frutificacdes que podem cobrir totalmente as bagas com um mofo acinzentado
(Figura 10). Isso pode ser visivel em variedades que apresentem compactacdao de cacho,
pois o mofo pode migrar de uma baga para outra, tomando o cacho inteiro.

A podridao cinzenta pode ser um problema inclusive na pés-colheita, pois pode agir como um
contaminante atacando os cachos armazenados em camara fria ou em camaras de forcagem,
provocando a chamada “doenca da teia’, por causa da semelhanca das formac¢des miceliais a teias
de aranha. Voltando a planta, sintomas de Botrytis também podem aparecer em pendunculos,
causando podriddo penduncular, que pode fazer destacar precocemente o cacho ou alterar a
maturacao normal dos cachos que permanecerem. Em folhas, exista possibilidade de ocorrerem
manchas necréticas de cor marrom-escura, mas ela é menos frequente.

Controle - Em variedades sensiveis, o controle do mofo cinzento deve ser feito pela
combinacdao de medidas culturais e controle quimico. Deve-se controlar o crescimento
vegetativo com o uso de porta-enxerto menos vigoroso, nutricdo correta de nitrogénio,
uso de sistemas de conducdo adequados. Uma vez que a susceptibilidade das variedades
varia em funcdo da compactacdo do cacho e da composicdo da baga, é importante
0 manejo correto da copa (poda verde, desbrota, desfolha e manejo de cacho), para

Foto: Lucas da R. Garrido.
Foto: Lucas da R. Garrido.
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Figura 10. Sintoma de podridao-cinzenta no cacho e folha. Foto: Lucas da R. Garrido

diminuir incidéncia de mofo cinzento, pois a aeracdo e a exposicdo dos cachos ao sol
reduzem a umidade e as laminas Umidas.

O controle quimico deve ser preventivo no inicio da floracdo, sendo recomendado o seguinte
esquema de tratamento para variedades susceptiveis: aplicacdo no final da floragdo (estadio
25, para evitar a penetracdo do produto e baixar inéculo nos residuos florais); no inicio da
compactagao do cacho (estddio 33), no inicio da maturacao (estadio 35) e uma aplicacdo de
trés a quatro semanas antes da colheita, obedecendo rigidamente o periodo de caréncia do
produto. Nas aplicagdes, jamais esquecer que o produto deve atingir o alvo.

2.12 Fusariose
A fusariose é conhecida por ser a principal doenca vascular causadora de morte de

plantas na Serra Gaucha. A doenca é causada pelo fungo Fusarium oxysporum f. sp.
herbemontis, em situacbes preferenciais de solos contaminados acidos e ricos em
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matéria organica, pois o fungo é um habitante de solo e infecta a planta pelas raizes,
penetrando diretamente ou através de ferimentos. Fatores que afetam a incidéncia da
doenca (e a disseminacao do patdgeno) podem ser listados: susceptibilidade do porta-
enxerto, ferimentos nas raizes provocados por pragas ou praticas culturais (aracdo e
gradagem), contato de raizes doentes com sadias e dagua contaminada de enxurradas.
Estacas contaminadas sao veiculos de contaminagdo a longas distancias.

O sistema vascular do lenho da planta sofre internamente com a infeccdo por Fusarium,
provocando sintomas reflexos em o&rgdos Vvisiveis da parte aérea, como folhas, ramos e
frutos. No inicio da brotacdo, verifica-se uma reducdo no crescimento dos ramos, com folhas
pequenas com necrose nos bordos e quedas prematuras. Com o aumento de calor no final
da primavera e inicio do verdo, a planta pode morrer subitamente. As folhas amarelam e
caem, mas 0s cachos murcham e secam, a maioria permanecendo aderida aos ramos. Os
sintomas de declinio aparecem nos principais ramos e, frequentemente, em toda a planta.

Na regido dos vasos do xilema, pode ser verificado um escurecimento em forma de
faixa continua saindo do sistema radicular, podendo atingir os ramos principais e os
ramos do ano. Fazendo um corte longitudinal a partir da casca, é possivel notar, na
superficie do lenho, a ocorréncia da faixa escura caracteristica. Transversalmente, é
muito evidente o escurecimento dos vasos do xilema (Figura 11).

Controle - A fusariose, como todos os problemas de declinio e morte de plantas, é
uma doenca de controle complicado, pois requer medidas estratégicas antecipadas a
implantacdao do vinhedo e cuidados permanentes na sua conducao. Os tratamentos
quimicos sdo caros e pouco eficazes. Nesse tipo de doenca, o controle por uso de porta-
enxertos menos susceptiveis é crucial.

As medidas de controle sao: a) antes do replantio em dareas contaminadas, realizar pousio
de no minimo 1 ano ou plantio de cultura anual; b) na implantacao do novo vinhedo,
usar material tolerante, como o porta-enxerto Paulsen 1103 ou outro a ser recomendado
por assisténcia técnica, de acordo com os objetivos da producdo; c) evitar danos as
raizes durante as praticas culturais; d) desinfestacdo de ferramentas; e) eliminacdo de
plantas atacadas, removendo o maximo de raizes; f) proceder calagem (calcario 2 kg/
m?), misturando muito bem com o solo; g) isolar dreas contaminadas.

Foto: Olavo R. Sénego.
Foto: Olavo R. Sénego.

Figura 11. Sintoma de fusariose no lenho da planta.
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2.13 Pé preto

O pé preto, causado pelo fungo de solo do género Cylindrocarpon, é considerado uma
das mais importantes doencas de tronco que afeta viveiros de videira e vinhedos jovens
em todo o mundo. Na Serra Galcha, a espécie associada ao pé preto é C. destructans,
sendo vista principalmente em cultivares americanas com idade inferior a cinco anos e
em mudas provenientes de estacas em pé franco. Essa doenca afeta o sistema radicular
e é um problema crescente em toda a regido. O fungo é encontrado tanto na superficie
do solo como em camadas mais profundas, podendo crescer em baixas pressdes de
oxigénio. Ele parece ter uma alta capacidade de adaptacdo a diferentes condicdes de
solo, produzindo, inclusive, clamiddsporos para sobrevivéncia em condicdes adversas.

As espécies de Cylindrocarpon associadas ao pé preto infectam
plantas de videira, atravessando o tecido radicular e colonizando
as extremidades das raizes, causando lesGes necréticas
deprimidas e reducdo na biomassa do 6érgao. A remocao da
casca revela uma intensa descoloracdo negra e necrose do
tecido lenhoso desenvolvida a partir da base das raizes do porta-
enxerto (Figura 12). Outros sintomas incluem perda de vigor,
encurtamento de internédios, formacao de folhagem esparsa e
diminuta, com folhas contendo lesbes cloréticas internervurais
e necrose, frequentemente levando a morte da planta.

Foto: Lucas da R. Garrido.

Controle - Analogamente ao problema da fusariose, segue-se:
utilizacdo de mudas sadias; evitar ferimentos nas raizes e no
colo da planta; desinfestacdo de ferramentas que tenham sido
usadas em areas com histérico da doenca e evitar o plantio
em areas mal drenadas. Em areas onde se observou a doenca,
arrancar e queimar plantas com sintomas, adicionar calcario na
cova e a nova muda deve ser plantada a certa distancia da cova

antiga. Ainda nao ha opcao varietal segura que possa revelar a  Figura 12. Sintoma de escurecimento
A . interno do tronco devido ao pé-preto.
tolerancia ao pé preto.

2.14 Podridoes descendentes

Os principais agentes das mortes descendentes identificados no Brasil sao: Eutypa lata, espécies
de Botryosphaeria, espécies de Sphaeropsis, Phomopsis viticola e Lasiodiplodia theobromae.
Botryosphaeria spp. sao geralmente encontradas no RS, enquanto Lasiodiplodia é evidenciado
mais no Nordeste. Dependendo da regiao, é possivel encontrar uma ou outra espécie de fungo
associado a podriddes descendentes, sendo essa uma doenca que vém aumentando no RS e
em outros estados brasileiros. Geralmente, esses fungos dependem de chuvas para liberacao de
esporos, como também para o transporte e deposicao sobre tecido vascular exposto apés uma poda
descuidada.

A doenca se desenvolve lentamente nos ramos e nenhum sintoma é visto no primeiro
ou segundo ciclos de crescimento apds a infeccdo. Porém, depois do terceiro ou quarto,
os cancros podem ser observados e acompanhados pela manifestacdo dos sintomas
na folhagem. Os sintomas de declinio se caracterizam por retardamento da brotacdo na
primavera, encurtamento de entrends, deformacdo e descoloracdo de ramos, raquitismo,
deformacdao nas folhas e queda; reducdo brutal no vigor, superbrotamento, seca de
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ramos e morte de planta. Véarios anos podem se passar antes do comprometimento
do braco ou do tronco. Em cortes transversais de lenho de videira doente por podridao
descendente causada por Botryosphaeria, é muito comum de se observar tecido dotado
de cancros em forma de “V" (Figura 13).

““‘-.,_.d r‘

Foto: Lucas da R. Garrido.
Foto: Lucas da R. Garrido.
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Figura 13. Sintoma de podridao-descendente. Redugédo do vigor e brotagdes (a) e apodrecimento
interno (b).

Controle - Como mencionado, a doenca parte da infeccdo causada pelos patdégenos que
penetram por cortes de poda e outros ferimentos. Assim, quanto mais favoravel for a
cicatrizacdo dos ferimentos, menor sera a incidéncia das podridées descendentes. Como
medidas gerais, recomendam-se: utilizacdo de material sadio; remocao e destruicao do
residuo de poda; evitar podas em periodos chuvosos; desinfestacdo de ferramentas;
protecdo dos ferimentos com fungicida organico e pasta bordalesa - e, alternativamente,
imposicao de tratamento com Trichoderma mais anilina vermelha nos locais de poda;
cuidados redobrados com a pratica de enxertia.

A recuperacdo de plantas infectadas é possivel e passa pela poda bem abaixo dos
cancros e areas necrosadas, a partir de local distante o suficiente dos cancros em que
seja observado novamente o aparecimento de tecidos sadios.

2.15 Complexo de doencas do lenho que causam declinio e morte

A esca em plantas adultas e o chocolate em plantas jovens sao duas das mais destrutivas
doencas envolvendo declinio e morte de plantas em videiras do mundo todo. Sintomas
externos de plantas acometidas por esca incluem o tipico padrao listras de tigre
em folhas clordticas, atraso na quebra de brotacbes e ressecamento prematuro dos
frutos. Sintomas internos incluem uma necrose clara de consisténcia seca e esponjosa
e descoloracao do tecido vascular, que aparece como pontos negros em uma Secao
transversal do lenho. Quando um corte transversal da planta infectada é posto em
camara umida e dali surgem exsudacbes de gomas de coloracdao negra, a doenca pode
ser chamada de “chocolate” (Black goo).

Vinhedos afetados por Phaeomoniella chlamydospora e espécies de Phaeoacremonium,
agentes da esca e chocolate, mostram sintomas de desenvolvimento inicial muito
reduzido e reduzido vigor vegetativo, seguido de interrupcao de crescimento e morte.
Plantas afetadas revelam menor diametro de tronco, encurtamento de internédios,
reduzida quantidade de folhagem e area foliar. Os sintomas foliares desenvolvidos de
3 a 5 anos apds transplantio incluem cloroses intervenais, necroses das extremidades
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e murchas, as quais podem resultar em desfolna prematura. Quando observados em
secao transversal, os vasos do xilema do colo da raiz (parte de baixo do porta-enxerto)
apresentam manchas negras ou marrom-escuras. Em secao longitudinal, os elementos
de vaso mostram estrias escurecidas. Essas estrias de vasos obstruidos ocorrem
préximas a medula, que pode também estar afetada e escurecida (Figura 14).

Espécies de Phaeomoniella e Phaeoacremonium sao responsdveis pelo comprometimento
do estabelecimento de vinhedos jovens em muitas areas onde as mudas estdo infectadas
antes do plantio, pois é de amplo conhecimento que os fungos causadores de declinio e
morte de plantas sdo endofiticos e podem estar presentes em viveiros sem ocasionar a
manifestacdo de sintomas. Quando isso ocorre, as mudas apresentam baixa qualidade
(mesmo assintomaticas) e podem nado sobreviver apds o plantio, principalmente em
areas onde nao ha um preparo de solo correto ou nao existe irrigacao adequada.

Controle - Seguem as medidas culturais preconizadas para pé preto e fusariose.
Variedades tolerantes ndo foram relatadas até o momento. Ha registros na literatura
de reducdao do pé preto e da doenca de petri promovida pelo tratamento térmico
em condicbes de viveiro, demonstrando o potencial dessa medida de controle para
erradicacdo de patdgenos que causam infeccbes em estacas dormentes. No entanto,
nenhum teste especifico conduzido no Brasil teve relato ou ampla divulgacéo.

Foto: Lucas da R. Garrido.

Foto: Lucas da R. Garrido.
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Figura 14. Sintoma de escurecimento e apodrecimento interno ocasionado por Phaeoacremonium sp.

2.16 Cancro bacteriano

E uma doenca causada por uma bactéria Xanthomonas campestris pv. viticola. Foi relatada
pela primeira vez no Brasil em parreirais do Vale do Sao Francisco, onde vem causando
prejuizos em cultivares suscetiveis. E considerada uma praga Quarentendria A2 nos
Estados de BA, PE e Pl, de acordo com a Lei n° 9.712, de 20 de novembro de 1998. A
disseminacdo da bactéria ocorre através de restos de culturas, ferramentas infectadas,
veiculos e até roupas. Acbes de capina e outros tratos culturais, como também dagua
da chuva e salpiques, também podem favorecer a disseminacdo do cancro bacteriano.
Temperaturas entre 25-30°C e alta umidade relativa do ar proporcionam condicbes
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para o desenvolvimento. A bactéria pode sobreviver de um ciclo para outro em plantas
infectadas (mangueira, umbuzeiro, cajueiro, etc) ou como epifiticas, em condi¢des
climaticas ideais para a doenca.

Em plantas infectadas, os sintomas nas folhas sdo pequenos pontos necréticos, podendo
ter halos amarelados que podem coalescer, necrosando o limbo da folha. Nas nervuras,
peciolos das folhas, pedicelos e pedunculos, aparecem manchas escuras e alongadas,
escuras que podem evoluir até cancros (Figura 15). As bagas ficam mal formadas e
desuniformes, podendo apresentar necroses.

Controle - Recomenda-se a aquisicdo de mudas certificadas livres de indculo do
patégeno exigindo-se o CFO. Medidas de evasao e erradicaca,0 como realizacdo de
inspecdes periddicas semanais no parreiral, eliminacdo de qualquer vestigio de material
contaminado e desinfestacdo de equipamentos e roupas, sdo praticas que evitam a
disseminacdo da doenca. E muito importante a deteccdo da doenca nos momentos
iniciais, para facilitar o manejo e reduzir possiveis perdas. Fungicidas cupricos e alguns
tiocarbamatos podem ter acao na protecao de plantas, retardando a multiplicagdo do
patdégeno no filoplano por um efeito bacteriostatico, mas o controle ndo pode ser baseado
exclusivamente nessa estratégia. A fase critica para o manejo do cancro bacteriano é a
época de chuvas, aumentando-se a¢des de protecao do parreiral.

Foto: Mirtes Freitas de Lima.
Foto: Mirtes Freitas de Lima.

Figura 15. Lesbes nas folhas e cancros nos ramos de videira devido a infecgéo pela bactéria. Foto: Mirtes
Freitas de Lima.
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3.1 Introducao

Sdo conhecidas na videira (Vitis spp.) cerca de sessenta doencas consideradas de origem
viral (Tabela 1). A videira, por ser propagada vegetativamente, facilita a disseminacao
desses patégenos e favorece o aparecimento de doencas complexas, pelo acumulo de
diferentes virus numa mesma planta. Muitas dessas doencas estdo bem identificadas e
caracterizadas, enquanto outras dependem ainda de estudos complementares para definir
sua natureza etiolégica. Algumas ocorrem de forma ocasional na videira, aparentemente
sem expressdo econdmica. Outras, embora causem prejuizos econdmicos importantes,
estdo restritas a determinadas regides ou paises, possivelmente condicionadas por
certas caracteristicas regionais, como o plantio de cultivares sensiveis ou devido a
condicdes edafoclimaticas que favorecam a ocorréncia de vetores.

Nas regides viticolas brasileiras tradicionais, onde os vinhedos foram formados com
material introduzido ha muitos anos de outros paises, principalmente da Europa, a
presenca de viroses ainda é comum. Na época, pouca selecdo sanitdria era conduzida
e, consequentemente, o material vegetativo infectado era facilmente distribuido
entre regides e paises, especialmente os porta-enxertos, nos quais a infeccdo viral
frequentemente é latente.

Como a maioria das cultivares de videira, em especial as uvas finas (Vitis vinifera), sao
suscetiveis as doencas virais, ainda hoje ha expressiva incidéncia desses patégenos em
nossas regides produtoras. A disseminacdo é facilitada, em grande parte, no momento da
obtencdo de porta-enxertos e garfos de produtoras para enxertia, pelo fato de o material
vegetativo ser originado de vinhedos mais antigos da regido ou ter sido introduzido de
outras regides, porém, sem atender a requisitos sanitarios. Merecem destaque seis das
principais doencas ou complexos virais que afetam a videira no Brasil.

Tabela 1. Relacdo de virus, viroides e outras enfermidades de origem viral relatadas na
literatura cientifica, infectando a videira.

Familia Género Espécie
Alphaflexiviridae Potexvirus Potato virus X (PVX)
Foveavirus Grapevine rupestris stem pitting-associated virus
(GRSPaV)
Trichovirus Grapevine berry inner necrosis virus (GINV)
Trichov.ir.us nao Grapevine Pinot gris virus (GPGV)
classificado
Betaflexiviridae Grapevine virus A (GVA)
Grapevine virus B (GVB)
Vitivirus Grapevine virus D (GVD)
Grapevine virus E (GVE)
Grapevine virus F (GVF)
Alfamovirus Alfalfa mosaic virus (AMV)
Cucumovirus Cucumber mosaic virus (CMV)
Bromoviridae llarvirus Grapevine line pattern virus (GLPV)
Ié?ar\slgil:cigjg Grapevine angular mosaic virus (GAMoV)

Continua...
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Tabela 1. Continuacao.

Familia Género Espécie
Bunyaviridae Tospovirus Tomato spotted wilt virus (TSWV)

Grapevine leafroll-associated virus 2 (GLRaV-2)
Grapevine rootstock stem lesion associated virus

Closterovirus

(GRSLaV)
- Ampelovirus Grapevine leafroll-associated virus 1 (GLRaV-1)
Closteroviridae | (subgrupo 1) Grapevine leafroll-associated virus 3 (GLRaV-3)

Grapevine leafroll-associated virus 4 (GLRaV-4)

AMPelOVIIUS |4 ctirpes: GLRaV-5, GLRaV-6, GLRaV-9, GLRaV-Pr,

(subgrupo II)

GLRaV-Car)
Velarivirus Grapevine leafroll-associated virus 7 (GLRaV-7)
Fabavirus Broad bean wilt virus (BBWV)
Arabis mosaic virus (ArMV)
Nepovirus Grapevine fanleaf virus (GFLV)
(subgrupo A) Raspberry ringspot virus (RpRSV)

Tobacco ringspot virus (TRSV)

Artichoke Italian latent virus (AILV)
Grapevine chrome mosaic virus (GCMV)
Tomato black ring virus (TBRV)

Blueberry leaf mottle virus (BBLMV)

Nepovirus
(subgrupo B)

Secoviridae Tomato ringspot virus (TORSV)
Nepovirus Peach rosette mosaic virus (PRMV)
(subgrupo C) Cherry leafroll virus (CLRV)

Grapevine Tunisian ringspot virus (GTRSV)
Grapevine Bulgarian latent virus (GBLV)

Nepovirus nao Grapevine Anatolian ringspot virus (GARSV)
classificado Grapevine deformation virus (GDefV)
Secoviridae

nao Strawberry latent ringspot virus (SLRV)
classificado
Carmovirus Carnation mottle virus (CarMV)
Necrovirus Tobacco necrosis virus D (TNV-D)

Tombusviridae

Grapevine Algerian latent virus (GALV)

Tombusvirus Petunia asteroid mosaic virus (PetAMV)

Maculavirus Grapevine fleck virus (GFkV)
Maculavirus

nao Grapevine Red Globe virus (GRGV)
classificado

Tymoviridae

Grapevine rupestris vein feathering virus (GRVFV)
Grapevine asteroid mosaic-associated virus (GAMaV)
Grapevine virus Q (GVQ)

Grapevine Syrah virus -1 (GSyV-1)

Marafivirus

Continua...
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Tabela 1. Continuacao.

Familia Género Espécie

Grapevine red blotch-associated virus (GRBaV)

Geminiviridae ) Grapevine cabernet franc-associated virus (GCFaV)

Caulimoviridae Badna\{|_rus nao Grapevine vein clearing virus (GVCV)
classificado

Tobacco mosaic virus (TMV)
Tomato mosaic virus (ToMV)

Idaeovirus Raspberry bushy dwarf virus (RBDV)
Sobemovirus Sowbane mosaic virus (SoMV)
- Grapevine Ajinashika virus (GAjV)
- Grapevine stunt virus (GSV)
Grapevine labile rod-shaped virus (GLRSV)
Australian grapevine viroid (AGVd)

Virgaviridae Tobamovirus

Apscaviroid Grapevine yellow speckle viroid 1 (GYSVd-1)
Pospiviroidae Grapevine yellow speckle viroid 2 (GYSVd-2)
(viroide) - Grapevine hammerhead viroid (GHVd)
Hostuviroid Hop stunt viroid (HSVd)
Pospiviroid Citrus exocortis viroid (CEVd)

Grapevine enation (Enagao da videira)
Grapevine summer mottle
(Mosqueado de verao da videira)
Grapevine vein mosaic
Doencas de (Mosaico das nervuras da videira)
origem viral Grapevine vein necrosis
(Necrose das nervuras da videira, doenga possivelmente
relacionada ao GRSPaV)
LN33 stem grooving
(Acanaladura do lenho de LN33)

3.2 Descricao das Principais Doencas

3.2.1 Enrolamento da Folha da Videira

A virose causa sérios prejuizos a videira, afetando o nimero, o peso e o tamanho dos cachos,
além de diminuir o teor de agucar da uva, a longevidade da planta e a qualidade do vinho. Os
danos causados variam em fungdo da suscetibilidade varietal, estirpe do virus e intensidade
da infec¢do. Em plantas da cultivar Cabernet Franc, vinifera tinta plantada para elaboracao de
vinho fino, severamente afetadas em comparagcdo com plantas sadias, verificou-se reducao
de 42,4% no numero de cachos; de 62,8% no peso da producao; de 65,2% no vigor, expresso
pelo peso da poda hibernal; e de 2,7° Brix ou 25,6 g/L no teor de agucares redutores da uva.
No vinho elaborado com uvas da mesma cultivar afetadas pela virose foi verificada uma perda
de 15% no teor alcodlico e diminuigdo acentuada na intensidade da cor do vinho.

Agente causal - E o virus do enrolamento da folha da videira (Grapevine leafroll associated
virus, GLRaV), pertencente a familia Closteroviridae, géneros Closterovirus (GLRaV-2) e
Ampelovirus (demais géneros, a excecao do GLRaV-7). Até o presente momento, isolaram-se
dez virus (GLRaV) associados aos tecidos de videiras afetadas. Ha consenso de que essa
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virose seja causada por um complexo viral, embora cada um dos virus possa ocorrer de
forma isolada. GLRaV-3 ocorre com maior frequéncia em todo o mundo; ja tendo sido
detectados no Brasil os virus GLRaV-1, -2, -3, -4, -5 e -6. Sao virus que possuem um uUnico
tipo de particula, alongada e flexuosa, com cerca de 1.400-2.200 nm de comprimento
e 12 nm de diametro. Apresentam o genoma composto por RNA fita simples de 15 a
20 kb (mil pares de bases de nucleotideos) e peso molecular das subunidades da capa
proteica de 35 a 43 kDa, exceto para o GLRaV-2, que é de 22 kDa. Somente GLRaV-2 é
transmissivel pela via mecanica para hospedeiras herbdceas, cujo espectro é restrito,
basicamente, a Nicotiana spp.

Sintomatologia - Os sintomas variam conforme as condi¢des climaticas, época do ano,
fertilidade do solo, estirpe do virus e a cultivar. Sdo facilmente reconhecidos em cultivares
sensiveis, em especial no fim do ciclo vegetativo, antes da queda das folhas pelo
enrolamento dos bordos da folha para baixo, observado nas cultivares europeias (Vitis
vinifera) tintas e brancas, embora possa ocorrer infeccdo sem que as folhas se enrolem.
Nas viniferas tintas o limbo adquire uma coloracdo vermelho-violacea, permanecendo,
em geral, o tecido ao longo das nervuras principais com a cor verde normal (Fig. 1). Nas
viniferas brancas infectadas, o limbo toma uma leve coloracdo amarelo-pdlida, as vezes
mais pronunciada no tecido ao longo das nervuras principais. Nas cultivares viniferas,
tanto brancas como tintas, as folhas das plantas infectadas apresentam o limbo com
aspecto rugoso, quebradico e de consisténcia mais grossa do que nas folhas de plantas
sadias. Os sintomas causados pela virose aparecem sempre a partir da base dos ramos,
evoluindo para as demais folhas da extremidade. Dependendo do nivel de infeccao e
da viruléncia da estirpe viral, os sintomas podem ser discretos e se restringir as folhas
da base dos ramos. As videiras americanas (Vitis labrusca) e hibridas, que predominam
em 4darea cultivada no Brasil, ndo mostram os sintomas caracteristicos da doenca. Podem
ser observados, em cultivares como Nidgara Branca, Nidgara Rosada e Concord, leve
enrolamento e, as vezes, queimadura entre as nervuras principais, bem como reducao
no desenvolvimento da planta. Na cultivar Isabel, a reducao no crescimento é o sintoma
mais evidente. Ja as cultivares de porta-enxertos nao mostram qualquer sintoma nas
folnas quando infectadas pelo virus, o que torna impossivel a distincdo entre plantas
sadias e doentes pela simples observacao.

Foto: Thor V. M. Fajardo.

-'j - b j 'd ‘.4

Figura 1. Enrolamento da folha da videira em cultivar vinl'fer tinta (Cabernet Franc), destacando folha sadia (A)
e infectada por virus (B).

Nos cachos de plantas muito afetadas, o sintoma mais comum é a maturacao irregular e
retardada da uva, chegando até a nao se completar (Fig. 2). Além disso, nas plantas
muito afetadas, o nimero e o tamanho dos cachos sdo menores e as plantas tornam-se
totalmente definhadas. Além do sintoma de enrolamento, o GLRaV-2 também parece

PRODUGAO INTEGRADA DE UVA PARA PROCESSAMENTO // VOLUME 4

1y,
7/

"

53
7////



3. CONTROLE DE DOENCAS CAUSADAS POR VIiRUS

estar envolvido na etiologia da incompatibilidade da enxertia em videiras. Sintomas de
avermelhamento ou amarelamento das folhas, semelhantes aos causados pela virose,
podem ser induzidos por outras causas, como: deficiéncia de potassio, de magnésio ou de
boro; ataque de cigarrinhas e acaros; asfixia da planta pelo excesso de umidade; infeccéo
por outros patdgenos (virus, fitoplasma e fungos radiculares); efeito fitotoxico de pesticidas
e outras causas que interrompam a circulagcdo normal da seiva da planta. Nenhuma outra
hospedeira natural € conhecida para o virus além da videira.

Foto: Thor V. M. Fajardo.

Figura 2. Uvas provenientes de videiras cv. Cabernet Sauvignon sadia (A) e infectada por virus (B), podendo-se
observar amadurecimento irregular e incompleto (menor coloragéo).

Epidemiologia - A disseminacdo natural de GLRaV em vinhedos por vetores comecou
a ser considerada a partir de observacbes de campo. Desde entdo, em diversos paises
viticolas do mundo, incluindo Africa do Sul, Argentina, Australia, Chile, Espanha, Estados
Unidos, Itdlia, Nova Zelandia, Franca, Portugal e Uruguai, dentre outros, surgiram
relatos de disseminacao natural do GLRaV em vinhedos ou foram determinadas, por
experimentos controlados de transmissdo viral, as espécies de cochonilhas vetoras
desses virus. Das espécies virais associadas ao enrolamento da folha da videira, GLRaV-1,
-3, -4, -5, -6 e -9 possuem cochonilhas como vetoras de virus, cujas espécies pertencem
as familias Pseudococcidae (cochonilha-farinhenta) e Coccidae (cochonilha-de-carapaca)
(Tab. 2) (FUCHS et al., 2009). No entanto, existem poucas informacdes disponiveis sobre
a ocorréncia, a dispersdao e a bioecologia dessas espécies de cochonilhas em videiras no
Brasil e, em particular, na regiao viticola da Serra Gaucha.

Como cochonilhas, a principio, sao vetores de virus pouco eficientes, devido a sua baixa
mobilidade nas plantas, a definicdo da importancia epidemiolégica desse tipo de vetor
ainda necessita de maiores estudos. No padrdo relatado de disseminacdo do GLRaV-3
em videiras a campo, observa-se a dispersao do virus, preferencialmente, entre plantas
vizinhas dentro da linha de plantio, o que implica estar envolvida a atuacdo de um vetor
relativamente pouco moével. A disseminacdo de longa distancia ocorre através do material
propagativo infectado, durante o processo de formacdo das mudas, independentemente
do método de enxertia. Ndo ha informacao de transmissao de virus pela tesoura de poda.

3.2.2 Complexo Rugoso da Videira

Quatro viroses constituem o complexo rugoso da videira ("Grapevine rugose wood
complex"), causando alteragcdbes no lenho de plantas infectadas e prejudicando a
formacdo dos vasos condutores da seiva: o intumescimento dos ramos ("Corky bark") e
as caneluras do tronco. Essas, por sua vez, sao associadas as seguintes viroses: Caneluras
do tronco de Rupestris ("Rupestris stem pitting"), Acanaladura do lenho de Kober ("Kober
stem grooving") e Acanaladura do lenho de LN33 ("LN33 stem grooving"). Essas viroses
podem ser separadas através de testes biolégicos com cultivares indicadoras (Rupestris
du Lot, Kober 5BB e LN33) especificas para cada virus (Tabela 3).
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3. CONTROLE DE DOENCAS CAUSADAS POR VIiRUS

Tabela 3. Cultivares indicadoras e tempo necessario de observacao até a expressao de
sintomas nos testes de indexagem bioldgica.

Expressao dos

Viroses / Virus envolvidos Indicadoras .
sintomas
Enrolamento da folha da videira Cabernet Frgnc
. . . Cabernet Sauvignon
(Grapevine leafroll associated virus, Merlot. Pinot Noir 6 a 24 meses
GLRaV-1 a GLRaV-9) L
Mission

Complexo rugoso da videira
1. Intumescimento dos ramos (Corky bark)

(Grapevine virus B, GVB) LN'33 3218 meses
2. Kober stem grooving (*)

(Grapevine virus A, GVA) Kober 5BB 24 meses
3. Rupestris stem pitting (*)

Grapevine rupestris stem pitting Rupestris du Lot 24 meses

associated virus, GRSPaV)
4. LN33 stem grooving (*) LN 33 24 meses
(*) viroses associadas as caneluras do tronco
Degenerescéncia da videira .
(Grapevine fanleaf virus, GFLV) Rupestris du Lot 2a 18 meses
Mancha das nervuras Rupestris du Lot 3 3 18 meses
(Grapevine fleck virus, GFkV) Kober 5BB
Necrose.das nervuras R 110 3 3 18 meses
(Grapevine vein necrosis)

3.2.3 Intumescimento dos Ramos da Videira

Essa doenca foi descrita pela primeira vez na Califérnia (EUA), tendo sido, posteriormente,
denominada “grapevine corky bark” O intumescimento dos ramos ocorre na maioria
dos paises viticolas, afetando muitas cultivares comerciais de produtoras e de porta-
enxertos sem que apresentem sintomas aparentes.

Nas cultivares americanas Isabel, Nidgara Rosada e Nidgara Branca ocorre queda
progressiva de produtividade, a uva ndao completa a maturacdao, hd reducdao no teor de
acucar e a planta pode morrer em poucos anos. Em cultivares de Vitis vinifera, a presenca

Foto: Osmar Nickel.
Foto: Aline Bertin.

Figura 3. (A) Micrografia eletronica de particulas de GVB em contrastacdo negativa com acetato de uranila
2%, em extrato de N. occidentalis infectada; (B) Pseudococcideo (cochonilha-farinhenta) transmissor de virus
em videira.

PRODUGCAO INTEGRADA DE UVA PARA PROCESSAMENTO // VOLUME 4
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desse virus, associada ao sintoma de engrossamento na regidao da enxertia, causa a
morte de mudas nos primeiros 2 ou 3 anos apds a enxertia.

Agente causal - O virus B da videira (Grapevine virus B, GVB) é o virus associado ao intumescimento
do seu ramo. E classificado na familia Betaflexiviridae, género Vitivirus, juntamente com os virus
GVA, GVD e GVE, isolados de videiras afetadas pelo complexo rugoso (Tab. 1). Seu genoma, com
aproximadamente 7600 nucleotideos, é constituido de RNA fita simples e senso positivo. A particula
viral tem cerca de 800 nm de comprimento (Fig. 3A) e as subunidades da capa proteica possuem
23 kDa de peso molecular. Embora com dificuldade, o GVB é transmissivel pela via mecanica para
hospedeiras herbaceas, a maioria Nicotiana spp., assim como o GVA.

A diagnose da doenca pode ser feita através de testes de indexagem bioldgica utilizando-se a
cultivar indicadora LN33 (Couderc 1613 x Thompson Seedless), que é extremamente sensivel ao
virus e expressa sintomas tipicos da virose (Fig. 4C).

Sintomatologia - Nas cultivares americanas (Vitis labrusca), como a Isabel, Nidgara Rosada e Niagara
Branca, os sintomas sdo facilmente observados e se caracterizam pelo intumescimento dos entrends
do ramo do ano, com fendilhamento longitudinal do tecido afetado e amadurecimento irregular
do ramo (Figuras 4A e 4B). Esses sintomas podem ser observados também no peciolo das folhas
préximas as regides afetadas dos ramos. Com o amadurecimento do ramo, o tecido da regido
intumescida fica com um aspecto corticento. Os ramos afetados sdo destacados da planta com
facilidade, principalmente quando ha formacao de tecido corticento na regido de sua insercao (Fig.
5C, 5D, 5E). Nas plantas muito afetadas, a brotacao é retardada e fraca. As folhas tendem a enrolar os
bordos para baixo, além de cairem mais tardiamente no outono. Em cultivares americanas, a planta
definha gradativamente, com seca parcial ou total dos ramos afetados, podendo morrer em poucos
anos.

Foto: Thor V. M. Fajardo.
Foto: Thor V. M. Fajardo.

Figura 4. Intumescimento dos ramos. (A) Engrossamento do entrend e rachadura na casca da cv. Isabel;
(B) amadurecimento irregular do ramo, cv. Isabel; (C) detalhe do intumescimento do ramo e do entrené e
fedilhamento da casca, além de enrolamento das folhas, na cv. indicadora LN33.

Em algumas cultivares viniferas e hibridas, pode ser observado avermelhamento intenso nas folhas,
em cultivares tintas, ou amarelamento e enrolamento dos bordos foliares, em cultivares brancas,
que se evidenciam no outono. Essa coloragao anormal abrange toda a area foliar, inclusive os tecidos
ao longo das nervuras e, em viniferas, esta associada ao complexo rugoso da videira, do qual o
intumescimento dos ramos é um dos componentes.
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3. CONTROLE DE DOENCAS CAUSADAS POR VIiRUS

Outro sintoma associado a presenca do virus é o engrossamento na regidao da enxertia,
principalmente em mudas de 1 a 3 anos. Forma-se, nessas, um volume excessivo
de tecido de consisténcia esponjosa na regido e acima da enxertia. O tecido, quando
maduro, adquire aspecto corticento e apresenta fendilhamentos longitudinais. Até o
momento, a Unica hospedeira natural conhecida para o virus é a videira.

Epidemiologia - O patégeno é disseminado pelo material vegetativo, através da
multiplicacdo por estacas ou gemas, e é transmitido pela enxertia. A disseminacao
natural do intumescimento dos ramos foi observada em vinhedos e, posteriormente,
foi realizada a transmissdo experimental do GVB através de cochonilhas da familia
Pseudococcidae (Fig. 3B), géneros Planococcus e Pseudococcus (Tabela 2). Também néo
ha constatacao de contaminacao de plantas através de ferramentas e tesoura de poda.

Foto: Thor V. M. Fajardo.

Figura 5. Complexo rugoso da videira na cv. Cabernet Sauvignon. (A) Folha de videira sadia; (B) sintoma de
avermelhamento intenso da folha; (C, D, E) detalhes da formagao de tecido corticento e fendilhamento da
casca no local da inser¢do do ramo do ano.

3.2.4 Caneluras do Tronco da Videira

Esta doenca é conhecida na maioria das dreas viticolas do mundo. No Brasil, é conhecida
com o nome de “caneluras do tronco” ou “cascudo”. Os niveis de incidéncia da doenca
variam, dependendo da cultivar e de sua suscetibilidade e da idade do vinhedo.

A severidade dos sintomas depende da combinacdao produtora/porta-enxerto,
suscetibilidade de cultivares e viruléncia da estirpe do virus. Nas combinacdes mais
sensiveis, a doencga causa o declinio e subsequente morte da planta, que pode ocorrer de
7-8 anos apos a infeccdo. O declinio sempre é acompanhado de uma progressiva reducao
da colheita, até a improdutividade total da planta.

Agente causal - A etiologia das caneluras do tronco nao estd totalmente esclarecida,

pertencendo, porém, ao complexo rugoso da videira. As caneluras do tronco sao devidas
a presenca de uma ou mais das seguintes viroses: Acanaladura do lenho de Kober (“Kober
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stem grooving”); Caneluras do tronco de Rupestris (“Rupestris stem pitting”) e
Acanaladura do lenho de LN33 (“LN33 stem grooving”). Ao “Rupestris stem pitting” e ao
“Kober stem grooving’, estdo especificamente associados os virus Grapevine rupestris
stem pitting associated virus (GRSPaV) e Grapevine virus A (GVA), respectivamente.
O GRSPaV, pertencente a familia Betaflexiviridae, género Foveavirus, possui particulas
alongadas e flexuosas, com cerca de 800 nm de comprimento, RNA fita simples, com
aproximadamente 8700 nucleotideos, e proteina capsidial de 28 kDa. Esse virus tem
sido identificado como agente causal de caneluras em tronco de videiras, em particular,
naquelas induzidas na indicadora Rupestris du Lot. Nao é transmitido mecanicamente,
via inoculacdo com extrato foliar.

O GVA, familia Betaflexiviridae, género \Vitivirus, é transmissivel para hospedeiras
herbaceas (Chenopodium quinoa, C. amaranticolor, Gomphrena globosa e Nicotiana spp.).
Possui particulas alongadas, com cerca de 800 nm de comprimento e RNA fita simples
com aproximadamente 7400 nucleotideos. As subunidades da capa proteica tém 22 kDa
de peso molecular. GVA e GVB apresentam certo nivel de relacionamento soroldgico.

Sintomatologia - Em cultivares sensiveis, caneluras sao observadas sob a casca do tronco
da videira na superficie do lenho (Fig. 6). As caneluras correspondem ao local onde a
casca penetra no tronco, prejudicando a formacdo dos vasos condutores da seiva. O
numero de caneluras, seu comprimento e largura variam, dependendo da sensibilidade
da cultivar afetada e da estirpe do patdgeno. As plantas doentes, em geral, diminuem
0 vigor e ha retardamento na brotacdo das gemas de uma a duas semanas. A casca do
tronco é mais grossa e de aspecto corticento (Fig. 6). Em algumas combinacbes enxerto/
porta-enxerto, os sintomas podem se limitar a um dos componentes, quando o outro
for tolerante. Os porta-enxertos, especialmente o Paulsen 1103, normalmente mostram
sintomas nitidos da doenca. Muitas cultivares de produtoras viniferas e americanas sao
altamente suscetiveis. As caneluras podem ser observadas até nas raizes, especialmente
em cultivares muito suscetiveis, como o porta-enxerto Rupestris du Lot. Também pode
ocorrer na regido da enxertia uma diferenca de diametro entre o enxerto e o porta-
enxerto. As folhas das cultivares tintas podem apresentar avermelhamento (Fig. 5A,
5B) em plantas muito afetadas, em funcdo da formacdo anormal dos vasos condutores.
A morte de plantas normalmente ocorre entre 6 e 10 anos de idade, e até mais cedo
quando ambas as cultivares (porta-enxerto e enxerto) forem sensiveis. Em algumas
cultivares, a doenca pode permanecer em estado latente.

Foto: Thor V. M. Fajardo.

Figura 6. Corte transversal do tronco de muda de videira (cv. Italia) exibindo engrossamento da casca e reentrancias
tipicas das caneluras do tronco (A); apos a retirada da casca, detalhe do lenho com as caneluras (B); e aspecto
normal do lenho em videira sadia (C).
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3. CONTROLE DE DOENCAS CAUSADAS POR VIiRUS

3.2.5 Degenerescéncia da Videira

A degenerescéncia é uma das mais antigas e bem caracterizadas viroses da videira. E
conhecida como “court noué” ou “dégénérescence infectieuse’, na Franca, e “grapevine
fanleaf degeneration”, nos Estados Unidos, e ocorre em todos os paises viticolas. No
Brasil, essa doenca tem pouca expressao, devido a sua baixa incidéncia.

Nos Estados Unidos e na Europa, a doenca € uma das mais importantes economicamente.
Os danos causados variam conforme a cultivar afetada e a estirpe do virus. As cultivares
mais sensiveis sofrem um declinio progressivo, queda de até 80% na producado, perda de
qualidade da uva e diminuicdo no pegamento da enxertia e no enraizamento das mudas.

Agente causal - O virus da folha em leque da videira (Grapevine fanleaf virus, GFLV)
€ o agente causador da doenca. Possui particulas isométricas de 30 nm de diametro
e pertence a familia Secoviridae e ao género Nepovirus, seu genoma é composto por
dois RNAs de fita simples e senso positivo (infectivo), ambos necessarios a infeccdo e
que sao encapsulados em particulas distintas. O capsideo do GFLV é composto por
subunidades de uma proteina de 54 kDa, codificada pelo RNA 2.

GFLV é transmissivel pela via mecanica para mais de 30 espécies de sete familias
botanicas. Chenopodium quinoa, C. amaranticolor, Gomphrena globosa e Cucumis sativus
sao as principais hospedeiras herbaceas; a reacdo pode ser latente e variar segundo o
isolado do virus.

Sintomatologia - A doenca afeta todos os 6rgaos da videira. Nas folhas, ocorrem deformacbes
com distribuicdo anormal das nervuras angulo do peciolo muito aberto ou fechado assimetria
foliar com dentes pontiagudos e reducdo do tamanho, além de manchas transltcidas
de formas variadas, observadas, normalmente, na primavera. Nos ramos, observam-se
entrends curtos, bifurcacdes (Fig. 7A), achatamentos e nés duplos, proliferacio de gemas
e brotacdo fraca e atrasada. Nos cachos, o nimero e tamanho das bagas sdo menores e ha
formacao de “bagoinhas’, ou seja, bagas que permanecem pequenas e verdes.

Foto: Gilmar B. Kuhn.

Figura 7. (A) Degenerescéncia da videira com ramos exibindo bifurcagéo e achatamento; (B) necrose das
nervuras no porta-enxerto R110.

Outro sintoma é a coloracdo amarelo-ouro nas folhas, causada por uma estirpe especifica do

GFLV, que induz ao mosaico-amarelo. Esse amarelecimento ocorre primeiro como manchas
pequenas de forma e tamanho distintos, normalmente de distribuicao irregular na lamina
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foliar (mosaico), e evolui, em seguida, para uma coloracdo amarelo-ouro. Outra estirpe do
virus causa somente o amarelecimento do tecido ao longo das nervuras principais e pode
se estender as nervuras secundarias. As folhas com amarelecimento nas nervuras podem
ficar assimétricas. Geralmente, as plantas doentes séo menos desenvolvidas.

As indicadoras herbaceas Chenopodium amaranticolor e C. quinoa reagem com sintomas
sisttmicos de mosqueado e clareamento de nervuras nas folhas novas e, ocasionalmente,
pequenas lesdes locais cloroticas nas folhas inoculadas mecanicamente com GFLV.

Epidemiologia - Ja foram relatadas trés espécies do nematoide-punhal [Xiphinema
americanum (X. brevicolle), X. index e X. italiae] associadas as raizes de videira nos Estados
Unidos, Europa e Australia. No Brasil, elas também ja foram constatadas, a excecdo de
X. italiae, além da ocorréncia de X. brasiliensis e X. krugi.

A associacdo das espécies de Xiphinema as raizes da videira se torna muito mais importante
e prejudicial devido a capacidade desses nematoides de transmitirem virus para a
planta. X. americanum é vetor do virus da mancha anelar do fumo (TRSV), do tomateiro
(ToRSV) e do virus do mosaico da roseta do pessegueiro (PRMV), importantes Nepovirus
da videira nos Estados Unidos e na Europa. X. index, espécie de maior ocorréncia nos
parreirais em nivel mundial, é vetor do GFLV. No Brasil, a degenerescéncia da videira
apresenta baixa incidéncia, o que se deve, principalmente, ao uso de mudas livres de
virus, a lentiddao do processo de disseminacao por meio do vetor e a restrita distribuicao
de X. index no pais. A presenca do vetor nos parreirais brasileiros, no entanto, torna
maior o risco de aumentar essa incidéncia. No campo, o nematoide dissemina o virus
entre as plantas numa mesma area e reinfecta novas parreiras estabelecidas em areas
de renovacao, caso permanecam no solo restos de raizes de plantas doentes.

3.2.6 Necrose das Nervuras da Videira

Foi descrita pela primeira vez na Franca, com o nome de “Necrose des nervures de la
vigne”. Hoje, essa doenca é conhecida nas principais regides viticolas do mundo, inclusive
no Brasil. Nas cultivares afetadas, os efeitos parecem ser de pouca relevancia economica.
Mesmo assim, por ser uma doenca latente na quase totalidade das cultivares comerciais e
por sua alta ocorréncia, tem sido normalmente incluida nos programas de selecao sanitaria.

Agente causal - O patdgeno causador da doenca é desconhecido, perpetua-se através do
material vegetativo, é transmitido por unido de tecidos e pode ser eliminado por termoterapia.
Ha evidéncia cientifica de que o virus GRSPaV também esteja relacionado a essa virose.

Sintomatologia - Ocorre necrose nas nervuras, visivel na pagina inferior das folhas da base,
evoluindo para outras folhas com o crescimento do ramo (Fig. 7B). Quando a necrose é
muito intensa, pode induzir a enrugamento e assimetria da lamina foliar. Na superficie
dos ramos verdes e no peciolo da folha, ocorrem estrias necrdticas. Nas plantas muito
afetadas, a coloracdo verde das folhas é bem menos intensa e a necrose das nervuras
pode evoluir para manchas necréticas que abrangem grande parte da area foliar, em
especial as folhas da base. Esses sintomas sao observados somente no porta-enxerto
R110 (Vitis rupestris x V. berlandieri). Nas demais cultivares, a doenca é latente. Além do
R110, o porta-enxerto Vitis berlandieri x V. riparia, conhecido regionalmente com o nome de
Solferino, reage a infeccdo com escurecimento em forma de estrias nos ramos e peciolos
e franzimento das folhas. Nessas cultivares, quando as plantas estdo muito afetadas,
ocorre severa reducdo do crescimento, que evolui para o definhamento total das plantas.
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Epidemiologia - O patdégeno perpetua-se no material vegetativo e é transmitido pela
unidao de tecidos. As tentativas de transmissao por inoculacdo mecanica para plantas
herbdceas, até o momento, ndo tiveram sucesso. Nao ha nenhuma constatacao de
contaminacdao de plantas através de ferramentas e tesoura de poda. Também nao é
conhecido nenhum vetor do patdgeno. Ndo se conhece, outra, hospedeira natural para
o patdgeno, além da videira.

3.2.7 Manchas das Nervuras da Videira

Constatada pela primeira vez na Califéornia (EUA), essa doenca ja foi registrada na
maioria dos paises viticolas do mundo, inclusive no Brasil. Nenhuma outra hospedeira
natural além da videira é conhecida. Tendo em vista sua alta ocorréncia e por ser latente
em praticamente todas as cultivares viniferas e de porta-enxertos, essa virose faz parte
dos programas de selecao sanitdria da maioria dos paises viticolas.

Agente causal - O agente causal é o virus das manchas das nervuras da videira
(Grapevine fleck virus, GFkV), da familia Tymoviridae, género Maculavirus. Esse virus ndo
é transmissivel mecanicamente, é limitado ao floema, possui particulas isométricas de
30 nm de diametro e RNA fita simples de cerca de 7,5 kb. As subunidades proteicas do
capsideo tém peso molecular de 28 kDa.

Sintomatologia - Os sintomas da doenca localizam-se nas folhas novas e de meia idade
da cultivar do porta-enxerto Rupestris du Lot, como manchas translicidas, sem forma
definida, que acompanham as nervuras, em especial as de terceira e quarta ordens (Fig.
8). Essas manchas aparecem distribuidas em parte ou em toda a lamina foliar. Outros
sintomas comuns sdao a abertura excessiva do seio peciolar, a assimetria com distorcao e
a deformacdo das folhas. As plantas muito afetadas sdao menos desenvolvidas e podem
apresentar as folhas com os bordos voltados para cima. O porta-enxerto Kober 5BB
também mostra os sintomas da doenca, porém com menor intensidade. Nas demais
cultivares comerciais, o virus ocorre de forma latente.

Foto: Thor V. M. Fajardo.

Figura 8. Folhas do porta-enxerto Rupestris du Lot sadia (A) e afetada pela virose da mancha das nervuras (B).

Epidemiologia - O virus é disseminado pelo material vegetativo e transmitido pela
enxertia. Ndo ha constatacdo de contaminacdo de plantas através de ferramentas ou
tesoura de poda. Até o momento, ndo se tem comprovacdo cientifica da disseminacao
desse virus por vetores.

3.3 Técnicas de Diagnose

Infeccbes multiplas envolvendo diversos virus sdao comuns em videiras, o que torna o
diagnostico baseado em sintomas de campo praticamente impossivel. Muitas cultivares
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nao apresentam sintomas evidentes, seja porque a infeccdo é latente ou porque ela é
influenciada por fatores como a reacdo varietal e a idade da planta. Também outros
fatores podem induzir sintomas semelhantes aos causados por virus, como caréncia ou
excesso de nutrientes e ataque de outros patégenos ou pragas. Desse modo, as técnicas
de diagndstico sdo ferramentas valiosas para a identificacdo de infeccoes virais.

Dentre as técnicas de diagnose, incluem-se a indexagem biolégica em plantas
indicadoras lenhosas, na qual os resultados podem demorar de dois meses a dois anos.
Nesse tipo de teste, sao utilizadas como indicadoras cultivares de videira que reagem
com sintomas caracteristicos de cada virus inoculado, normalmente, por enxertia verde
ou de mesa. Apesar do tempo de avaliacdo e das variacbes na reacao das plantas
indicadoras que podem ocorrer, em funcdo das condi¢cdes ambientais, a indexagem
biologica é necessaria pela sua confiabilidade e por oferecer informacbes relevantes
sobre o comportamento biolégico do isolado e sua identidade. As principais videiras
indicadoras e as viroses e/ou virus que elas detectam constam na Tabela 3.

Na indexagem biolégica, também pode-se utilizar plantas herbaceas indicadoras, tais
como varias espécies de fumo (Nicotiana spp.),Chenopodium quinoa e C. amaranticolor. A
transmissao do virus é feita pela inoculagdo mecanica, ou seja, friccionando-se o extrato
foliar de videira sobre as folhas da indicadora herbacea. A indicadora reagira com sintomas
tipicos de infeccdo viral em até duas semanas. A limitacdo dessa técnica estd no reduzido
numero de indicadoras que reagem positivamente aqueles virus que infectam videira.

As técnicas soroldgicas se baseiam no reconhecimento do antigeno (proteina viral) por
um anticorpo produzido contra a proteina viral em animais como coelhos e camundongos.
Sao importantes complementos do método bioldgico e, em muitas situacdes, representam
o6tima alternativa. No teste soroloégico ELISA, a combinacdo antigeno/anticorpo é
determinada pela reacdo de uma enzima (conjugada ao anticorpo) com o seu substrato
e a avaliacdo do teste é feita medindo-se a densidade otica (cor) do produto da reacao
(Fig. 9A). ELISA e suas variantes sao especialmente adequados para monitoramento em
programas que visam selecionar, manter e propagar material basico livre de virus, sendo o
teste mais amplamente utilizado com fruteiras em geral. Em videira, diversos virus podem
ser diagnosticados por sorologia, incluindo alguns de importancia econémica. Assim, o
diagndstico soroldgico apresenta-se como opgao vantajosa, pois pode reunir simplicidade,
baixo custo, alta sensibilidade e confiabilidade. O teste Dot-ELISA distingue-se do ELISA
tradicional pelo suporte solido que é utilizado. Em lugar da placa de microtitulacdo, o extrato
foliar das amostras é depositado sobre uma membrana de nitrocelulose. Outra modificacéo
importante ocorre no desenvolvimento da reacdo, em que se usam diferentes sistemas de
substrato/enzima; o produto da reacdo enzimatica é insoluvel e de cor purpura.

A amostragem é um fator extremamente critico no diagndstico sorologico, sendo que
a flutuacdo de concentracdo dos virus, segundo a estacdo do ano, e a sua distribuicao
desuniforme nos tecidos vegetais podem produzir resultados falso-negativos. Assim,
devem ser definidos fatores como época de coleta das amostras, tipo, idade e posicao
do tecido na planta. Essa situacdo se aplica sobremaneira aos virus que infectam videira,
pois, via de regra, estes apresentam baixa concentracdo nos tecidos vegetais, muitas
vezes concentrando-se apenas em determinadas partes da planta, como acontece com
o GLRaV, que concentra-se especificamente no floema. Essas peculiaridades devem ser
consideradas na execucdao do diagnéstico soroldgico, caso contrario poderdo dificulta-lo
ou mesmo inviabiliza-lo. Dessa forma, a realizacdo do teste ELISA para a deteccao dos
virus GLRaV, GVA e GVB é recomendada a partir de folhas de videira colhidas no final do
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ciclo vegetativo, utilizando-se, principalmente, as nervuras e os peciolos. Ja para o GFLV e o
GFKkV, o teste ELISA ¢é indicado a partir de folhas colhidas no inicio do ciclo vegetativo. Nos
estadios de desenvolvimento indicados, a concentragdo viral € mais elevada, permitindo a
segura deteccéo viral.

Além da indexagem bioldgica e dos testes soroldgicos, para o diagndéstico e a caracterizagao
de virus, sao utilizados métodos moleculares, que se valem das diferentes caracteristicas da
proteina capsidial e do acido nucleico, constituintes basicos da particula viral. Tais técnicas
sdo complementares a sorologia para o diagndstico e a caracterizag&o viral,;embora pouco
adequadas para o diagndstico rapido em grande numero de amostras, sao ferramentas
importantes na selecdo de material basico.

As proteinas virais, que compdem a capa que envolve a particula viral, podem ser separadas
por eletroforese, procedimento no qual as proteinas migram através de géis, impulsionadas
por uma corrente elétrica. As proteinas separadas sao visualizadas pelo tingimento com
corantes especificos e as informagdes obtidas por esse procedimento, a exemplo do peso
molecular da proteina capsidial, auxiliam na caracterizagéo e no diagndéstico viral.

A transferéncia Western blot, comumente utilizada na caracterizacao de proteinas virais
em videiras, € um método imunoeletroforético em que proteinas virais, em extratos de
videiras infectadas, sdo separadas por eletroforese e, a seguir, transferidas e detectadas em
membranas de nitrocelulose, pela reagdo com anticorpos especificos para o antigeno.

Conhecendo-se pelo menos parte da sequéncia de nucleotideos do agente viral de interesse,
€ possivel o diagnostico via PCR (Reagcdo em Cadeia da Polimerase). Esse € um processo
automatizado de amplificacdo (aumento do numero de copias) ciclica do DNA molde do agente
de interesse, conduzido em termocicladores. A avaliagao é realizada pela visualizagdo do DNA
amplificado em géis submetidos a eletroforese (Fig. 9B). A técnica de PCR é extremamente
sensivel e especifica, possibilitando a deteccdo de quantidades infimas do patégeno dentro
de uma amostra da planta infectada ou de um inseto vetor virulifero, o que torna o diagnéstico
baseado nessa técnica bastante preciso.
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Figura 9. Testes diagndsticos. (A) Placa mostrando o resultado do teste ELISA, desenvolvido para a detec¢do do
GLRaV-3 em diversas amostras foliares de videira. Pogos de cor amarela indicam amostras infectadas e pogos
incolores correspondem a amostras sadias; (B) analise eletroforética em gel de agarose 1,2%, corado com brometo
de etidio, da amplificagdo por RT-PCR de um fragmento de DNA de 780 pares de base (pb) (seta) obtido com
“reagentes” (oligonucleotideos) especificos para o virus GRSPaV. Amplificagcdo a partir de RNA total extraido de
videiras sadia (1) e infectadas (2-6); marcador de peso molecular (M).
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3.4 Controle

3.4.1 Utilizacdo de material propagativo sadio

O controle das viroses da videira somente é viavel, no campo, através da utilizagao de material
vegetativo sadio do porta-enxerto e da produtora. Como alguns dos virus que afetam a videira
podem ser latentes em muitas cultivares comerciais, ou seja, as plantas, quando infectadas,
nao mostram os sintomas caracteristicos da doenga, € impossivel selecionar plantas sadias
pela simples observagédo no campo. Faz-se necessario obter mudas ou material de propagacéo
em locais que disponham de material comprovadamente livre de virus.

Recomenda-se assim, na implantacdo ou renovagao de vinhedos, a aquisicdo de mudas
ou material propagativo certificados, ou seja, que tenham identidade varietal e garantia
de sanidade. Esse tipo de material pode ser obtido em 6rgéos oficiais, que desenvolvam
programas de produgdo de material vegetativo de videira livre de virus, ou em viveiristas
idéneos, que multipliquem material sadio sob controle de 6rgaos oficiais. Outra opgao para a
aquisicdo de mudas € via importacao de viveiristas que fornegam o certificado de sanidade
expedido por 6rgao oficial do pais de origem. A aquisicdo de mudas de uma fonte idénea
da maior seguranga de que nao estejam afetadas por viroses, doencgas dificieis de serem
detectadas no momento da aquisi¢gao das mudas.

N&o se recomenda que o viticultor produza suas mudas a partir da selecdo de material vegetativo
em seu proprio vinhedo ou de outros produtores pois, como mencionado, os sintomas de
infecgao viral no campo nem sempre séo evidentes. No entanto, caso o viticultor faga a opgéo
de produzir sua propria muda, ele deve seguir épocas adequadas para selecionar plantas
matrizes. Para o enrolamento, a melhor época € a do fim do ciclo vegetativo da planta, antes
da queda das folhas, enquanto que, para as viroses do complexo rugoso, a melhor época é a
do periodo de repouso da planta.

A maioria dos viticultores e viveiristas estd consciente do risco que os patdgenos virais
representam para sua atividade econémica. Uma vez infectada por virus, é impossivel curar
uma planta no campo pelos métodos tradicionalmente utilizados para outras doengas. Somente
técnicas como a cultura de tecido e/ou termoterapia sao eficientes no controle das viroses de
videira. Paises onde a viticultura tem longa tradicdo ha muito estabeleceram sistemas de
limpeza clonal e distribuicdo de material propagativo. No Brasil, a Embrapa Uva e Vinho e
outras instituigdes oficiais tém, ao longo de anos, desenvolvido programas de produgao e
comercializacdo de material vegetativo de videira livre de virus.

3.4.2 Selecao sanitaria

E feita em etapas, envolvendo uma série de atividades e testes bioldgicos até se chegar
as plantas que servirdo como fonte de propagacao.

No vinhedo, é feita a selecdio massal, através de observacdes minuciosas, marcando-
se as plantas sem sintomas aparentes e com boa producdo. Em seguida, pode ser feita
a selecdo clonal, ou seja, de cada planta marcada sao formados clones e observados
detalhadamente por um peridodo de dois ou mais anos. Tanto na selecdco massal
quanto na clonal, as observacdes sao feitas em diversas épocas do ano, visto que os
sintomas das viroses podem aparecer em diferentes estadios do desenvolvimento da
planta. As plantas que se mostrarem aparentemente sadias na selecdo morfolégica sado
submetidass
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aos testes diagnosticos para comprovar sua sanidade. A técnica comumente usada
para detectar virus em plantas lenhosas é a indexagem sobre -cultivares indicadoras
especificas para cada virus (Tab. 3).

3.4.3 Termoterapia associada ao cultivo in vitro

E o meio mais eficiente e sequro de se obter planta sadia a partir de uma planta infectada
por virus. A técnica consiste em submeter a planta afetada a temperaturas entre 37-38°C,
umidade de 80-90% e fotoperiodo de 16 h de luz, por periodo que varia, normalmente, de
90 a 150 dias, dependendo do virus. Apds, procede-se a micropropagacao de segmentos
caulinares de uma gema (0,5 cm), obtidos das extremidades dos brotos crescidos durante
a termoterapia, ou se realiza a excisao (retida) do meristema apical. Esses segmentos sao
cultivados e enraizados in vitro. Posteriormente, as plantas sdo transferidas para casa de
vegetacao e submetidas a testes de diagnose, para comprovar a eliminagao dos virus.

3.4.4 Controle de vetores

Uma vez infectada por virus, é impossivel “curar” uma planta no campo, por exemplo,
com o emprego de viricidas. Nesse caso, um fator adicional de prejuizo é que as plantas
infectadas servem de “fonte de indculo viral, o qual pode ser espalhado por insetos
vetores, enquanto as plantas infectadas estiverem presentes nos vinhedos.

A principal forma de disseminacdo das viroses é por meio de material propagativo
infectado, durante o processo de formacdo das mudas, independentemente do método
de enxertia. Até o momento, ndo existe comprovacdo de que os virus que infectam a
videira sejam transmitidos por ferramentas de cultivo (ex.: tesoura de poda).

Até a década de 1980, assumia-se que a disseminacdao dos virus da videira ocorria
exclusivamente por meio de material propagativo infectado, principalmente por meio
de porta-enxertos, que nao apresentavam sintomas. Entretanto, a partir da década de
80, comecaram as descobertas de que algumas espécies de cochonilhas atuavam como
vetoras de virus em videiras. Desde entdo, em diversos paises viticolas do mundo,
incluindo Africa do Sul, Argentina, Australia, Chile, Espanha, Estados Unidos, Franca,
Italia, Nova Zelandia, Portugal e Uruguai, surgiram relatos da disseminacdao natural de
virus em vinhedos por diferentes espécies de cochonilhas. Nesses casos, foi observado
que, com o passar dos anos, o numero de plantas infectadas nos vinhedos aumentava,
sendo a dispersdao diretamente associada a presenca de cochonilhas.

Até o momento, foram identificadas nove espécies de cochonilhas farinhentas (em
inglés, mealybugs), da familia Pseudococcidae, e cinco de cochonilhas de carapaca
(Coccidae), vetoras de oito virus que infectam videiras e causam o enrolamento da folha
da videira (GLRaV-1, -3, -4, -5, -6 , -9) e o complexo rugoso da videira (GVA, GVB). O
detalhamento das espécies vetoras e dos virus transmitidos é apresentado na Tabela
2. A excecdo dos virus GLRaV -9, os demais ja foram detectados no Brasil e causam
expressivos prejuizos econdmicos. A expressao dos pseudococcideos, em relagdo aos
coccideos, na transmissdo de virus em videira, € maior em funcdo do maior nimero de
espécies vetoras na primeira familia.

Muitos pseudococcideos sao espécies polifagas e cosmopolitas, ou seja, atacam diversas
culturas economicamente importantes (citros, pessegueiro, etc.) e utilizam plantas
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invasoras como hospedeiras alternativas. Dados de levantamento realizado em cachos
de uva vinifera (50 cachos/vinhedo de 131 produtores) recebidos para processamento
em vinicolas de Bento Gongalves mostraram que cerca de 30% dos vinhedos avaliados
estavam infestados com pseudococcideos, incluindo trés espécies reconhecidamente
vetoras de virus, com destaque para a cochonilha Planococcus citri (MORANDI FILHO et
al., 2007). No entanto, as informagdes disponiveis sobre a ocorréncia, a dispersao e a
bioecologia dessas espécies de cochonilhas em videiras no Brasil, e, especificamente,
na regiao viticola da Serra Gaulcha, ainda sdo escassas, e mais trabalhos de pesquisa
necessitam ser conduzidos para se conhecer a realidade local.

Excecdo feita aos machos, que nao se alimentam das plantas, os pseudococcideos sdo
insetos desprovidos de asas e apresentam relativamente baixa mobilidade entre plantas.
Porém, a dispersdo da cochonilha também pode ocorrer pelo vento, por formigas
doceiras e pela atividade humana. Assim, na definicio da importancia epidemioldgica
desse tipo de vetor, é fundamental considerarem-se todas as particularidades envolvidas
no patossistema videira x cochonilha vetora x espécie viral.

Golino et al. (2008) determinaram a dispersao de virus por cochonilhas em vinhedo da
cv. Cabernet Sauvignon localizado na Califérnia, EUA. Os pesquisadores avaliaram, de
2002 a 2006, a dispersao do virus do enrolamento (GLRaV-3) num vinhedo com 15.680
plantas, localizado ao lado de outro mais antigo e infectado por virus. A incidéncia de
plantas infectadas no vinhedo avaliado passou de 23,3% no primeiro ano de avaliacdo
(2002) para 66,1% em 2006. Verificou-se que tanto o GLRaV-3 quanto pseudococcideos
vetores podem permanecer, por algum tempo, em raizes remanescentes de videiras
que foram eliminadas, e isso poderia ter implicacdo na reinfeccdo de um novo vinhedo
estabelecido na mesma érea (BELL et al., 2009).

No padrao relatado de disseminacao de virus em videiras a campo, observa-se a dispersao
preferencialmente, entre plantas vizinhas dentro da linha de plantio, o que implica estar
envolvida a atuacao de um vetor “relativamente” pouco movel. Entretanto, quando se
considera que a videira é uma planta perene e que vinhedos comerciais permanecem
no campo ao longo de muitos anos, conclui-se que mesmo vetores como as cochonilhas
podem gerar epidemias com significativos impactos econdmicos. Ou seja, o tamanho
do “foco infeccioso” estd relacionado a presenca de plantas com virus no momento
do plantio, a idade do vinhedo, a populacdao de cochonilhas na area e a localizacdao do
vinhedo préximo a plantas infectadas.

No Brasil, inexistem ftrabalhos realizados sobre dispersao de virus de videira em
condicées naturais (vinhedos). No entanto, ja foi demonstrada a transmissdo dos virus
GLRaV-3 e GVB entre videiras pelas cochonilhas Pseudococcus longispinus e Planococcus
citrii com taxas que variaram entre 41% e 64% (KUNIYUKI et al., 2006). Em geral, ninfas
de primeiro instar sdao mais eficientes em adquirir o virus a partir de videiras infectadas
e também em transmiti-lo para uma planta sadia, quando comparadas aos adultos.

Os oito virus listados na Tabela 2 sao transmitidos de maneira semipersistente por
cochonilhas vetoras. Isso significa que a cochonilha pode transmitir o virus apds permanecer
de 1 a 24 horas na planta infectada, ocasidgo em que se alimentarda na mesma e ird adquirir
o virus. A eficiéncia na transmissdo pode aumentar com periodos de alimentacdo mais
longos. Para inocular uma planta sadia, é suficiente que a cochonilha virulifera permaneca
por um periodo de 1 a 24 horas na planta, periodo em que ela ird se alimentar e transmitir
o virus. Nao hda periodo latente nesse processo, isto &, o inseto é capaz de transmitir o
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virus logo apds sua aquisi¢do. As cochonilhas retém a habilidade de transmitir os virus por periodos de
até quatro dias, perdem a capacidade de transmitir o virus quando trocam de instar (crescem) e nao
passam o virus aos descendentes.

As dificuldades verificadas para o controle das cochonilhas em videiras, quando as mesmas séo vetoras,
consistem exatamente em evitar a transmiss&o do patdgeno, pois o inseto pode transmitir o virus a planta
antes de ser afetado pela agao do inseticida. No caso de insetos-pragas, ha conceitos que balizam um
controle eficiente, tais como o “manejo integrado de pragas” e o “nivel de dano econdémico”, ou seja,
a cultura pode conviver com um certo nivel de infestagdo da praga sem sofrer prejuizos econdmicos
significativos e, portanto, sem justificar a interferéncia com defensivos quimicos. Quando o mesmo
inseto é vetor de virus, esses conceitos nao sao aplicaveis, pois uma unica cochonilha pode ser capaz
de eficientemente transmitir virus. Douglas e Kriiger (2006) observaram taxas de infec¢éo de videira por
GLRaV-3 na ordem de 70-75%, obtidas na transmissé&o utilizando-se apenas uma cochonilha/planta.
Por todos esses aspectos, o controle de insetos vetores de virus, seja cochonilha ou outro qualquer,
€ um tema importante, que demanda estudos especificos para cada situacdo, procurando-se definir
questdes como a eficiéncia e o alcance dessa pratica.

O tema manejo/controle de insetos vetores de virus é um desafio para a viticultura mundial. E importante
ressaltar que, caso o vinhedo ndo possua plantas infectadas com virus, ndo ha como ocorrer a
transmissao do patégeno pela cochonilha, considerando-se a auséncia de outras fontes de virus nas
proximidades do vinhedo. Por esse motivo, o emprego de material propagativo livre de virus ainda é a
melhor estratégia a ser adotada para o inicio de um novo empreendimento viticola.

Para o controle de virus transmitidos por nematoides, devem-se eliminar as plantas (videiras) com o maximo
das raizes e, na area, introduzir culturas pouco suscetiveis aos nematoides, como alfafa e cereais, durante
2 a4 anos. O tempo de cultivo dessas gramineas pode ser maior ou menor dependendo da populagéo dos
nematoides e do tipo de solo, se arenoso ou argiloso. Caso se queira plantar a videira de imediato, deve-
se fazer um tratamento rigoroso do solo com defensivo agricola apropriado, seguindo-se rigorosamente as
recomendacgdes de utilizagdo do produto.
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4.1 Introducao

O sistema de producéo de uvas praticado atualmente é altamente dependente da aplicagcéo de
agrotoxicos. Em regides como o Norte e o Noroeste do Parana, onde nao existe um periodo de
chuvas bem definido e o inverno apresenta temperaturas altas, com dois ciclos de producao
no ano (safra e safrinha), ha um clima ideal para o desenvolvimento de doengas, exigindo dos
produtores muitas aplicagdes de fungicidas durante o ano. Em regides caracterizadas por clima
temperado, onde ocorre a dorméncia das plantas durante o inverno, inicia o desenvolvimento
vegetativo inicia nos meses de agosto e setembro, portanto, as cultivares ficam sujeitas a
temperaturas noturnas baixas, condicéo desfavoravel ao desenvolvimento de fungos. Assim,
ocorre menor necessidade de aplicagdes em fungao da menor pressao de indculo de doencas.

Em regides tropicas com clima definido de periodo chuvoso durante o verao e inverno seco,
com necessidade de agua suplementada por irrigagdo, as cultivares vegetam durante todo
ano com sistema de producgao dividido em podas de formagédo de ramos ou em poda curta e
poda de produgao ou longa, todas realizadas de forma escalonada, o que permite a colheita
de uvas durantes os meses de julho a novembro. Essa pratica, que viabiliza a vitivinicultura em
regides de cerrado, mantém a pressao de inoculo em niveis elevados, havendo a necessidade
de tratamento fitossanitario durante todo o ano.

Além do elevado uso de agrotdxicos, muitas vezes os produtores ndo se preocupam em
conhecer os aspectos tecnoldgicos relacionados a aplicacdo de produtos para o controle de
pragas, doencas e plantas daninhas. A qualidade da tecnologia de aplicacao de agrotoxicos é
de extrema importancia, por envolver o uso de substancias toxicas, normalmente perigosas a
saude humana e ao ambiente.

Foto: Reginaldo Teodoro de Souza.

Figura 1. Pulverizagéo realizada de forma inadequada em parreiras de uva

De certa forma, ha dificuldades intrinsecas da conducido da cultura para o tratamento
fitossanitario. A conducao comercial da cultura a campo considera a pratica da poda drastica
uma vez por ano, o que implica numa abrupta reducdo da massa foliar a praticamente zero,
com consequente redugao da superficie a cobrir. Entretanto, nas diversas regiées de cultivo,
podera haver necessidade de pulverizagbes nessa condigdo.
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Por definicdo a tecnologia de aplicacdo ndo se resume ao ato de aplicar o produto, mas na
interacdo de fatores, buscando a maxima eficiéncia dos tratamentos, economia, eficiéncia
operacional, adequacdo de maquinas, menor contaminagcdo ambiental e seguranca do
operador (MATTHEWS, 1992).

Neste contexto, o manejo integrado de pragas e doencgas € um dos processos mais importantes
que o agricultor dispde para reduzir a quantidade de agrotoxico que é utilizado durante o ciclo
da cultura. Portanto, a adocéo de praticas como escolha criteriosa do local da implantacéo do
pomar é de grande importancia, considerando a topografia e presenca de ventos dominantes e
regides com depressodes caracterizadas por umidade relativa alta, que propiciam a propagacéao
de doencas. O manejo adequado da irrigacao interfere no microclima no vinhedo, a adubacao
balanceada para suprir as necessidades da planta proporcionando maior resisténcia ao ataque
de pragas e doencas, as épocas de podas ou podas verdes mantendo quantidade de folhas
adequadas a manutencao da produtividade em padrdes ideais para cada cultivar evitando a
sobreposicao dos ramos permitem maior uniformidade na deposi¢cao dos produtos aplicados.

O uso de agrotdxicos em nivel global, particularmente em regides tropicais, subtropicais ou
condicbes ambientais similares tem verificado expressivo aumento. Nessas regides o manejo
integrado de pragas tem provocado pouco impacto sobre total de aplicagoes, diferentemente
do que ocorre na Europa com reducao significativa no nimero de aplicacbes durante o ciclo
da cultura (FRIEDRICH, 2004). Entretanto, no Brasil existem exemplos de programas em
andamento onde o Sistema de Producao integrada da maca tem apresentado sucesso e
alternativa viavel, produzindo de maneira sustentavel e segura atendendo as exigéncias
para exportacdo de acordo com normas internacionais estabelicidas pela Codex Alimentarius
Commission uma subsidiaria da FAO (Food and Agriculture Organization) e WHO (World
Health Organization) que estabelecem os limites maximos de residuos recomendados.

Mais especificamente para o cultivo da uva (SANTOS, 2005), incorporando ao sistema o
cultivo protegido, destacou que as exigéncias nos tratos fitossanitarios, foram reduzidas,
atingindo em média 89% de redugéo nas pulverizagdes com fungicidas nas areas cobertas
com plastico em relagcédo a ndo coberta.

A Embrapa vem desempenhando esforcos no desenvolvimento e na implementacdo
da producgdo integrada de frutos para uva no Brasil, visando atender as necessidades de
produtores que pretendem atingir um padrao internacional do cultivo a pés-colheita da fruta.

Apesar dos esforcos da pesquisa em estabelecer e divulgar boas praticas de conducao das
culturas de forma sustentavel visando produtividade, segurangca ambiental e humana é comum
observar aplicagbes de agrotéxicos como a apresentada na Figura 1, onde se verifica uma
parreira mal projetada dificultando a pulverizacdo com uso de equipamentos tratorizados,
caracterizado pelo desconforto ao operador durante a execugao do trabalho e também pelo
nao uso de equipamentos de protecao individual, o que coloca em risco a sua saude pela
exposicao direta e a de comunidades vizinhas devido as perdas por deriva. Grande parte
das gotas formadas tem como destino o solo. Alguns produtos, devido a lixiviagdo e ao uso
constante podem contaminar o lencol freatico apresentando-se como mais uma forma de
dano ambiental.
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Uma das necessidades verificadas consiste na protecdo da cultura contra a infeccéo de
fungos, que poderao encontrar condigdes propicias devido a alta quantidade de ferimentos
nas plantas, decorrentes das podas. Com isso, a aplicacado de fungicidas sera eminente.

Outra necessidade é a aplicagao de hormébnios vegetais para promover a quebra de dorméncia
e para acelerar o desenvolvimento de brotos, que resultardo na safra seguinte. Essas
aplicagdes se iniciam com a planta praticamente sem folhas e se estendem até o enchimento
dos cachos das uvas. A técnica utilizada para aplicar varia desde rolinhos de espuma, como
os utilizados para pintura, até a pulverizagcao. Nesse ultimo caso, como ha pouca superficie
capaz de reter as gotas, ha elevada suscetibilidade a deriva. O mesmo acontece com as
aplicagdes de produtos fitossanitarios.

Com os promotores de brotacdo e de desenvolvimento e com as condi¢cdes ambientais
favoraveis, o crescimento das plantas é extremamente rapido, o que torna as plantas tenras e
atrativas para pragas e suscetiveis a doencas. Para evitar, portanto, os prejuizos, os produtores
realizam os tratamentos fitossanitarios desde a fase de pouco enfolhamento (Figura 2).

Foto: Marcelo da Costa Ferreira.

Figura 2. Aplicagéo de produtos fitossanitarios em fase inicial da cultura da uva, ainda com pequena quantidade
de folhas.

Para tanto, langam mé&o de diversos equipamentos, que serdo descritos a seguir.
4.2 Equipamentos de pulverizacao

4.2.1 Pulverizador costal manual

Esse equipamento é formado por um tanque com a capacidade de até 20 litros, normalmente
em polietileno de alta densidade, e com uma bomba de pistdo ou de diafragma com
acionamento manual, através de uma alavanca, para produzir a pressao diretamente no
tanque hermeticamente vedado. Pode-se utilizar com um ou mais bicos, com pontas de jato
cbnico ou plano, dependendo do tipo de produto e do controle que se deseja realizar. Pela
reduzida capacidade de seu tanque, é recomendado para areas pequenas ou intransitaveis
as maquinas grandes. Normalmente, trabalha com baixa presséo.

Pode ser utilizado em momentos de pouco enfolhamento das videiras, por permitir maior
proximidade e direcionamento do jato de calda ao alvo.
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4.2.2 Pulverizador costal motorizado, de jato transportado

Conhecido popularmente como atomizador rotativo ou turbina, é constituido por um ventilador
para o escoamento de ar a alta velocidade. As gotas sdo formadas por forga centrifuga em
um disco rotativo movimentado pelo ar do ventilador, que também atua no bordo do disco,
cisalhando o liquido com energia gasosa. Portanto, ha dupla energia para a formagao de
gotas, o que, em geral resulta em gotas finas a muito finas, com um padrao de uniformidade
maior do que o verificado nas gotas formadas em pontas de energia hidraulica. O equipamento
€ dotado de um motor a combustdo de dois tempos, a gasolina. A velocidade de rotac&do do
ventilador é dada pelo angulo, numero e geometria das pas, e esse atua pela velocidade do
fluxo de ar emitido pelo equipamento, que influencia no didmetro das gotas e na faixa de
deposigao. Como a pressao do liquido nao influi na formagao das gotas, ha formagao de gotas
finas, mesmo em baixas pressdes, 0 que ndo ocorre com as pontas de energia hidraulica.
A vazao é alterada pela substituicdo de uma célula dosadora, normalmente identificada por
sua coloracdo. Em termos praticos, opera entre 5 e 15 Ibf/pol2. E indicado tanto para culturas
anuais como para perenes, apresenta boa cobertura da area foliar e penetragao na copa das
plantas.

Essespulverizadores normalmente sao utilizados nos estadiosiniciais da cultura, principalmente
por pequenos produtores ou para tarefas especificas nas maiores areas de cultivo.

Foto: Marcelo da Costa Ferreira.

Figura 3. Aspecto da utilizagdo de um pulverizador costal motorizado.
4.2.3 Pulverizadores com Mangueiras

Esses equipamentos séo constituidos por tanque, bomba, mangueiras e langas ou pistola de
pulverizacdo. Normalmente, operam com uma ou duas saidas por equipamento. Quando se
utilizam duas saidas, aumenta-se a capacidade de trabalho. Sao utilizados para tratamentos
a volume alto, ou seja, até o ponto de escorrimento. A langa é formada por um bico, um tubo e
um sistema de registro e/ou regulador de jato a ser emitido. A vazao varia conforme a pressao,
o tipo do jato (estreito ou aberto) e o didmetro do bico utilizado. Pode ser constituida por um
ou mais bicos, um tubo normalmente de aluminio, um filtro e um registro. O volume ¢ alterado
pela troca de bicos, pela velocidade de caminhamento e pela alteragcéo na posigéo do registro.

Sistemasestacionariosdesenvolvidospelos propriosviticultoresouporempresasespecializadas
em equipamentos de pulverizagdo sdo utilizados normalmente em areas de pequeno porte,
caracteristico de agricultura familiar. Entretanto, esse sistema n&o proporciona seguranga ao
aplicador. Segundo Ramos et al., (2002), a exposi¢cao dérmica do aplicador chega a ser 90
vezes maior comparando-se a aplicagdo com sistema estacionario e turboatomizadores.
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Do ponto de vista da tecnologia de aplicagdo, esse também & um equipamento que nao
proporciona um bom padrao de qualidade, por dificultar a obtencdo de uma deposigcéo uniforme
com um baixo consumo de calda.

4.2.4 Pulverizadores de arrasto tratorizados, de jato transportado

Conhecidos como turboatomizadores ou turbopulverizadores, os pulverizadores de jato
transportado sao equipamentos que projetam as gotas em direcdo ao alvo, por meio de uma
corrente de ar gerada por um ventilador semelhante ao utilizado no costal motor, acionado
pela tomada de forga do trator. Esse equipamento substitui os pulverizadores com langa, com
maior rapidez e uniformidade. No mercado, também existem equipamentos com sistema para
acoplamento no terceiro ponto do trator, com tanques de 200 a 800 litros, sendo chamados
de pulverizadores montados tratorizados, de jato transportado. Para os de tanques maiores,
o termo “montado” é substituido por “de arrasto”.

Esse equipamento pode ser utilizado em qualquer etapa do ciclo da cultura; entretanto, nos
estadios iniciais, devem-se orientar adequadamente os bicos para o alvo e utilizar somente a
quantidade necessaria de volume de aplicagao.

4.2.5 Pulverizadores eletrostaticos

A técnica de pulverizagdo com gotas carregadas eletricamente ja € conhecida de longa data.
Em termos gerais, consiste em transferir uma carga elétrica para a calda a ser aplicada
ou diretamente para as gotas aspergidas na pulverizagcdo. As gotas carregadas, ao se
aproximarem das plantas, que s&o alvos em equilibrio por estarem ligadas a terra, induzirdo
um campo elétrico que, por sua vez, gerara uma forga de atragao entre gotas e planta e vice-
versa. Essa atragdo aumentara a capacidade de deposi¢cao das gotas e a sua velocidade,
melhorando a deposi¢cao destas gotas.

Entretanto, o método pode ser indicado para situagdes de baixo enfolhamento. Quando
a cultura esta em pleno enfolhamento e com as bagas bem desenvolvidas nos cachos, a
cobertura das gotas aplicadas pela pulverizagao eletrostatica tendera a abranger somente as
estruturas mais expostas. Isso porque a atragcéo entre as cargas das gotas e das plantas se
mantera para as estruturas mais expostas das plantas, depositando-se mais externamente.

Embora ja existam, no Brasil, alguns equipamentos eletrostaticos em utilizagao, o seu efeito e
eficiéncia ainda ndo foram estudados por aqui, carecendo de pesquisa sistematica.

Foto: Eletrostatic Spraying Systems. Inc., no
endereco: http://www.maxcharge.com

e el
T . i e i

Figura 4. Aspecto de pulverizador elestrostatico para a cultura da uva.
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4.3 Componentes basicos do conjunto trator-pulverizador

As condicdes indispensdveis dos tratores e pulverizadores para a aplicacdo de produtos
fitossanitarios com procedimentos corretos segundo Palladini e Krueger (2004), sao:

a) Cardan - esse componente que une o trator a bomba de pulverizacdo, deve ter um
dispositivo de protecdo, denominado protecdo de cardan, que evita acidentes com os
operadores;

b) Bomba - deve emitir um volume de calda suficiente para suprir a demanda de vazédo
dos bicos, além de proporcionar um volume minimo para realizar a agitacao da calda
no tanque;

¢) Agitador - ha modelos mecanicos e hidraulicos. Em ambos os casos, ele deve garantir,
sob qualquer hipétese, uma adequada homogeneizacdo da calda no interior do tanque.
Inadequagdes do agitador podem significar intoxicacdo de plantas e insucesso no
controle do alvo preconizado;

d) Indicador de nivel de calda — deve estar bem visivel, para orientar o operador sobre o
momento adequado para realizagao do reabastecimento;

e) Mandmetro - deve-se verificar se estd calibrado e funcionando corretamente. E item
obrigatério no momento da calibragao dos pulverizadores;

f) Filtros - devem ter a malha adequada a calda e a ponta de pulverizacdo utilizada; deve-
se fazer a limpeza pelo menos duas vezes ao dia;

g) Bicos - constituidos por corpo, capa, filtro e ponta de pulverizacdo, ndo podem ter
vazamentos. Deve-se verificar o seu funcionamento periodicamente, para evitar que as
aplicagbes sejam realizadas com pontas entupidas. As pontas possuem caracteristicas
importantes, que serdo detalhadas em seguida.

Todos os pulverizadores possuem trés fatores comuns: o liquido a ser pulverizado (calda)
é contido em um tanque, do qual é movido por uma bomba até uma ou mais saidas
chamadas bicos. O termo “bico” é usado num sentido amplo para qualquer dispositivo
através do qual o liquido é emitido em uma quantidade determinada, fragmentado em
gotas e disperso a certa distancia. Nos pulverizadores hidraulicos, a bomba desloca
o liquido sob pressao, forcando-o a passar por uma pequena abertura, de maneira
que haja energia suficiente para formar uma lamina fina, que se fragmenta em gotas
(CRISTOFOLETTI, 1999).

4.3.1 Pontas (“bicos”) de pulverizacédo

Nas aplicacdes de produtos fitossanitarios nos vinhedos, nao se deve utilizar um mesmo
tipo de ponta de pulverizagdao para todas as aplicacbes necessdrias durante o ciclo da
cultura, pois o alvo é dinamico o que exige, também, dispositivos distintos para fazer
com que as gotas atinjam o seu destino.

Em fruticultura, as pontas de pulverizacdes mais utilizadas, ainda, sdao as de jato conico
vazio e cheio, para o tratamento de fungicidas e inseticidas, e plano (leque ou de impacto),
para os herbicidas. No inicio dos anos 90, surgiram as pontas com inducao de ar (Al - Air
Injektor ou Indutores de Ar), que formam gotas com bolhas de ar no seu interior e tém
diametro muito maior que as pontas convencionais com jato em cone. Das vantagens
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desse tipo de ponta, cabe citar a diminuicdo da deriva (gotas que nao atingem o alvo) e
a menor influéncia do vento e do calor, alcancando melhor a parte alta da planta. A gota,
por ser maior, contém, consequentemente, maior quantidade de produto. Os bicos Al,
de jato em cone ou plano, podem ser utilizados em turbopulverizadores com o mesmo
sucesso. Alguns bicos Al no mercado nacional: AVI (Jacto) e ADIA (Magno).

4.3.1.1Durabilidade das pontas de pulverizacdo

A durabilidade da ponta de pulverizacao depende de varios fatores tais como:

« Tipo de produto: quanto mais abrasivo, mais rapido serd o desgaste do material.
A maior abrasividade estd nas formulagcdes com pé molhavel e suspensao
concentrada;

« Pressdo de trabalho: quanto maior ela for, maior sera o desgaste do material;
+ Qualidade da dgua: deve ser limpa, isenta de particulas em suspensao;

« Dos cuidados no momento da limpeza: nunca utilizar objetos metalicos e
pontiagudos para essa atividade; para a limpeza, utilizar sempre escova com
cerdas de nylon, como escovas dentais, destinadas exclusivamente para o
trabalho com as pontas, para evitar ricos de intoxicacao.

4.3.1.2 Resisténcia a abrasividade das pontas de pulverizacédo

A maioria dos produtos utilizados nos tratamentos da videira é composta por formulagbes
abrasivas, que causam desgaste acentuado das pontas de pulverizacdo. Na fabricacdo
dessas pontas a industria utiliza diferentes materiais e, consequentemente, a resisténcia
também é diferente. Recomenda-se que o produtor utilize pontas fabricadas com material
de alta resisténcia:

- ceramica: material de alta resisténcia ao desgaste com o uso de produtos
abrasivos e corrosivos. A sua vida util com tratamentos normais estd entre 400
e 600 horas de uso;

« aco inoxidavel endurecido: também possui alta resisténcia ao desgaste, boa
durabilidade e resisténcia aos produtos abrasivos e corrosivos. Porém, a sua
vida util € menor que a das pontas de ceramica;

« aco inoxidavel: apresenta boa resisténcia ao desgaste;

« polimero: sua resisténcia ao desgaste é de média a boa, porém o orificio é
facilmente danificado ao limpa-lo;

- latdo: tem baixa resisténcia ao desgaste, sendo suscetivel a corrosao.
4.3.1.3 Vazao de pontas de pulverizacao

No mercado nacional, estdo disponiveis vdarias marcas de pontas de pulverizacao.
Os fabricantes fornecem tabelas com diferentes vazbes em diferentes pressdes para
pontas disponiveis ao produtor. A pressao de trabalho mais utilizada para as pontas nos
tratamentos fitossanitarios dos pomares varia entre 150 e 200 Ibf/pol?.

As tabelas de vazdo dos diferentes tipos de pontas (bicos) podem ser obtidas nas
revendas de material para pulverizacao.

PRODUGCAO INTEGRADA DE UVA PARA PROCESSAMENTO // VOLUME 4
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4.3.1.4 Desgaste das pontas de pulverizacao

Periodicamente, deve-se verificar a vazdo das pontas que estdo sendo utilizadas nos
tratamentos. Quando estiver maior que 10% da vazdao nominal da tabela do fabricante,
deve-se proceder a troca. Os fabricantes, de maneira geral, disponibilizam catalogos
com as vazbes de seus modelos de pontas de pulverizacdo, em funcdo da pressao
de trabalho. Lembramos que o custo das pontas é baixo quando comparado ao dos
agrotdxicos ou com o0s prejuizos que as pragas, doencas ou plantas daninhas causam
na producao, devido a ineficiéncia de uma pulverizacao.

4.4 Fatores que interferem na cobertura do alvo

A eficiéncia da aplicacdo de produtos fitossanitarios estd em colocar a quantidade de
ingrediente ativo necessario no alvo para que este exerca sua acao sobre as pragas de
forma segura, sem riscos ao ambiente e a saude humana. Sendo assim, equipamentos
adequados e calibrados, manuseados por aplicadores treinados, sao condicdes
essenciais para a manutencdo da eficiéncia na cobertura do alvo.

A cobertura do alvo estd relacionada ao volume de aplicacdo ou litros de calda aplicados
em um hectare; ao uso de agentes tensoativos ou surfatantes que quebram a tensdo
superficial da 4gua e aumentam a superficie de contato da gota gerada no processo
de pulverizacdo; aos acessérios incorporados aos pulverizadores que aumentam as
chances de recuperacdao das gotas, como, por exemplo, o uso de assisténcia de ar que
direciona as gotas e provoca agitacao das folhas, permitindo maior penetracdo no dossel
da planta ou, ainda, esse sistema somado ao uso de energia eletrostatica que carrega
a gota com cargas negativas ou positivas e, dessa forma, ao atingir a proximidade da
folha sdo atraidas pelas mesmas nos pontos que apresentam cargas opostas.

Por outro lado, a cobertura também ¢é influenciada pela 4rea foliar da planta e o
diametro das gotas gerado no processo de pulverizacdo. Corshee (1967) demonstrou a
interdependéncia entre esses fatores pela equacao

2
C=15 VKR onde: C= Cobertura do alvo (%)

DA V= volume de calda (L ha™)
K= constante de espalhamento
R= fator de recuperagao
D= didametro das gotas
A=area foliar

Verifica-se, pela equacdo, que aumentando os fatores do denominador ou diminuindo o
numerador, ocorre aumento na porcentagem de cobertura (MATUO, 1998). Em funcao do
aumento da area foliar com o avango nos estadios de desenvolvimento da cultura, os fatores
tém que ser ajustados, lembrando, ainda que, a interferéncia do ambiente no momento da
aplicagao é de extrema importancia.

4.4.1 Volume de aplicacao

Existem propostas de varios autores com diferentes escalas para expressar as variagdes de
volumes aplicados (MATTHEWS, 1979). Entretanto, esse fator sera abordado de modo pratico

PRODUGAO INTEGRADA DE UVA PARA PROCESSAMENTO // VOLUME 4




4. TECNOLOGIA DE APLICACAO DE AGROTOXICOS

como a quantidade de calda necessaria para proporcionar a maxima cobertura em funcao do
equipamento ou técnica de pulverizagao utilizados até o limite em que se inicia o escorrimento
como alto volume, sendo esse elemento perceptivel ao olhos do responsavel pelo trabalho de
pulverizagéo, e o minimo de volume utilizado que proporcione o efeito biolégico desejado, ou
seja, eficiéncia de controle, como baixo volume.

Abi Saab e Antuniassi(1997), ao avaliarem depdsitos de pulverizagao utilizando um pulverizador
estacionario equipado com diferentes pontas e condigdes de trabalho (Tabela 1), verificaram
que em todas as condicbes avaliadas houve perdas elevadas. Quando se utilizaram os bicos
D5 (1 e 2), houve perdas menores do que aquelas com bicos TXVK4 e nao houve diferenca
de deposito de calda sobre as folhas entre as condigdes de pulverizacao avaliadas. Variagoes
no volume de calda ndo resultaram em modificagdes significativas no depésito de calda nas
folhas, indicando que, no menor volume utilizado (703 L ha™), o limite de retengéo de calda
nas folhas foi atingido ou ultrapassado para a superficie foliar da area tratada, concluindo que,
independentemente do volume aplicado, o equipamento com esse sistema de aplicagao é
inadequado para uso no sistema de producao da videira.

Tabela 1. Descrigdo dos tratamentos e condi¢cbes das aplicagées.

Condicao RpECE, Pressao DMV Vazao* Tempo médio i
onta calda
(Ib/pol?) | (um) | (Lmin™) | (segundos/10m?) médio
1 D5 58 159 1,055 40 703
2 D5 89 120 1,505 41 1035
3 TXVK4 88 138 1,05 59 1033
4 TXVK4 195 100 1,59 46 1219

* Vazao total da langa com 3 bicos.
Fonte: Abi Saab e Antuniassi (1997).

Chaim et al. (2004) demonstraram que a eficiéncia da aplicagcao de agrotéxicos em videira
€ relativamente baixa, considerando as porcentagens das dosagens reais que atingem as
folhas da parreira (Tabela 2), ao avaliarem diferentes pontas e volumes de aplicagdo com
pulverizadores com cortina de ar em experimento realizado em uva ‘ltalia’, 70 dias apos a
brotacdo, desbaste de ramos improdutivos € com aproximadamente 46 folhas por metro
quadrado. Observou-se que a ponta com jato cone vazio JA-1, que produz gotas pequenas,
apresentou melhores deposi¢cbes que as demais. Entretanto, o pulverizador Arbus 200, com
dois bicos muito inclinados para as laterais, resultou numa elevada contaminagéao do solo.

Verifica-se, ainda, que a eficiéncia da deposi¢do nao depende do volume aplicado e a escolha
da ponta e o padrao de gotas produzido é fundamental para o sucesso da aplicacao (Tabela
2). A calibragao dos pulverizadores, associada a um manejo adequado de poda da videira,
para permitir uma maior penetragcdo das gotas ou um melhor arejamento da cultura, pode
proporcionar uma sensivel redu¢cao do numero de pulverizagdes.
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Tabela 2. Distribuicdo percentual de tracador em videiras, comparando diferentes bicos e
pulverizadores.

Regiao de Pulverizadores
amostragem FMC-Uva Airbus 200  Airbus 500  Airbus 200  Airbus 500
Pontas Yamaho D3 JA-1 API 110-015
Volume de calda L ha' 600 372 246 501 503
Planta 61 67 82 46 47
Solo 5 23 8 20 19
Evaporacao/deriva 34 10 10 34 34

O aumento da cobertura com o aumento no volume de aplicacdo ocorre até certo limite.
Palladini e Souza (2004), ao avaliarem os depdésitos de pulverizacdo com turboatomizadores
nos volumes de 280, 380, 560 e 780 L ha™" verificaram que a maior eficiéncia na deposigcao
sobre as folhas ocorreu a 560 L ha™.

Nao ha um volume fixo de calda a ser utilizado por hectare, podendo variar, por exemplo, entre
150 a 700 L/ha, de acordo com varios fatores, dos quais se destacam o tipo de pulverizador,
o porte das plantas, a distancia entre filas de plantas, as condi¢bes climaticas, a praga a ser
controlada e o estagio vegetativo da planta. Para aumentar ou diminuir o volume de calda
a ser aplicado por hectare pode-se, diminuir ou aumentar a velocidade de deslocamento,
aumentar ou diminuir a pressdo, aumentar ou diminuir 0 nimero de bicos ou usar pontas
de maior ou menor vazao, respectivamente. Essas alteragdes sdo possiveis de se realizar
desde que dentro de limites, sem exagerar na velocidade e seguindo-se a faixa de pressao
recomendada pelo fabricante das pontas.

A tendéncia atual, devido as perdas de tempo para reabastecimento do pulverizador, é a
pratica de modalidades que requerem menor volume de aplicagao, visando, com isso, diminuir
o custo e aumentar a rapidez do tratamento. A diminuigdo do volume de aplicag&o, por sua
vez, implica no emprego de gotas menores, para manter uma adequada cobertura do alvo
(MATUO, 1998).

4.4.2 Gotas de pulverizacao

A nuvem de particulas de pulverizacao € constituida por gotas de diferentes didametros, o que
forma o espectro de gotas. O tamanho de gota (no espectro) que divide o volume em duas
partes iguais (metade do volume é formado por gotas de tamanho inferior € a outra metade
por gotas de tamanho superior) € definido por didmetro mediano volumétrico (DMV) e sua
classificacao é apresentada na Tabela 3.

Tabela 3. Classificacdo das gotas de acordo com o didmetro mediano volumétrico.

Classe de pulverizacao Diametro Médio Volumétrico (DMV) em pum
Aerosol <50
Muito Fina 51-100
Fina 101 — 200
Média 201 - 400
Grossa 401 - 600
Muito Grossa > 600
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No entanto, com o surgimento das pontas com inducao de ar, estao disponiveis para o produtor
tamanhos de gotas muito superiores a 600 m. Por conta disso, ha uma comissao europeia
trabalhando na reclassificacao do tamanho das gotas, sendo esperada uma tabela.

4.4.2.1 Fatores que afetam o tamanho de gotas

Tipo da ponta: pontas de jato plano, jato cone cheio e cone vazio, respectivamente, apresentam
tamanho de gotas decrescentes quando trabalhadas na mesma pressdo e com a mesma
vazao.

Pontas com o mesmo tipo de jato podem apresentar diferentes padrdes de gotas, de acordo
com diferentes modelos projetados pelas empresas fabricantes, citando-se como exemplo
os modelos XR, DG e TT fabricados pela TEEJET, que, na mesma pressao, produzem gotas
finas, médias e grossas, respectivamente, dependendo da vazdo. Dentro do mesmo tipo de
jato, entretanto, com angulos diferentes, como por exemplo XR 11002 e XR 8002, também
apresentam-se diferentes padrdes de gotas. Quanto maior for o angulo, menor sera o tamanho
de gota.

Quanto maior for a vazao, maior sera o tamanho da gota, quando trabalhadas na mesma
pressao. Por exemplo, pontas JA 1 produzem gotas menores do que JA 2.

Um mesmo tipo de ponta tem diferentes padroes de gotas quando submetida a diferentes
pressodes. O tamanho da gota é inversamente proporcional ao aumento da pressao, ou seja,
qguanto maior for a pressao, menor sera o tamanho da gota.

Propriedades do liquido: quanto maior forem a viscosidade e a tensao superficial, maiores
serdo as gotas e maior a quantidade de energia necessaria para pulverizagao, para pontas
de energia hidraulica.

4.3.3 Fator de espalhamento

A agua é o principal veiculo utilizado nas pulverizagdes, sendo compativel com a maioria das
formulagdes de agrotéxicos. Apresenta alta tensao superficial e, ao ser pulverizada, forma
gotas esféricas e com menor superficie de contato. Para alterar essa caracteristica, faz-se
uso de surfactantes, que, adicionados a calda de pulverizagéo, diminuem a tensao superficial,
aumentando a superficie de contato.

Existem varios tipos de surfactantes no mercado e, entre eles, os que apresentam a maior
capacidade de reduzir a tensao superficial sdo os organo-siliconados. Segundo Kogan e
Pérez (2003), a grande diminui¢cao da tensao superficial permite maior aderéncia das gotas de
pulverizacdo em superficies foliares altamente repelentes a agua. Entretanto, esse surfactante
pode causar uma menor retengao e escorrimento superficial em superficies lisas, quando se
utilizam volumes altos de calda. Na viticultura, € comum o uso de volumes altos de aplicacao,
e a utilizacao de surfactantes com essas caracteristicas pode aumentar os riscos de perdas
por escorrimento.

4.4 Efeito do ambiente na pulverizacdo
O vento, a temperatura e a umidade relativa do ar sao fatores meteoroldgicos que atuam

diretamente na pulverizagdo, agindo mais intensamente nas gotas de tamanho menores. A
evaporacao € um fenémeno ligado a relacdo da superficie com o volume da gota, que sera
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tanto maior quanto menor for o seu didmetro. A medida que a umidade do ar é mais baixa,
mais rapidamente a agua evapora, sendo que o chamado “tempo de vida” é determinado
pelo tempo para a evaporacgao total do liquido contido na gota (CHRISTOFOLETTI,1999).
Portanto, quanto maior for a evaporacéo, menor sera o tempo de vida da gota.

A medida que a gota perde volume por evaporacao, o peso (massa) também diminui, ficando
mais lenta a sua queda, em fungao da forca de gravidade. O tempo de vida e a distancia de
queda de gotas de trés diametros distintos podem ser vistos na Tabela 4, em duas condi¢oes
climaticas diferentes, dando a ideia do comportamento das mesmas.

Tabela 4. Tempo de vida e distancia de queda de gotas de diferentes tamanhos em duas
distintas condicbes ambientais.

Temperatura =20 °C

Temperatura = 30,0 °C

:;E?elfzsiss (T seco - T umido) = 2,2 °C (T seco - T umido) = 7,7 °C
Umidade relativa = 80 % Umidade relativa = 50 %
Diametro Tempo até Distancia de Tempo até Distancia de
inicial (m) extingao (s) queda (m) extingao (s) queda (m)
50 14 0,5 4 0,15
100 57 8,5 16 24
200 227 136,4 65 39

Fonte: Matthews (1992).

Palladini e Souza (2004) quantificaram porcentualmente as diferencas negativas nos depositos
de pulverizagao em diferentes horarios de aplicagdo, com turboatomizadores e, para melhor
visualizacao, das perdas, consideraram o tratamento com melhor média de depdsitos nas
folhas proporcional a 100% (Figura 5), verificando menores porcentagens de depdsitos sobre
as folhas com o aumento da temperatura e diminuigdo da umidade relativa do ar. Mesmo sob
condicbes ambientais consideradas adequadas, as diferengas entre a primeira e a ultima
condicao de aplicagao chegaram a 17%.
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60
UR 76% - T. 24°C

UR 70% - T. 25°C

UR 64% - T. 27°C UR 58% - T. 28°C

Umidade relativa e temperatura do ar.

Figura 5. Depdsitos porcentuais de pulverizagao sobre folhas de maga em diferentes condigbes ambientais no
momento da aplicagéo.
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4.5 Velocidade e Direcdao do Vento

Fatores como o tamanho da gota e sua velocidade descendente, turbuléncia de ar e altura
da barra afetam a distancia que uma gota percorre antes de se depositar no alvo. Porém,
velocidade de vento normalmente é o fator mais critico de todas as condi¢des meteoroldgicas
que afetam a deriva. Quanto maior for a velocidade de vento, maior sera a distancia para fora
do alvo que uma gota de um determinado tamanho sera levada. Quanto maior for a gota,
menos sera afetada pelo vento sera e mais rapido se depositara. Porém, ventos em alta
velocidade também podem desviar gotas maiores para fora do alvo (OZKAN, 2005).

Varios autores consideram que gotas de 100 micrometros (um) ou menores sao facilmente
carregadas pelo vento e evaporam muito rapidamente, sofrendo mais intensamente a agéo
dos fatores meteoroldgicos. Outros pesquisadores consideram um limite mais rigido, de 150
pum. Entretanto, é importante reconhecer que a deriva ndo comega ou para nesses limites de
100 pym ou 150 um. O potencial de deriva aumenta gradativamente a medida que as gotas
forem menores que esses diametros e, continuadamente, decresce a medida que elas forem
maiores.

A direcao do vento é tao importante quanto a velocidade na reducédo do dano causado pela
deriva. A presenca de vegetacao sensivel ou comunidades proximas ao local de pulverizagao,
particularmente na dire¢cao do vento, € uma das primeiras coisas que deveriam ser avaliadas
ao se iniciar uma pulverizagdo, mas é frequentemente negligenciada ao se iniciar uma
pulverizacéo trazendo riscos ao ambiente ou a saude humana.

Recomendam-se pulverizacdes com vento dentro dos limites de 3 a 9 quildmetros por hora,
desde que ajustes nos padroes de gotas sejam feitos para trabalho dentro desse limite.
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