Tecnologia como principal
norteadora da agricultura brasileira

Por- Mauricio A. Lopes”, presidente da Embrapa
e Geraldo B. Martha Jr.™, coordenador da
Agropensa

€ uma historia de sucesso. Nos Ultimos

40 anos, o pais foi capaz de transformar
sua agricultura tradicional em uma agricultura di-
némica e competitiva fortemente amparada pela
ciéncia. Até os anos 1870, a produgao crescia na
margem extensiva. Dai em diante, especiaimente
depois de meados dos anos 1980, a produtivida-
de foi o principal fator gue definiu o crescimento
da producio. Estudos recentes desenvolvidos
pela Embrapa (Empresa Brasileira de Pesguisa
Agropecuaria) — o brago de pesquisa do Ministe-
rio da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento do
Brasil - revelaram que a tecnologia ja é respon-
savel por quase 70% da expansdo da produgao
agropecuaria no pais.

E agricultura brasileira, apos os anos 1870,

Em 1970, a predugac de arroz, feijao, milho,
s0ja e trigo perfazia um total de 23,4 milhdes de
toneladas. A produg8o dessas lavouras aumen-
tou em quase seis vezes, chegando, em 2013, a
180,7 milndes de toneladas. A produgio de ca-
na-de-aglcar também apresentou consideravel
crescimento, passando de 67,8 toneladas para
588 milhdes de toneladas entre 1870 e 2013.
Messe periodo, os ganhos de rendimentos des-
ses cultivos responderam por mais de 80% do
crescimento da produgio, enquanto a expansao
da area cultivada explicou menos de 40% da
variagdo. Tal trajetdria positiva & adicionalmente
refletida nas taxas de crescimento de produti-
vidade, que aumentaram de 4,4 kg/hafano, no
periodo de 1850 a 1875, para 60,8 kg/ha/ano de-
pois disso (1875-2013).
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Producao de carnes

O caso da produgao de carnes & igualmente
bem-sucedido. No periodo de 1870-2012, a pro-
ducdo de came bovina, carmne suina e de aves
elevou-se de 2 7 milhdes de toneladas para 22 3
milhdes de toneladas’. Do mesmo modo que no
caso da produgio de lavouras, os ganhos de
produtividade foram mais significativos de mea-
dos dos anos 1980, em diante. Martha Jr. ef aF
examinaram detalhadamente os fatores de cres-
cimento da produgao de carne bovina brasileira.
A produtividade respondeu por menos de 30% do
crescimento da produgao até 1985. Naquela épo-
ca, a expansao da area de pasto era o principal
fator por tras do aumento da produgac de carne
bovina. No entanto, nas (ltimas duas décadas, a
produtividade foi responsavel pela maior parte do
aumento da producao de came bovina e a expan-
580 da area de pastos confribuiu com papel se-
cundario. O desempenho animal nos sistemas de
pecuaria aumentou 130% entre 1585 e 2008, con-

" Mo caso de came bovina e suina, considere o equivalente
Carcaga.
#Veja Martha =t al. Agric. Syst., v 110, p. 173177, 2012,
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tribuindo de maneira significativa para reduzir a in-
tensidade de emissao de gas metano. Tendéncias
similares em ganhos de produtividade e eficiéncia
foram observadas nos setores de suinos e aves.

Efeito poupa-terra

Um notavel beneficio para a dimensao ambien-
tal da sustentabilidade, decorrente de ganhos de
produtividade na agricultura brasileira, & o chama-
do efeito poupa-terra, ou seja, a area de terra que
deixou de ser cultivada em razo de progressos
fecnologicos que aumentaram a produgac agri-
cola por unidade de area. No periodo de 18950
2013, os ganhos de produtividade resultantes do
aumento de adogio de tecnologias nas lavouras
(arroz, feijao, milho, soja, frigo e cana-de-aglcar)
e na pecuaria resultaram em efeilo poupa-terra
superior a 800 milhdes de hectares ® Mais recen-
temente, os consideraveis ganhos de produtivi-
dade em sistemas pastoris permitiram que uma
significativa area cultivada com pastagens fosse
liberada e, dessa forma, pudesse acomodar a ex-
pansao de lavouras, principalmente soja e cana-
-de-aglicar, mitigando de forma efetiva pressdes
diretas e indiretas sobre ecossisternas nativos.

Essa virtuosa trajetdria de crescimento da agri-
cultura brasileira permitiu que o pais se projetas-
se como um dos maiores produtores agricolas
mundiais, ac mesmo tempo em gque assegurou
fue B2% de seu territdrio permanecesse presenva-
do. No caso do Bioma Amazdnia, estimativas re-
centes indicam que cerca de 85% do bioma esta
preservado. Uma melhor governanga, uma ampla
variedade de politicas, e um crescente comprome-
timento do setor privado em adotar tecnologias e
praticas de acordo com critérios de sustentabilida-
de tém sido decisivos para a reducio das taxas de
desmatamento. De acordo com dados do Instituto
Macional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2012) —as
taxas de desmatamento na Amazdnia Legal atingi-
ram um maximo de 28.058 km? por ano, em 1885,
& um novo pico de 27 772 km? por ano, em 2004.
Mo entanto, de 2005 em diante, uma forte frajetoria
de reducao das taxas de desmatamento foi obser-
vada. No Ultimo ano em gue as informagdes estdo
disponiveis (2012}, a taxa de desmatamento foi de
4 856 km? por ano, representando apenas 16% do
m&ximo registrado em 1585

* Martha, Jr, 3. B. Expansdo da cadeia de cana-de-aglcar e
zuas implicagtes para o uso da terra e desenvolvimento do
Cerrado. Brazilia, Relatério Final - Projeto CMPq 552535/2007-
2, 29 de maio de 2013.
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Apesar desse progresso, € preciso reconhe-
cer a necessidade de avangar ainda mais no ca-
minho da sustentabilidade e sanar alguns con-
tratempos localizados entre a produgio agricola
e questdes sociais e ambientais. Alem disso,
ao se vislumbrar as perspectivas futuras para a
agricultura brasileira fica claro o papel multidisci-
plinar que o setor desempenhara nas proximas
décadas e sua crescente dependéncia em co-
nhecimento, tecnologias e inovacio.

Papel da produtividade

A sociedade brasileira esta de maneira cres-
cente mais consciente do papel-chave que a
produtividade desempenha no processo de de-
senvolvimento. Dessa forma, estamos confian-
tes que o ciclo virtuoso de pesquisa, desenvol-
vimento e inovagao (FD&I) em agricultura, que
foi fundamental nos Gitimos 40 anos, serd inten-
sificado nos proximos 20 anos, fornecendo ba-
ses solidas para que se encontrem as respostas
necessarias a medida que forem demandadas.

Messe contexto, a adogao de tecnologias mais
eficientes, do tipo "poupa-insumos e poupa-recur-
505" na agricultura brasileira crescera de maneira
consistente. O governo brasileiro vé as tecnologias
de baixa emissac de carbongo como uma alta priori-
dade para o futuro. De fato, o *Programa Agriculiura
de Baixo Carbono - ABC”, do Ministério da Agricul-
tura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), se destaca
nos Gltimos trés Planos Agricola e Pecuario. O Pro-
grama ABC visa a ampla adogao de novas tecno-
logias, tais como sistemas de integracio lavoura-
-pecuaria-floresta, plantio direto, recuperagdo de
areas degradadas, plantio de florestas comerciais,
fixago biclogica de nitrogénio, tratamento de resi-
duos animais. Essas tecnologias awxliam na con-
senvagao dos recursos naturais tais como o solo, a
agua, as florestas e a biodiversidade, e lidam com
a adaptagio e mitigagao do aguecimento global.

Avancos cientificos

Ademais, extraordindrios avangos clentificos
estdo em andamento em diferentes campos do
conhecimento. Para citar apenas alguns deles,
considere 0 enorme progresso que esta sendo
feito na gendmica, na nanotecnologia, na automa-
¢30 e robdtica, e nas tecnologias da informagao
e comunicagio. Todos esses aspecios e também
outros avangos clentfficos, quando adequadamen-
te apropriados pelo setor privado, produzirdo ing-



vagdes que impulsionario o desenvolvimento de
novos sistemas de produgio agricola com maior
potencial de agregar valor e assegurar o aumen-
to da produtividade, de forma mais segura e com
maior gualidade de alimentos, além de propiciar a
geracio de outros produtos agricolas e servigos
ambientais. Basicamente, nas proximas décadas,
o mundo pode esperar da agricultura brasileira ino-
vagdes que aumentario nossa capacidade para
compreender e responder A0s risCos presentes e
futuros e aos desafios em diversas dreas do co-
nhecimento em ambientes tropicais e subtropicais.

Recursos humanos

A fim de tornar tais perspectivas uma realida-
de & fundamental expandir investimentos na ca-
pacitagdo de recursos humanos. Além disso, &
fundamental reconhecer gque nenhuma instituigao
possui todas as solugdes para responder de for-
ma completa, adequada e répida aos desafios e
oportunidades que est3o adiante. Isso significa
gue instituigdes de PD&l no Brasil devem fortale-
cer parcerias e aliangas dentro e além das frontei-
ras do pais. Aumentar a cooperago seri, assim,
essencial para fortalecer um caminho sustentavel
para as cadeias produtivas na agricultura.

Inteligéncia estratégica

Por fim, mas nao mencs importante, aoc se
avaliar a magnitude e complexidade dos desa-
fios futuros, & suas rapidas mudancgas, & facil
concluir gue a consolidagdo de “sistemas de
inteligéncia estratégica” que deem sustentagio
as decisdes pUblicas e privadas devem ser uma
prioridade. O atendimento as multiplas dimen-
s0es da sustentabilidade (técnico-econdmica,
social e ambiental), na agricultura brasileira, de-

Figura 1. Macrotemas do Agropensa/Embrapa.

pendera crescentemente da capacidade de an-
tecipacio de riscos, oportunidades e desafios e
da coordenacgio de processos de tomada de de-
cisdo e de agdes efetivas em varios niveis. Essa
capacidade & essencial ao planejamento de po-
liticas de longo alcance, fornecendo insumos
necessarios ao processo de tomada de decisio
e a realizagio de objetivos estratégicos para as
cadeias produtivas agropecuarias.

Alinhada a esta perspectiva, e com estreita co-
nexac com suas atividades de PD&I, a Embrapa
recentemente langou o seu Sistema de Inteligéncia
Estratégica (Agropensa). O propdsito do Sistema
Agropensa & produzir e disseminar conhecimento
e informacgio para apoiar o plansjamento de estra-
tégias de PD&I para a Embrapa e instituigdes par-
ceiras e fornecer informagdes para o processo de
tomada de decisdes dos setores plblico e priva-
do. O Agropensa também auxilia no mapeamento
e apoia a organizagio, integragao e disseminagio
de bases de dados e informagbes agropecudrias.
Essa abordagem permite a captura e prospeccio
de tendéncias e a identificacdo de possiveis futu-
ros relevantes para a PD&I em agricultura.

O Agropensa organizou seus estudos pros-
pectivos em macrotemas, que estao orientados
de acordo com uma abordagem de cadeia pro-
dutiva (Figura 1). Essa forma de organizagio
auxilia a identificar e a priorizar topicos a serem
solucionados ao longo da cadeia produtiva, o
planejamenio de cendrios envolvendo futuros
relevantes para o agro brasileiro, de um modo
mais abrangente e sistematico, e, essencialmen-
te, da foco ao processo de inteligéncia, ou seja,
de captura, organizagdo e anadlise de dados e
informagdes-chave. Essa abordagem também
permite que as recomendagdes sejam rapida-
mente difundas e apropriadas pela sociedade.

Fluxo de InovegEo na cadels produtiva
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Fonte: Embrapa/Agropensa (2013).
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