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Apresentacao

A producéo in vitro de mudas, denominada de micropropagacao,
movimenta anualmente bilh6es de ddlares em todo o mundo,
notadamente na Alemanha, Holanda, Inglaterra, india e Estados Unidos
da América. O nimero de empresas que empregam essa tecnologia
vem crescendo significativamente visando atender a demanda por
material propagativo de alta qualidade genética e livre de problemas
fitossanitarios de espécies, de fruteiras, flores e plantas ornamentais,
florestais e de grandes culturas, como a cana-de-acUlcar, entre outras
de importancia econémica. Também no Brasil, essa tecnologia é uma
realidade, com a participacao de laboratérios de pesquisa e de ensino
em instituicoes publicas, além de empresas do setor privado.

A tecnologia tem influenciado o mercado de mudas, promovendo

a criacao de novas biofabricas, gerado empregos e alterando o
comportamento do setor em relacdao ao uso de tecnologias e respeito
a lei de patentes. Entretanto, as informacdes sobre esse agronegécio,
em nivel mundial, sdo escassas, principalmente em relacdo ao nimero
de empresas envolvidas no setor, principais grupos de plantas e
quantidades de mudas produzidas por espécie, anualmente, razao
pela qual estd sendo apresentada esta atualizacado da publicacao

na série Documentos no 157 (CARVALHO et al., 2012). Sendo
assim, este documento abrange o panorama da producdo de mudas
micropropagadas, no Brasil, no periodo de 2008 a 2015, enfatizando o



numero de entidades envolvidas, sua distribuicdo dentro das diferentes
regioes brasileiras, bem como as principais espécies produzidas por
essa técnica.

Lucas Antonio de Sousa Leite
Chefe-Geral da Embrapa Agroindustria Tropical
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Panorama da Producéao de
Mudas Micropropagadas no
Brasil (2008-2015)

Ana Cristina Portugal Pinto de Carvalho
Antonio Anderson de Jesus Rodrigues
Eder de Oliveira Santos

Introducéo

Este documento visa atualizar dados do panorama da producao de
mudas micropropagadas no Brasil, no periodo de 2008 a 2015. Este
levantamento, de grande importéncia para o setor agricola, teve como
base dados do Relatério Geral de Requerentes, emitido pelo Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Mapa), Coordenacao de
Sementes e Mudas (CSM), Departamento de Fiscalizagdo de Insumos
Agricolas (DFIA) e Secretaria de Defesa Agropecuéria (SDA), no
periodo de 2008 a 2015. As informacdes foram obtidas a partir de
levantamento efetuado das entidades cadastradas no Registro Nacional
de Sementes e Mudas (Renasem) como produtoras de mudas em
unidade de propagacao in vitro, no Registro Geral de Requerentes do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, em cada estado.

As informacdes aqui divulgadas relacionam-se com a producao nacional
de mudas obtidas por cultura de tecidos, levando-se em consideracao
as entidades envolvidas nesse agronegécio, localizagcao por regiao e
principais espécies produzidas. Os dados demonstram que o nimero

de entidades produtoras de mudas desse tipo vem aumentando
significativamente a cada ano. Em 2015, registrou-se acréscimo de
12,1% em relagao ao ano anterior, embora as entidades consultadas
representem menos de 2,5% do ndimero total cadastrado no Renasem.
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A regido Sudeste liderou, no ano, com mais da metade das biofabricas
em atividade, destacando-se o Estado de Sao Paulo, com 26,6%

do total nacional. As principais espécies micropropagadas em 2015
foram as frutiferas (banana, abacaxi e morango), seguindo-se as flores
e plantas ornamentais, com énfase para as orquideas, bromélias e
araceas. Mudas de outras espécies também sado produzidas in vitro,
como as florestais, olericolas, medicinais, oleaginosas (pinhao manso),
forrageiras (palma) e cana-de-acucar. Enquanto as mudas de bananeira,
abacaxizeiro e morango sao produzidas principalmente em biofabricas
que possuem ampla relacdo de produtos, ja a grande maioria das
orquideas sao produzidas por biofdbricas que dedicam suas atividades
exclusivamente a esses produtos.

Sistema de Registro Nacional de
Sementes e Mudas (Renasem)

Foram considerados os registros que constam no Sistema de Registro
Nacional de Sementes e Mudas (Renasem). Por meio desse sistema,
sao inscritas e cadastradas as pessoas fisicas e juridicas (entidades)
que exercam atividades previstas no Sistema Nacional de Sementes

e Mudas, de acordo com a Lei n® 10.711 de 05 de agosto de 2003.
As condicdes legais para o registro constam na Lei n® 10.711/2003
(BRASIL, 2003) e devem atender ao Decreto 5153/2004 (BRASIL,
2004) e as Instrucoes Normativas IN 09/2005 (BRASIL, 2005a) e

IN 24/2005 (BRASIL, 2005b). Esta ultima define como unidade de
propagacao in vitro o local destinado a propagacao vegetativa visando
a producao de mudas a partir da cultura de tecidos. Mais recentemente,
na IN 22/2012 (BRASIL, 2012), a unidade de propagacao in vitro foi
definida como estrutura fisica para a producao de mudas e outras
estruturas de propagacao obtidas por meio de cultura de tecidos de
plantas.

No Relatério Geral de Requerentes, constam as informacgdes referentes
a entidade e as espécies vegetais propagadas, conforme o exemplo
da Figura 1. Em relacao a entidade, fazem parte os seguintes dados:
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nome ou razao social, CNPJ ou CPF, atividade, logradouro (incluindo
bairro e CEP), telefone, nimero e validade do Renasem. Para cada
espécie de muda produzida, constam: nome vulgar/comum, nome
cientifico e o tipo de unidade de producdo, em viveiro ou in vitro.

Nome: EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA

CNPJ: 00348003012470 Renasem: CE-00444/2009 Validade: 26/05/2018
Atividade: Produtor de Mudas

Logradouro: Estrada Pacajus Itaipaba, Km 05

Bairro: Zona Rural CEP: 62870000 Fone: (85) 33480471

Espécies:

Manga Mangifera indica L. Viveiro

Caju Anacardium occidentale L. Viveiro
Agricultura

Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Relatério Geral de Requerentes

Sapoti Manilkara zapota L. Von Royen Viveiro
Goiaba Psidium guajava L. Viveiro
Acerola/Acerola (clone) Malpighia emarginata DC. Viveiro
Graviola Annona muricata L. Viveiro

Figura 1. Dados da entidade registrada no Renasem: nome ou razéo social,
CNPJ ou CPF, atividade, logradouro (incluindo bairro e CEP), telefone, nimero
e validade do Renasem. Informac6es em relacdo as espécies produzidas sao:
nome vulgar/comum, nome cientifico, e tipo de unidade de producédo, em
viveiro ou in vitro. No exemplo apresentado, as mudas das seis espécies sdo
produzidas em viveiro.

No presente trabalho, foram considerados: a) nimero total de entidades
registradas no Renasem; b) nimero total de entidades registradas

no Renasem como “unidade de propagacao in vitro”; c) localizacao,

por regiao, das entidades; e) espécie de planta micropropagada para
floricultura, fruticultura, olericultura, silvicultura, medicinais, grandes
culturas e outras; f) principais géneros/espécies, dentro de cada grupo
de culturas.
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Importancia da Producao de Mudas
Micropropagadas

O agronegécio busca constantemente por técnicas inovadoras e
modernas que visam aumentar a eficiéncia das culturas, produzir
produtos de melhor qualidade e garantir a seguranca alimentar.

Nesse sentido, a cultura de tecidos de plantas, em especial a
micropropagacao, vem sendo empregada para atender a essas demandas
(FINANCIAL TRIBUNE, 2015), revolucionando o cenério da agricultura em
todo o mundo, por meio da producao massal de mudas de vérias espéceis
vegetais de interesse econémico (SHUKLA et al., 2012).

A producdo de mudas in vitro constitui um avanco para obtencao de
materiais propagativos, possibilitando oferecer grande quantidade de
mudas certificadas e de alto padrao fitossanitario e genético, em curto
espaco de tempo.

O mercado de mudas micropropagadas movimenta anualmente bilhdes
de doélares na Alemanha, Holanda, Inglaterra, india, Estados Unidos

da América e em outros paises (CID, 2010). Em 2014, a producéo
mundial foi cerca de 1 bilhdo de mudas micropropagadas (FINANCIAL
TRIBUNE, 2015). Na india, sdo produzidas em torno de 30 milhdes

de mudas por ano, entretanto Shukla et al. (2012) mencionam que

as biofabricas apresentam capacidade de producao de mais de 300
milhdes anualmente.

No Brasil, tém-se ainda entraves relacionados as entidades que
produzem mudas micropropagadas, onde se encontram limitada
infraestrutura e escassa disponibilidade de protocolos tanto para
producao in vitro quanto aclimatizacdo, em alguns grupos de plantas.
O custo da muda micropropagada é considerado alto em relagdo ao da
muda convencional (ROCHA, 2013).

Dentre as vantagens da micropropagacao vegetal, merece destaque
a rapidez na obtencao de mudas livres de doencas e pragas e com
elevada qualidade e identidade genética.
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Producao de Mudas
Micropropagadas no Brasil

No levantamento sobre a producdao de mudas micropropagadas, no
Brasil, foram consideradas as entidades registradas no Renasem,
localizacado das entidades nos estados da federacao e os principais
géneros/espécies de mudas produzidas na unidade de producgéao in
vitro.

Analise por Registro no Renasem

Em 2015, o ndmero total de entidades registradas no Renasem, no
Relatério Geral de Requerentes emitido pelo Mapa, foi de 5.555,
sendo que apenas 139 (2,5% das inscricGes) possuem registro
para “unidade de propagacao in vitro”. Esse percentual, nos anos
anteriores, variou muito pouco, entre 1,6% e 2,4%, em 2010 e
2014, respectivamente.

Localizacdo das Entidades

As 139 entidades registradas no Relatério Geral de Requerentes,
em 2015, como unidade de propagacao in vitro, estao distribuidas
na seguinte ordem em relacdo a localizagcdo por regido: Sudeste
(49,6%), Sul (25,9%), Nordeste (11,5%), Centro-Oeste (9,4%) e
Norte do Pais (3,6%). Observa-se que, no periodo de 2008 a 2015,
nado ocorreram mudancas na participacao relativa das regides do
Pais, com a regido Sudeste mantendo a lideranca (Figura 2).

Na Regido Sudeste, o Estado de Sao Paulo lidera o nimero de
entidades registradas para a producdo de mudas por cultura de tecidos.
Uma possivel explicacdo para isso é que o Estado de Sao Paulo
continua respondendo pela principal parcela da atividade econémica da
floricultura, concentrando aproximadamente 53% de todo o VBP (valor
bruto da producao) gerado no Pais (SEBRAE, 2015). Segundo dados do
Sebrae (2015), 28,8% dos produtores dedicados ao cultivo de flores

e plantas ornamentais estao localizados nesse estado, respondendo
pela exploracdo de 48,9% da area floricola nacional. Além das flores e
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Figura 2. Percentual de entidades, registradas no Relatério Geral de Requerentes do
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, como unidade de propagacéao
in vitro, em relacéo a localizacdo por regido, no periodo de 2008 a 2015.

plantas ornamentais, o Estado de Sao Paulo conta com forte presenca
de empresas multinacionais, nacionais e cooperativas de cana-de-
aclcar, sendo estas Ultimas responsaveis pela producao média de 8
milhdes de mudas anualmente (BIOFABRICAS..., 2012).

No periodo de 2008 a 2015, apenas seis dos 27 estados da
federacao brasileira ainda nao contavam com empresas de producao
de mudas micropropagadas no Brasil, sendo trés na regidao Norte
(Pard, Rondoénia e Roraima) e trés na regido Nordeste (Alagoas,
Maranhao e Piaui). Por outro lado, todos os estados das regides
Centro-Oeste, Sudeste e Sul apresentam empresas que atuam nesse
agronegocio (Figuras 3, 4, 5,6, 7,8, 9¢e 10).
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Figura 3. Localizacdo geogréafica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, como
unidade de propagacéo in vitro, por regido, no ano de 2008.
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Figura 4. Localizacdo geografica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, como
unidade de propagacao in vitro, por regido, no ano de 2009.
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Figura 5. Localizacdo geogréafica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, como
unidade de propagacao in vitro, por regiao, no ano de 2010.
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Figura 6. Localizacdo geografica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, como
unidade de propagacao in vitro, por regido, no ano de 2011.
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Figura 7. Localizacdo geogréafica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, como
unidade de propagacéo in vitro, por regidao, no ano de 2012.

53,4%

Antonio Anderson de Jesus Rodrigues

19,0% 18,1%

llustracéo:

® Biofabrica cadastrada no Renasem
] Norte
7] Nordeste
[] Centro-Oeste

Bl Sudeste
2 sul

Figura 8. Localizacdo geografica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, como
unidade de propagacao in vitro, por regido, no ano de 2013.
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Figura 9. Localizacdo geografica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, como
unidade de propagacao in vitro, por regido, no ano de 2014.
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Figura 10. Localizacao geogréfica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, como
unidade de propagacao in vitro, por regido, no ano de 2015.
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Espécies micropropagadas

Para a identificacao e estratificacdo do grupo da espécie produzida,
foram consideradas as classes: fruticultura, ornamental, olericultura,
silvicultura, medicinais, grandes culturas e outras.

Entre as fruteiras, as principais culturas micropropagadas sao banana,
abacaxi, morango, maca, amora, pera, mirtilo e marmelo. As mudas
micropropagadas de bananeira lideram, sendo produzidas por 34
biofabricas, sendo seguidas pelas de abacaxi (22 biofabricas) e morango
(15 biofabricas).

Em relacédo a bananeira, o nimero de biofabricas vem crescendo a
cada ano e hoje jad sdo 112,5% (34 biofabricas) a mais do que no ano
de 2008, quando existiam 16 biofdbricas. O crescimento somente em
relacdo ao ano de 2014 foi de 21,4%. Ressalte-se que 85,3% (29
biofabricas) das unidades produzem também mudas de outras espécies,
além da bananeira. Os 14,7% restantes (cinco biofabricas) fazem a
micropropagacao somente dessa espécie (Figura 11). Trés dessas

Antonio Anderson de Jesus Rodrigues

@ Banana
B Banana e outras espécies

[] Norte

[T Nordeste
[] Centro-Oeste
I Sudeste

Sul

llustracéo:

Figura 11. Localizacao geogréfica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, como
unidade de propagacéo in vitro, de mudas de bananeira, no ano de 2015.
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biofabricas estao localizadas na regido Sudeste (duas em Janauba e
Paracatu, MG, e uma em Santo Anténio de Padua, RJ), uma na regiao
Nordeste (em Parnamirim, RN) e uma na regidao Norte (em Rio Branco, AC).

No Brasil, em 2010, foram produzidas em torno de 7,5 milhdes de
mudas de bananeira por cultura de tecidos (CARVALHO et al., 2011).
No periodo de 2002-2003, na india, o consumo ja era de 18 milhdes,
com projecdo de mercado para 64 milhées, em 2008 (BIOTECH
CONSORTIUM INDIA LIMITED, 2005).

Quanto ao abacaxizeiro, todas as biofabricas que produzem mudas
dessa espécie também atuam com outras culturas, ndo existindo,
portanto, biofabrica cadastrada, no Renasem, que produza
exclusivamente mudas dessa fruteira (Figura 12). O ndmero de
biofabricas que produzem mudas micropropagadas dessa espécie
aumentou significativamente nos dltimos anos: eram oito biofabricas
no ano de 2008 e 22 no ano de 2015, o que representou 175,0% de
aumento. Em relacdo a 2014, o crescimento foi de 22,2%.

Antonio Anderson de Jesus Rodrigues

Abacaxi comestivel e
outras espécies

[] Norte
[ Nordeste
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[ sul

llustracéo:

Figura 12. Localizacao geogréfica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, como
unidade de propagacao in vitro, de mudas de abacaxizeiro, no ano de 2015.
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Em relacdo ao morangueiro, sdo 15 as empresas produtoras de mudas
produzidas in vitro, sendo que apenas uma, que corresponde a 6,7%
das entidades, é dedicada apenas a geracado de propagulos da espécie.
Essa biofabrica esta localizada na regido Sul, no Estado do Rio do
Grande do Sul, no Municipio de Bagé.

Ainda em relagdao ao morangueiro, registra-se que, no periodo de
2008 a 2015, houve aumento de 150,0% (de 6, em 2008, para 15,
em 2015) no nuimero de biofabricas que desenvolve atividades com
essa planta. J4 em 2014, houve reducao de 6,3% (de 16 para 15
biofabricas) (Figura 13).

Antonio Anderson de Jesus Rodrigues

llustracéo:
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|:| Nordeste
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Figura 13. Localizacao geogréafica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento, como
unidade de propagacao in vitro, de mudas de morango, no ano de 2015.
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Entre as flores e plantas ornamentais, as principais espécies
micropropagadas sao as orquideas, bromélias e araceas, sendo

outras produzidas em menor escala. Nesse grupo, o emprego da
micropropagacao é significativo e tem repercussao direta na economia
(SEREGEN, 2011), devido principalmente ao alto valor agregado ao
produto final. A propagacao in vitro de flores e plantas ornamentais
continua sendo a principal aplicacao pratica da cultura de tecidos
vegetais e a atividade de maior importancia dos laboratérios comerciais
de micropropagacao.

Em relacado as orquideas, cujo cultivo remonta ha mais de um século
e vem sendo desenvolvido e aprimorado continuamente, o interesse
se deve ao fato de a familia Orchidaceae ser uma das maiores e mais
diversificadas entre as plantas superiores, bem como por seu elevado
valor ornamental (KERBAUY; CHAER, 2011).

Em 2015, os cinco géneros mais micropropagados foram Cattleya,
Oncidium, Laelia, Maxillaria e Epidendrum. Comparando-se esses
géneros com aqueles mais pesquisados em cultura de tecidos com
orquideas, no Brasil, constata-se a tendéncia, registrada por Carvalho
et al. (2013), de serem os trés primeiros (Cattlleya, Oncidium e Laelia)
0s mais empregados nos trabalhos de pesquisa, bem como os mais
produzidos em escala comercial.

O aumento do nimero de biofabricas que produzem orquideas foi de
266,7% nos ultimos 8 anos (9 biofabricas em 2008 e 33 em 2015).
O crescimento foi de 17,9% em relacdo ao ano anterior (eram 28
biofabricas). Além disso, 42,4% (14 biofabricas), se dedicam somente
a producao dessa cultura (Figura 14). Doze dessas biofabricas estao
localizadas na regido Sudeste, sendo seis no Estado de Sao Paulo
(duas em Guararema, duas em Sao Roque, uma em Santa Isabel e
uma em Sao José dos Campos), quatro no Espirito Santo (duas em
Venda Nova do Imigrante, uma em Domingos Martins e uma em Santa
Tereza) e duas no Rio de Janeiro (Miguel Pereira e Niter6i), e duas na
regidao Sul, sendo uma no Parand (Marialva) e uma em Santa Catarina
(Florianépolis).
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A quantidade significativa de entidades que s6 se dedicam a producao
de mudas de orquideas pode estar relacionada com a sustentabilidade
dessas biofabricas no mercado atual. Visando ao atendimento preciso
do exigente mercado de flores e plantas ornamentais, em especial

de orquideas, essas empresas provavelmente foram levadas a se
especializar em apenas algumas espécies, no perfeito dominio dos
protocolos e no fortalecimento das parcerias com geneticistas para a
apresentacao de “novidades” (SEREGEN, 2011). As empresas tenderam a
se especializar em um pequeno grupo de plantas, atingindo a confiabilidade
e a autossuperacao de seu nicho de mercado. Na Alemanha, existe uma
grande especializacado de alguns laboratérios na producao de poucos
géneros de plantas ornamentais (WINKELMANN, 2006).

Antonio Anderson de Jesus Rodrigues
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Figura 14. Localizacao geogréafica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento, como
unidade de propagacéo in vitro, de mudas de orquideas, no ano de 2015.
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Depois das orquideas, a familia produzida pelo maior nimero de
entidades em 2015 foi a das bromélias, em nove biofabricas,
representando um aumento de 80,0% em relacdo a 2008 (cinco
biofabricas). Em relacdo ao ano anterior, houve reducao de 11,1%
(dez biofabricas). Em 2010, esse grupo foi responsavel por 30,7 %
das mudas micropropagadas produzidas de espécies ornamentais
(CARVALHO et al., 2011), sendo a segunda familia mais produzida
comercialmente, como também a mais estudada em cultura de tecidos
de flores e plantas ornamentais no Brasil (CARVALHO et al., 2013).
Os géneros mais produzidos tém sido Ananas (com destaque para os
abacaxizeiros ornamentais, Figura 15), Vriesea, Tillandsia, Guzmania,
Neoregelia e Aechmea.

Antonio Anderson de Jesus Rodrigues
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Figura 15. Localizacao geogréafica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento, como
unidade de propagacao in vitro, de mudas de abacaxizeiros ornamentais, no ano
de 2015.
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As orquideas e as bromélias segue a familia Araceae, com o maior
numero de representantes cultivados com mudas obtidas por cultura
de tecidos, destacando-se os géneros Anthurium, Spathiphyllum,
Philodendron, Alocasia, Zantedeschia, Caladium e Dieffenbachia.

Em menor escala, em comparacdo com as orquideas, bromélias e
araceas, sao produzidas mudas de agapanto, gérbera, limonium
(estatice), lirio, crisantemo, rosa, dracena, calateia, maranta,
ornintogalo, gipsofila, alstroemeria, kalanchoe, hemerocale, cravo,
violeta, petlnia, primula, poinsetia, amor-perfeito, pteridéfitas, cana-
-da-india, lanca-de-sao-jorge (sansevieria), flor-de-maio, tagetes, tulipa,
verbena, ave-do-paraiso, bananeiras ornamentais, helicbnias, bastao-
-do-imperador, entre outras. Segundo registros do Renasem de 2015,
no Estado de Sao Paulo, hd em Holambra uma unidade de propagacéao
in vitro que produz apenas mudas de gérbera, e outra em Atibaia que
produz somente mudas de gipsofila.

Em 2010, os grupos das espécies de flores e plantas ornamentais e de
frutiferas representavam aproximadamente 80% da producéao total de
mudas micropropagadas (CARVALHO et al., 2011). No levantamento
efetuado, constatou-se que, nos ultimos 8 anos, essa tendéncia foi
mantida, isto é, os grupos das fruteiras e das ornamentais sdo os mais
significativos quanto a quantidade de espécies e de mudas produzidas.
Izquierdo e Riva (2000) enfatizam que esses dois grupos de plantas
resultam em maior rentabilidade devido ao alto valor agregado das
mudas obtidas por essa técnica.

Em terceiro lugar, estdo as espécies florestais (silvicultura),
representadas principalmente pelos eucaliptos, teca e pinus.
Atualmente, 36 biofabricas dedicam-se a producdo de mudas dessas
espécies (Figura 16), sendo 21 especificamente para a propagacao
in vitro dessas culturas. Comparando-se o nimero de biofabricas
registradas em 2008, verifica-se um aumento significativo (300,0%)
em comparacdo a 2015 (eram nove biofabricas em 2008 e 26
biofabricas em 2015). Em relacdo ao ano anterior (30 biofabricas), o
crescimento foi de 20,0%.
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Figura 16. Localizacao geogréfica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, como
unidade de propagacao in vitro, de mudas de espécies florestais, no ano de 2015.

Em 2015, constam nos registros do Renasem 18 entidades que
produzem, na unidade de propagacao in vitro, apenas mudas de
eucalipto, sendo uma unidade na regidao Centro-Oeste, uma na regido
Nordeste, sete na regido Sudeste e nove na regidao Sul. Em relacéo

a localizacao por estado, uma esté localizada no Estado de Goiés
(Nigueldndia), uma na Bahia (Barra do Choca), uma no Rio Grande do
Sul (Sobradinho), duas em Santa Catarina (Riqueza e Tubarao), trés

em Minas Gerais (Campos Gerais, Itapecerica e Sericita), quatro em
Sao Paulo (ltu, Jacarei, Mogi Guacu e Presidente Venceslau), e seis

no Parana (duas em Assis Chateaubriand e uma em cada municipio
seguinte: Cambira, Castro, Jandaia do Sul e Santa Terezinha de ltaipu).
Ja em relacdo a teca (Tectona grandis L.f.), trés empresas se dedicam
apenas a producao de mudas dessa espécie na unidade de propagacao
in vitro, localizadas no Estado de Mato Grosso (Cuiabd, Rosério Oeste e
Varzea Grande).
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Em relacdo a cana-de-acucar, em 2008, apenas quatro entidades
possuiam registro no Renasem para a producao de mudas em unidade
de propagacao in vitro. J4, em 2015, esse numero saltou para 14
(Figura 17); portanto, um aumento de 250,3%. Em relacdo ao ano
anterior (12 biofabricas), o crescimento foi de 16,7%. Dessas 14, cinco
sao biofabricas especializadas na producdo unicamente de cana-de-
-aclcar, sendo quatro localizadas no Estado de Sao Paulo (Campinas,
Guaira, Itapolis e Olimpia) e uma no Paranéa (Paranavai). Provavelmente,
essa significativa ampliacao do namero de biofabricas pode estar
relacionada com a posicdo de destaque mundial que o Brasil vem
apresentando no setor canavieiro, como maior produtor e exportador de
acucar e de alcool biocombustivel veicular, oriundo dessa cultura.

Antonio Anderson de Jesus Rodrigues
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llustragéo:

Figura 17. Localizacao geogréfica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, como
unidade de propagacao in vitro, de mudas de cana-de-agucar, no ano de 2015.

Gerald e Lee (2011) acreditam que, com o constante aperfeicoamento e
automacao da tecnologia, a producdo de mudas de cana-de-aclcar por
cultura de tecidos serd o Unico processo viavel e eficaz para a rdpida
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obtencao de novas variedades com alta qualidade genética e fitossanitaria,
que podem assegurar o constante aumento na produtividade para a
indUstria canavieira.

O grupo das olericolas é representado pela batata, mandioca,
mandioquinha-salsa, batata-doce e alho, sendo a primeira espécie a
mais representativa. Em termos de registro, em 2008 constavam

trés entidades e, em 2015, 21 unidades, sendo 10 exclusivamente
para a batata (Figura 18). Dessas biofébricas, uma esta localizada no
Estado de Goias (Cristalina), uma no Parana (Araucéria), uma em Santa
Catarina (Canoinhas), trés em Minas Gerais (uma em Araxa e duas

em Sao Gotargo) e quatro em Sao Paulo (Campinas, Itai, Mogi Guacu
e Vargem Grande). Em relacdo ao ano anterior, o crescimento foi de
16,7% (18 biofabricas em 2014).
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Figura 18. Localizacao geogréfica das entidades, registradas no Relatério Geral
de Requerentes do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, como
unidade de propagacao in vitro, de mudas de batata, no ano de 2015.
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Em 2015, consta nos registros do Renasem uma entidade, localizada
no Estado de Santa Catarina (Urussanga), que produz, na unidade de
propagacao in vitro, apenas mudas de mandioca (Manihot esculenta
Crantz).

Entre as plantas medicinais, as principais espécies produzidas nas
unidades de propagacao in vitro sdo arruda, caléndula, hortela,
espinheira-santa, carqueja, guaco, babosa, clUsia, freijé-laranjeira, pau-
brasil, pau-ferro, aroeira e alcachofra.

Consideracodes

Uma consideracao em relagcdao ao nimero de entidades cadastradas
no Renasem como produtoras de mudas em unidade de propagacao in
vitro é o fato de algumas sé produzirem mudas nesse tipo de unidade
de propagacao (Figura 19).

Nome:

CNPJ: Renasem: Validade:

Atividade:

Logradouro:

Bairro: CEP: Fone:

Espécies:
Banana Musa spp. Unidade de propagacao in vitro
Abacaxi Ananas comosus (L.) Merr. Unidade de propagacéo in vitro

Figura 19. Exemplo de entidade registrada no Renasem, em 2015, onde todas
as mudas produzidas das duas espécies sdo em unidade de propagacao in vitro.
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Jé outras possuem a maior parte da producdo das espécies em unidade
de propagacdo em viveiro, com poucas, € as vezes apenas uma
espécie, sendo produzida no sistema in vitro (Figura 20).

Nome:
CNPJ: Renasem: Validade:
Atividade:
Logradouro:
Bairro: CEP: Fone:
Espécies:
Nectarina Prunus persica var. nucipersica (L) Viveiro
Batsch.
Maracuja Passiflora edulis Sims. Viveiro

Mandioca/Macaxeira/Aipim

Manihot esculenta Crantz

Unidade de propagacéo in vitro

Pésseggo Prunus persica (L.) Batsch. = Viveiro
Persica vulgaris Mill.
Ameixa Prunus spp. Viveiro
Banana Musa spp. Viveiro
Palmeira-beatriz/Palmeira Archontophoenix alexandrae Viveiro
reallescada var. beatricae (F. Muell.)
CT. White ex L.H. Bailey
Videira Vitis spp. Hibrida Complexa Viveiro

Figura 20. Exemplo de entidade registrada no Renasem, em 2015, onde apenas
as mudas produzidas de uma espécie, no caso a mandioca, sdo em unidade de
propagacao in vitro; as outras espécies sdo propagadas em viveiro.

Por outro lado, em algumas entidades registradas no Renasem como
produtoras de mudas em unidade de propagacao in vitro, as espécies
informadas como sendo multiplicadas a partir da cultura de tecidos
possivelmente nao sdo obtidas por esse processo. A maioria delas é
obtida por meio de sementes (Figura 21) ou por propagacao vegetativa
convencional (Figura 22). Nesses casos, as espécies citadas sao
principalmente de olericolas propagadas por sementes e de fruteiras,
por estaquia e enxertia, respectivamente.
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Nome:
CNPJ: Renasem: Validade:
Atividade:
Logradouro:
Bairro: CEP: Fone:
Espécies:
Acelga Beta vulgaris L. Unidade de propagacéo in vitro
Meldo Cucumis melo L. Unidade de propagacéo in vitro
Cebola Allium capa L. Unidade de propagacéo in vitro
Alface Lactuca sativa L. Unidade de propagacéo in vitro
Tomate, tomate rasteiro Lycapersicon esculentum Mill. = Unidade de propagacéo in vitro
Lycapersicon lycopersicum (L.) H. Karst.
Repolho Brassica oleracea L. var. capitata L. Unidade de propagacéo in vitro
Cebolinha-verde/Cebolinha Allium fistufosum L. Unidade de propagacéo in vitro
Couve-flor Brassica oleracea var. botrytis-caulif L. Unidade de propagacéo in vitro
Abobrinha/abdbora ornamental Cucurbira pepo L. Unidade de propagacéo in vitro
Chicdria/Chicdria- Cichorium endivia L. Unidade de propagacéo in vitro
crespa/Endivia/Escarola/radichio
Pimenta/Pimenta-malagueta  Capsicum frutescens L. Unidade de propagacéo in vitro
Salsa Petroselinum crispum (Mill.) Nyman ex  Unidade de propagacao in vitro
AW.Hill = Petroselinum hortense auct.;
Petroselinum sativum
Melancia Citrullus fanatus (Thunb.) Unidade de propagacéo in vitro

Matsum et Nakai

Almeirao/Almeirao- Cichorium intybus L. Unidade de propagacéo in vitro
verdadeiro/Chicoria-amarga/Radi

Beterraba Beta vulgaris L. Unidade de propagacéo in vitro

Figura 21. Exemplo de entidade registrada no Renasem, em 2015, como
produtora de mudas apenas em unidade de propagacédo in vitro. As mudas
das 15 espécies informadas como sendo obtidas a partir da cultura de tecidos
possivelmente nao sao logradas por esse processo. As mudas da maioria
dessas espécies sdo obtidas por meio da germinacdo de sementes. O registro
para essas espécies deveria ter sido em “unidade de propagacao em viveiro”
em vez de “unidade de propagacédo in vitro”.
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Nome:
CNPJ: Renasem: Validade:
Atividade:
Logradouro:
Bairro: CEP: Fone:
Espécies:
Mexerica Citrus deliciosa Ten. Unidade de propagacéo in vitro
Limao Citrus pennivesiculata (Lush.) Tanaka  Unidade de propagacéo in vitro
Laranja Citrus sinenses (L.) Osheck Unidade de propagacéo in vitro
Lima-acida/Limao-verdadeiro  Citrus /imon (L.) Bum. f. Unidade de propagacéo in vitro
Tangerina/Bergamota Citrus reticulada Blanco = Unidade de propagacéo in vitro
Citrus tangerina hort ex Tanaka
Citrumelo Citrus paradisi Macf. x Poncirus Unidade de propagacéo in vitro
trifoliata (L.) Raf.
Tangerina Citrus sunki Hort. ex Tan. Unidade de propagacéo in vitro
Citrange Poncirus trifoliata x Citrus sinensis Unidade de propagacéo in vitro
Trifoliata Poncirus trifoliata Unidade de propagacéo in vitro
Limdo-cravo Citrus limonia Osbeck Unidade de propagacéo in vitro

Figura 22. Exemplo de entidade registrada no Renasem, em 2015, como
produtora de mudas apenas em unidade de propagacédo in vitro. As mudas

das 10 espécies informadas como sendo obtidas a partir da cultura de tecidos
possivelmente nao sdo logradas por esse processo. As mudas da maioria
dessas espécies sdo obtidas por meio da propagacao vegetativa convencional.
O registro para essas espécies deveria ter sido em “unidade de propagacao em
viveiro” em vez de “unidade de propagacao in vitro”.

Quanto as espécies produzidas na unidade de propagacéo in vitro, os
dados contidos no Mapa sao originarios de declaracao feita pelo préprio
interessado, embora estejam sujeitos a fiscalizacdo desse Ministério.

Além disso, deve-se ressaltar que é possivel a existéncia de empresas
que produzem mudas micropropagadas, mas que nao sao registradas
no Renasem. E o inverso também pode estar ocorrendo. Outro caso
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que merece mencao sao as empresas que produzem mudas por essa
técnica, como prestadoras de servico e/ou para consumo proprio, mas
o produto final comercializado ndo é a muda propriamente dita, mas
sim seus derivados.

Também deve ser ressaltado que as técnicas de propagacao in vitro
de plantas vém sendo cada vez mais empregadas para fins comerciais,
uma vez que o setor agricola demanda grande nimero de mudas
uniformes e de alta qualidade genética e fitossanitaria durante todo

0 ano. Por essa razao, muitos laboratérios comerciais e instituicoes

de pesquisa e de ensino, no mundo, empregam o sistema do cultivo

in vitro para multiplicacao de plantas, conservacao de germoplasma,
eliminacdo de patégenos, manipulacdes genéticas e producao de
metabdlitos secundérios. O grande potencial da micropropagacéao para
a multiplicacao de plantas, em larga escala, pode ser alcancado com a
aplicacao de técnicas de cultura de tecidos de baixo custo. Isso implica
a adocao de praticas adequadas, uso apropriado de equipamentos e
de recursos, utilizacdo de meios de cultura organicos e de praticas
ambientalmente corretas, visando a reducao do custo unitario do
micropropdagulo, sem comprometer a qualidade do produto.

Apesar da existéncia de protocolos para a producao de mudas por
cultura de tecidos para diferentes espécies vegetais, a comercializacao
em larga escala desse tipo de propagulo ainda permanece aquém da
capacidade de producado e demanda de mercado. Entre as principais
causas, podem-se citar: os entraves intrinsecos da prépria técnica
quando transferida da escala laboratorial para a comercial; alto custo
unitario da muda, quando a producao se limita a pequenas quantidades;
0 nao alinhamento entre as atividades de pesquisas desenvolvidas
pelas universidades e instituicdes de pesquisa e as demandas do setor
produtivo, além do longo tempo necessario para a transferéncia das
tecnologias entre esses setores.

Enfim, a micropropagacao é uma poderosa ferramenta que pode
contribuir bastante para o setor agricola. Entretanto, requer
criatividade, planejamento e empreendedorismo para garantir seu
crescimento e futuros sucessos.
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