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Plano de Gestao Ambiental
da Producao Integrada de
Morango: Contribuicao
Metodolbgica para a
Certificacao

Claudio Cesar de Almeida Buschinelli, Fagoni
Fayer Calegario, Geraldo Stachetti Rodrigues,
André Luis de Souza Serra, José Braga Semis,
Luciano Ferrara, Celina Abrado, José Anténio
Adami e José Carlos Maziero

Resumo

O trabalho objetivou apoiar produtores do Programa de Producéo Integrada
de Morango (PIMo) na regido de Atibaia/SP, na elaboracdo de um Plano
de Gestdao Ambiental (PGA), de forma a cumprir uma obrigatoriedade
da Norma Técnica Especifica da PIMo (NTEPIMo) para sua certificacao.
A metodologia utilizada teve como base o “Sistema de Avaliacdo de
Impactos de Inovacdes Tecnoldgicas Agropecudrias - Ambitec-Agro” ao
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qual foi introduzido o “Mddulo para a Gestdao Ambiental da PIMo”. Seis
produtores foram acompanhados na safra 2011, mediante entrevistas
e avaliacoes de campo referentes a indicadores de desempenho e ao
atendimento das NTEPIMo. Os resultados foram validos para identificar
pontos fortes e fracos no processo, bem como alternativas de manejo
para diminuir os impactos negativos. Ndo se buscou comparar os
produtores participantes, mas auxiliar no processo de certificacdo que
comprove a existéncia do planejamento ambiental da producdo. Os
maiores problemas ocorreram nas Areas Tematicas Irrigacdo e Nutricdo
da Planta. A metodologia foi valida para a obtencado do PGA, que permitiu
atender ao requisito da norma. No final de 2011, os seis produtores
conquistaram o Selo de Conformidade da Producao Integrada Brasil.
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Environmental Management
Plan for Strawberry
Integrated Production:
Methodological Contribution
to Certification

Abstract

The study aimed to support the growers of the Strawberry Integrated
Production Program (PIMo) from Atibaia region/SP, in the elaboration of
an Environmental Management Plan (EMP), in order to meet a requirement
of the Specific Technical Normative for PIMo (NTEPIMo) to achieve
certification. The used methodology was based on the “System for
Impact Assessment of Agricultural Technological Innovations - Ambitec-
Agro”, to which was added a “Module for Environmental Management
of PIMo”. Six growers were followed during the 2011 harvest through
interviews and field evaluations concerning the performance indicators
and fulfillment of NTEPIMo. The results were valid to identify strengths
and weaknesses in the process, as well as to offer management options to
reduce negative impacts. The study did not aim to compare the growers
involved in the work, but to assist them in the certification process,
demonstrating the existence and compliance with the environmental
planning of production. The main problems of non-compliance were
recorded in the Irrigation and Plant Nutrition Thematic Areas. The
methodology was valid to obtain the EMP, allowing to meet the standard
requirement. In the late 2011 the six growers conquered the Compliance
Seal.
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1. Introducéao

Privilegiado por excelentes e variadas condicdes edafocliméaticas, o
Brasil é o 3° maior produtor mundial de frutas com pouco mais de 41
milhdes de toneladas produzidas em 2,2 milhdes de hectares de area
colhida em 2009. Do total da producao nacional, 47% correspondem
a frutas frescas e as frutas processadas representam 53% (IBRAF,
2016). Entretanto, sua participacdo no mercado internacional pode
ser considerada pequena. Segundo dados da Fruit & Vegetable Facts
(FACTSHEET..., 20186), o volume total de exportacées em 2015 foi da
ordem de 787 mil toneladas de frutas frescas e uma arrecadacao de US$
827 milhoes.

A conquista do mercado internacional é condicionada por varios fatores
que influem diretamente nas negociacdes, sendo as barreiras sanitarias
e tariférias, politicas protecionistas de mercado e a garantia de auséncia
de residuos de agrotéxicos e contaminantes as mais importantes.
Da mesma forma, o mercado interno brasileiro estd cada vez mais
consciente e atento quanto aos critérios de qualidade e seguranca dos
alimentos. Hoffmann et al. (2008) e Carvalho et al. (2010) realizaram
acOes piloto no mercado interno brasileiro aplicando estratégias de
marketing para divulgacado de frutas da Producao Integrada. Hoffmann
et al. (2008) constataram que macas e péssegos de mesa certificados e
comercializados em supermercados no Rio Grande do Sul obtiveram um
incremento de 10% do preco em relacdo aos produtos convencionais,
além do aumento no volume das vendas. Carvalho et al. (2010), por sua
vez, trabalhando com laranja-pera, lima &acida Tahiti, mamao formosa
e maracuja azedo oriundos da Producdo Integrada em supermercados
na Bahia, verificaram que 97% dos 710 consumidores entrevistados
estavam dispostos a pagar um preco mais elevado por um alimento mais

saudavel e seguro.
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Neste contexto, a certificacdo é uma ferramenta para a comprovacao
de que exigéncias sao cumpridas ao longo do processo produtivo, a
depender da norma adotada.

Exemplos de normas de certificacdo internacional sdo GlobalG.A.P (2015)
- Good Agricultural Practices - e BRC Global Standards (BRITISH RETAIL
CONSORTIUM, 2015). A primeira, estabelecida oficialmente em 1997 como
EUREPGAP, por iniciativa de grandes atacadistas e redes de supermercados
europeus tem carater voluntario e é a mais utilizada pelos produtores de
frutas no Brasil que exportam para a Europa. Trata-se de um protocolo de
boas praticas agricolas e tem o objetivo de garantir a seguranca do alimento,
bem-estar animal, protecdo ambiental e salde, e seguranca e bem-estar do
trabalhador. Atualmente abrange mais de 228 produtos certificados (entre
cultivos, pecudria e aquicultura) e cerca de 140 mil produtores certificados
em mais de 118 paises (GLOBALGAP, 2015).

A certificacao é especifica para um determinado produto e acompanha
todo o processo produtivo, inclusive quanto aos insumos utilizados. Os
auditores independentes da certificadora avaliam desde a preparacao
do solo/substrato, passando pela preparacdo/aquisicdo de mudas e
conducdo do plantio, culminando com a colheita e pdés-colheita. Vale
destacar que todas as exigéncias trabalhistas/legais/juridicas também sao
examinadas e o produtor deve apresentar registros de seu cumprimento.
Desta maneira, todo processo de certificacdao pode durar mais de um
ano, sendo que os controles e a recertificacdo sao realizados, em geral,
anualmente. Todo este processo impde ao produtor custos relacionados
as analises laboratoriais de amostras dos produtos e as auditorias de
terceira parte realizadas por empresas certificadoras que prestam

servicos especializados.

Um requisito fundamental na certificacdo é a rastreabilidade, ou seja,
cada lote produzido deve ser etiquetado de tal maneira que se possa
identificar sua procedéncia (talhdo/canteiro, datas de cultivo e da
colheita, dentre outras informacdes que atestem sua origem).
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Uma vez conquistada a certificacdo, o produtor recebe um selo especifico
que deve ser adicionado a embalagem do produto, comprovando que
passou por todas as exigéncias.

No Brasil, uma das opcdes de certificacdo é a Producao Integrada, que
teve inicio oficialmente em 1998 por iniciativa do Ministério da Agricultura
Pecuéria e Abastecimento (MAPA) em parceria com o Conselho Nacional
para o Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e INMETRO
(Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia). Com recursos
financeiros do MAPA repassados através de Convénio ao CNPq, foram
implantados, inicialmente, 57 projetos em diferentes polos fruticolas
nacionais, sendo 27 projetos de Producao Integrada de Frutas (PIF) e 30
projetos de apoio. Em 2006 os projetos de PIF abrangeram 15 estados
brasileiros e 17 espécies frutiferas: abacaxi, banana, caju, caqui, citros,
coco, figo, goiaba, maca, mamao, manga, mangaba, maracuja, melao,
morango, péssego/nectarina e uva (ANDRIGUETO; KOSOSKI, 2005). A
partir de 2007, o sistema de producao integrada ganhou abrangéncia
abarcando outras culturas como amendoim, arroz, batata, café, soja
e tomate, e também atividades de criacdo animal como apicultura,
bovinocultura de corte e leite, caprino e ovinocultura, e resultou no
Sistema Agropecuério de Producao Integrada (SAPI) (ANDRIGUETO,
2006). A partir de 2010, passou a ser denominado Programa Pl Brasil,
com selo Unico para todos os produtos, o selo Brasil Certificado:
Agricultura de Qualidade (BRASIL 2010a; INMETRO, 2011).

A Producao Integrada é “um sistema que emprega tecnologias que
permitem a aplicacdo de Boas Préticas Agricolas (BPA) e o controle efetivo
de todo o processo produtivo, através de instrumentos adequados de
monitoramento dos procedimentos e rastreabilidade em todas as etapas,
desde a aquisicdo de insumos até a oferta do produto ao consumidor final.
Tem como finalidade a obtencdo de alimentos seguros (isentos de residuos
fisicos, quimicos e biolégicos) e com alta qualidade, produzidos dentro
dos principios de responsabilidade social e de menor agressdo ao meio
ambiente. A Producéo Integrada, desta forma, constitui-se numa evolucdo
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dos regulamentos publicos tradicionais em direcdo a normatizacdo e
certificacdo de processos produtivos” (ANDRIGUETO, 2006).

Hoffmann e Sanhueza (2007) afirmam que a Producao Integrada foi
reconhecida pela Unido Europeia como Unico sistema com respaldo do
governo brasileiro que atende aos requisitos de rastreabilidade e uso
adequado de agrotoxicos.

O MAPA ¢ responsavel pela publicacao das diretrizes gerais para a
Producdo Integrada Agropecuaria (Pl-Brasil) (BRASIL, 2010a) e das
Normas Técnicas Especificas para diversos produtos, incluindo a Producao
Integrada de Morango (BRASIL, 2008, 2010b), além dos Cadernos de
Campo e as Listas de Verificacdo, que auxiliam os produtores durante a
preparacdo para as auditorias.

O INMETRO ¢ responsavel pela acreditacdo de entidades certificadoras
e de todo o processo e publicacdo dos Requisitos de Avaliacdo da
Conformidade para Producdo Integrada Agropecudaria - Pl Brasil
(INMETRO, 2011). E responsével também pelo controle dos Selos de
Certificacao que acompanham as embalagens dos produtos certificados,
dando garantia ao consumidor quanto a sua origem.

No caso da Producao Integrada de Morango, as Instrucdées Normativas/
SARC n° 14, de 1° de abril de 2008 e n° 24, de 4 de agosto de 2010
(com adendo para a Area Tematica Cultivo Irrigado) publicadas no Diario
Oficial da Uniao (BRASIL, 2008, 2010b), trazem as Normas Técnicas
Especificas para a cultura e marcam oficialmente sua legalidade.
Organizadas em Areas Temaéticas e procedimentos especificos a serem
cumpridos pelo produtor, apresenta procedimentos Obrigatdrios,
Recomendados, Proibidos e Permitidos com Restricoes. O Anexo 1
apresenta parte da Norma Técnica Especifica para a Producao Integrada
de Morango — NTEPIMo IN n° 14.

A Area Tematica 3 - Recursos Naturais - traz as exigéncias para o
item Planejamento Ambiental, com a obrigatoriedade de “organizar a

11
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atividade do sistema produtivo de acordo com a regido, respeitando suas
funcées ecoldgicas de forma a promover o desenvolvimento sustentavel,
no contexto da Pl Morango, mediante a execucédo, controle e avaliacdo
de planos dirigidos a prevencdo e/ou correcdo de problemas ambientais
(solo, agua, planta e homem)”, e a recomendacao de “conservacdo
do ecossistema no entorno da drea de producdo, seja a campo ou em
estufas”.

Em outras palavras, o produtor é obrigado a apresentar um plano de
gestao ambiental da atividade produtiva a ser certificada pela Producéao
Integrada. E exatamente neste ponto que as ferramentas de avaliacdo
de desempenho socioambiental podem auxiliar na identificacdao dos
impactos, no sentido amplo, que poderiam prejudicar de alguma maneira
a sustentabilidade da producao.

Nesse sentido, as metodologias de avaliacdo de impacto ambiental
e socioeconémico visam oferecer, tanto aos produtores como aos
técnicos envolvidos no setor rural, alternativas produtivas que levam
em consideracdo critérios de qualidade ambiental, embasadas em
indicadores de sustentabilidade consagrados pelas normas e exigéncias
dos diferentes sistemas de certificacao.

A avaliacdo de impactos ambientais (AlA) pode ser definida como um
conjunto de procedimentos desenvolvidos sob a égide cientifica da
Ecologia, com o intuito de permitir a previsdo, a anélise e a mitigacdo dos
efeitos ambientais de projetos, planos e politicas de desenvolvimento,
que impliquem em alteracao da qualidade ambiental (RODRIGUES, 1998).

As metodologias de AIA devem considerar, necessariamente, todos
os compartimentos ambientais (bidtico e abidético) do territério de
influéncia da atividade em andlise, inclusive a salude das populacoes
envolvidas. Sendo um instrumento de planejamento, deve ser realizado
de maneira interdisciplinar podendo ter um carater ex ante ou ex post ao
empreendimento.
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Em virtude da multiplicidade dos impactos ambientais decorrentes
das atividades produtivas, estes podem ser classificados em pontuais,
quando se identifica claramente sua fonte, e ndo pontuais ou difusos,
quando os impactos ambientais sao dispersos pelo territério de
influéncia. Exemplos de impactos pontuais sdo as emissdes de fumaca
ou despejos de efluentes pelas inddstrias. Os impactos nao pontuais
sdo mais caracteristicos das atividades agricolas, como a contaminacao
devido a aplicacdo de agroquimicos nas lavouras. Tal caracteristica
impoe dificuldades analiticas importantes e problemas metodolégicos,
sendo que os métodos de avaliacao aplicaveis para os impactos pontuais
nao oferecem solugcdes adequadas para o caso dos impactos de origem
difusa. As metodologias de AIA apresentam vantagens e desvantagens
e a escolha do melhor método vai depender dos objetivos da avaliacéo.

Considerando todas estas questbes, o Sistema Ambitec-Agro
(RODRIGUES et. al., 2003) combinado as NTEPimo foi usado como
base para elaboracdo de um Plano de Gestdo Ambiental obrigatério para
obtencéao da certificacao Pl Brasil.

Material e Métodos

Area de Estudo

A Esténcia Climatica de Atibaia é um Municipio Paulista localizado no
sudeste do Estado e pertencente a Microrregiao de Braganca Paulista e
a Mesorregiao Metropolitana Paulista. De acordo com o IBGE (2014) a
populacao estimada para 2014 é de 135.895 habitantes com uma éarea
de 478,521 km2. Apresenta um indice de Desenvolvimento Humano
Municipal - 2010 de 0,765 (PNUD, 2015). Tem como municipios
limitrofes ao norte a cidade de Braganca Paulista; ao leste Piracaia,
Nazaré Paulista e Bom Jesus dos Perdbes; ao sul Mairipora, Franco da
Rocha e Francisco Morato; e a oeste Campo Limpo Paulista e Jarinu
(Figura 1).

13
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Segundo a classificacdo de Képpen-Geiger, o clima é tropical de altitude
(e esta entre Cwa e Cwb, com verdes chuvosos, invernos relativamente
secos e temperaturas de verdo abrandadas pela altitude), com temperatura
média anual de 18,4 °C e uma pluviosidade média de 1.369 mm/ano.

A geologia predominante é formada pelos embasamentos de rochas
metamoérficas e igneas muito antigas (CARNEIRO; SOUZA, 2003) em
avancado estado de intemperismo, e estdo cobertas em varios pontos
por formacdes sedimentares mais recentes. Para Ab“Saber (1992), a
geomorfologia regional é a provincia do Planalto Atlantico, fazendo parte
dos extensos “mares de morros florestados” do sudeste brasileiro, no
limite norte da Depressao Periférica Paulista e em altitudes superiores
aos 800 m acima do nivel do mar.

) IOFLINGE B
Campinas .
Mante Mar Braganca Paulista -
] 2 o] |
Valinhos gang
Capivari Itatiba
Elias Fausta Rt Piracaia
Indaiatuba Louveira - e
b Atibaia’
R
undiai MNazaré Paudista
Parto Feliz Salto 1 ]
Ity ;
¢ Francisco Morato
Cabretiva Sanka ksabel
Cajlamar “gajairas
A Guar
Santana de 2
Guarulhos
Pamaiba
Aluminio
VeTorantm Rapevi Osasco Ferraz de Vasconcelos e~
i 3
Taboaoda Sema
1 Pirapara \bicina -
. Diadema  Maua
Piedade Itapecerica
da Sema Rio %:a:_de da
S0 Lourencgo Eertioga
da Semra 5 =
Cubatao

Figura 1. Localizacado geral do municipio de Atibaia, estado de Sdo Paulo. Sede municipal
com coordenadas geograficas de 23°07'18"" Latitude Sul e 46°33’14’’ Longitude Oeste.
Fonte IBGE (2004).
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De acordo com Hueck (1957) citado por Carvalho et al. (1975), a
vegetacao original da regido era formada por manchas de Cerrados e
de Floresta Tropical de planalto, com presenca esparsa de Araucarias.
Esta informacdo confere com a descricdo do mapa de biomas do Brasil
(IBGE, 2004), que caracteriza a regidao como Zona de Contato Savana/
Floresta Ombréfila. Porém, atualmente, trata-se de uma regidao bastante
antropizada, e resta remanescentes desta vegetacao somente em éareas
de protecao ambiental ou nos terrenos de maior declividade.

A ocorréncia de manchas de Cerrados parece estar associada a
ocorréncia de solos &cidos com menor fertilidade como o Latossolo
Vermelho-Amarelo e o Argissolo Vermelho-Amarelo, que predominam
na regido (CARVALHO et al., 1975). Estes grandes grupos de solos,
muito profundos e caracterizados pela baixa fertilidade natural, possuem
estrutura fisico-quimica favoravel a producdo agricola apds a correcao
da acidez, fertilizacao e uso de técnicas de conservacao do solo para
evitar sua erosao, garantindo assim boa produtividade para a maioria dos
cultivos. Carvalho et al. (1975) destacam, ainda, que o balanco hidrico
é bastante favoravel, e hd somente uma leve deficiéncia de dgua no solo
no més de setembro.

Atibaia esta situada na Bacia do PCJ (Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai),
e oferece agua para o Sistema Cantareira que abastece a capital do
Estado. O principal curso d “agua do municipio é o Rio Atibaia, que
abaste a cidade e a Regiao Metropolitana de Campinas, e tem como
principais tributarios o Ribeirdo Folha Larga, Ribeirdo do Onofre, Ribeirao
das Pedras e o Ribeirdo do Maracana.

A atividade agropecudria pode ser caracterizada como bastante
diversificada e praticada por pequenos e médios produtores e faz
parte do cinturdo verde da capital paulista. Segundo dados do LUPA
(SAO PAULO, 2008), Atibaia apresentava 841 unidades de producao
totalizando 25.700 ha, das quais 76% com area entre 5 e 100 ha, 18%
com area de até 5 ha e somente 6% com area entre 100 e 1000 ha.
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Do total de propriedades rurais dedicadas a pecudria, 287 praticavam
equinocultura, 234 bovinocultura mista, 66 e 30 bovinocultura leiteira e
de corte, respectivamente.

Quanto a extensdao do territério municipal coberto pela producéao
agricola, a Tabela 1 apresenta os dados extraidos do LUPA (SAO
PAULO, 2008), onde se observa que as pastagens e a silvicultura sao
as principais atividades, seguidas pela lavoura de milho. O cultivo de
flores é tradicionalmente outra importante fonte de renda em Atibaia,
impulsionada pela proximidade com a capital e pelas condicoes climaticas
favoraveis. A fruticultura também desponta como importante atividade
agricola e forma um polo bem caracteristico na regido juntamente com
os municipios de Jundiai, Valinhos e Vinhedo.

O morango é um dos principais e mais tradicionais produtos do
municipio. Apesar do ndmero relativamente reduzido de produtores e
modesta area cultivada, é uma cultura de altos rendimentos econémicos,
fazendo com que Atibaia seja conhecida nacionalmente pela qualidade
de sua producdo. Vale destacar que os agricultores cultivam outros
produtos simultaneamente, garantindo diversificacdao produtiva em suas
propriedades.

A Figura 2 apresenta dados da &area cultivada com morango entre os
anos de 2000 e 2014, onde se pode observar que Piedade apresenta a
maior area em producao, seguida por Atibaia e Jarinu. Muito embora as
areas de producdo tenham sido reduzidas em torno de 50% desde 2000,
0 morango continua a ser uma importante fonte de renda aos produtores,
apesar da concorréncia das novas areas de producdo em Minas Gerais.
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Tabela 1. Principais cultivos praticados em Atibaia e respectivos nimeros de
produtores e area dedicada.

Cultura N. de propriedades Area total (ha)
Braquidria e outras gramineas para pastagem 666 10.561
Eualipto 160 2.667
Milho 226 1.380
Floricultura para corte 182 554
Outras olericolas 67 283
Morango 71 250
Viveiro de flores e ornamentais 69 191
Feijao 103 167
Péssego 51 164
Uva ristica 37 164
Tangerina 18 133
Aveia 2 100
(ana-de-agticar 26 72
Floricultura para vaso 16 56
Pinus 2 54
Chuchu 10 54
Uva fina N 43
Goiaba 18 39
Caqui 17 37
Pomar doméstico 45 36
Brdcolos 9 34
Araucéria 1 32
Abdbora 21 28
Couve-flor M 27
Ameixa 12 26
Laranja 12 22
Gramas 6 22
Horta doméstica 33 21

Fonte: Modificado a partir de LUPA (SAO PAULO, 2008).
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Figura 2. Principais municipios paulistas produtores de morango. Fonte: Instituto de

Economia Agricola (2015).

Avaliacao de Impacto para a Certificacdo de
Propriedades Rurais

A necessidade cada vez maior de garantia de qualidade dos produtos
agricolas tem levado a busca por sistemas de producdao com menor
impacto ambiental negativo, seja pelo uso de tecnologias que racionalizam
o0 uso de recursos naturais e insumos por parte dos produtores, seja
pela multiplicacdo de esforcos de técnicos e extensionistas agricolas
dedicados a levar ao campo sistemas de manejo mais conservacionistas.
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A Embrapa Meio Ambiente vem desenvolvendo diferentes metodologias
que visam avaliar o impacto socioambiental de inovacdes tecnoldgicas
(IRIAS et al., 2004; RODRIGUES et al., 2003), bem como auxiliar na gestao
ambiental de estabelecimentos rurais (RODRIGUES; CAMPANHOLA,
2003). Estes sistemas de avaliacdo integram indicadores em matrizes
de ponderacao estruturadas de maneira interativa e abordam distintas
dimensbes e critérios de sustentabilidade, oferecendo resultados
quantitativos que auxiliam na identificacdo dos pontos positivos e
negativos para a tomada de decisao.

No presente trabalho utilizou-se como base metodolégica o Sistema
Ambitec-Agro descrito em detalhes por Rodrigues et al. (2003) e
Rodrigues (2015), ao qual foi inserido um mddulo complementar
contendo as exigéncias das 15 Areas Tematicas da Norma Técnica da
Producao Integrada de Morango (PIMo) do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento. Com esta configuracdo, a ferramenta de
avaliacdo recebeu a denominacao de Sistema Ambitec-Agro - Mddulo
para Gestdo Ambiental da Producao Integrada de Morango.

A Figura 3 apresenta a estrutura do sistema Ambitec-Agro e a Figura 4
um exemplo de seu mdédulo complementar, contendo uma planilha de
avaliacdo de conformidade da Certificacdo PIMo.

O Sistema Ambitec-Agro objetiva avaliar os impactos da atividade sobre
o ambiente, considerando duas vertentes. A montante do processo
produtivo considera-se o uso de insumos e recursos, enquanto a jusante
consideram-se os efeitos da atividade sobre a qualidade do ambiente,
seja devido a emissao de poluentes, seja quanto a conservacao e
recuperacdo de habitats naturais e dreas de conservacao da biodiversidade
(RODRIGUES et al., 2003). Dois aspectos sdo considerados com

essa abrangéncia: Eficiéncia Tecnoldégica, com trés critérios (Uso de
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Agroquimicos, Uso de Recursos Naturais e Uso de Energia), e o aspecto
Qualidade Ambiental, composto de cinco critérios (Atmosfera, Qualidade
do Solo, Qualidade da Agua, Biodiversidade e Recuperacdo Ambiental).
Abaixo destes critérios estao listados seus respectivos indicadores, que
sdo efetivamente quantificados nas matrizes de avaliacao.

Ambitec-Agro Embrapa Meio Ambiente

(Ambitec-Agro)

T R J
Tecnologia
Eficiéncia Conservagio Recuperacio
Tecnolégi Ambiental Ambiental

{ Avaliagao de Impacto Ambiental de Inovagoes Tecnolégicas Agropecuarias }

Abrangéncia Influéncia

I T 1 Solos degradados
Ecossistemas
Uso de 5 Uso de Recursos
[ Agroquimicos J [USO ds [Eromi J [ Naturais J degradados

" . - Areas de Preservagio
Combustiveis Agua para irrigacio Permanente

Fertilizantes fosseis guapara Resenva Lega
Biocombustiveis P

Frequéncia NPK Biomassa Solo para plantio

i area;
Variedade de  Nidrossoldvel Cletricicade (area)
ingredientes Calagem T T 1
ativos i i
) Micro Atmosfera Duslidade ualidase Biodiversidade
Toxicidade nutrientes do Solo da Agua
Gases de efeito = Demanda
estufa Erosdo Bioguimica de P‘E”!a det
Perda dematéiia Oxigénio vegelacao nafiva
Material organica Perda d
particulado / Turbidez ELI 2 Ed
Fumaca Perda de . corredores de
nutrientes Espuma/Oleo/ fauna
Dd‘n res Gompactagio Materiais flutuantes Perda de espécies
Ruidos pH IVariedades
Coliformes caboclas

Figura 3. Estrutura do Sistema Ambitec-Agro com suas dimensdes, aspectos, critérios e

indicadores de avaliacdo. Fonte: Elaborado a partir de Rodrigues et al. (2003).
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As matrizes de avaliacdo do sistema Ambitec-Agro sdo construidas
na plataforma Excel de modo a quantificar de maneira ponderada e
automatica os efeitos ambientais nos indicadores, mediante coeficientes
de alteracao apontados pelo produtor durante a entrevista, tendo como
referéncia sua experiéncia e o manejo produtivo anteriormente adotado.
Outro fator importante na ponderacao dos efeitos ambientais é a escala
geogréafica de ocorréncia, que segue a légica apresentada nas Tabelas
2 e 3. A subjetividade das expressbes grande aumento, moderado
aumento, grande diminuicdo e moderada diminuicdo no indicador é
contornada vinculando percentuais de alteracdao do indicador antes e
depois da implantacao do sistema produtivo. Por exemplo, para cultivos
intensivos com elevado uso de agroquimicos, a reducdao de mais de
25% das aplicagOes representa uma grande diminuicdo deste indicador.
Rodrigues et al. (2003) apresentam de forma detalhada as regras de
utilizacdo destes efeitos para cada indicador do Sistema Ambitec-Agro.
Para ajustar a métrica da quantificacdo dos impactos, os valores dos
coeficientes de alteracdo (Tabela 2) foram modificados em relacao a
metodologia original do Ambitec-Agro.

Tabela 2. Efeitos da adocdo da Producédo Integrada e coeficientes de alteracéo
a serem inseridos nas células das matrizes de avaliacao de desempenho

ambiental.

Efeito da tecnologia na atividade sob condi¢des de manejo Coeficiente de alteracao do
especificas componente

Grande aumento no indicador +5
Moderado aumento no indicador +2
Indicador inalterado 0
Moderada diminuicdo no indicador -2

Grande diminuicdo no indicador -5

Fonte: Modificado a partir de Rodrigues et al. (2003).
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Tabela 3. Fatores de ponderacao relativos a escala de ocorréncia do impacto
sobre o componente avaliado.

Escala de ocorréncia Fator de ponderacao

Pontual (com efeito no dmbito das dreas de produgdo)

Local (com efeito dentro dos limites da propriedade) 2

Entorno (com efeito fora dos limites da propriedade) 5

Fonte: Modificado a partir de Rodrigues et al. (2003).

O Médulo para Gestdao Ambiental da Producao Integrada de Morango
(Figura 4) foi construido de maneira a verificar o percentual de
cumprimento pelo produtor das Instrucoes Normativas/SARC n°® 14, de
1° de abril de 2008 e n° 24, de 4 de agosto de 2010, com as Normas
Técnicas Especificas para a Producado Integrada de Morango (BRASIL,
2008, 2010b). Nas células da linha de Averiguacao de Conformidade,
o usudrio deve inserir o valor O (zero) quando nao ha conformidade e o
valor 1 para o caso do produtor atender aos requisitos exigidos em cada
um dos indicadores dispostos nas respectivas colunas.

Contexto da Avaliacdo de Impacto

As avaliagcbes foram realizadas com o apoio de cinco técnicos da
assisténcia rural da CATI e da Prefeitura Municipal de Atibaia com a
coordenacao de pesquisadores da Embrapa Meio Ambiente, como também
de um estagiario, em uma estratégia que contou com a capacitacao para
o uso da metodologia, testes de aplicacado para verificar a eficiéncia da
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ferramenta e, finalmente, a avaliacdo dos produtores. Os trabalhos de
campo ocorreram nos meses de julho e agosto de 2011 em plena safra.

O critério fundamental de selecao dos produtores para este trabalho foi,
logicamente, a sua predisposicao de participar da auditoria de terceira
parte para obtencdo da Certificacdo da PIMo. Assim sendo, dos 10
produtores parceiros dos projetos de capacitacdo e preparacao para a
certificacdo desenvolvida desde 2006 na regidao de Atibaia pela Embrapa
Meio Ambiente, somente seis produtores aceitaram a responsabilidade
e se comprometeram a seguir rigorosamente as praticas de cultivo
preconizadas pelas diretrizes da PIMo, separando areas especificas e
demarcadas de seus canteiros de cultivo para este fim. Estes produtores
foram acompanhados pela equipe do projeto na safra de 2011, e suas
identidades foram preservadas e, de agora em diante, denominados de
Produtor A, B, C, D, E e F, conforme caracteristicas da propriedade
apresentadas na Tabela 4.

Todos os produtores deste estudo realizam, anualmente, andlise de
fertilidade do solo para fins de recomendacdo de adubacdo através
de laboratérios credenciados, com laudos arquivados para registro e
comprovacao durante a auditoria de terceira parte.

O produtor, além de fornecer as informacdes para alimentar as planilhas
com os coeficientes de alteracao deve, na medida do possivel, participar
da elaboracdo do Plano de Gestdo Ambiental da PIMo e depois ser
consultado periodicamente. Os técnicos devem fornecer as explicacées
e treinamentos necessarios para que as recomendacoes sejam seguidas,
garantindo melhoria continua da adequacao ambiental das propriedades.
O produtor, como protagonista do processo, deve estar ciente do plano
e ser o responsavel por atender as recomendacoes, viabilizando acoes
corretivas, caso necessario.

O Anexo 2 apresenta um exemplo de relatério técnico utilizado como
base para a elaboracdo do Plano de Gestdao Ambiental da PIMo, que
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pode ser ajustado ou simplificado pelos técnicos locais, de acordo com
a linguagem e as necessidades de cada regiao.

Tabela 4. Principais caracteristicas dos produtores avaliados.

Produtor | Area da propriedade (ha) | Area de producio da PIMo (ha) Ano de inicio da PIMo
A 13,0 0,4 2007
B 44 03 2008
( 13,0 0,3 2007
D 70,0 04 2008
E 7,2 0,3 2006
F 22 03 2006
Resultados

Foi possivel obter um indice de desempenho ambiental da PIMo para cada
produtor avaliado. Tal indice reflete, de forma quantitativa, a comparacao
entre o manejo adotado na safra de 2011 com o manejo anterior a
introducao da PIMo. Valores negativos apontam impactos indesejados
que servem de balizamento para acées de melhoria no manejo e gestao
da atividade produtiva (CALEGARIO et al., 2010a).

Vale destacar que os resultados obtidos nao devem ser objeto de
comparacdo entre os produtores avaliados, pois cada um tem seu
histérico de experiéncias no momento da adocao da PIMo. Assim sendo,
um produtor que apresentava condicdes ambientais pouco satisfatérias
antes do inicio da PIMo pode apresentar indices de impactos positivos
mais elevados do que produtores que iniciaram em condicdes ambientais
mais satisfatérias. Por outro lado, cada produtor deve comparar seu
préprio desempenho ao longo do tempo e planejar o atendimento cada
vez mais préximo das exigéncias ambientais. Esta foi a maior contribuicéo
da metodologia proposta: a possibilidade dos produtores avaliarem seu
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desempenho ambiental ao longo do tempo, que comprove a eficiéncia da
adocao da PIMo nos aspectos socioambientais.

A metodologia adaptada também proporcionou maior agilidade na
avaliacdao da conformidade das NTEPIMo, bem como na determinacéao
do percentual de atendimento as exigéncias para a certificacao.

Todos os produtores, com excecao de um que se afastou por problemas
de saide em 2011, conquistaram a certificacao da PIMo apés a auditoria
realizada pela certificadora de terceira parte, o que demonstra seu
elevado grau de profissionalismo e comprometimento. Este resultado
ressalta a eficiéncia da metodologia proposta para o atendimento de
um dos requisitos obrigatérios para a certificacdo e a importancia da
participacao de pesquisadores e técnicos que dedicaram anos de trabalho
para preparacao do grupo, efetivamente levando ao campo os resultados
de trabalhos técnico-cientificos.

Desempenho ambiental dos produtores

As Figuras 5, 6, 7, 8, 9 e 10 apresentam os resultados finais do Sistema
Ambitec-Agro e da avaliacdao de conformidade da PIMo para os seis
produtores avaliados, respectivamente.

Produtor A

Os resultados da avaliacdo de desempenho ambiental (Eficiéncia
Tecnoldgica e a Qualidade Ambiental), bem como os percentuais de
conformidade para certificacdo da PIMo do Produtor A sdo apresentados
na Figura 5.

O valor final do indice de desempenho ambiental da PIMo foi de 0,19
(em uma escala de - 1 a + 1), como consequéncia do acertado manejo
desenvolvido pelo produtor, conforme detalhado a seguir.
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Eficiéncia Tecnoldgica

O aspecto Eficiéncia Tecnolégica é composto pelos critérios Uso de
Agroquimicos, Uso de Recursos Naturais e Uso de Energia, aos quais
estdo vinculados indicadores especificos, conforme apresentado na
Figura 3, que visam analisar a intensificacdo do processo produtivo.

No caso do Produtor A, o critério Uso de Agroquimicos apresentou valor
positivo de 0,30 pela grande reducao dos indicadores de frequéncia de
aplicacoes e moderada diminuicdo da toxicidade de pesticidas utilizados.
Por outro lado, houve um moderado aumento nos indicadores uso de
fertilizantes hidrossoltuveis (N, P, K) e de micronutrientes. O critério
Uso de Recursos Naturais também apresentou valor positivo de 0,14
como consequéncia da grande reducao do indicador consumo de agua
para irrigacao, mas a necessidade de novas areas para implantacao dos
canteiros de producdo de morango impactou de maneira negativa este
critério. Ja o critério Uso de Energia nao foi alterado com a introducéao
da PIMo, permanecendo com valor O.

As recomendacdes ao Produtor A no aspecto Eficiéncia Tecnoldgica
estdo centradas na tentativa de aumentar a variedade de ingredientes
ativos e diminuir a toxicidade dos pesticidas utilizados na producéao do
morango. Entretanto, estas questées dependem da oferta de produtos
no mercado e dos custos envolvidos, que no caso sao relativamente
altos.

Qualidade Ambiental

Este aspecto é composto pelos critérios Atmosfera, Qualidade do Solo,
Qualidade da Agua, Biodiversidade e Recuperacdo Ambiental, aos quais
estdo associados indicadores que tém por objetivo avaliar os efeitos do
processo produtivo na qualidade destes compartimentos.
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Indicadores de desempenho Peso do Coeficientes
ambiental critério desempenho i
Uso de Agroquimicas 0,2 0,30 £
Uso de Recursos Naturais 0,1 0,14 é
Uso de Energia 0,1 0,00 ®
Atmosfera 0.1 0,23 %
Qualidade do Solo 0,1 0,85 g 4 E
Qualidade da Agua 02 0.00 H
Biodiversidade 0,1 0,00 3
Recuperagdo Ambiental 0.1 0,06 3
@
]
Averiguagéo indice de desempenho E
da 1 - 0,19
ponderagao ambiental PIMo A
A A = Percentual de
AREAS TEMATICAS ECRITERIOS = o @ ade 1
1.CAPACITAGAD 0,83
2. ORGANIZAGAO DE PRODUTORES 1,00 ﬁ
3. RECURSOS NATURAIS 1,00 =
4. MATERIAL PROPAGATIVO 1,00 g
5. IMPLANTAGAO DO CULTIVO 0,76 =
6. NUTRICAO DE PLANTAS 0,50 2
7. MANEJO E CONSERVAGAO DO SOLO E DO - g
SUBSTRATO : «
8. IRRIGACAO 0,62 8
9. MANEJO DA PARTE AEREA 0,50 B
10. PROTEGAO INTEGRADA DA PLANTA 0,70 -
11. COLHEITA E POS - COLHEITA 0,75
12. ANALISE DE RESIDUOS 0,75 0 —
13. PROCESSOS DE EMPACOTADORAS 0,36 L . . .
14. SISTEMA DE RASTREABILIDADE E CADERNO'S DE Critérios de conformidade para certificagéo da
CAMPO E DE POS-COLHEITA Ly produgéointegrada de morango
15. ASSISTENCIA TECNICA 1,00

Figura 5. Avaliacdo final pelo Sistema Ambitec-Agro e percentual de conformidade do
Produtor A.

Foram observadas contribuicbes importantes no Produtor A para o
critério Atmosfera (0,23) pela grande reducdo nos indicadores uso de
maquinas agricolas e eliminacdo de queimadas. O critério com maior
valor foi Qualidade do Solo (0,85), beneficiado pela adocédo de técnicas
conservacionistas e de controle da fertilidade do substrato. Os critérios
Qualidade da Agua e Biodiversidade ndo sofreram alteracdo com a adocdo
da PIMo na propriedade. Ja o critério Recuperacdao Ambiental apresentou
valor positivo (0,06) como consequéncia da moderada reducao de areas
com solos e ecossistemas degradados, resultado da intensificacdo de
producdo em canteiros com melhor estrutura e consequente reducao da
necessidade de novas areas de cultivo.
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Certificacdo PIMo

Os resultados referentes aos percentuais de conformidade das éareas
tematicas da PIMo demonstram que o Produtor A atendeu a 75%
das exigéncias, com valores maximos para os temas Organizacdo de
Produtores, Recursos Naturais, Material Propagativo, Sistema de
Rastreabilidade/Cadernos de Campo e Pés-Colheita e Assisténcia Técnica.
Foram registrados valores acima da média para os temas Capacitacao
(0,83), Implantacdo do Cultivo (0,76), Manejo e Conservacao do Solo e
Substrato (0,75), Irrigacao (0,62), Protecdo Integrada da Planta (0,70),
Colheita e Pés-Colheita (0,75), Anélise de Residuos (0,75) e Processos
de Empacotadoras (0,86). Com valores médios estao os temas Nutricao
da Planta e Manejo da parte Aérea.

As recomendacées de melhoria no manejo do sistema produtivo ao
Produtor A sao:

- Irrigacéo (Obrigatério) — calcular a lamina d “agua a ser aplicada em
funcdo de requisitos técnicos;

- Irrigacao (Recomendado) — administrar a quantidade de agua em
funcdo do balanco hidrico, da capacidade de retencdo do solo e
demanda da cultura;

- Irrigacao (Recomendado) — utilizar 4gua que provenha de fontes que
atendam aos pardmetros estabelecidos na legislacdo vigente;

- Nutricdo da Planta (Recomendado) - realizar andlise foliar para
administrar a quantidade necesséria para o adequado desenvolvimento
da planta;

- Manejo da parte Aérea (Recomendado) - fazer compostagem ou
enterrar os restos vegetais eliminados dos canteiros;

- Irrigacdo (Recomendado) — controlar a salinidade e a presenca de
poluentes na dgua e no solo.
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Este ultimo tema para Irrigacao, apesar de recomendado, estd sendo
revisto pela Comissdo Técnica para a Producdao do Morango (BRASIL,
2013), em funcdo da dificuldade de atendimento e a prépria redacao
da norma, visto que inumeras substancias podem ser consideradas
poluentes.

Produtor B

Os resultados da avaliacao de desempenho ambiental e os percentuais de
conformidade para certificacao da PIMo do Produtor B sdo apresentados
na Figura 6.

O valor final do indice de desempenho ambiental da PIMo foi de 0,39,
como consequéncia do manejo adequado desenvolvido pelo produtor,
conforme detalhado a seguir.

Eficiéncia Tecnoldgica

Neste aspecto, o critério com maior indice de desempenho foi o Uso de
Agroquimicos (0,76) decorrente da grande reducdo nos indicadores de
frequéncia e variedade de ingredientes ativos de pesticidas aplicados
na lavoura, bem como na moderada reducdo de uso de fertilizantes
hidrossoldveis (N, P, K). Os critérios Uso de Recursos Naturais (0,40) e Uso
de Energia (0,30) foram moderadamente beneficiados pelos indicadores
relativos a reducdo no uso de agua para irrigacdo e processamento,
refletindo no menor consumo de combustiveis para a moto-bomba, bem
como da necessidade de novas areas para os canteiros, com a otimizacao

do sistema de manejo.
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Qualidade Ambiental

O critério com maior desempenho foi Qualidade do Solo (1,00),
favorecido pela grande reducéo dos indicadores erosao, perda de matéria
organica, perda de nutrientes e compactacdo. Em menor grau, os
critérios Biodiversidade (0,20) e Recuperacdao Ambiental (0,20) também
foram favorecidos como consequéncia da recuperacdo de solos e de
ecossistemas degradados. Ja os critérios Atmosfera e Qualidade da
Agua foram menos alterados com a adocdo da PIMo na propriedade.

Indicadores de desempenho ambiental ' °0de  Coeficientes 15
critério desempenho | _
Uso de Agroguimicos 0.2 0,76 £
Uso de Recursos MNaturais 0,1 040 Z 0,39
Uso de Energia 01 0,30 H
Atmosfera 0,1 024 2
Qualidade do Solo 0.1 1,00 g o
Qualidade da Agua 02 0,02 H
Biodiversidade 01 020 g
Recuperacdo Ambiental 0,1 0,20 2
@
L b
ENEgTED indice de desempenho z
& 1 ambiental PIMo 038 |
ponderagao -
A A B de
AREAS TEMATICAS E CRITERIOS o 2 !
1. CAPACITAGAO 0,83 ° T
2. ORGANIZAGAO DE PRODUTORES 1,00 2
3. RECURSOS NATURAIS 1,00 =}
4. MATERIAL PROPAG ATIVO 1,00 £
5. IMPLANTACAO DO CULTIVO 0,91 2
6. NUTRICAQ DE PLANTAS 0,67 E
7. MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO E DO o 2
SUBSTRATO : o
2. IRRIGAGAD 0,76 3
9. MANEJO DA PARTE AEREA 1,00 3
10. PROTEGAO INTEGRADA DA PLANTA 1,00 =
11. COLHEITA E POS - COLHEITA 0,90
12. ANALISE DE RESIDUOS 1,00 o — —
13. PROCE 5505 DE EMPACOTADORAS 1,00 L . I
14. SISTEMA DE RASTREABILIDADE E CADERNOS Critérios de conformidade para certificagédo da
DE CAMPO E DE POS-COLHEITA Ll produgao integrada de morango
15. ASSISTENCIA TECNICA 1,00

Figura 6. Avaliacdo final pelo Sistema Ambitec-Agro e percentual de conformidade do
Produtor B.

Certificacdo PIMo

Os percentuais de conformidade das 4areas tematicas da PIMo
demonstram que o Produtor B atendeu a 88% das exigéncias,
obtendo valores méaximos para os temas Organizacdo de Produtores,
Recursos Naturais, Material Propagativo, Manejo da parte
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Aérea, Protecdo Integrada da Planta, Andlise de Residuos, Processos
de Empacotadoras, Sistema de Rastreabilidade/Cadernos de Campo e
de Pés-Colheita e Assisténcia Técnica. Os temas Capacitacdo (0,83),
Implantacdo do Cultivo (0,91), Nutricao da Planta (0,67), Manejo e
Conservacao do Solo e Substrato (0,75), Irrigacédo (0,76), e Colheita e
Pés-Colheita (0,90) registraram valores acima da média.

As sugestdes de melhorias no manejo do sistema produtivo do Produtor
B sdo todas na classe Recomendadas:

- Manejo e Conservacao do Solo e Substrato (Recomendado) — drenar
as areas sujeitas a encharcamento;

- Irrigacdo (Recomendado) — administrar a quantidade de dgua em
funcao do balanco hidrico, da capacidade de retencao do solo e da
demanda da cultura;

- Nutricdo da Planta (Recomendado) - realizar andlise foliar para
aplicar doses recomendadas de fertilizantes.

Produtor C

A Figura 7 apresenta os resultados da avaliacdo de desempenho
ambiental e os percentuais de conformidade para certificacdao da PIMo
do Produtor C.

O valor final do indice de desempenho ambiental da PIMo foi de 0,18,
como consequéncia do acertado manejo desenvolvido pelo produtor,
conforme detalhado a seguir.
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Indicadores de desempenho Peso do Coeficientes
ambiental critério desempenho b
Uso de Agroquimicos 0,2 0,60 %
Uso de Recursos Naturais 0,1 0,00 é
Uso de Energia 0,1 0,00 ®
Atmosfera 0,1 0,00 2
Qualidads do Solo 0,1 0,40 g o E
Qualidade da Agua 0,2 0,06 §
Biodiversidade 01 0,00 3
Recuperagdo Ambiental 0.1 0,04 3
@
g
Averiguagdo indice de desempenho 2
da 1 N 0,18
ponderagio ambiental PIMo 4 J

i i = Percentual de
AREAS TEMATICAS E CRITERIOS conformidade 1 —
1. CAPACITAGAQ 1,00 —
2. ORGANIZAGAO DE PRODUTORES 1,00 H
3. RECURSOS NATURAIS 0,50 b1
4. MATERIAL PROPAGATIVO 1,00 g
5. IMPLANTAGAO DO CULTIVO 0,98 <
6. NUTRICAO DE PLANTAS 0,67 28
7. MANEJO E CONSERVAGAO DO SOLO E DO 100 2
SUBSTRATO g -
8. IRRIGACAO 0,45 8
9. MANEJO DA PARTE AEREA 0,50 2
10. PROTEGAO INTEGRADA DA PLANTA 0,83 =
11. COLHEITA E POS - COLHEITA 0,76
12. ANALISE DE RESIDUOS 1,00 0 — —
13. PROCES SOS DE EMPACOTADORAS 043 o . ) .
14. SISTEMA DE RASTREABILIDADE E CADERNOS DE Critérios de conformidade para certificacéo da
CAMPO E DE POS-COLHEITA (52 produgéo integrada de morango
15. ASSISTENCIA TECHICA 1,00

Figura 7. Avaliacdo final pelo Sistema Ambitec-Agro e percentual de conformidade do
Produtor C.

Eficiéncia Tecnolégica

O critério Uso de Agroquimicos apresentou valor positivo (0,60), pela
grande reducao dos indicadores de frequéncia de aplicacdo de pesticidas
utilizados, bem como na moderada reducdo de uso de fertilizantes
hidrossoldveis (N, P, K). Ja os critérios Uso de Recursos Naturais e Uso
de Energia nao foram alterados pela introducédo da PIMo na propriedade.

Qualidade Ambiental

Contribuicdes importantes foram observadas para os critérios Qualidade
do Solo (0,40), com moderada melhoria nos indicadores erosdo, perda
de matéria organica, perda de nutrientes e compactacdao. Em menor
grau, os critérios Qualidade da Agua (0,06) e Recuperacdo Ambiental
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(0,04) também foram favorecidos como consequéncia da recuperacao
de solos e de ecossistemas degradados, ndao havendo alteracdo para o
critério Biodiversidade.

Certificacdo PIMo

O Produtor C atendeu a 82% das exigéncias para certificacdo e obteve
valor maximo para os temas Capacitacdo, Organizacdo dos Produtores,
Material Propagativo, Manejo e Conservacdao do Solo, Analise de
Residuos e Assisténcia Técnica. Resultados acima da média foram
registrados para os temas Implantacdo do Cultivo (0,98), Nutricdo da
Planta (0,67), Protecdo Integrada da Planta (0,83), Colheita e Pds-
Colheita (0,76) e Sistema de Rastreabilidade e Cadernos de Campo e
de Pés-Colheita (0,89). Valores médios foram registrados para os temas
Recursos Naturais e Manejo da Parte Aérea. Porém, em alguns temas
como Irrigacdo (0,45) e Processos de Empacotadoras (0,43) o produtor
obteve resultados abaixo da média.

As sugestdes de melhorias no manejo do sistema produtivo do Produtor C s3o:

- Nutricdo da Planta (Recomendado) - realizar andlise foliar para
aplicar doses recomendadas de fertilizantes;

- Recursos Naturais (Recomendado) — conservar o ecossistema no
entorno da area de producéo, seja a campo ou em estufas;

- Irrigacéo (Obrigatério) — calcular a lamina d “agua a ser aplicada em
funcao de requisitos técnicos;

- Irrigacdo (Recomendado) — administrar a quantidade de dgua em funcao
do balanco hidrico, capacidade de retencao do solo e demanda da cultura;

- Processos de Empacotadoras (Obrigatério) — oferecer condicoes
para higiene pessoal dos trabalhadores, realizar a higienizacdo da
empacotadora, equipamentos e camaras frigorificas.
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Produtor D

A Figura 8 apresenta os resultados da avaliacdo de desempenho
ambiental e os percentuais de conformidade para certificacao da PIMo
do Produtor D.

O indice de Desempenho Ambiental da PIMo foi de 0,16, representando
beneficios para a sustentabilidade da atividade. Entretanto, impactos
positivos e negativos foram observados, conforme descrito a seguir.

Indicadores de desempenho Peso do Coeficientes
ambiental critério desempenho i
Uso de Agroquimicos 0,2 0,60 £
Uso de Recursos Naturais 0.1 0,12 2
Uso de Energia 01 0,00 E
Atmosfera 0,1 0,00 %
Qualidade do Solo 0.1 0,20 e R —————— || =} }]
Qualidade da Agua 0,2 0,06 E
Biodiversidade 0,1 0,00 2
Recuperagio Ambiental 0,1 0,16 2
@
3
e v indice de desempenho E
da 1 - 0,16
ponderagdo ambiental PIMo 4 J
A A = Percentual de
AREAS TEMATICAS ECRITERIOS o iade 1 —
1. CAPACITAGAO 1,00 =
2. ORGANIZAGAO DE PRODUTORES 1,00 %
3. RECURSOS NATURAIS 1,00 =
4. MATERIAL PROPAGATIVO 1,00 §
5. IMPLANTACAO DO CULTIVO 0,03 =
6. NUTRIGAO DE PLANTAS 0,67 2
7. MANEJO E CONSERVAGAO DO SOLO E DO g 2
SUBSTRATO : ®
8. IRRIGAGAO 045 8
9. MANEJO DA PARTE AEREA 1,00 2
10. PROTEGAO INTEGRADA DA PLANTA 0,95 -
11. COLHEITA E POS - COLHEITA 0,03
12. ANALISE DE RESIDUOS 1,00 0 — —
13. PROCESSOS DE EMPACOTADORAS 0,86 - . . ~
14. SISTEMA DE RASTREABILIDADE E CADERNO'S DE Critérios de conformidade para certificacéo da
CAMPO E DE POS-COLHEITA LD produgio integrada de morango
15. ASSISTENCIA TECHICA 1,00

Figura 8. Avaliacdo final pelo Sistema Ambitec-Agro e percentual de conformidade do
Produtor D.

Eficiéncia Tecnolégica

Para o critério Uso de Agroquimicos, observou-se uma importante
melhoria, com grande reducao na aplicacdo de pesticidas e moderada
reducdo no uso de fertilizantes (0,60). Entretanto, o critério Uso de
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Recursos Naturais apresentou valor negativo (-0,12), devido ao moderado
aumento no consumo de agua para lavagem das caixas plasticas de
colheita e transporte. O critério Uso de Energia permaneceu inalterado,
pois o produtor utiliza a gravidade para o sistema de lavagem das caixas
de colheita.

Qualidade Ambiental

Nado houve alteracdo dos critérios Atmosfera e Biodiversidade. Porém,
observou-se contribuicbes para os critérios Qualidade do Solo (0,20),
com moderada reducado dos indicadores relacionados a erosdo e perda
de matéria organica; e Qualidade da Agua (0,06), como consequéncia
das melhorias de conservacao do solo e controle de parametros fisico-
quimicos da agua usada para irrigacdo. Outro critério que apresentou
valor positivo foi Recuperacdo Ambiental (0,16), em decorréncia das
melhorias realizadas nos ecossistemas degradados e areas de preservacao
permanente.

Certificacdo PINMo

Quanto aos percentuais de conformidade das areas tematicas da PIMo,
o Produtor D atendeu em 88% as exigéncias. Valores méximos foram
registrados para os temas Capacitacdo, Organizacdo dos Produtores,
Recursos Naturais, Material Propagativo, Manejo da Parte Aérea, Analise
de Residuos e Assisténcia Técnica. Temas com valores acima da média
foram Implantacédo do Cultivo (0,93), Nutricdo da Planta (0,67), Manejo
e Conservacao do Solo e Substrato (0,75), Protecdo Integrada da Planta
(0,95), Colheita e Pés-Colheita (0,93), Processos de Empacotadoras
(0,86), e, Sistema de Rastreabilidade e Cadernos de Campo e de Pds-
Colheita (0,89). Entretanto, o tema Irrigacao (0,45) merece atencao para
melhorias conforme recomendacdes a seguir:
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- Irrigacdo (Obrigatério) — calcular a lamina d “dgua a ser aplicada em
funcao de requisitos técnicos;

- Irrigacao (Obrigatério) — realizar andlise anual da qualidade da agua
(pH e coliformes);

- Irrigacdao (Recomendado) — administrar a quantidade de agua em
funcao do balanco hidrico, capacidade de retencao do solo e demanda
da cultura;

- Irrigacdo (Recomendado) - controlar a salinidade e a presenca de
substancias poluentes na agua e no solo.

Para este ultimo requisito, vale o mesmo comentéario feito para o
Produtor A.

Produtor E

A Figura 9 apresenta os resultados da avaliacdo de desempenho
ambiental e os percentuais de conformidade para certificacao da PIMo
do Produtor E.

O indice de desempenho ambiental da PIMo foi de 0,46, o que representa
significativos beneficios para a sustentabilidade da atividade, e nao

houve impactos negativos observados nesta avaliacao.

Eficiéncia Tecnolégica

Todos os critérios foram favorecidos com a adocao da PIMo. O Uso de
Agroquimicos (0,58) foi beneficiado pela grande reducao dos indicadores
de frequéncia, variedade de ingredientes ativos e toxicidade de pesticidas
utilizados. O critério Uso de Recursos Naturais apresentou valor positivo
(0,46) como consequéncia da grande reducdao de consumo de &agua
para irrigacao e otimizacdo das areas de plantio. Em decorréncia destes
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fatores, o critério Uso de Energia foi o que apresentou valor mais alto
(0,80) no aspecto Eficiéncia Tecnoldgica.

Indicadores de desempenho Peso do Coeficientes
ambiental critério desempenho 1
Uso de Agroquimices 0,2 0,58 £
Uso de Recursos Naturais 0,1 0.46 2
Uso de Energia 0.1 0.80 H
Atmosfera 0,1 0,21 2
Qualidade do Solo 0,1 0,85 2 0
Qualidade da Agua 0,2 0,08 E
Biodiversidade 0.1 0,64 2
Recuperag&o Ambiental 0.1 0,32 3
2
-}
Averiguagao indice de desempenho 2
da 1 y 0,46
o T ambiental PIMo £
A A = de
AREAS TEMATICAS E CRITERIOS  (2roricrie 1
1. CAPACITAGAO 1,00
2. ORGANIZACAO DE PRODUTORES 1,00 ﬁ
3. RECURSOS NATURAIS 1,00 b=
4. MATERIAL PROPAGATIVO 1,00 §
5. IMPLANTACAO DO CULTIVO 0,72 =
6. NUTRIGAO DE PLANTAS 0,67 S8
7. MANE.JO E CONSERVAGAO DO SOLOE DO 015 =
SUBSTRATO d @«
2. IRRIGACAO 0,69 3
9. MANEJO DA PARTE AEREA 1,00 2
10. PROTEGAO INTEGRADA DA PLANTA. 1,00 -
11. COLHEITA E POS - COLHEITA 0,72
12. ANALISE DE RESIDUOS 1,00 o —
13. PROCESSOS DE ENPACOTADORAS 0,86 L . y .
14. SISTEMA DE RASTREABILIDADE E CADERNOS DE Critérios de conformidade para certificacéo da
CAMPO E DE POS-COLHEITA (L4 produgéo integrada de morango
15. ASSISTENCIA TECNICA 1,00

Figura 9. Avaliacédo final pelo Sistema Ambitec-Agro e percentual de conformidade do
Produtor E.

Qualidade Ambiental

Foram observadas contribuicbes importantes para os critérios Atmosfera
(0,21), pela reducdo no uso de maquinas agricolas, eliminacdo de
queimadas e grande reducao na emissao de ruidos. O critério Qualidade
do Solo (0,85) apresentou o maior valor no aspecto Qualidade
Ambiental, beneficiado pela adocao de técnicas conservacionistas e de
monitoramento da fertilidade. Com relacéo ao critério Qualidade da Agua
(0,08), observou-se, mediante andlise bacteriolégica com Colipaper
(ALFAKIT, 2015), potencial problema de contaminacao por coliformes
fecais como consequéncia de descargas de efluentes de criatérios
animais de outras propriedades localizados a montante da captacéo de
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agua na propriedade. Os critérios Biodiversidade (0,64) e Recuperacéao
Ambiental (0,32) apresentaram melhorias como consequéncia das
praticas conservacionistas adotadas pelo produtor, tanto nas areas
produtivas como nos habitats naturais, principalmente na Area de
Protecdo Permanente que margeia o riacho de onde o produtor capta a
agua para irrigacao.

Certificacdo PIMo

Quanto aos percentuais de conformidade das areas tematicas da PIMo, o
Produtor E atendeu a 82% das exigéncias, obtendo valores maximos para
os temas Capacitacdo, Organizacdo dos Produtores, Recursos Naturais,
Material Propagativo, Manejo da Parte Aérea, Protecdo Integrada da
Planta, Analise de Residuos e Assisténcia Técnica. Os temas com valores
acima da média foram Implantacao do Cultivo (0,72), Nutricdo da Planta
(0,67), Manejo e Conservacéao do Solo (0,75), Irrigacao (0,69), Colheita
e Pés-Colheita (0,72) Processos de Empacotadeiras (0,86) e Sistema de
Rastreabilidade e Cadernos de Campo e Pds-Colheita (0,67).

As recomendacdes ao Produtor E séo:

- Irrigacéo (Obrigatério) — calcular a lamina d “agua a ser aplicada em
funcdo de requisitos técnicos;

- Irrigacdo (Recomendado) - administrar a quantidade de agua em
funcao do balanco hidrico, capacidade de retencéao do solo e demanda
da cultura;

- Nutricdo da Planta (Recomendado) - realizar andlise foliar para
adubacao equilibrada;

- Sistema de Rastreabilidade e Cadernos de Campo e Pés-Colheita
(Obrigatério) — realizar auditorias a cada ciclo de producéo.
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Produtor F

A Figura 10 apresenta os resultados da avaliacdo de desempenho
ambiental e os percentuais de conformidade para certificacdao da PIMo
do Produtor F.

O indice de desempenho ambiental da PIMo foi de 0,01 representando
pequenos beneficios para a sustentabilidade da atividade, havendo
impactos negativos observados nesta avaliacao.

Eficiéncia Tecnolégica

Esta propriedade j& desenvolvia um sistema de producdo sem utilizacao
de agrotdéxicos e por este motivo nao houve alteracdo no critério Uso
de Agroquimicos. Em relacao ao critério Uso de Recursos Naturais
(-0,22) foi observado que, se por um lado houve uma grande reducao do
consumo de dgua para irrigacao, por outro houve um moderado aumento
no uso deste recurso para lavagem das caixas plasticas de colheita,
bem como um grande aumento na demanda de solo para implantacao
de novos canteiros. Tais fatores sdo considerados como promotores de
impacto negativo, tanto pela demanda de areas novas para os canteiros
em um terreno de topografia ndo muito favoravel, quanto pela maior
necessidade de d4gua com boa qualidade para os processos de lavagem
das caixas de colheita de morango.

Qualidade ambiental

Nio houve alteracdo dos critérios Atmosfera, Qualidade da Agua e
Recuperacdao Ambiental, considerando-se que os procedimentos e
manejo destes critérios sao adequados. Porém, foram observadas
contribuicoes importantes para os critérios Qualidade do Solo (0,25)
pela grande reducdo da compactacdo e para a Biodiversidade (0,08),
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com a moderada reducao da perda de vegetacao nativa por ndo se usar
herbicidas e outros produtos quimicos na propriedade.

Indicadores de desempenho ambiental  "°32de  Coeficientes 14
critério desempenho | _
Uso de Agroquimicos 0.2 0,00 £
Uso de Recursos Maturais 01 -0,22 %
Uso de Energia 01 0.00 5
|Atmosfera 01 0.00 ;: bt
Qualidae do Solo 01 0.25 2 5 -
Qualidade da Agua 0,2 0.00 3
Biodiversidade 01 0,08 g
Recuperacdo Ambiental 0.1 0,00 2z
@
L 3
MU indice de desempenho H
da 1 ambiental PiMo 001 =
ponderagio e
= i = Percentual de
AREAS TEMAHCAS ECRITERIOS o idade 1
1. CAPACITAGAO 0,83 ° ] '
2. ORGANIZACAO DE PRODUTORES 1,00 T
3. RECURSOS NATURAIS 1,00 =
4. MATERIAL PROPAG ATIVO 1,00 £
5. IMPLANTACAO DO CULTIVO 1,00 £
6. NUTRICAO DE PLANTAS 0.50 S
7. MANEJO E CONSERVAGAO DO SOLO E DO e 3
SUBSTRATO ' -
2. IRRIGACAO 0,48 e
9. MANEJO DA PARTE AEREA 0,50 z
10. PROTECAO INTEGRADA DA PLANTA 0,90 =
11. COLHEITA E POS - COLHEITA 0,81
12. ANALISE DE RESIDUOS 092 0 — -
13. PROCE 5505 DE EMPACOTADORAS 0,36 . . T
14. SISTEMA DE RASTREABILIDADE E CADERNOS Critérios de conformidade para certificagéo da
DE CAMPO E DE POS-COLHEITA LD produgao integrada de morango
15. ASSISTENCIA TECHICA 1,00

Figura 10. Avaliacéo final pelo Sistema Ambitec-Agro e percentual de conformidade do
Produtor F.

Certificacdo PINMo

Quanto aos percentuais de conformidade das areas tematicas da PIMo,
o Produtor F atendeu a 81% das exigéncias, e foram registrados valores
maximos para os temas Organizacdo de Produtores, Recursos Naturais,
Material Propagativo, Implantacdo dos Cultivos e Assisténcia Técnica.
Temas com valores acima da média foram Capacitacado (0,83), Manejo
e Conservacao do Solo e do Substrato (0,75), Protecdo Integrada da
Planta (0,90), Colheita e P6s-Colheita (0,81), Analise de Residuos (0,92),
Processos de Empacotadoras (0,86) e, Sistema de Rastreabilidade e
Cadernos de Campo e de Pés-Colheita (0,89). Os temas Nutricdo da
Planta e Manejo da Parte Aérea obtiveram valores médios de atendimento
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das exigéncias da norma. Entretanto, o tema Irrigacdo (0,48) deve ser
melhorado por estar abaixo da média. As recomendacdes ao Produtor F
sao:

- Irrigacéo (Obrigatério) — calcular a lamina d “adgua a ser aplicada em
funcao de requisitos técnicos;

- Irrigacdao (Recomendado) — administrar a quantidade de dgua em
funcao do balanco hidrico, capacidade de retencéo do solo e demanda
da cultura;

- Nutricdo da Planta (Recomendado) - realizar andlise foliar para
adubacao equilibrada;

- Manejo da parte aérea (Recomendado) — realizar a compostagem ou
enterrar os restos das plantas eliminadas;

- Irrigacdo (Recomendado) — controlar a salinidade e a presenca de
substancias poluentes na dgua e no solo.

Neste ultimo requisito é valido o que se comentou anteriormente para os
Produtores A e D.

Discussao

Os indices de Desempenho Ambiental dos seis produtores foram positivos
e variaram de 0,01 a 0,46, demonstrando as diferencas de contexto e
experiéncias na conducao dos sistemas produtivos em suas propriedades.
Vale destacar que as estratégias de manejo de cada produtor foram sendo
melhoradas desde o inicio dos projetos de pesquisa e transferéncia de
tecnologia desenvolvidos pela Embrapa Meio Ambiente e seus parceiros
em 2006. Existe um limiar de desempenho produtivo e de cuidados com
os aspectos ambientais, mais faceis de alcancar no principio da adocao
da PIMo. A medida em que a implantacdo das recomendacdes vai
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ocorrendo e niveis de desempenho ambiental ja estejam mais elevados e

consolidados, torna-se cada vez mais dificil amplia-los.

A Tabela 5 apresenta as principais ndao conformidades identificadas na

avaliacdo dos produtores deste estudo e que determinaram percentuais

proximos de 50% de atendimento das Normas da PIMo.

Tabela 5. Principais ndo conformidades identificadas na avaliacdo das Normas

da PIMo.

Areas Tematicas

Itens

Produtores

3. Recursos Naturais

3.1.2. 0 ecossistema no entorno
da drea de producdo, seja a campo
ou em estufas, esta conservado?
Recomendado

6. Nutricdo da Planta

6.1.3. Erealizada a anélise foliar?
Recomendado

7. Manejo e Conservacao do Solo
e Substrato

7.2.2. As éreas sujeitas a
encharcamento sao drenadas?
Recomendado

8. Irrigacdo

8.1.2. Calcula alamina d'agua
aseraplicada em funcao de
requisitos técnicos? Obrigatério

A;CD;EF

8.1.3. Controla a salinidade e a
presenca de substancias poluentes
na dgua e no solo? Recomendado

A;D;F

8.1.6. Administra a quantidade
de dgua em fungdo do balanco

hidrico, capacidade de retendo
do solo e demanda da cultura?

Recomendado

A;B;CD;EF

8.2.1. Realiza andlise anual
da qualidade de dgua (pH e
coliformes)? Obrigatério

(continua)
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Areas Tematicas Itens Produtores

8.2.2. A gua provém de fontes
que atendam aos parametros
estabelecidos na legislagdo
vigente? Recomendado

9.1.2. Promove a compostagem ou
9. Manejo da parte Aérea o enterrio do material eliminado? | A; F
Recomendado

13.1.3. Oferece condices para a
13. Processos de higiene pessoal dos trabalhadores
Empacotadoras conforme legislacdo vigente?
Obrigatério

14. Sistema de Rastreabilidade e | 14.3.1. Realiza uma auditoria a

(adernos de Campo e Pés-Colheita | cada ciclo? Obrigatério

A Area Temaética “8. Irrigacdo” apresentou os maiores problemas de nao
conformidades, tanto no nimero dos itens como de produtores que as
descumpriram, destacando o item obrigatério “8.7.2. Calcula a ldmina
d’dgua a ser aplicada em funcdo de requisitos técnicos?” com cinco
produtores que ndo o atenderam. Outro item que apresentou problema foi
0 “8.1.6. Administra a quantidade de agua em funcéo do balanco hidrico,
capacidade de retencdo do solo e demanda da cultura?”, descumprido por
100% dos produtores. Muito embora seja Recomendado, este requisito
merece atencao devido a importancia cada vez maior do uso racional e
sustentdvel da agua.

Destacamos também o item Recomendado “6.7.3. E realizada andlise
foliar?” da Area Temética “6. Nutricdo da Planta”, descumprido por
cinco produtores.

A Figura 11 apresenta imagens de um canteiro de producdo e uma
amostra do Selo Brasil Certificado — Agricultura de Qualidade, obtido
pelos produtores da regido de Atibaia em 2011.



Plano de Gestdo Ambiental da Producéo Integrada de Morango:
Contribuicdo Metodoldgica para a Certificacéo

Os resultados obtidos para este grupo de produtores sdao semelhantes
aos registrados por Sabbag (2008), em um estudo realizado com 15
produtores de abacaxi na regido de Guaracai/SP e por Jacometi et al.
(2008), com 50 produtores de limdo Tahiti na regido de Catanduva/
SP, ambos com certificacdo EurepGap. As analogias encontradas estao
principalmente nos critérios de uso de insumos (pesticidas e fertilizantes)
e de energia, pela diminuicdo das aplicagbes, além dos beneficios
indiretos que esta pratica proporcionou como reducao dos custos e da

contaminacédo por residuos.

Figura 11. Imagens colhidas na area de estudo com detalhes dos canteiros de solo e
cobertura de lona plastica para producdo e dos morangos embalados e com o selo Brasil

Certificado — Agricultura de Qualidade (ou selo da Pl Brasil) (Arquivo dos autores).

Existem poucos trabalhos publicados que abordam com detalhes a
questao da conformidade as normas de certificacdao para a producao de
frutas. Kowata et al. (2011) avaliaram o preenchimento dos cadernos
de campo realizado por 20 produtores de péssego no estado do Paran4,
com e sem o acompanhamento de responsdaveis técnicos em duas
safras consecutivas seguindo as recomendacoes da Producéo Integrada.
Os resultados mostraram que as maiores ndao conformidades no uso
do caderno de campo foram: identificacdao do responsavel técnico, e
monitoramento de pragas e coleta de dados climaticos. Porém, o
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acompanhamento técnico aumentou em média 60% a conformidade no
uso do caderno.

Santos et al. (2008) avaliaram a conformidade de cerca de 15 produtores
interessados na certificacao da Producao Integrada de Café na regido de
Patrocinio/MG. Os resultados apresentados demonstraram que 100% dos
produtores tinham preocupacdes relacionadas a conservacao ambiental
ao ndo implantarem seus cultivos nas Areas de Preservacdo Permanente
e praticarem manejo conservacionista dos solos; plantavam mudas de
origem certificadas e de variedades selecionadas para os solos e clima da
regido; realizavam anélise do solo e planta para definir as recomendacoes
de adubacdo; utilizavam técnicas de manejo integrado de pragas e
aplicavam pesticidas registrados para a cultura por trabalhador treinado
e com EPI; participavam de cursos de curta duracao para capacitacao
e passavam os conhecimentos aos empregados. Entretanto, exigéncias
que envolviam sistemas de organizacdo dos documentos e maiores
custos eram atendidas por uma pequena proporcao de produtores, como
a andlise de residuos de pesticidas, uso de equipamentos de aplicacao
de pesticidas com menor deriva e de fertirrigacao.

Cavallari e Paulino (2011) também concluiram que o processo de
certificacdo GlobalGap apresentava dificuldades tanto para grandes
como para pequenos produtores, sendo que os temas manutencao dos
registros e autoavaliacao interna, rastreabilidade e produtos fitofarmacos
foram criticos para aqueles que ndo chegaram ao final do processo de
certificacao.

Com relacdo a Producao Integrada de Morango, Vicentini et al. (2008)
avaliaram duas propriedades na regido de Atibaia/SP quanto a sua
adequacdo a proposta da NTEPIMo durante a safra 2007, concluindo
que das 15 dreas temadticas avaliadas, sete ndao foram atendidas
integralmente pelos produtores, havendo assim 19 ndo conformidades,
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principalmente nas éareas de irrigacdo, protecdo integrada da planta,
processos de empacotadoras, e sistema de rastreabilidade e cadernos de
campo e poés-colheita.

Na mesma regido durante as safras de 2008 e 2009, Calegario et
al. (2010b) avaliaram duas areas de producdo de morango que eram
conduzidas seguindo as recomendacdes para certificacdo da Pl Brasil,
uma referente a Unidade Demonstrativa e outra com producao comercial,
e concluiram que as nao conformidades foram expressivas em 2008,
e que se concentraram nas areas tematicas de protecao integrada da
cultura, colheita e pés-colheita e sistema de rastreabilidade e cadernos
de campo e pds-colheita. Entretanto, na safra de 2009 houve reducéao
de 50% no nuimero de ndo conformidades na Unidade Demonstrativa e
de 90% na area do produtor, que demonstrou elevado grau de melhoria
como consequéncia das acdes de transferéncia de tecnologia da PIMo.

Conclusoes

A metodologia de avaliacdo de desempenho socioambiental Ambitec-
Agro Médulo para Gestdao Ambiental da PIMo mostrou ser aplicavel e
valida para auxiliar os produtores a se prepararem para a Certificacao da
Producao Integrada de Morango, e apontou os problemas de manejo do
sistema produtivo e as ndao conformidades que deveriam ser melhoradas
para obtencao da certificacdo, independentemente do contexto de suas
propriedades. O Plano de Gestdo Ambiental entregue aos produtores
foi adequado para o cumprimento do requisito obrigatério da norma
relacionado as exigéncias para o item Planejamento ambiental, o que
contribuiu para a obtencado do selo de qualidade.
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Anexos

Integrada de Morango, publicadas

cao

Anexo 1. Parte das Normas Técnicas para a Produ

pelo Diario Oficial da Unido, onde se destaca o item 3.1 Planejamento Ambiental da Area

Temética 3. Recursos Naturais.
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Anexo 2. Modelo do Plano de Gestdao Ambiental entregue aos produtores.
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PRODUGAO INTEGRADA DE MORANGO

Propriedade:
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RESUMO

O presente Plano de Gestdo Ambiental, elaborado por

e supervisionado por pesquisadores da Embrapa Meio Ambiente, refere-se a andlise de
indicadores de sustentabilidade do sistema de Produgédo Integrada de Morango (PIMo),
realizada em __ de __ de 20__, na propriedade em ___/ como
acompanhamento do proprietario Sr. , no ambito do projeto “Produgao
Integrada de Morango”. O estudo de caso utilizou o Sistema de Avaliagdo de Impactos de
Inovagdes Tecnoldgicas Agropecudrias - Ambitec-Agro (Médulo para Gestdo Ambiental da
Produgéo Integrada de Morango), desenvolvido na Embrapa Meio Ambiente e que
consiste de um conjunto de indicadores de impactos ambientais, referentes a oito critérios
de sustentabilidade na escala do estabelecimento rural. Dois aspectos essenciais de
andlise séo considerados: |. Eficiéncia Tecnoldgica, Il. Qualidade Ambiental. Os resultados
desse estudo explicitam importantes contribuigdbes para a qualidade ambiental na
propriedade com a adogdo da tecnologia de producdo integrada de
morango, obtendo um indice de Desempenho Ambiental de 0,19. Tratando-se de uma

propriedade de referéncia da PIMo e participante do projeto desde 2007, impactos
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positivos foram observados nos critérios Uso de Agroquimicos, Uso de Recursos Naturais,
Atmosfera, Qualidade do Solo e Recuperagdo Ambiental. Os critérios Uso de Energia,
Qualidade da Agua e Biodiversidade permaneceram inalterados. Nao foram observados
critérios com valores negativos nesta avaliagéo, e assim recomenda-se a continuidade

das melhorias nos procedimentos da PIMo alcangadas pelo produtor.

INTRODUGAO

Em um cendrio no qual a conservagdo ambiental assume importancia
crescente frente aos impactos causados pelas atividades produtivas, torna-se necessario
o conhecimento, a selegdo e a adogdo de boas praticas de gestdo ambiental. Devido a
escala espacial em que se realizam as atividades agropecudrias e ao conjunto de
recursos naturais por elas explorados, a gestdo ambiental de estabelecimentos rurais
merece prioridade.

Para tanto, o Sistema de Avaliagdo de Impacto Ambiental de Inovagdes Tecnoldgicas
Agropecuarias - Ambitec-Agro (Mdédulo para Gestdo Ambiental da Produgdo Integrada de
Morango), objetiva analisar as condigdes de manejo das atividades produtivas na escala
do estabelecimento rural, no sentido de contribuir para o desenvolvimento local
sustentavel. O levantamento das informacgdes realiza-se em vistoria de campo e entrevista
junto aos responsaveis pelo estabelecimento e sdo inseridos diretamente em planilhas
eletronicas que constituem as matrizes de ponderagdo do Sistema. Essas matrizes sdo
elaboradas de forma a ponderar os dados automaticamente e expressar graficamente os
indices de desempenho dos indicadores, agregando-os em um indice integrado de

sustentabilidade.

CONSIDERAGOES METODOLOGICAS

O Sistema de Avaliagdo de Impactos de Inovacdes Tecnoldgicas Agropecuarias -
Ambitec-Agro (Médulo para Gestdo Ambiental da Producdo Integrada de Morango)
consiste de modulos integrados de indicadores socioambientais para os setores
produtivos rurais da agricultura, da produgdo animal e da agroindustria. O sistema
compde-se de um conjunto de critérios e indicadores relativos a oito aspectos de
contribuicdo de uma dada inovagéo tecnolégica para o desempenho socioambiental na

producdo agropecuaria. Dois aspectos s&o considerados com essa abrangéncia:
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Eficiéncia Tecnoldgica, com trés critérios (Uso de Agroquimicos, Uso de Energia e Uso de
Recursos Naturais), e o aspecto Qualidade Ambiental, composto de cinco critérios
(Atmosfera, Qualidade do Solo, Qualidade da Agua, Biodiversidade e Recuperagdo
Ambiental). Abaixo destes critérios estéo listados seus respectivos indicadores, que sdo

efetivamente quantificados nas matrizes de avaliagédo (Figura 1).

[ Avaliagdo de Impacto Ambiental de Inovagdes Tecnolégicas Agropecuarias J

Alcance da
Tecnologia

(Ambitec-Agro)

Abrangéncia Influéncia Conservagao Recuperagdo
Ambiental Ambiental
[ I 1 Solos degradados
Ecossistemas
Uso de q Uso de Recursos:
[ Agroquimicos } [Uso e Energ|a} [ Naturais } degradados
B — Areas de Preservagao
C Agua para irrigagéo Permanente
[ Pesticidas } [Fenilizantes} fosseis Agua para Reserva Legal
. . processamento
Freqiiénda NPK Biomassa Solo S(’:'ﬁ F;'a““O
i G rea
Variedade de hidrossoltvel ici
ingredientes Calagem I T T 1
ativos i i
o Micro [ Atmosfera J [ Ooelidace } [ ERLERED } [Biodiversidade}
Toxicidade nutrientes do Solo da Agua
Gases de efeito 5 Demanda
estufa Eroséo Bioguimica de P‘:rt{a d«aﬁ
) Perda de matéria Oxigénio vegetagao nativa
Material orgaricn Perda d
particulado / Turbidez Con:;;‘; e
Fumaga ::;i‘:nd‘:s Espuma /Oleo / fauna
Odores Materiais flutuantes .
Compactagio Perda d»e ‘espécies
Ruidos pH / Variedades
Coliformes caboclas

Figura 1. Diagrama com a estrutura de impactos, dimensdes e critérios considerados em verificagdo de campo para a
avaliagdo de impactos socioambientais de inovagdes tecnolégicas e atividades rurais com o sistema Ambitec-Agro.

Cada um destes aspectos é composto por um conjunto de critérios organizados em
matrizes de ponderagdo automatizadas, nas quais indicadores de desempenho séo
valorados com coeficientes de alteragdo, conforme verificagdo de campo, andlise
documental e conhecimento pessoal do produtor adotante da tecnologia. Esses
indicadores servem para valorar o desempenho ecolégico e socioambiental das
atividades rurais, comparativamente a uma linha de base de referéncia para a situagéo

anterior & adogdo tecnoldgica, caracterizando a qualidade da gestdo ambiental que se
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realiza no estabelecimento analisado, segundo o contexto local e socioeconémico

definido para o estudo de caso.

Para analisar esse desempenho ambiental, o usuario do sistema, sempre em
didlogo franco com o produtor e segundo o contexto da linha de base definida para o
estudo de caso, identifica um coeficiente de alteragdo observado em vistoria de campo,
em razdo especifica da aplicagdo da tecnologia a atividade e nas condigdes de manejo
particulares a situagdo estudada. Dessa forma, portanto, um estabelecimento rural
representa uma unidade amostral de avaliagdo do impacto da inovagéo tecnolégica
estudada, no presente caso, a Producgédo Integrada de Morango. Estes coeficientes de
alteragao dos indicadores sao definidos conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Impacto da inovac¢do tecnoldgica estudada, segundo o contexto de realizacio da
atividade rural observada no estabelecimento, e coeficientes de alterag¢io a serem inseridos

nas células das matrizes de avaliacdo de indicadores de d penho ambiental do sist
Ambitec-Agro.

da ativi sob as icoes especificas de Coeficiente de alteragéo dos
manejo observadas indicadores
Grande aumento no indicador +5
Moderado aumento no indicador +2
Indicador inalterado 0
Moderada diminuigéo no indicador -2
Grande diminuigdo no indicador -5

A inser¢do desses coeficientes de alteragdo dos indicadores diretamente nas
matrizes e sequencialmente nas planilhas dos critérios de Impactos Socioambientais
resulta na expressdo automatica dos indices de impacto, ponderados por fatores de
escala da ocorréncia e pelo peso dos indicadores para composigdo do critério (Figura 2).
Os resultados finais da avaliagdo de desempenho sdo expressos graficamente em uma

planilha de Impacto Ambiental.
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Figura 2. Exemplo de matriz de ponderagdo do Sistema Ambitec-Agro relativa ao critério Recuperagdo Ambiental e
respectivos indicadores. Oito matrizes similares compdem o sistema, com um total de 33 indicadores ambientais.

O sistema Ambitec-Agro visa a andlise de sustentabilidade de atividades rurais,
com vistas a gestdo ambiental do estabelecimento adotante da inovagéo tecnoldgica em
estudo. A andlise dos indicadores ¢é realizada em trés etapas, considerando inicialmente
(I) o alcance e a delimitacdo da influéncia da inovacéo tecnoldgica sobre a atividade
produtiva, no ambito do estabelecimento rural; (Il) a verificagdo em campo das alteragdes
caracterizadas como impactos, sejam eles negativos ou positivos, e da importancia dos
indicadores para composi¢do dos critérios de andlise, segundo as caracteristicas da
atividade e do ambiente local; e (lll) a observacéo da escala espacial de ocorréncia das
alteragdes, se ao nivel da parcela onde se observa a aplicagdo da tecnologia, ou no

estabelecimento rural como um todo, ou inclusive em seu entorno.

As consideragbes sobre os impactos sdo realizadas em vistoria de campo /
entrevista com o produtor / responsavel pelo estabelecimento rural e preenchimento das
matrizes de ponderagédo do sistema, gerando indices parciais e agregados de impacto,
expressos graficamente. Finalmente, de posse desses indices e andlises gréaficas,
procede-se a interpretagdo e formulagéo do relatério de gestdo ambiental, com indicagao
de alternativas de formas de manejo e de adogao tecnoldgica que permitam minimizar os
impactos negativos e potencializar os impactos positivos, contribuindo para o
desenvolvimento local sustentavel.

RESULTADOS E DETALHAMENTO DO SISTEMA DE INDICADORES

O sistema Ambitec-Agro (Médulo para Gestdo Ambiental da Produgéo Integrada de

Morango) apresenta uma pagina com a expressao grafica do indice Final de desempenho
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ambiental da atividade, bem como dos resultados parciais dos Critérios de Desempenho.

A Figura 3 apresenta estes resultados obtidos na avaliagcdo da propriedade

|

1

|
| [T -
i %
133 ol n e | e
|85
| -i? B
[£
| ! st P
| Crtérics de da grada de morango
Indicadores de desempenho Posede  Cosficiomes il
ambiental crierio
o o
04 om
[ A o 3
ol on
01 o . ————1
02 0
0 000
Recupsracso Amivental 0.1 0,08 2
Indice de i
da 1 019
pondeinydo ambiental Pillo

Figura 3 — Coeficientes de impacto da atividade “producao integrada de morango” na propriedade

Dimensao dos Impactos Ambientais

Nessa dimensdo s&do tratados os impactos da atividade sobre o ambiente,
considerados em duas vertentes. A montante do processo produtivo considera-se o uso
de insumos e recursos, enquanto a jusante consideram-se os efeitos da atividade sobre a
qualidade do ambiente, seja devido a emisséo de poluentes, seja quanto a conservagao e
recuperagdo de habitats naturais e areas de conservagdo da biodiversidade. Dois
aspectos sdo considerados com essa abrangéncia, Eficiéncia Tecnoldgica, com trés
critérios (Uso de Agroquimicos, Uso de Recursos Naturais e Uso de Energia), e o aspecto
Qualidade Ambiental, composto de cinco critérios (Atmosfera, Qualidade do solo,
Qualidade da Agua, Biodiversidade e Recuperagdo Ambiental).

O indice de desempenho ambiental da PIMo do foi de
0,_(Figura 3), representando beneficios para a sustentabilidade da atividade, conforme

detalhado a seguir.

Em relagao a Eficiéncia Tecnoldgica:
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Energia nao foi alterado.

Em relagdo a Qualidade Ambiental:

de areas com solos e ecossistemas degradados.

RECOMENDAGOES

adotados na propriedade, sempre buscando melhorias nas atividades.
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O critério Uso de Agroquimicos apresentou valor positivo (0,3) pela redugdo dos
indicadores de frequéncia e toxicidade de pesticidas utilizados, havendo, porém, um
moderado aumento no uso de fertilizantes hidrossoluveis (N, P, K) e de micronutrientes. O
critério Uso de Recursos Naturais também apresentou valor positivo (0,14) como

consequéncia da grande redugdo de consumo de agua para irrigagcdo. O critério Uso de

Foram observadas contribuigdes importantes para os critérios Atmosfera (0,23) pela
grande redugdo no uso de maquinas agricolas e eliminagdo de queimadas. O critério com
maior valor foi Qualidade do Solo (0,85), beneficiado pela adogéo intensiva de técnicas
conservacionistas e de monitoramento da fertilidade. Os critérios Qualidade da Agua e
Biodiversidade n&o sofreram alteracéo, permanecendo com valores adequados. O critério

Recuperagdo Ambiental apresentou valor positivo (0,06) como consequéncia da redugéo

Né&o foram identificados impactos negativos de acordo com a metodologia utilizada.
O sistema de produgéo realizado no é adequado e respeita os principios de
boas praticas agricolas preconizados pela PIMo, devendo-se manter os procedimentos
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