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O manejo integrado de doencas preconiza o uso de multiplas estratégias,

incluindo, quando possivel, um sistema racional para a previsdo de epidemias. Um
sistema de apoio a tomada de decisdo pode ser uma ferramenta de grande utilidade
para os produtores de maga, no sentido de fornecer importantes informagdes para
o manejo de doengas que envolvem o uso de métodos de controle, notadamente o
uso de fungicidas.

A previsdo de doengas de plantas ¢ um componente bem estabelecido da
epidemiologia quantitativa e que, rapidamente, esta sendo incorporado ao manejo
de doengas. A andalise matematica do progresso de doengas tem amadurecido ao
ponto de se tornar, além de crucial na epidemiologia comparativa, um poderoso e
respeitado componente na avaliagdo e previsdo de risco visando ao manejo de
doengas de plantas. A previsdo de doengas € usualmente feita por modelos que
descrevem processos epidemiologicos, sendo que um grande nimero de modelos
de doengas sdo encontrados na literatura. Entretanto, muitos sistemas de previsao
de doengas de plantas ndo tém preenchido as expectativas de que teriam no manejo
de doencgas. Varias sdo as razdes que contribuem para que estes nio sejam
utilizados podendo-se citar a sua real necessidade em alguns sistemas produtivos,
o excesso de complexidade ou mesmo simplicidade dos modelos, falta de
portabilidade exigindo esfor¢os continuos de validagdo, alto custo de
implementa¢do e manutengdo de sistemas com base em estagdes automaticas,
falta de interesse ou aversao ao risco por parte dos usudrios, dentre outras.

O uso continuado dos fungicidas denominados "curativos" resultou na queda da
eficacia no controle de doengas importantes no cultivo da mac¢a como a sarna, por
exemplo. Assim, nos dias de hoje a recomendag@o ¢ o manejo de doengas com
tratamento preventivo, usando fungicidas de contato. Este acontecimento traz
alteragdes profundas para os sistemas de alerta com base em dados climaticos
observados. Idealmente, um sistema de “previsdo” de doengas tem que ser capaz
de fazer projeg¢des futuras dos principais eventos no desenvolvimento das
doengas, o que a maioria ndo faz.

Um dos pontos fortes do SISALERT € a modularidade, a qual permite um fécil
acoplamento de novos modelos de doengas e até mesmo de insetos pragas em uma
plataforma de dados compartilhados. A arquitetura apresentada e implementada
confirma as expectativas de sucesso depositadas sobre o conjunto de tecnologias
utilizadas. As linguagens de programacao utilizadas mostraram-se eficientes e
facilitadoras no que diz respeito ao desenvolvimento, possibilitando o aumento da
produtividade, da flexibilidade, reuso e qualidade dos softwares produzidos,
permitindo que pessoas sem um profundo conhecimento de programagéo possam
entender a estrutura e auxiliar no desenvolvimento. As diversas formas de
disponibiliza¢do de informagdes empregadas nesta proposta possibilitam uma
grande abrangéncia da plataforma, estando a disposigao dos interessados nos mais
variados lugares.

O emprego de sistemas de previsdo de doencas tem se destacado como uma
alternativa para otimizar o uso de produtos quimicos, auxiliando no processo de
tomada de decisdo, indicando periodos de condigdes favordveis ao
desenvolvimento das doengas nos pomares de magd, ¢ determinando o0 momento
adequado para as aplica¢des de fungicidas. Dentre as vantagens destaca-se a
reducdo do numero de pulverizagdes, maior lucro ao produtor e menor risco de
contamina¢do ao homem e ao meio ambiente.

No ambito do projeto SISALERT Maga (2016-2017), os parceiros somardo
esforgos para atingir os objetivos definidos, tendo como foco a consolidacao e
manutengdo, com confiabilidade e perenidade, do sistema. Dentre as atribui¢oes
da Embrapa Uva e Vinho esta o acompanhamento ¢ monitoramento do projeto, a
geracdo de novos modelos matematicos de previsdo, a atualizagdo dos modelos
atuais, assim como a manuten¢do de um banco de dados com dados coletados das
estagdes que integrardo a rede. A Universidade de Passo Fundo cabe o
gerenciamento dos dados coletados junto as Estagdes Meteorologicas, a
manuten¢do e atualiza¢do da plataforma SISALERT e a emissdo dos alertas aos
usuarios; enquanto que 8 AGAPOMI cabe a interlocugdo com os produtores que



Uma nova faceta que surge é a possibilidade de se utilizar prognoésticos de tempo
como entrada em modelos para que um sistema possa realmente prever situagdes
de risco. Com a melhoria da qualidade dos prognosticos de tempo, uma estimativa
mais exata de variaveis importantes para modelos de doencas de plantas, tais
como precipitagdo, umidade relativa e temperatura, torna possivel prever a
ocorréncia ou ndo de epidemias severas. Isso ¢ especialmente interessante para o
manejo de doengas na cultura da macd, tendo em vista que a utilizagdo
desnecessaria de fungicidas, seguindo um calendério, traz um impacto
significativo no custo de producdo. Além disso, aplicacdes fora do momento
apropriado podem resultar em um inadequado controle da doenga.

Além dos avangos computacionais, um esfor¢o consideravel foi também
empregado no desenvolvimento dos modelos que fazem parte do sistema de
alerta. Os modelos de previsdo foram desenvolvidos para as principais doengas
de importancia econdmica na cultura da maga. Entretanto, problemas estiao
ainda a espera de solugdo, especialmente quando o objetivo final € de
incorporar estes modelos em sistemas de suporte a tomada de decisdo para uso
dos produtores. As novas tecnologias de banco de dados e programagéo
baseadas na Web e os proprios Smartphones estdo trazendo grandes mudangas
na forma como se pode coletar e processar dados e disponibilizar sistemas de
suporte a tomada de decis@o para produtores e especialistas no manejo de
doengas.

O SISALERT Mag¢d ¢ uma plataforma multimodelo que coleta dados
meteoroldgicos obtidos de estagdes automaticas e de prognosticos de tempo;
processa as informagdes por diversos modelos epidemioldgicos para a simulagado
e alertas de risco de epidemias; e distribui a informagao de risco para os usuarios.
Com os dados observados, o sistema fornece informacdes sobre o comportamento
passado ou recente da doenga. Com dados de prognésticos meteoroldgicos é
possivel a predi¢ao antecipada do risco de uma epidemia.

irdo prover a disponibilizagdo das esta¢cdes meteoroldgicas automatizadas para
uso no sistema SISALERT, com recursos dos mesmos produtores.

Finalizando, as acdes a serem realizadas durante a execu¢@o do projeto
possibilitardo aos produtores terem acesso a modelos e alertas que contribuirdo
para que as intervencdes de manejo nos pomares se deem com base técnica,
racionalizando custos e minimizando o impacto ambiental, bem como
contribuindo com a competitividade e sustentabilidade da produc@o nacional de
macas.
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