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O conhecimento do conteudo de
agua da semente é importante na
manutengdo da longevidade da
semente durante o armazenamento.

A umidade relativa de equilibrio
(eUR) ¢é geralmente determinada
usando instrumentos eletrénicos
caros (ver Folha de Informagbes

Técnicas_05). Para estudos cientificos
precisos e para trabalhos de
conservagao de sementes em longo
prazo, ndo ha nenhuma alternativa
barata.

Entretanto, existem varios produtos
de baixo custo que podem ser
usados como auxiliares em tomadas
de decisbes, em que a precisdo da
eUR ndo é  necessaria. Estes
monitores sdo Uteis durante o
processamento das amostras ou
para determinar se as sementes
estdo suficientemente secas para
armazenamento.

Esta folha informativa descreve
algumas opg¢des ndo destrutivas, de
monitores de umidade de tecnologias
simples e de baixo custo que foram
testados pelo Millenium Seed Bank
(MSB).

Estes testes foram baseados no
principio de que as sementes sao
higroscépicas e rapidamente ganham
ou perdem umidade, dependendo da
umidade relativa (UR) do ambiente
ao redor. Estes monitores em
recipientes com sementes, apos o
equilibrio, ddo uma indicagédo sobre a
eUR das sementes.

Abaixo: Higrébmetro analdgico indicando UR
de 54%.
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Higrémetros analogicos

Estes higrobmetros consistem de
uma espiral metalica coberta por
um produto quimico higroscopico
anexado a uma agulha que gira
de acordo com as mudangas de

UR. A variagdo da umidade é
medida em uma escala
graduada, assim a quantificagdo

da UR é possivel.

Fitas indicadoras de umidade

Estes cartdes sdo quimicamente
impregnados com indicadores que
alteram sua cor sob
diferentes condicbes de UR, que é
medida pela equivaléncia com a
cor do ponto controle.
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Acima: Fita indicadora de umidade com
varios indicadores quimicos.

Silica gel indicadora

Esta silica contém um indicador
quimico que altera sua cor de acordo
com alteragbes da UR. O indicador
metil violeta muda de verde para
laranja em UR entre 20-25%. Existe
outro indicador comum que muda de
roxo para azul.

Quando adicionada a sementes
em recipientes selados, ela
indicara quando o conteudo de

agua das sementes estara em nivel
seguro para armazenamento. Silica
gel indicadora é encontrada em
sachés de 1 g.

Contas soltas podem ser usadas
em pequenos recipientes  porosos,
como capsulas gelatinosas ou
frascos de vidro selados com tampao
de algoddo. Um cartdo de cores
pode ser produzido equilibrando-se
os sachés com variagdes de UR.

Monitores de conteudo de agua
de sementes de baixo custo
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Acima: Contas de silica gel com metil violeta
em capsulas gelatinosas e frascos de vidro
com tampao de algodéo.

Monitorando a eUR da semente

Encher um recipiente, até pelo
menos a metade, com
sementes. O uso de recipiente
transparente  permite que as
leituras  sejam  feitas sem
necessitar abri-lo. O recipiente
cheio permitira que se atinja o
equilibrio  mais  rapidamente,
obtendo resultados mais precisos.

Certificar que as sementes e o
monitor de umidade estejam na
mesma temperatura. Colocar o
monitor de umidade no topo das
sementes e selar bem. Evitar
deixar o recipiente exposto a luz
solar.

Deixar selado até que as
sementes estejam em equilibrio
com o ar de dentro do recipiente.
Para higrometro analogico e
fitas, isso levara algumas horas,
dependendo da quantidade e
estrutura das sementes.

Monitorando a secagem

Ao monitorar a taxa de secagem
das sementes, inserir o monitor
profundamente na amostra.

Indicadores de silica gel em
sachés devem ser equilibrados
para eUR similar a das sementes,
antes de ser adicionado as
amostras coletadas. Comparar a
cor dos sachés com a cartela de
cores, semanalmente, durante a
secagem. O equilibrio do saché
pode demorar algumas semanas.

Ao colocar monitores em recipiente
com dessecante recentemente
seco, lembrar que serdo obtidas
leituras baixas de UR até que
equilibrio seja alcangado.

© Copyright 2014, Board of Trustees of the Royal Botanic Gardens, Kew, translated by EMBRAPA under agreement.
Traduzido pela Embrapasob acordo SAIC22200.14/0011-3. Apoio Sociedade Brasileirade Recursos Genéticos-SBRG

Conselho de BarbaraFranca Dantas

www.kew.org/msbp


http://www.kew.org/science-conservation/research-data/resources/millennium-seed-bank-resources
http://www.kew.org/science-conservation/research-data/resources/millennium-seed-bank-resources
http://www.kew.org/science-conservation/millennium-seed-bank
http://www.kew.org/science-conservation/millennium-seed-bank
http://www.kew.org/science-conservation/research-data/resources/millennium-seed-bank-resources
http://www.kew.org/science-conservation/research-data/resources/millennium-seed-bank-resources

Pontos praticos
e Precisao

Higrometros analdgicos e fitas
indicadoras medirdo faixas de + 10% de
UR. Indicadores de silica gel indicardo
alteragcbes somente de cada lado do
ponto de mudanca de cor
(tipicamente 20-25% UR).

e Tempo de resposta

Higrometro analégico e fitas indicadoras
demoram poucas horas para
equilibrarem, sendo assim adequados
para o monitoramento de sementes no
campo, ou durante a secagem.
Indicadores de silica gel sdo mais lentos,
sendo melhor utilizados para avaliagao
da velocidade de secagem e
monitoramento das condigdes de
conservacao em longo prazo.

e Interpretagao

A leitura do higrébmetro analdgico é
relativamente facil de ser feita, embora a
escala seja pequena. Qualquer monitor
que muda de cor €& sujeita a
interpretagdes individuais e condigbes
de luz. As cores dos indicadores de
silica gel podem ser afetadas por 6leos
aromaticos em algumas sementes.

e Praticidade

Higrémetro analdgico e fitas indicadoras
podem ser adicionados a grandes
recipientes ou incluidos em sacos de
coleta se o volume de sementes for
suficiente. Sachés de silica gel podem
ser adicionados a amostras pequenas,
mas sao dificeis de se encontrar em
grandes amostras.

e Temperatura

Estas técnicas nao incluem
compensacao de temperatura. A relagéo
temperatura/lUR  deve ser levada
em consideragdo (ver Folha de
Informagdes Técnicas_09).

Especificacdo de equipamentos

Acima: Sachés de silica gel indicadora com
metil violeta em amostras seca e umida.

Abaixo: Cartdo fotografico com sachés de
silica gel com metil violeta de acordo com
variagao de umidade relativa.

Sachés de silica gel em varias
concentragoes de LiCl
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Teste do sal

Método barato e simples que pode
ser usado para se verificar se as
sementes estdo secas o suficiente
para embalagem e armazenamento a
curto prazo. Como o sal forma
aglomerados em UR maior que
70-75%, este pode ser usado para
avaliar se a eUR das sementes esta
acima ou abaixo desse ponto.

e Misture sal de cozinha (NaCl)
seco com sementes em igual
medida, em um frasco de vidro.

e Deixar por 10-20 minutos e
misturar. Se as sementes
estiverem secas, o sal ira para o
fundo do frasco.

e Se as sementes estiverem
umidas, o sal absorvera umidade
e grudara no frasco. Neste caso,
as sementes deverdo ser secas
antes da selagem e conservagao
em baixa temperatura.

Acima: Avaliagdo de amostras secas e Umidas
usando o teste do sal.

Descricao

Modelo/Produto

Fornecedor

Higrémetro analégico

Disponivel localmente ou on line

Fitas indicadoras de umidade

Varios tipos

Baltimore Chemicals Ltd.
www.baltimoreinnovations.co.uk

Silica gel indicadora

e Sachés de 1g de silica gel impregnado com
indicador metil violeta

e Contas de silica gel impregnados com indicador
metil violeta

Baltimore Chemicals Ltd.
www.baltimoreinnovations.co.uk

Frascos pequenos

Frascos de vidro de 2cm3: LS32008-1232

Scientific Laboratory Supplies Ltd.
www.scientific-labs.com

Capsulas gelatinosas

Tamanho 000: G29209

Agar Scientific
www.agarscientific.com

Nota: os equipamentos acima citados sdo utilizados pelo Banco de Sementes do Milenio e foram cuidadosamente escolhidos utilizando nossos anos de
experiéncia. A lista de fornecedores é somente um guia e néo representa apoio do Royal Botanic Garden Kew ou da Embrapa. As instrugdes dos
fabricantes devem ser seguidas quando for utilizado qualquer equipamento relacionado nesta publicagédo informativa.
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