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O monitoramento confiavel do nivel
de agua das sementes é importante no
manuseio, e no processamento
das sementes coletadas:

e Os coletores necessitam conhecer
o nivel de agua das sementes
coletadas para manejar
adequadamente a colegao (ver
Folha de Informagao Técnica 04).

e Os funcionarios dos bancos
de sementes necessitam saber
quando as sementes estdo secas
o suficiente para armazena-las e
quando precisam de secagem
lenta.

Esta Folha de Informagdo Técnica
descreve o método utilizado pelo
MSB para avaliar o conteudo
de agua das sementes de forma
confiavel e ndo-destrutiva.

Acima: Higrometro de laboratério conectado
a um notebook.

O método mede a umidade relativa de
equilibrio (eUR); isto é, a umidade
relativa (UR) do ar em equilibrio
com as sementes mantidas em uma
camara hermética. E rapido, nao
destrutivo, sendo ideal para pequenas
colegdes de sementes de espécies
raras ou em risco.

Se necessario, as medidas da eUR
das sementes Umidas pode ser
relacionada ao grau de umidade da
semente por referéncias isotérmicas
(ver Folha de Informagédo Técnica _09).

Procedimento

Colocar a amostra de sementes na
camara com o sensor do higrémetro.
Aguarde até que o equilibrio seja
alcangado e registre a eUR e a
temperatura finais.

Tamanho da amostra

Preferecialmente, a amostra de
sementes deve encher a camara, ou
ocupar pelo menos 20% do seu
volume. Se a amostra for de
sementes pequenas, reduzir o volume
da cadmara de amostras de higrémetro.

Equilibrio

Aguarde pelo menos 30 minutos
para que as sementes
alcancem o equilibrio.
Preferencialmente, tomar medidas

periédicas ou registrar o tempo de
alcance do equilibrio.

O tempo
depende de:

para atingir o equilibrio

- temperatura da amostra e do sensor;
- diferenca entre o potencial inicial de
agua entre as sementes e o ar;

- se as sementes estdo Umidas ou
secas (as sementes Umidas vao
equilibrar mais rapidamente);

- se as sementes estdo em equilibrio
com o ambiente antes da medida

- permeabilidade das estruturas de
cobertura das sementes.

Espécies com sementes de testa

impremeavel (ex. aquelas com
dorméncia fisica) apresentam
problemas particulares. Estas

sementes tém estruturas externas
que impedem o livre movimento da
agua, assim nao ocorrera o equilibrio
com o ambiente. Para evitar erros
de medida de eUR, as sementes
com testas impermeaveis devem ser
cortadas, lixadas ou esmagadas
antes de serem colocadas na
camara do higrémetro. Trabalhar
rapidamente para evitar mudancgas
na condicdio de wumidade das
sementes. As sementes serao
destruidas neste processo e o teste
torna-se “destrutivo”.

Estimando o nivel de agua de
sementes usando um higrometro

Dicas praticas

» Para evitar medidas imprecisas, evite
0 manuseio direto das sementes, nao

tocar as superficies internas da
camara de amostra e nao respirar
Nno Sensor exposto.

¢ Mantenha as tampas limpas e

verificar periodicamente se a camara de
amostras ndo apresenta vazamentos de
umidade, tanto interna quanto
externamente, durante a leitura.

e Limpar a camara de amostras com
agua deionizada e/ou alcool e secar
cuidadosamente.  Alguns  fabricantes
vendem potes para amostras, para
prevenir contaminagdo das camara de
amostras.

» Verificar regularmente os sensores e
manté-los livre de contaminagdo. Seguir
as recomendagdes do fabricante para
limpeza.
 Calibrar o higrémetro regularmente
(ver no verso) para manter a preciséo.

Temperatura da Amostra

Valores de eUR sdo dependentes da
temperatura. Se existir diferenca
entre a temperatura das sementes e
a da cAmara de amostras, 0s valores
de UR serao registrados
incorretamente. Se possivel, fazer as
medidas em condi¢coes controladas e
sempre registrar a temperatura
na qual a eUR foi feita, ex. 15%

eUR a15°C. Para medidas de
eUR rotineiras, por exemplo, para
avaliar se as sementes estdo
secas o] suficiente para
armazenamento, instalar 0

higrometro na sala de secagem.

Tomar cuidado com a medida de eUR
de sementes removidas da camara
fria.  Se sementes muito frias séo
expostas a temperatura ambiente,
mesmo que por poucos minutos, a
agua pode ser adsorvida na superficie

das sementes por condensacao.
Esta 4gua (adicional) pode ser
perdida rapidamente para a

atmosfera da cémara da amostra,
gerando resultados imprecisos e mais
altos que os reais. Para evitar isto,
permitir um maior tempo para as
amostras serem aquecidas a
temperatura ambiente, antes de
abrir o recipiente e transferir as
sementes para a camara de amostras
do higrémetro.
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Alternativas mais baratas

Estimativas aceitaveis de eUR de
sementes podem ser obtidas de outras
formas e com higrometros mais baratos:

-Higrémetros tipo sonda

Higrometros meteorolégicos podem ser
usados para medir a eUR de sementes,
desde que a sonda (contendo um
sensor) possa ser inserida dentro de
uma “camara de amostra” através de um
orificio hermeticamente fechado.

- Registrador de dados autébnomo (‘data
logger')

Quando colocado junto com sementes,
dentro de um saco de tecido, um
registrador pode monitorar as mudancas
no nivel de agua durante o transporte e
gerar dados importantes para explicar a
qualidade das sementes coletadas
quando da chegada ao banco de
sementes. Certificar que o sensor esta
completamente inserido na massa de
sementes.

- Higrébmetro eletrénico e mecanico de
baixo custo

Higrémetros eletrénicos e mecéanicos sao
relativamente baratos. Embora tenham
menor precisdo, estes instrumentos
podem ser colocados entre as sementes
coletadas durante a viagem de campo,
ajudando a indicar quando as amostras
coletadas necessitam de secagem.
Podem também ser usados para verificar
se as condicdes ambientais s&o
apropriadas para secagem e para
confirmar se as amostras coletadas estéo
secas. Ver Folha de Informagéo

Técnica_07 para mais detalhes sobre
tecnologias baratas para monitorar o
estado de agua das sementes.

Para medidas precisas, pode ser
necessario aquecer ou resfriar o sensor e a
camara de acordo com a temperatura das
amostras antes de iniciar as medidas.

Higrometros digitais para uso no campo

Muitos  higrdbmetros  digitais  s&o
desenhados para operarem por
baterias, ou com carregadores

elétricos e podem ser utilizados em
campo. Medir a UR ambiente
(expondo a cabega do sensor do
higrébmetro ao ar) e a eUR das
sementes no momento da coleta pode
ajudar nas decisbes de manuseio pds-
colheita  (ver Folha Informagéao
Técnica_04) e produzir  dados
importantes sobre o estado de agua
das sementes no ponto de dispersao.
Para bons resultados das medidas
em-campo:

e Manter o higrbmetro a sombrae
evitar o aquecimento da cAmara de
amostragem e do sensor. Evitar
segurar a camara de amostras
durante as medidas. Se a camara
estiver mais quente que o
ambiente, os valores de eUR das
sementes serdo muito altas e os
valores de UR do ambiente muito
baixas.

e A menos que as sementes
coletadas forem divididas de
acordo com as classes
distintas de maturidade no
manuseio  pos-colheita, garantir
que a amostra seja
representativa de todo o lote

de sementes.

e Quando tomar medidas de eUR
para orientar o manejo pds-colhieta,
teste o fruto completo que foi

coletado.
e Se as sementes serdo
limpas imediatamente apods

acolheita, anotar a eUR das
sementes extraidas.

* Quando as medidas de eUR
forem tomadas para gerar
informagdes sobre a condicdo de
umidade das sementes no ponto
dispersédo, usar somente sementes
completamente maduras. Sementes
ndo maduras ou tecidos “verdes” dos
frutos podem resultar em leituras
mais altas que as reais.

Calibracao

e Sempre utilizar cloreto de litio
certificado de acordo com os padrbes
e fazer a calibragio a uma
temperatura constante.

¢ Selecionar padroes de calibragem

de acordo com as condi¢cGes locais,
mas sempre incluir um padréo baixo
(ex. 0-5% UR), um padrdo alto (ex
95% UR) e trés padroes
intermediarios (ex. 20, 50, 80%
UR). Utilizando pingas, colocar um
material absorvente em uma camara
plastica pequena reutilizavel.
Cuidadosamente, quebrar a ampola,
para abrir, o padrédo de calibragao
selecionado e despejar todo o
conteudo no material absorvente.

e Colocar na camara de amostra do
higrémetro, selar apropriadamente e
deixar para equilibrar (45min — 2hrs,
dependendo do padrao.

* Repetir para os padrées seguintes
e comparar os resultados com a UR
esperada. Os resultados marcados
devem produzir uma linha reta. Para
monitorar o comportamento do sensor
a longo prazo (variagédo), ndo ajustar o
sensor apd6s a calibragdo, mas sim,
aplicar um fator de correcdo baseado
na calibragao.

Leitura recomendada
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Descrigao

Pritchard and R.J. Probert (eds),
Esquerda: Registrador usado com umasonda  Seed Conservation:  turning  science
para medir a eUR dentro de um recipiente into practice. Royal Botanic Gardens,
fechado. Kew, UK.
Especificacdo de equipamentos
Modelo/Produto Fornecedor

Higrémetro de laboratério

HC2-AW sensor with USB interface,
connected to laptop/PC running HW4-E
software.

Variagcdo: 0 a 100% RH, -40 a 85 °C.

Rotronic Instruments (UK) Ltd.
www.rotronic.com

'Data logger' de umidade relativa com mini
sensor

Tiny Tag and Tiny View loggers.
Variagdo: -30 a +50°C (+ 0.2°C); 0 a 100% RH
(£ 3% RH).

Gemini Data Loggers (UK) Ltd.
www.geminidataloggers.com

'Data logger' para medida da umidade
relativa do ambiente, com sonda

Tinytag View 2 (TV-4505).
Variagao: -25 a +85°C; 0 a 100% RH.

Gemini Data Loggers (UK) Ltd.
www.geminidataloggers.com

Nota: os equipamentos acima citados sdo utilizados pelo Millenium Seed Bank e foram cuidadosamente escolhidos utilizando nossos anos de experiéncia. A
lista de fornecedores é somente um guia e ndo representa apoio do Royal Botanic Garden Kew ou da Embrapa. As instrucGes dos fabricantes devem ser
seguidas quando for utilizado qualquer equipamento relacionado nesta publicagdo informativa.
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