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ARTIGOS ESPECIAIS

Potencial de utilizacao de rejeitos
da mandioca na alimentacao animal

Enquanto na Afri ca se aproveita tudo da mandioca, no Brasil
se desperdica mais de 50% de seu potencial alimentar

Raimundo Nonato Brabo Alves, pesquisador da Embraps Amazdnia Orientsl
Moisés de Souza Modesto Junior, analista ds Embrapa Amazénia Onental

A mais recente preocupagéo ambiental € com o desenvolvimento
econdmico sustentavel e competitivo sem causar danos aos
ecossistemas e nesse contexto a reciclagem de residuos sélidos
ou rejeitos de uma cadeia produtiva se destaca como importante
potencial para aumentar as vantagens competitivas dos
empreendimentos. O estudo de ciclo de vida de produtos passou
a ser exigéncia para monitorar as cadeias produtivas sobre o
quanto a produgéo de determinado bem de consumo é amigavel
ou ndo do ponto de vista ambiental e social, com base no
conceito de logistica reversa prevista na Politica Nacional de
Residuos Sélidos-PNR, Lei n.12.305 de 02.08.2010. Até mesmo
por que o interesse ndo é s6 ambiental, mas também econdémico.
No Decreto Regulamentar n.7.404 de 23.12.2010. Nos termos do
artigo 3°, o capitulo Xl da referida lei cuida de um (...)
instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento em seu ciclo
ou em outros ciclos de produtos ou outra destinagao final
ambientalmente adequada.
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Farelo de folhas
Fonte: REINHARDT, D. H.(s.a.) e Embrapa.

Manipueira

O objetivo desta reviséo é relatar o potencial da utilizagdo de
rejeitos do processamento da mandioca na alimentagao animal,
visto que existem no Brasil milhares de casas de farinha e
fecularias que descartam poluentes no meio ambiente devido a
toxicidade da manipueira, quantidade de residuos gerados e
agua consumida no processo de beneficiamento da mandioca
para a produgao da farinha e fécula. Sao identificados nos
processos dois tipos de residuos solidos, as cascas de mandioca
e a massa residual, que também podem ser considerados
subprodutos, além de dois tipos de residuos liquidos, a
manipueira e a agua residual.

A falta de matéria prima na preparagéo de ragao para nutricdo
animal que inviabiliza a avicultura, suinocultura, piscicultura e
outras criagdes - principalmente na regido Norte — contrasta com
o desperdicio de metade do potencial alimenticio da mandioca,
uma das principais culturas alimentares do Brasil, cujos residuos
ou subprodutos do processamento de farinha, ainda séo tratados
como lixo e abandonados a céu aberto poluindo o meio ambiente.

Quase todo o potencial proteico das folhas da mandioca é
deixado no campo apo6s a colheita das raizes e as raspas
(cascas) resultantes do processamento em farinha e fécula sao
desperdicadas, ou no maximo subaproveitadas como adubo
organico.

A manipueira, consiste de um liquido resultante da prensagem
das raizes trituradas na ordem de 300 litros e 3000 litros oriundos
da fabricagéo de farinha e fécula, respectivamente (FERREIRA et
al., 2001). Este residuo contém altas cargas organicas e é
altamente téxico em compostos cianogénicos, e lamentavelmente
ainda é despejado no ambiente, poluindo igarapés, rios, lagos e
lencol freatico podendo causar a morte de peixes e outros
animais da fauna aquatica. No Estado do Para varias farinheiras
despejaram manipueira inadequadamente durante varios anos e
causaram polui¢cdo ambiental severa em Santa Maria do Para,
contaminando os pogos de abastecimento de agua usados pela
populagao, resultando no fechamento de algumas farinheiras até
o cumprimento do termo de ajustamento de conduta, por
intimag&o do Ministério Publico. Segundo FERREIRA et al.
(2001) cada metro cubico de manipueira se usado na adubagéo
de plantas, corresponde a 7,6 kg de uréia, 3,5 kg de superfosfato
triplo, 6,2 kg de cloreto de potassio, 0,5 kg de carbonato de calcio
e 6,3 kg de sulfato de magnésio. Assim, uma boa maneira de
evitar o despejo inadequado da manipueira no ambiente, &
utiliza-la como adubo orgénico para a prépria cultura da
mandioca.

Paradoxalmente, no continente africano e no sudeste asiatico a
mandioca é totalmente aproveitada. Em alguns paises africanos
as mulheres diariamente colhem nos rogados brotos de mandioca
para enriquecer a dieta proteica da familia, que sdo consumidos
apds a fervura com outros alimentos. Segundo pesquisas do
International Livestock Research Institute (ILRI), a casca de
mandioca (peels) apds trituragdo e secagem é aproveitada para o
arragoamento de bovinos, suinos, caprinos, ovinos, aves e
peixes, com sucesso em paises africanos. Em Gana, desde a
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década de 1930, que se conhece a utilizagdo da mandioca na
alimentag&o animal como um substituto dos gréos, especialmente
do milho, devido ao seu alto custo de produgao e aumento da
demanda de milho para consumo humano (BEDANE; MAKKAR,
2013). No Brasil, apesar de haver relatos de que a rama da
mandioca vem sendo estudada desde o século passado
(D°'UTRA, 1899) até inicio da década de 1980, a mandioca ainda
néo era regularmente utilizada na alimentagdo animal (PENNA et
al., 1983)

No processamento de raizes para extragédo de fécula, o residuo
fibroso (farelo) representa 75% do total de raizes trituradas. Se
um segundo processo de extragdo for executado no residuo
fibroso (farelo) ha potencial para extracdo de 20% de fécula nele
retida (LEONEL; CEREDA, 2000). O residuo fibroso das
fecularias se destina principalmente a alimentagao de animais,
especialmente bovinos de corte.

No processamento das raizes para o preparo de farinhas, as
cascas (peels) representam de 10-15% do peso das raizes,
dependendo do processo de descascamento. As cascas de
mandioca ricas em carbohidratos, se constituem em excelente
matéria prima para ragéo, em substituicdo parcial (50%) ou total
ao milho em sua composigao (MAZZUCO; BERTOL, 2000).
Talvez a maior dificuldade seja a difusdo do potencial da
mandioca para ragao e da organizagéao logistica para a coleta
dessa matéria prima até as fabricas de processamento de ragao.

Composigio quimica da raspa de mandioca

Componentes Concentragdo (%)
Matéria seca 88,00
Proteina bruta 2,50
NDT 74,00
Célcio 0,15
Fosforo 0,08
Fibra bruta 4,50

Fonte: SAMPAIO e FERREIRA FILHO (1935).

Na colheita de mandioca, dependendo da variedade, idade da
planta e manejo da cultura, a parte aérea incluindo ramas e
folhas é rica em proteinas em base seca, em torno de 20,77 %
(PENTEADO; ORTEGA FLORES, 2001) mas existem resultados
que atingem 33,04 a 38,44 % aos 12 meses de idade
(BOHNENBERGER, 2008; MODESTO et al., 2001) e representa
em média 60% da producéo (ALVES; MODESTO JUNIOR, 2012)
e no Brasil, quase toda essa matéria prima é desperdicada no
campo.

Constituintes da parte aérea da mandioca (%)

Constitulntes Hastes Peciolos Folhas
Parte aérea total 42,72 22,08 35,18
Proteina bruta 4,32 3,41 27,48
Extrato etérea 0,91 1,59 6,70
FOMN 63,62 50,52 32,98
Calcio 0,57 1,47 0,87
Fosforo 0,10 0,15 0,27

Fomte: MAZZUCO E BERTOL (2000).

A producéo brasileira de raizes de mandioca em 2014 foi de
23,24 milhdes de toneladas (IBGE,2014). Se a parte aérea fosse
valorizada representaria em média 34,86 milhdes de toneladas
de folhas e ramas para componentes de ragao ou silagem, que
retirado o material de propagagao poderia destinar 10% dessa
nobre biomassa, que com mais 10% de cascas (peels)
resultantes da transformacgao de raizes em farinha, totalizaria
5.710.500 toneladas de matéria prima rica em carbohidratos e
proteinas para a industria de ragdo. O bagaco da mandioca pode
substituir o milho como concentrado para a alimentagéo de
bovinos de corte por ser de facil implementagao, por nédo exigir
mao de obra qualificada e nem equipamentos para o
processamento.

Com relagéo ao reaproveitamento do bagago resultante da
extragao da fécula por meio de um segundo processamento &
uma oportunidade para ser avaliada e implementada, pois pode
requerer adaptacdes de equipamentos e estudos de viabilidade
econdmica que varia conforme a escala das agroindustrias.
Contudo o bagaco resultante, tanto do primeiro quanto do
segundo processamento, pode ser uma excelente fonte de
carbohidrato para ragao animal.
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A manipueira como subproduto da produgao de farinha, deve ser
aproveitada como biofertilizante para adubagao da prépria cultura
da mandioca, para produgao de biogas ou na suplementagéo
alimentar de rebanho bovino na prépria fazenda, evitando-se o
seu desperdicio no meio ambiente.

A mandioca tem que ter maior aproveitamento em todo o territdrio
nacional especialmente nas regides mais carentes, haja vista a
sua riqgueza em proteinas e carbohidratos, como matéria prima de
ragdo alternativa, com foco para os agricultores familiares e suas
organizagdes cooperativas, para agregacao de valor na engorda
de um rebanho diversificado, promovendo mais seguranga
alimentar, emprego e renda.

No caso da agua residual € recomendavel controlar a vazao para
evitar desperdicios, podendo-se utilizar bicos redutores, entre
outras possibilidades. Pode-se também instalar sistemas de
tratamento da agua proveniente da lavagem e descascamento
das raizes, para reaproveimento no processo de produgao ou
lavagem de equipamentos, chao de fabrica, entre outros, porém
apresenta custo elevado com investimento em equipamentos e
treinamentos de pessoal.

Aviso Legal

Para fins comerciais e/ou profissionais, em sendo citados os
devidos créditos de autoria do material e do Jornal Dia de Campo
como fonte original, com remiss&o para o site do veiculo:
www.diadecampo.com.br, ndo ha objegao a reproducéo total ou
parcial de nossos conteddos em qualquer tipo de midia. A ndo
observancia integral desses critérios, todavia, implica na violagédo
de direitos autorais, conforme Lei N° 9610, de 19 de fevereiro de
1998, incorrendo em danos morais aos autores.

COMENTARIOS

Conteudos Relacionados a: Mandiocultura
Palavras-chave: ¢ Mandiocultura « BRASIL * Informacgéo e
Tecnologia « Nutricdo * Nutricdo Animal

Noticias

|03/08/2016| Variedade de mandioca revitaliza polo produtor na
Bahia

|01/07/2016| Embrapa lanca variedade de mandioca para a
industria

|16/06/2016| Parcagem - saberes de agricultores familiares no Para
elevam ganhos com a cultura da mandioca

|13/02/2015| Pesquisadores detectam o aparecimento de doenca na
cultura da mandioca em MT

|123/10/2014| Como produzir maniva-semente para obter maior
produc&o no mandiocal
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