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Capitulo 4

0 Vesper

Ronaldo Pereira de Oliveira

4.1 Requisicoes do Sistema

O Vesper € uma ferramenta com funcoes para a estimativa de va-
riogramas e a predicao espacial por krigagem com indicagao do erro as-
sociado na predicéo. E um shareware?, implementando com algoritmos
de regressao e métodos quantitativos classicos de dominio publico (MI-
NASNY et al, 2005; WHELAN et al., 1996; WHELAN et al., 2001) e
concebido com bases na aplicacao pratica em processos da variabilida-
de do solo (WALTER et al., 2001). Atualmente o sistema esta vinculado
ao Laboratério de Agricultura de Precisao — PAL (i.e.: Precision Agricul-
ture Laboratory), inaugurado em 2012, que opera na Universidade de
Sydney. Este novo laboratério mantém a equipe e as linhas de pesquisa
anteriormente alocadas no antigo Australian Centre for Precision Agri-
culture (i.e.: ACPA — 1995 a 2011), na Universidade de Sydney.

Registro e Aviso Legal

Este aplicativo é disponibilizado gratuitamente para fins académi-
cos na pagina do PAL3, nestes casos sob a condicao de citagao da referén-
cia Minasny et al. (2005). O seu uso deve ser registrado via um formulario
de cadastro de usuarios para o envio do nimero de série que liberara as
interfaces de apresentacdo dos resultados da mensagem impressa “Un-
registered Version”. O formulario de registro original é apresentado no
Anexo |, onde é sugerindo o custo de registros para fins comerciais. Esta
taxa de registro é relativamente simbdlica e destinada a manutencao do

2 Shareware € um aplicativo protegido por direitos autorais e gratuito sob con-
digdes, funcionalidades e/ou tempo de gratuidade limitados; fora dos quais o
usuario pode ser requisitado a pagar pelo uso.

3 http://sydney.edu.au/agriculture/pal/software/download_vesper.shtml
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sistema, tendo boa adesao no segmento de consultorias em associagoes
de AP entre produtores australianos. A janela de abertura exibe uma men-
sagem de cobranca do registro (i.e.: “Please Resgister’) que fica ativa
por 10 segundos, sempre que o Vesper é ativado (Figura 4.1). Nesta
janela de iniciagao, a condigao de uso esta estampada junto com a re-
feréncia para fins de citacoes cientificas, e o aviso legal (i.e.: “Disclai-
mer”) conforme descrito no manual do usuério disponivel no site do PAL%.

Figura 4.1. Janela de iniciacao do Vesper contendo informacdes sobre as
condicoes de uso, a citagao bibliografica e o aviso legal.

As condicOes de uso descritas ratificam os direitos autorais do
ACPA sobre o uso e a distribuicdo do Vesper conforme transcrigao com
0 aviso legal do texto original do manual em inglés:

[...] Vesper is a publication of the Australian Centre for Precision Agri-
culture (ACPA). It is made available for use by the PA Lab. If it is used
for research or commercially, please cite the following reference: Mi-
nasny, B., McBratney, A.B., and Whelan, B.M., 2005. Vesper version
1.62. Australian Centre for Precision Agriculture.

The PA Lab has taken all care to ensure these programs are ope-
rationally sound. However, these programs are supplied ‘as is’ and
no warranty is provided or implied. The PA Lab assumes no liability
for damages, direct or consequential that may result from the use of
these programs.

4 http://sydney.edu.au/agriculture/pal/documents/Vesper 1.6 _User_Manual.pdf
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Quando iniciada uma nova secao de uso do aplicativo sem registro,
a sub-janela “Register” indica a condicao de versao nao registrada (Figura
4.2), que é aberta sobre a janela principal do sistema, solicitando um
cédigo de registro. Nesta sub-janela, trés botdes operacionais estao dis-
poniveis na parte inferior com as seguintes funcoes: a) “Register’ - para
efetivar o registro apos a digitacao do nome do usuério e do nimero de
série enviado pelo PAL no campo “Serial No”; b) “Registration Form” —
para visualizar e imprimir o formulario de registro (Anexo 1); e c) “Done” —
para fechar a sub-janela de registro. Outra maneira de acessar a interface
de registro durante a execucao do Vesper, é clicando no botao operacional
“Register” no topo da janela principal, como real¢ado na Figura 4.2.

VESPER ©@MMII ACPA =101 x|

Save ContiolFie_| Register Bt
Files 1 Kiiging T Variogiam |
EE = Analsis Tile I
Directory : [Kiing anabsis I
ET Data
=3 Program Files DataFile /

Qdata

File Name:

congid vep - : N I
control bt * Register ;lgl X
convertexe Output directory
oz V4
.......
kiiged bt Conircl Fie cor /
~ AN )
o vep KiosdOuptFie i V OOV )
parametertxt kr N K
Register.tf HevartEle ';; O I
Register.tt = Parameter File. [pai

Variogram Estimation and Spatial Prediction plus ERror

This is an unregistered version of VESPER. You may use it for non-commercial
purposes, if you wish to use it for commercial purposes you need to register.

By registering you are supporting the development of the program, a user 's manual
and documentation.
To register, click the Register Button, fill in and print the registration form. Fax/send
the registration form to us, and we will e-mail you the registration number.

User Name |Trial
Serial No | 161203
Register I Registration Form | Done |

Figura 4.2. Sub-janela de registro do software, ativada na iniciacao do Vesper
quanto ainda nao registrado ou via o botao operacional “Register”.

Requisitos do Sistema e Instalacao

O Vesper é um aplicativo desenvolvido para ambiente Windows,
de origem académica, originalmente codificado em ambientes de pro-
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gramacao cientifica (i.e.: MatLab e Fortran 77), e modelado mediante
uma interface amigavel, em cddigo Visual Basic, escrito para oferecer
técnicas de predicao espacial robustas na adogao da AP. Estruturado
para versoes do Windows anteriores a 2004, o gerenciamento de ar-
quivos de controle do Vesper comeca a ficar ultrapassado diante da
evolucdo dos sistemas operacionais, ainda que o aplicativo se man-
tenha funcional e eficiente. O seu cddigo é bastante otimizado e nao
requisita extensoes e/ou o apoio de ferramentas especificas do sistema
operacional e viabiliza uma interacao facilitada aos usuarios da AP,

Seu processo de instalagao padrao armazena arquivos primarios
na pasta de programas do sistema no seguinte caminho: “C:\Arquivos
de Programas\Vesper”. Esta instalacao inclui arquivos compilados do
sistema, arquivos de controle e registro dos procedimentos executa-
dos, e, adicionalmente, alguns arquivos intermediarios durante os cal-
culos de variograma e krigagem. Entretanto, posteriormente ao Win-
dows 8, seja pela mudancga na estrutura de armazenamento ou na de
seguranca do sistema operacional, alguns arquivos intermediarios nao
aparecem mais na pasta de instalacdo. Como o0 acesso aos mesmos
pode auxiliar na reducao da curva de aprendizado do usuario, sugere-
-se que a pasta destino para instalacdo do Vesper seja criada na sua
area privada de arquivos.

Outra questao ligada ao sistema operacional estd nas configura-
coes regionais e de linguagem definidas para o teclado. A mudancga nos
padroes de linguagem e teclado, a exemplo da virgula para ponto na se-
paracao decimal numérica, pode criar dificuldades e mensagens de erro
durante os processamentos no Vesper, ja que a grande maioria de seus
arquivos de trabalho sdo no formato de texto delimitado por virgulas.

4.2 Apresentacao da Interface

Como na maioria dos softwares de geoestatisticos, o Vesper re-
quisita duas etapas distintas para executar uma interpolacao espacial,
sendo: o calculo e modelagem do variograma para a area de interesse
e a estimativa de valores por krigagem para posicoes ndo observadas.
Sua interface é simples e basicamente composta por uma Unica janela
principal contendo botdes operacionais no topo e trés abas distintas,
intitulada “VESPER © MMII ACPA”. Estas abas organizam as etapas
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de uma forma segmentada e genérica, seguindo o processamento na-
tural e intuitivo no uso das técnicas da geoestatistica. As trés abas sao
ilustradas abaixo; sendo: “Files” — com os campos para as definicdes
de arquivos de entrada e saida de dados (Figura 4.3); “Kriging” — com
0s campos para as definicoes de parametros do modelo de interpola-
cao por krigagem (Figura 4.4); e “Variogram” - com 0s campos para as
definicoes de calculo do variograma (Figura 4.5).

Sua interface também possibilita o controle interativo e manual
para varios procedimentos. No calculo do variograma permite o ajuste
fino e visual do variograma global com barras de rolagem que facilitam o
manuseio agil das simulacdes de ajuste empirico. Na estimativa por kri-
gagem gera uma grade de interpolagdo por intermédio de um contorno
irregular definido manualmente, e ainda permite o ajuste empirico com
o controle da vizinhanca e do bloco de sustentacdo das interpolagoes.
Na etapa final da krigagem para geragao de mapas, o Vesper apresenta
uma sub-janela de processamento das estimativas da krigagem ordina-
ria em tempo real, onde é possivel acompanhar a progressao das inter-
polagdes, e, ao fim do processamento, outra sub-janela “Vesper Map”
pode ou nao ser ativada, contendo os resultados da interpolagdo, mais
especificamente: 0 mapa de predicao (i.e.: “Predicted”), com as estima-
tivas da variavel em locais nao observados, e 0 mapa do erro associado
a esta predicado, com valores do desvio padrao da regressao em cada
ponto estimado (i.e.: “Std Deviation of Prediction”).

O Vesper oferece uma gama de opcoes para gerenciar e trabalhar
dados dispersos e heterogéneos, variando em suas densidades amos-
trais, distribuicao espacial, dependéncia espacial e incerteza na obser-
vacdo. As funcionalidades para atender estas requisicoes incluem: cal-
culo do variograma empirico, ajuste automatico e manual do variograma
tedrico, geracao do contorno e da grade de interpolagao, interpolagoes
por krigagem e exportacao de resultados. Para as interpolagoes por kri-
gagem dois métodos estao disponiveis: a krigagem Simples, utilizando
0 ajuste do variograma global, mais aplicado para casos de baixa reso-
lugao amostral; e a krigagem Ordinaria, utilizando o ajuste automatico
de variogramas locais. Ambas técnicas de krigagem podem ser executas
pelos métodos de interpolagao por pontos ou por blocos

Permite a analise variografica em dados georreferenciados, inte-
rativamente visualizando e ajustando variogramas, com de nove opgoes
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de modelos tedricos automaticamente ajustados. Quando utilizada com
um embasamento tedrico e critério, esta variografia automatica e intera-
tiva pode ser entendida como uma significativa e facilitada ferramenta
de aprendizado e maturagao de conceitos no estudo da autocorrelagdo
espacial. A exemplo da sub-janela “Vesper1.6” de execucao da kriga-
gem ordinaria (Figura 4.6), onde trés graficos dinamicos permitem ao
usuario acompanhar o processamento em tempo real. O programa pro-
cessa a krigagem ordinaria em modo global ou local. Na krigagem com
parametros do variograma global, um Unico variograma é ajustado para
toda a area através de uma janela interativa, que é descrita no Capitulo
5. Outra opgao, é executar a krigagem utilizando parametros de ajustes
de variogramas locais (HAAS, 1990), considerando apenas dados na
vizinhanga do ponto sendo estimado. O ajuste local envolve: a) a bus-
ca por vizinhos de cada ponto da grade de estimacao; b) o calculo do
variograma empirico com o agrupamento de vizinhos identificados; c)
0 ajuste automatico do variograma do agrupamento local; e d) a esti-
mativa do valor desconhecido e do erro associado a esta estimativa. Os
variogramas sao ajustados automaticamente por regressao nao-linear
por minimos quadrados (MARQUARDT, 1963).

Abas de Controle dos Procedimentos

-~ VESPER @MMII ACPA == x|
{Bun Enging Fragram’ Save Contral File | Fegister | E sit |
Files T Kriging T “ariogram
=T = Analpsis Title
Directory : IKnging analyzis
230 —Data
=3 Program Files [rata File
[ data _I
Mo, calumns I_ Select Data |
# columin I ' column Data columin I
File Name: Missing value I 9999
congrd.wep
contral. tek r— Output
fc;n[gert.exe Output directary |C:\F‘rogram Files\Wesper _I
inpoly exe
kriged tat Cantral File Icontml.txt 5
madel vep 5 0 Yiews Output |
autfo Kriged Output File Ikriged. [
parameter bt , I— Output File
Fiegister.if sz il report bt Conversion
Flegister tat LI Parameter File |parametel.lxt

Figura 4.3. Aba “Files” da janela principal para definicdo de arquivos de
entrada e saida.
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"~ VESPER @MMII ACPA .

Fiun Kriging Pragram | Save Control File |
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Wariogram model

E xponeritial

i+ Local variogram

" Global variogram

|

Graphicz
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¥ Plat map of interpolation
[Ho.of pairg B
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() I 100
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[s

do variograma.

Figura 4.4. Aba “Variogram” da janela principal para anélise e ajuste

~"~ VESPER ©MMII ACPA

Fiun Kriging Pragram Save Control File

I [ 3

Rieqister | Exit |
Files T gl(ngmﬁ T Wariogram
S Block Kriging r— Rectangle |nterpolation
 Punctual kiging Block size “I— Distance betwesen interpalation
{ Black krig = !
o SIang jJI 1o + Interpolate data from min to max
= Define limit
— Search Radius i max
‘b EflevlEle el Meighbiorhood for interpolation H 0 0
(W 5t el Min no. data [min 4] | 50 ¥ | ] | 0
I 100 Max no. data [max 300] | 100
~ Generate Grid
£~ Define field boundary
I nonnegative weicht Generate Boundary
sigmaZ [data uncertainty] I Iognomnal kriging
0.0 I~ | quadratic trernd

~ Define Grd File

—

Figura 4.5. Aba “Kriging” da janela principal para geracao da grade de
interpolagédo, delineamento do contorno da &area de estudo e definicdo dos

parametros da krigagem.
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*  VESPER - Unregistered Version ©® ACPA MMII 1

Kriging point

Distance

Figura 4.6. Sub-janela de krigagem com interpolacao de mapas em tempo
real, executando a krigagem ordinaria de CE, por pontos e com ajuste
automatico de variogramas locais.

Botoes Operacionais

Os Botdes operacionais (Figura 4.7) controlam comandos cen-
trais do Vesper com quatro fungdes especificas como segue:

“Run Kriging Program”  Execucao da interpolacao por krigagem;

" - Salvar o arquivo de controle de uma secao
Save Control File q §

de analise;
WP g Acessar o formuladrio de cadastro e
Register . , -
registrar o nimero de série; e
“Exit” Sair do sistema.
=i
{Fiun Kriging Program ; Sawve Control File | Register | Exit |

Figura 4.7. Bot6es operacionais da janela principal resumindo os comandos
centrais do Vesper.
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4.3 Gerenciamento de Arquivos

Arquivo de Entrada

O Vesper aceita dados de entrada em arquivos no formato de
texto delimitado por virgulas, espacos ou tabulacoes (e.g.: “.txt”,
“.csv” ou “.dat”), que podem ser criados num editor de texto simples
ou exportados por uma planilha eletrénica. Podem conter até 50
variaveis numéricas ou textuais obrigatoriamente georreferenciadas.
Como no exemplo da Figura 4.8, os dados de entrada devem es-
tar organizados de forma que cada ponto de observacédo no campo
corresponda a um registro (i.e.: linha da planilha), o qual devera
conter os valores das varidveis dispostas em campos delimitados
(i.e.: colunas da planilha) incluindo: dois campos com coordenadas
cartesianas (i.e.: X e Y em metros) e a0 menos um campo com 0S
valores da variavel a ser analisada (e.g.: CE_, NDVI, Produtividade, N
e K). Nao ha uma ordem definida para disposicao dos campos ou a
obrigatoriedade de uma linha de cabecalho, mas sugere-se que seja
definida uma linha de cabecalho e que o par de coordenadas estejam
posicionados nos dois primeiros campos na ordem X, Y (Figura 4.8).
Esta disposicao visa facilitar a selecao das variaveis de entrada na
interface “File Preview:” da sub-janela “Data file", como detalhado
adiante. Registros sem os valores das variaveis (i.e.: em branco) sao
desconsiderados durante o processamento mediante o preenchimen-
to destes campos com o valor predefinido pelo Vesper como “-9999”.
Caso estes campos ja estejam preenchidos com outro tipo de flag
(sinalizador), este valor pode ser definido no campo “Missing value”
no menu de opgoes “Data” na aba “Files” (Figura 4.3).

As coordenadas devem conter valores de referéncia cartesiana,
em metros, ao invés de valores de coordenadas esféricas (i.e.: Lati-
tude e Longitude), em graus. Isto porque, um grau longitudinal nao
representa uma distancia fixa, a qual varia em funcao da posicao
no globo. Isto €, a diferenca de um grau quando se esta proximo ao
Equador representa uma distéancia muito maior do que a diferenca de
um grau préximo aos Polos. Por estas razoes, as coordenadas geo-
graficas devem ser convertidas para coordenadas cartesianas antes
de dar entrada no Vesper. Nota-se que dados oriundos de sistemas
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GNSS sao, em geral, capturados em coordenadas geograficas, ou
seja Latitude e Longitude, nao comportando célculos de distancias
entre os pontos observados. Um exemplo de georreferenciamento em
SIG é apresentado no Item 7.4.

A rigor a selecdo do arquivo de entrada pode ser feita por duas
interfaces disponiveis na aba “Files” (Figura 4.3), com realcado nos
contornos em azul e vermelho na Figura 4.9. Em azul, na parte es-
querda da aba, o arquivo de entrada é selecionado numa interface de
barras de rolagem programadas na interface do Vesper. Alternativa-
mente em vermelho, a selecao pode ser feita no campo “Data File” do
menu de opcOes “Data”, digitando o caminho completo do endereco
do arquivo ou clicando no botdo operacional “...” que disponibiliza
uma janela no padrao do Windows Explorer.

Apobs a selecao do arquivo de entrada é necessario identificar
as trés varidveis que vao ser processadas, sendo os dois campos
de coordenadas e um da variavel analisada. O procedimento para
selecao das variaveis de entrada é feito na interface da sub-janela
“Data file” (Figura 4.10), a qual é ativada clicando no botao opera-
cional “Select Data” do menu de opgOes “Data” na aba “Files”. Esta
sub-janela apresenta o caminho do arquivo de entrada, o nimero de
campos identificados na leitura do arquivo (i.e.: “No. columns”), 0s
campos correspondentes as variaveis de analise e uma prévia dos
primeiros registros do arquivo na interface “File Preview:". Usando a
interface “File Preview:" como referéncia da disposicao das variaveis,
0 usuario define os nimeros dos campos correspondentes aos dados
que serao salvos para fins de variografia e krigagem ao clicar “OK” na
sub-janela “Data file”; estes sendo: “X Collumn” para a coordenada
X, “Y Collumn” para a coordenada Y e “Data Collumn” para a variavel
a ser analizada.

Na primeira execucao do aplicativo apos a instalacao, os valores
dos campos “X Collumn” e “Y Collumn” sao definidos para as posicoes
1 e 2 respectivamente, e 0 campo “Data Collumn” para a posicao rela-
tiva a Ultima variavel do primeiro arquivo de entrada. Como no exemplo
da Figura 4.10 onde o valor 19 é atribuido ao campo “Data Collumn”
ao se selecionar o arquivo de entrada apresentado na Figura 4.8. Com
esta selecao, a analise variografica e a krigagem serao executadas para
os valores de zinco (Zn) presentes no décimo nono campo do arquivo.
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As posicoes dos trés campos salvos em uma seccao de analise sao
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Figura 4.8. Formato do arquivo texto delimitado por virgulas com dados de

entrada.
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ECa_20 Spher_400 kiigas contorno_cana.sbn

ECa_20 Spher_400 sd_kric Repor

fort 12 @ contorno_cana.dbf

fort.2 =l Pararf contorno_cana.prj

— @ Veris UTM. txt

Limite_T6_UTM.shx
Limite_T6_UTM.shp
Limite_T6_UTM.sbx
Limite_T6_UTM.sbn

File name: I

Files of type: I
I™ Open as read-only

Figura 4.9. Opcoes de interfaces para selecao do
entrada aba “Files”.

arquivo e da variavel de

X
Fun Kiging Program | Save ContolFie | Register | B |
Files 1 Kiiging | Variogiam
IE"’:—H Analysis Title
Directory : |Kriging analysis
a&ac [ Data
4 Program Files Data File
Phcuments\CNPS\APA\Curso Vesper\Dados\WVeris T6 L _|
() data
No. columns [5 (electData )
Xeoumn [~ Yeolumn[z Data column [3 )
File Name: Missing value lm
BL10Global asc =
sl Eomie
boundary
cmtg;dl.lvip g C:\Documents and Settingsthome\My Documents\CNPS\APYCurso
control.txt o ol R e R
t.
ECa 20 Spher_400 Kiig as: K No. columns [5
ps” opre A0 b o Rl X Column Il_ Data Column |5_
fort.2 e Pl
i
File Preview:
Y Rasa,Funda Alt

073.638,8001153.67,8.1,4.1,457.875

075.228,8001154.32,8,2.4,457.88

076.607,8001154.98,6.3,4.3,457.885

Figura 4.10. Opcodes da aba “Files” com interfaces para selecao do arquivo e
da variavel de entrada.
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Entendendo os Arquivos de Saida

A organizacdo dos arquivos gerados pelo Vesper pode ser con-
trolada no menu de opgoes “Output” da aba “Files” (Figura 4.3), onde
é possivel o usuario redefinir a pasta de destino e/ou renomear os ar-
quivos de saida (Figura 4.11). Estas redefinicoes devem ser efetuadas
logo apos a selecao do arquivo de entrada, e sempre antes do inicio de
uma nova sec¢ao de analises. Alteracdes feitas durante a segao de pro-
cedimentos, por exemplo entre o ajuste do variograma e a krigagem,
podem forcar mensagens de erro ou mesmo o encerramento involun-
tario do programa com perda dos resultados. Uma vez que a pasta
destino também é utilizada para a criacao de arquivos temporarios
comuns a varios processamentos.

Output

Output directory |C:\Program FiIes\VespD‘

Control File Jcontrol tat : |
. ) View Output

Kriged Output File Ikliged.txt

Report File I[eporl. txt g:;ﬁ:::gﬁ |

Parameter File |parameter.tat

Figura 4.11. Definicao da pasta de trabalho na interface “Output” da aba
“Files” onde serdao armazenados os arquivos resultantes da krigagem e de
controle do processamento.

Estes arquivos de saida sao gerados no formato de texto deli-
mitado (“.&xt") e direcionados para a pasta de instalacao do Vesper.
Esta pasta de destino pode, e deve, ser alterada no campo “Output
directory” do menu de opgoes “Output”’ (Figura 4.11), em particular
quando o aplicativo é instalado com versdes de sistema operacional
posteriores ao Windows 7. Caso nao renomeados no inicio da secao
de andlise, estes arquivos serao sobrescritos e os resultados anteriores
perdidos a cada nova interpolacao por krigagem executada. Estes
resultados tem as seguintes funcoes:

Arquivo com as chaves de controle das variaveis
operacionais  utilizadas nos algoritmos de

“control” interpolagado por krigagem, e também utilizado
para executar uma sequéncia de processamentos
em “lote” de grandes volumes de dados.
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“parameter”

Arquivo gerado como arquivo temporério contendo
0s parametros do ajuste do variogram que serao
usados na krigagem ordinaria e os valores de RMSE
para cada ponto de predigao.

“kriged”

Resultado da krigagem de uma varidvel, contendo
para cada ponto da grade de predigao um
indexador (“ID"), o par de coordenadas do ponto
(“X" e “Y"), o valor predito e o desvio padrao da
estimativa (Figura 4.12).

“report”

Arquivo com um relatério de registros, contendo
referéncias gerais da secdo de analises, parametros
usados nos procedimentos e mensagens da
operacao de predicao. Como por exemplo, o texto
digitado no campo “Analysis Title” da aba “Files” é
definido como titulo da secao de analises.

Ao fim do procedimento de krigagem, os mapas resultantes
das predicOes e do erro associado a estas estimativas podem ser
visualizados clicando no botao operacional “View Output” do menu
de opc¢oes “Output” (Figura 4.12). Os mapas ilustrados na sub-ja-
nela “Vesper Map” sao construidos com os resultados da krigagem
armazenados no arquivo definido no campo “Kriged Output File”
(i.e.: “kriged.txt” caso nao renomeado). Uma vez que este arqui-
vo seja renomeado e salvo numa pasta de trabalho especifica, os
mapas resultantes da krigagem poderao ser visualizados posterior-
mente selecionando a pasta no botdo operacional “...” do campo
“Output directory” e digitando o nome do arquivo no campo “Kriged
Output File".
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Output

Output directory C:\Program Files\Vesper _I

Control File control tet m

Kiiged Output File  [kriged.tt =
|

Report File report.txt CO:\mv:g:\

Parameter File |parameter.tit

E T = ey = I T
sien "V = :
No X Y Predicted SE_Pred
1 586277.900 8001363.000 7.27534 1.53769
2 586282.900 8001363.000 7.33458 1.63415
3 586287.900 8001363.000 7.40050 1.72422
4 586292.900 8001363.000 7.73051 1.69821
5 586297.900 8001363.000 7.49490 1.87168
6 586302.900 8001363.000 7.50030 1.82351
7 586307.900 8001363.000 7.50359 1.78502
8 586312.900 8001363.000 7.26010 1.85287
9 586317.900 8001363.000 7.01069 1.82795
10 586322.900 8001363.000 6.58963 1.81979
i seiif o0 saoises ond ¢:08341 LY

Figura 4.12. Sub-janela “Vesper Map” ativada pelo botdo operacional “View
Output” do menu de opcdes “Output” para visualizagcdo dos resultados da
krigagem armazenados no arquivo de texto “kriged.txt”.

4.4 Exportacao de Resultados

Os mapas resultantes da krigagem podem ser convertidos para
arquivos de texto em outros formatos ou extensdes compativeis com
ambientes SIG especificos clicando no botao operacional “Output
File Conversion” do menu de opcdes “Output” da aba “Files” (Figura
4.13). Este botao ativa a sub-janela “Vesper Output File Conversion”
com interfaces para a definicao de parametros e nomes dos arquivos
convertidos para exportacdao. Nesta sub-janela sao definidos: no cam-
po “Vesper Output File" o arquivo com os resultados da krigagem a ser
convertido; no campo “Converted file” do menu de opgoes “Text File”
0 arquivo exportado no formato de texto delimitado (Figura 4.13); e
nos campos “Kriged grid file" e “Std. Dev of kriged grid file” do menu
de opcoes “ASCII Grid” os arquivos exportados em grades matriciais
de formatos ASCCII especificos dos ambientes de SIG Surfer e ArcView
(Figura 4.14).

E importante observar que as pastas de destino definidas nos
campos “Output directory” das interfaces do menu de opgoes “Output”
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e da sub-janela “Vesper Output File Conversion” devem ser a mesma.
Caso 0s nomes dos arquivos ou pastas de destino sejam alterados du-
rante os processamentos de uma se¢ao de analise, corre-se o risco de
perder os resultados e ter que repetir a execugdo do procedimento de
krigagem, o qual pode ser de grande custo computacional dependendo
do numero de registros de entrada e do refinamento da resolucao da
grade de predicao.

0 K,Y,Predicted, SD

APy 586310.1, 8001358, 7. sessa 1.68053
Output directory C:\Program Files\Vesper _| 586315.1, 8001358, ,1.6925
586320.1, 8001358, 7 16’52 1.66168
586325.1, 8001358, 6.4412,1. 65069
Control File control txt e p— 586330.1,8001358, 5.9176,1.73215

Kriged Output File - iow Uutpul 586335.1, 8001358, 5.73492,1.77

kriged txt 586320.1, 8001358, 5.43193,

Gutput 586345.1,8001358, 5.37705,1.8401
Report File report txt ‘ 586350.1, 8001358, 5.75587,1.71777
= 586355.1, 8001358, 5.3922,1.83126

Parameter File parameter.tst 586360. 1, 8001358, 5.24591,1. 91158
586310.1,8001353,7.93337,1.53058
586315.1, 8001353, 7.3969,1. 51649
586320.1, 8001353,‘ 104‘,1.4, 046
586325.1, 8001353, 6.54022,1.44647
586330.1,8001353,6.37662,1.34311
586335.1,8001353,6.25723,1.30399
] 586340.1,8001353, 5.63565,1. 50461
¥ Vesper Output File Conversion =100] X| 586345.1, 8001353, 5.5796,1. 548
=1o) R Sl

586355.1, 8001353, 5. 43546 1.59026

Output directory  [I°:\Program Files\Vesper I 586360.1, 8001353, 5.09355,1.66778
—— 3303001, 8001353, 2. Sasua, 1 Saeae
esper e | i 586370.1, 8001353, 4. 78025, 1. 9786

i kriged tst 586375.1, 8001353, 4. 67396, 2. 03671
TextFile 586305.1, 8001348, 8. 24013, 1.43248
586310.1,8001348,7.98228,1.37661

586325. 1,8001348,6. 68138,1.20283
586330.1,8001348,6.64814,1.11642

Converted file | i 586315.1,8001348,7.42521,1.30978
kriged_output.tt ) 586320.1, 8001348, 7.05212,1. 2528

iy ¥ Include header 586335.1, 8001348, 6.49906, 1. 08017
(+ Comma " Space N 586340.1, 8001348, 5.90925,1.19615
 Tab ™ Include row number 586345.1, 8001348, 6.1342,1.16662
¥ Include missing values
~ASCIl Grid

For regular spaced grid output (as generated by Yesper Gridder), the
output file from Yesper can be converted into ja gridfile readable in Surfer
or Importable in ARC View/GIS

Kriged grid file I kriged.asc |
Std. dev of kiiged grid fle

& ARC View/ GIS ASCII Raster Grid
€ Surfer GRD file Convert I

slany 2 I mae | I

 Unregistered Version  ©

Figura 4.13. Sub-janela “Vesper Output File Conversion” com interfaces para
a definicao de parametros e nomes dos arquivos convertidos para exportacao.
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B swerkmese-totcpad
Fie Edt Format View el Fle Edt Fomat View Hep
coLs 177 SAA
NROWS 226 226
[XLLCORNER 585071.829 586071, 529000000 586951, 529000000
[YLLCORNER 8000223652 8000223. 65200000 8001345. 65200000
IcELLsTZE . 0.7
NODATA_VALUE  -9999. -9999. 000 -9999.000 25395-000 -9999. 000 -9999. 000
-9999. 000 -9999.000 -9999.000 -9999. 000 -9999. 000 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999. 000 -9999. 000
-9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999. 000 -9999. 000 -9999.000 -9999.000 -9999. 000 -9999.000
-9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999. 000 -9999. 000 -9999.000 -9999.000 -3999. 000 -9999. 000
-9933. 000 -9999. 000 -9999.000 -9939. 000 -9933. 000 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999. 000 -9999.000
3939, 000 ~3393. 000 23993.000 23933, 000 23939, 000 -9999. 000 -9999.000 -9999.000 -9999. 000 -9999. 000
23999, 000 Z3399. 000 23399.000 23939, 000 23999, 000 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999.000
3939, 000 ~2393. 000 ~3993.000 9999, 000 9939, 000 -9999. 000 -9999.000 -9999.000 -9999. 000 -9999. 000
9939, 000 ~2999. 000 -3999.000 9999, 000 9999, 000 -9999. 000 -9999.000 -9999. 000 -9999. 000 -9999. 000
-9939. 000 -9999. 000 -9999.000 -9939. 000 -9933. 000 -9999. 000 -9999.000 -9999.000 -9999. 000 -9999. 000
25999, 000 3993, 000 23393000 25939, 000 25999, 000 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999. 000 -9999.000
25999, 000 Z2993. 000 23393000 &.188890 5.968500 -9999, 000 -9999.000 -9999,000 -9999, 000 -9999.000
6.137100 6.009950 5.309990 4.764280 4.271390 -9999. 000 -9999.000 -9999.000 -9999. 000 -9999. 000
~9099. 000 ~9399. 000 ~3399.000 ~9999. 000 ~9599. 000 -9999. 000 -9999.000 -9999.000 -9999. 000 -9999.000
9999, 000 9999, 000 9999, 000 9999, 000 9999, 000 -5999. 000 -9999.000 -9399. 000 -9999. 000 -9999. 000
9999, 000 9993, 000 9999, 000 9999, 000 9999, 000 -9999.000 9999.000 9999.000 9999. 000 9999.000
9999. 000 9999. 000 9999000 9339, 000 9999, 000 -9999. 000 9999.000 9999.000 9999, 000 9999.000
3999.000 9999.000 9999.000 9939. 000 9993. 000 -9999. 000 9999. 000 9999. 000 9999. 000 9999. 000
9993, 000 3393, 000 9339, 000 939, 000 3999, 000 -9999. 000 9999.000 9999.000 9999. 000 9999.000
3399, 000 3393, 000 3339, 000 3335, 000 3395, 000 -9399. 000 9999.000 9999.000 9993, 000 3399.000
3393. 000 3393. 000 3339, 000 3339, 000 3393. 000 -9999. 000 9999.000 9999.000 9999, 000 9999. 000
9999, 000 9999, 000 9999.000 9999, 000 9999, 000 -9999. 000 9999.000 9999.000 9999. 000 6.943170
9399, 000 2999.000 999,000 9999, 000 9299, 000 8. 624470 9999.000 9999.000 9999. 000 9999.000
9399, 000 2993, 000 3399, 000 9939. 000 9999, 000 -9999. 000 9999.000 9999.000 9999. 000 9999.000
9999. 000 9999. 000 9999.000 9999. 000 9999. 000 -9999. 000 9999.000 9999. 000 9999. 000 9999. 000
9999, 000 2993, 000 9399, 000 9999, 000 9999, 000 9999, 000 9999.000 9999000 9999, 000 9399. 000
9999, 000 2993, 000 9399, 000 9999, 000 9999, 000 9999. 000 9999.000 9399.000 9999. 000 9999.000
9999000 9999.000 9999.000 9999. 000 9999, 000 9999. 000 9999.000 9999.000 9999. 000 9999. 000
9999, 000 9999, 000 9099, 000 9999, 000 9999, 000 9999, 000 9999.000 9399, 000 8999, 000 9999, 000
9999, 000 9999, 000 9999, 000 9999, 000 9999, 000 9999, 000 9999.000 9999, 000 9999, 000 9999.000
9999. 000 9999.000 9999.000 9999. 000 9993, 000 9999. 000 9999.000 9999. 000 9999. 000 9999. 000
9999, 000 2999, 000 9999, 000 9999, 000 9999, 000 9999. 000 9999.000 9999000 9999, 000 9999. 000
9999.000 9999.000 99991000 9999. 000 9999. 000 9999. 000 9999.000 9999.000 9999. 000 9999.000
-8939.000 -3393. 000 -3393.000 -3933. 000 -9993. 000 —aad.000 T 008 52099000 —Hivu- 000 Z2003.000
23359, 000 23395, 000 23335, 000 5333, 000 25935, 000 -9999. 000 -9999.000 -9999. 000 -9999. 000 -9999. 000
-9999.000 -9999. 000 -9939.000 -9999. 000 -9999. 000 =9999:000 =999,000
-9999.000 -2993. 000

(a) (b)

Figura 4.14. Exemplo dos arquivos convertidos nos formatos SIG “ASCII
Raster Grid" disponiveis para exportacdo, sendo: a) ArcView; e b) Surfer.

4.5 Aplicacoes Avancadas

Algumas das técnicas para tratar as caracteristicas da dependén-
cia espacial apresentadas no Item 3.4, como anisotropia e tendéncia,
nao estao disponiveis diretamente na interface do Vesper, mas podem
ser simuladas com procedimentos alternativos, ou mesmo externos ao
Vesper, importando os resultados em softwares que possam comple-
mentar o processamento requisitado. Alguns procedimentos avancga-
dos podem ser configurados no Vesper por intermédio de um arquivo
de controle dos processamentos. Predefinido pelo sistema com o nome
de “control.txt”, este arquivo de controle é um arquivo de texto que
funciona como um livro de registros e predefinicao das variaveis ope-
racionais para controle do cédigo de execucao, podendo ser facilmente
editado. Por exemplo, varidveis contendo as convencoes direcionais
para a analise de anisotropia (e.g.: “isearch”, “igeos”, “icircs”, “psin” e
“pcos”) sao predefinidas com valor zero no arquivo de controle padrao
do Vesper, assumindo assim a automacao da analise de processos iso-
trépicos. Diante da requisicao de uma analise anisotrépica os valores
destes campos podem ser editados no corpo do arquivo de controle
padrao e salvos num arquivo de controle para este fim especifico.
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Os arquivos de controle podem servir também para aplicagoes
avangadas com processamentos recursivos ou execugdes em batch
(i.e.: arquivo em lote que executa uma lista de comandos sequenciais)
para grandes acervos de dados. Utilizando diferentes arquivos de con-
trole, é possivel executar uma sequéncia predefinida de processos para
automatizacao de analises especificas. O passo a passo para se definir
estas aplicagdes nao faz parte do contetido deste livro por nao existir
uma referéncia no manual disponibilizado em inglés. Para questoes
sobre estes procedimentos avangados, o usuario deve contar a equipe
responsavel pelo desenvolvimento do Vesper. O exemplo de um arqui-
vo de controle tipico é apresentado no Anexo Il.



