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APRESENTACAO

A avicultura e a industrializagao de seus produtos resultam em residuos
e subprodutos que podem ser aproveitados. Sua utilizagdo na alimentagao
animal permite, a sociedade, beneficiar-se da maior disponibilidade de cereais
nobres e menor degradabilidade ambiental, decorrente da sua reciclagem.

O setor também pode se beneficiar pela redugdo dos custos de
produgéo transformando residuos em mais uma fonte de renda. E o que ocorre
com a produgéo de frango de corte em que a venda ou utilizagao da cama
como alimento para bovinos, pode representar aumento significativo da
receita.

Preocupado em oferecer alternativas que permitam aumento da renda
do produtor rural, o Centro de Pesquisa de Pecudria do Sudeste - CPPSE
oferece esta Circular Técnica intitulada “Utilizagdo de cama-de-frango na
alimentagao de bovinos”. O assunto é apresentado sob vérios aspectos
permitindo, ao produtor rural, escolher a alternativa que mais lhe convier.
Além de mostrar a composi¢ao bromatoldgica e métodos de processamento
da cama-de-frango, séo analisados resultados de produgdo animal com o
uso da cama, inclusive sob os aspectos econémicos. O trabalho também
aborda os aspectos sanitérios, assunto importante quando se usa cama-de-
frango na alimentagdo animal. Sdo também feitas recomendacées que
orientam o produtor no uso da cama.

Ao entregar este trabalho ao publico, o CPPSE est4 cumprindo sua
missado de gerar, adaptar e difundir conhecimentos e tecnologias adequadas
ao desenvolvimento sustentével da pecudria. Estas informagées permitem,
ao produtor rural, ampliar o seu poder de deciséo e escolha, fator importante
em uma agricultura competitiva.

Aliomar Gabriel da Silva
Chefe Geral do CPPSE
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UTILIZACAO DE CAMA-DE-FRANGO
NA ALIMENTACAO DE BOVINOS

Armando de Andrade Rodrigues’
Geraldo M. da Cruz’
Sérgio Novita Esteves'.

I. INTRODUCAO

Apds a descoberta, ha mais de 40 anos, de que os
microrganismos do rumen podem utilizar varias fontes de
nitrogénio para sintese protéica, incluindo as formas de nitrogénio
ndo protéico excretadas pelas aves, muitas pesquisas foram
conduzidas sobre a cama-de-frango como suplemento protéico
para os ruminantes (BHATTACHARYA e FONTENOT, 1966
BHATTACHARYA e TAYLOR, 1975; SMITH e WHELLER, 1979,
FONTENOT et al., 1983; STEPHENSON et al., 1990).

A cama de frango pode ser definida como produto resultante
da mistura dos excrementos das aves, mais detritos alimentares,
penas, juntamente com o material absorvente usado como piso
nos galpoes.

7 Pesquisador da EMBRAPA, Centro de Pesquisa de Pecudria
do Sudeste (CPPSE), CP- 339, CEP 13560-970 Sao Carlos, SP



Os materiais mais comumente empregados como piso nos
galpbes sdo: casca de arroz, casca de amendoim, maravalha,
palhas, sabugo de milho triturado, bagaco de cana e capim
elefante picado e moido.

Um dos maiores problemas relatados na literatura, associados
a inclusao da cama-de-frango na dieta de ruminantes, é a grande
variabilidade na sua composigdo quimica, aliada geralmente ao
baixo teor energético devido aos componentes fibrosos que séao
usados como cama ou piso e ao alto teor de cinzas.

Os principais fatores que contribuem para essa variagdo sgo
0s seguintes: a) matéria prima do piso ou cama, b) numero de
lotes criados sobre a mesma cama, c) espessura da cama; d)
numero de aves por unidade de édrea e tempo de permanéncia
sobre a cama; e) tipo de comedouro de ragdo das aves, f) estagéo
do ano em que a cama € retirada dos galpées.

Il. COMPOSICAO BROMATOLOGICA

Na tabela 1 s4o mostradas as variagoes nos teores de matéria
seca, de proteina bruta, de cinzas e de alguns minerais,
encontradas em cama-de-frango.

A proteina bruta (teor de nitrogénio x 6,25) é um dos mais
valiosos componentes da cama-de-frango, quando ela é
considerada como ingrediente alimentar para bovinos. Segundo



KWAK (1990) a maior parte do nitrogénio esta na forma soluvel.
Conforme pode ser visto na tabelal o conteddo médio de proteina
bruta foi de 22,6 %, variando de 14,1 a 31%.

Quando utilizada logo apds a retirada dos galpdes, ou seja sem
curtir, a perda de amédnia é pequena, embora o forte odor possa,
eventualmente, prejudicar o consumo.

Usando-se o “curtimento” da cama de frango (depositada por
30 a 60 dias) esta adquire odor de chocolate e tem maior aceitagdo
pelo animal, mas a volatilizacdo do nitrogénio na forma de aménia
(NH,) empobrece o seu contetudo nitrogenado. Além deste
aspecto, durante este processo parte da proteina se liga a fibra e
torna-se indisponivel para o animal (McCASKEY et al. 1988).

Tabela 1-  Variacbes no teor de matéria seca, proteina bruta,
cinzas, calcio e fosforo na cama-de-frango.

baixo meédio alto
Matéria seca (%) 63,3 80,7 89,1
Proteina bruta (%) 14,1 22,6 31,0
Cinzas (%) 70,2 14,6 20,5
Ca (%) 1,63 2,46 3,170
P (%) 0,90 1,09 1,30

MELLO et al. ( 1973), VIANA et al. (1977), PASTORI et al. (1986), OLIVEIRA et
al. (1988), GOMIDE et al. (1989).
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Na tabela 2 sdo mostradas as variagées no teor de nutrientes
digestiveis totais (NDT) da cama-de-frango em fung¢éo dos
substratos utilizados como piso.

Tabela 2 - Variagées no teor de NDT em amostras de cama-

de-frango.

Substrato baixo médio alto
Palha de milho - 63,31 % -
Sabugo de milho picado ---- 62,86 % -
Casca de arroz -—-- 44,90 % -
Maravalha 21,056 % 50,98 % 70,65 %
Palha de trigo -—-- 31,79 % -
Capim-Cameroon 56,41 % 61,38 % 71,13 %

FREITAS et al., (1994).

Estes valores nos fornecem apenas uma idéia da variagdo que
pode ser encontrada na composi¢ado de cama-de-frango. Por outro
lado, RUFFIN E McCASKEY (1990} mencionam valor de 50% de
NDT para cama-de-frango.

Considerando que em levantamento realizado sobre a variagao
da composigdo da cama-de-frango, em 106 amostras obtidas em
vinte condados do Estado do Alabama (STEPHENSON et al., 1990),
foi encontrado até 54,4% de cinzas, e as mesmas ndo contém
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energia, além do fato das cascas e palhas utilizadas como
substrato apresentarem baixo valor energético, conclui-se que
valor médio de 50% de NDT parece ser mais adequado para a
maioria das condig¢oes existentes. |

Um aspecto que merece ser mencionado é que muitos valores
de NDT foram determinados por férmulas, e outros sao
normalmente determinados utilizando dietas a nivel de mantenga,
0 que superestima os valores de NDT.

. PROCESSAMENTO

O processamento da cama de frango pode ser benéfico devido
ao aumento da palatabilidade, melhora do odor, aumento na
recuperacéo de nutrientes, e principalmente pela destruigdo de
patogenos (McCASKEY e ANTHONY, 1979,.

Os principais métodos de processamento incluem: secagem
(tanto natural como com ar quente), tratamento quimico,
ensilagem, compostagem, etc. Além das vantagens citadas,
ARNDT et al. (1979) mencionam que a ensilagem da cama-de-
frango ajusta-se aos sistemas de alimentagao existentes.

HARMON et al. (1975) confeccionaram silagem de milho com
trés niveis de cama de frango (15, 30 e 45%). A cama de frango
tinha 83% de matéria seca. Apos a fermentacao, o pH das silagens
variou de 3,7 a 4,7 e o teor de acido latico variou de 4,2 a 8,8%.
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Estes valores indicam que o processo de conservacdo da silagem
foi adequado. A populacido de coliformes foi significativamente
menor para as silagens contendo cama-de-frango do que para a
silagem controle (sem cama-de-frango).

CASWELL et al, (1974, 1978) avaliaram a fermentagdo da cama-
de-frango, sob varios niveis de umidade, e relataram que séo
necessarios pelo menos 30% de umidade para se alcancar boa
fermentag¢do. O pH das silagens diminuiu a medida que
incrementou o teor de dgua, até atingir o teor de 40% de umidade.
As bactérias coliformes foram eliminadas nas silagens com 20 %
ou mais de umidade.

Quando a umidade é menor do que a 6tima para a acidificagao
adequada, existe oportunidade para que a bactéria entérica
sobreviva ao processo de ensilagem (McCASKEY e ANTHONY,
1979). Trabalho em silos de laboratdrio (potes com tampa e
valvula, para saida de gases), visando determinar o nivel desejével
de matéria seca para ensilar a cama-de-frango, foi realizado por
PEDROSO et al., (1995).

Foram avaliados os seguintes teores de MS: 80%, 60% e 40%,
os quais foram obtidos adicionando-se dgua a cama-de-frango.
Os resultados indicaram que a ensilagem da cama-de-frango com
60% de matéria seca permitiu a obten¢do de uma silagem com
boas caracteristicas. A ensilagem da cama-de-frango com 80%
de matéria seca apresentou odor de aménia e ma compactacao,
enquanto que a ensilagem com 40% de matéria seca apresentou
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odor de putrefacdo e estrutura pastosa. A ensilagem de cama-
de-frango com bagacgo de laranja em diferentes proporgées
(25:75; 50:50 e 75:25) foi avaliada em silos experimentais (baldes
com capacidade para 10 litros), por PEDROSO et al., (1995).

Os resultados indicaram que as silagens com 25 ou 50% de
cama-de-frango foram melhores, com pH variando de 4,3 a 5,3 e
aroma agradavel. A silagem com 75% de cama-de-frango e 25%
de bagacgo de laranja ndo permitiu compactacdo adequada, em
fungdo do elevado teor de matéria seca (73,8%), e apresentou
alto pH (6,7).

O efeito da estocagem da cama-de-frango por diferentes
periodos (0, 14, 28 e 42 dias), em galpdo com piso de cimento,
sobre a digestibilidade in vitro da matéria seca foi avaliada por
OLIVEIRA et al., (1991), que verificaram queda significativa na
digestibilidade com o aumento da estocagem. A digestibilidade
original de 48,8% decresceu para 37,2% com a estocagem por
42 dias. Foi verificado também que a digestibilidade da cama-
de-frango apds 28 dias de estocagem aproximou-se da média da
digestibilidade original.

Os autores comentam que, se por um lado a estocagem
melhora a palatabilidade e o consumo, por outro lado a estocagem
por um periodo longo pode ser prejudicial. Neste sentido Oliveira
et al. (1988), recomendam um periodo maximo de estocagem de
28 dias, tendo em vista a queda no teor protéico.
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IV. RESULTADOS DE PRODUCAO ANIMAL COM A UTILIZACAO
DE CAMA-DE-FRANGO NO BRASIL.

A utilizagdo de cama-de-frango em mistura com milho
desintegrado, comqsuplemento de cana-de-agucar para bovinos
em confinamento foi estudada por ROCHA et al. (1973). Os ganhos
de peso vivo e consumo de alimentos estdo na tabela 3.

Tabela 3 - Efeito de diferentes propor¢ées de cama-de-frango
(CFRA) e milho desintegrado com palha e sabugo
(MDPS) para bovinos alimentados com cana-de-agucar.

Composi¢do em % das ragoes
item 75% CFRA 50% CFRA 25% CFRA 0% CFRA 2.7%UREIA
26% MDPS  50% MDPS  75% MDPS  100% MDPS  97,3% MDPS

Consumo de ragcgo 7,67 10,46 11,00 6,98 7,69
tkg/animal/dia)

Consumo de cana-

de-agucar

(kg/animal/dia) 15,80 11,50 6,40 5,30 12,30
Ganho médio diario

tkg/animal/dia) 0,87 1,11 1,15 0,36 1,05

Eficiéncia de convers&o

tkg matéria seca/kg

de ganho) 1200 10,50 9,90 209 9,50
ROCHA et al. (1973)

75


Particular
milho ".
bovinos
ganhos
frango \~,
,'c
açúcar.


O concentrado e o volumoso foram fornecidos a vontade em
cochos separados. No tratamento com 75% de cama-de-frango
no concentrado, o ganho de peso foi menor (0,87kg/animal/dia),
quando comparado aos proporcionados pelos niveis de 50 e 25%
(1,11 e 1,15 kg/animal/dia). Esta diferenca foi atribuida ao menor
consumo de concentrado (7,67 kg), em conseqtiéncia da redugédo
da palatabilidade, provocada pelo alto nivel de cama-de-frango.
Com a diminui¢do do consumo do concentrado, houve maior
ingestdo de volumoso que, contudo, nao foi suficiente para
atender aos requerimentos dos animais em NDT para um ganho
de 1,2 kg/animal/dia.

Os autores concluiram que os niveis de 25 e 50% de cama-de-
frango no concentrado foram superiores ao nivel de 75% quanto
ao ganho de peso. VIANA et al. (1977) avaliaram a cama-de-frango
como fonte de nitrogénio utilizando novilhos mesticos Holandés-
Zebu, com diferentes médias de peso vivo (270 e 360 kg), e
concluiram que: a)para os animais de 270 kg a dieta constituida
de cama-de-frango, silagem de sorgo e minerais, contendo
12,5% de PB e 56,5% de NDT na matéria seca, proporcionou
ganho 48% inferior em relacao a uma dieta contendo os mesmos
alimentos, porem com NDT de 68,7% , obtido pela adigdo de
fuba, (0,46 vs 0,87 kg/ animal/dia); b)a dieta mais alta em energia
(presenca de fuba) melhorou o consumo de matéria seca e a
conversao alimentar.

Para novilhos de cerca de 22 meses e com 360 kg, este tipo de
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dieta proporcionou ganho de peso vivo de aproximadamente 1,0
kg/animal/dia.

O efeito da substituicdo de farelo de algodao pela cama-de-
frango ou pelo esterco de galinha na engorda de novilhos Zebu
(alto grau de sangue Gir), com idade de 42 meses e média de
peso vivo de 328 kg, foi avaliado por TIESENHAUSEN et al. (1978).
Foram testados trés concentrados, & base de 3,5 kg didrios por
animal, com as seguintes constituigées: a)73% de milho em gréo
moido (fubéd) + 27 % de farelo de algodao,; b)52% de fubd + 48%
de esterco de galinha e ¢)50% de fubs + 50% de cama-de-frango,
contendo todos os concentrados aproximadamente 15% de
proteina bruta. Adicionalmente recebiam, & vontade, capim
elefante picado com 6,3% de PB, duas vezes ao dia, além de
mistura mineral.

O consumo médio didrio de matéria seca por novilho nos trés
tratamentos foi de aproximadamente 8,4 kg, sendo 37% de
concentrado. Os ganhos de peso foram de 0,84, 0,63 e 0,79 kg/
animal/dia para os tratamentos a, b e c¢ respectivamente, ndo
havendo diferenga entre os tratamentos a e b. Os rendimentos
de carcaga foram melhores nos tratamentos a e ¢ do que no
tratamento b.

Os autores concluiram que os concentrados contendo farelo
de algodao ou a cama-de-frango sdo melhores que o concentrado
contendo esterco de galinha, quanto ao ganho de peso e o
rendimento de carcaga. Quanto ao aspecto econémico relativo a
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utilizacdo de uma das trés fontes de proteina bruta, a dieta com
cama-de-frango foi mais rentavel do que a utilizacdo da dieta com
farelo de algodéo ou do que a dieta com o esterco de galinha, e a
dieta com esterco de galinha foi mais econémica que a dieta com
farelo de algodao.

O valor nutritivo de dietas contendo cana-de-agticar e cama-
de-frango em diferentes proporgées, foi estudado por PASTOR/
et al. (1986). Os autores verificaram que o valor nutritivo
aumentava a medida que aumentava a quantidade de fubé
fornecido, os niveis de fuba foram 0 (zero) kg, 0,75 kg e 1,50 kg/
animal/dia. Neste sentido, BROSH et al. (1993), trabalhando com
trés niveis de cama-de-frango em dieta a base de palha de trigo
como volumoso, verificaram que a substituicdo de 20% da dieta
por grdo de milho moido quase dobrou o consumo de energia
digestivel. Estes resultados mostram que o desempenho dos
animais alimentados com cama-de-frango, que é uma fonte de
nitrogénio ndo protéico, depende do nivel de energia da dieta.

LAVEZZO et al. (1996), trabalhando com ovinos, verificaram
aumento na reteng¢do de nitrogénio e consumo de matéria seca
digestivel até o nivel maximo utilizado, ou seja, 40% de cama-
de-frango na dieta . As dietas eram constituidas de feno de
Cynodon dactylon var. coast-cross e concentrado, sendo a cama-
de-frango usada para substituir o farelo de soja.
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A alimentagao de novilhos zebus com diferentes tipos de cama-
de-frango foi estudada por TIESENHAUSEN (1975},

Os tratamentos testados foram:

a)farelo de algodao,; b)cama-de-frango (sabugo de milho);
c¢) cama-de-frango (maravalha); d) cama-de-frango (bagaco de
cana), e)cama-de-frango (capim-elefante napier maduro) e
f) cama-de-frango (palha de soja), suplementados com milho
desintegrado com palha e sabugo.

Os concentrados continham aproximadamente 14% de
proteina bruta. Os animais receberam capim-elefante napier
picado & vontade. Os ganhos didrios foram de 0,77; 0,75; 0,76;
0,69, 0,76 e 0,86 kg por animal/dia, para os tratamentos a, b, c, d,
e, respectivamente. Estes resultados indicaram que ndo houve
efeito da utilizagdo de camas-de-frango contendo diferentes
substratos, no ganho de peso vivo.

VELLOSO et al. (1970/1971), utilizando novilhos mesti¢os com
aproximadamente 22 meses de idade e pesando 287 kg em
média, testaram as seguintes dietas:

a)30% silagem de milho; 20% quirera de milho; 20% sabugo
de milho e 30% torta de algoddo. b)20% silagem de milho; 35%
de cama-de-frango,; 10% quirera de milho; 25% sabugo de milho
e 10% torta de algodao. ¢)20% silagem de milho; 45% cama-de-
frango,; 20% quirera de milho e 15% sabugo de milho. As médias
dos ganhos diarios em peso por animal foram: 0,90, 0,72 e 0,81
kg para os tratamentos a, b e c, respectivamente. A dieta contendo

19



torta de algoddo proporcionou maior ganho de peso vivo em
relacao as dietas com cama-de-frango, entretanto, as dietas com
cama-de-frango foram mais vantajosas em termos econémicos.

A eficiéncia da cama-de-frango comparada ao farelo de algodéao
como fonte protéica para vacas em lactagao foi avaliada por
MELLO et al. (1973). Foram utilizadas cinco racées concentradas
com 14% de PB e 67% de NDT Todos os animais receberam
silagem de sorgo a vontade. O consumo dos diferentes
ingredientes é mostrado na tabela 4. Os animais produziram
aproximadamente 9 litros de leite corrigido para 4% de gordura.
Os autores verificaram que:

a) A substitui¢do do farelo de algoddo pela cama-de-frango
n4o afetou significativamente a produgédo de leite; b)A utilizagao
da cama-de-frango nédo afetou a densidade, acidez, sabor, odor,
teor de gordura, porcentagem de extrato seco total e quantidade
de gordura do leite (quilograma); ¢} O consumo de alimentos
ndo foi afetado,; d)Do ponto de vista econémico, houve redugao
de 21% no custo relativo de producgéo, por quilograma de leite,
com a substitui¢do do farelo de algodao pela cama-de-frango.
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Tabela 4- Consumo de cama-de-frango, farelo de algodéo,
fuba e sabugo (kg/animal/dia).

Racoes Camade Farelode Fuba Sabugo Total

frango algodéao
A e 1,8 2,4 0,8 5,0
B 05 1,3 2,5 0,6 49
C 1,0 1,0 2,8 0,6 54
D 1,3 0,4 2,6 04 4,7
E 1,7 2,8 0,3 4,8

MELLO et al. (1973).

V. ASPECTOS SANITARIOS

Quando se utiliza cama-de-frango na alimentagdo, hd riscos
de transmissdo de moléstias das aves aos bovinos. Nos casos
em que o agente causador da tuberculose esta presente, os
animais tornam-se reagentes ao teste de tuberculina, sem
apresentarem sintomas clinicos da doenca. As salmoneloses
poderédo ser transmitidas aos ruminantes, havendo maior
incidéncia nos animais jovens.

As carcacas de aves mortas e ndo retiradas da cama, podem
favorecer a propagacao do Clostridium botulinum, geralmente
instalado no intestino da ave. Com a deterioracdo, o
microrganismo produz a toxina botulinica, que, se for ingerida
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pelos bovinos, ocasiona o botulismo. Esta é uma doenga incuravel
que provoca paralisia em todos os musculos do animal, que acaba
morrendo de parada respiratoria.

Para minimizar a agao dessas bactérias, recomenda-se estocar
a cama de frango por pelo menos quinze dias, antes de fornecé-
la aos animais. Na estocagem ao ar livre a cama de frango vai
fermentar e a temperatura se eleva para cerca de 60 graus
centigrados, nivel letal para os agentes infecciosos, porém néo
afeta a toxina botulinica.

Um processo recomendavel para diminui¢do ou eliminagao de
bactérias, conforme ja mencionado, é a ensilagem da cama-de-
frango. .L-‘ Importante ressaltar que desinfetantes e inseticidas
utilizados nas instalagées avicolas poderdo ser prejudiciais ao
gado.

Mortes subitas de bovinos alimentados com cama-de-frango,
na Africa do Sul e Israel, foram atribuidas & maduramicina,
principio ativo de medicamentos utilizados para prevenir a diarréia
em frangos. Embora eficaz no controle de diarréia em aves, a
droga revelou-se altamente cardiotoxica para bovinos, isto é,
causadora de parada cardiaca (CAMPQOS, 1994).

A cama-de-frango geralmente contém elevados teores de
cobre, podendo causar intoxicagdo em ruminantes alimentados
com altos niveis de cama-de-frango, principalmente nos ovinos,
nos quais pequenos acréscimos acima dos requerimentos de
cobre na dieta, podem resultar em toxidez.
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VI. CUIDADOS GERAIS

Deve-se ter muito cuidado com a presenga na cama-de-frango
de pregos, arame, pedacgos de vidro, areia e substancias téxicas
usadas em desinfec¢do de instalagées. Em condigées normais, a
cama-de-frango por ocasido de sua retirada dos galpées contém
pouca umidade, o que permite sua peneiragcdo imediata para a
retirada de materiais estranhos.

VI, ASPECTOS ECONOMICOS

E importante comparar o custo da cama-de-frango com outras
fontes de nitrogénio ou proteina bruta, levando-se em
consideragdo a sua composi¢do, principalmente o teor de
nitrogénio, que pode ser facilmente obtido por anélise laboratorial,
conhecimento do material usado como piso, manejo adotado pelo
granjeiro e custo de transporte.

Entre as fontes alternativas, a uréia por exemplo, merece ser
considerada comparativamente a cama-de-frango, pelo fato de
n&o apresentar riscos sanitarios aos animais e a saude humana,
bem como pelo aspecto econémico. A utilizagdo de uma ou de
outra fonte dependera da relacdo custo/beneficio, que deve ser
reavaliada constantemente.
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VIll. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

1) A cama-de-frango pode ser utilizada basicamente como
fonte de nitrogénio né&o protéico e minerais, sendo, em geral,
baixa em energia digestivel devido ao teor de fibra em detergente
neutro e lignina existente nos materiais usados como piso, como
por exemplo palhas, cascas, e ao alto teor de cinzas.

2) Como qualquer outra fonte de nitrogénio ndo protéico, a
resposta de bovinos a utilizagdo de cama-de-frango, depende do
nivel de energia da dieta. Para obter um aproveitamento adequado
do nitrogénio da cama-de-frango, recomenda-se aumentar o nivel
de energia da dieta. Isto pode ser facilmente conseguido
utilizando-se maior quantidade de grao de milho moido (fubg).

3)O processamento da cama-de-frango, mediante ensilagem,
corrigindo-se o nivel de umidade para 30 a 40%, é um método
adequado para preservar o valor nutritivo e diminuir ou suprimir
a atividade de microrganismos potencialmente patogénicos.

4) Ha consideravel variabilidade na composicdo da cama-de-
frango, a qual pode afetar o seu valor nutricional e econémico.

5)Devido a grande variabilidade na sua composicéo, anélises
laboratoriais devem ser realizadas antes de sua utilizagéo.
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