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Apresentacao

Neste documento relinem-se analises de dados dos elementos
meteoroldgicos coletados na Estacdo Meteorolégica da Embrapa Mandioca
e Fruticultura entre os anos de 1971 e 2010, no municipio de Cruz das
Almas, BA. O conjunto de informacdes geradas € de relevante importancia
para o conhecimento do clima da regido, da sua variabilidade e das
possiveis tendéncias climaticas, apesar da série de dados de apenas trinta
anos.

Considerando que todas as atividades sofrem influéncia do ambiente
atmosfera e que o conhecimento dos seus elementos é base para
sustentabilidade, a Embrapa Mandioca e Fruticultura atende a grande
demanda da comunidade pela busca constante de informacdes das
caracteristicas climaticas da microrregido e dos seus dados meteorolégicos
que foram disponibilizados em escala mensal no formato digital. Portanto,
uma referéncia para comunidade do municipio e importante ferramenta
para o planejamento das empresas agricolas, de ensino, de pesquisa e,
principalmente, para o suporte na formulacao de politicas publicas.

Alberto Duarte Vilarinhos
Chefe-Geral
Embrapa Mandioca e Fruticultura
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Boletim meteorolégico da
estagcao convencional de Cruz
das Almas, BA: variabilidade e
tendéncias climaticas

Introducao

Os elementos climaticos afetam o habito e o comportamento dos
seres vivos. No que se refere a agricultura, o clima influencia

desde o preparo do solo até a comercializacdo do produto. Por

isso, o conhecimento das caracteristicas climaticas (variabilidade

e tendéncias) de uma regiao é importante para o planejamento e
tomadas de decisdo das diferentes partes da cadeia de producao
agricola, da pesquisa agropecudria e dos 6rgaos que estabelecem as
politicas publicas.

A préatica agricola moderna exige o uso adequado das tecnologias
disponiveis, pois quando utilizadas em conjunto com o conhecimento
do clima de uma determinada regidao, permitem executar o melhor
planejamento das agcdes. O monitoramento dos elementos climaticos
auxilia na tomada de decisao, influenciando na produtividade da
atividade, o uso racional dos recursos ambientais e consequentemente
nos lucros econémicos. Esses elementos sdo fornecidos por diversos
tipos de estacdes meteoroldgicas, convencionais ou automatizadas.
Estas, na ultima década, estao sendo utilizadas com maior frequéncia
e eficiéncia devido ao avanco das tecnologias da eletrénica e da
informatica e dos custos mais baixos.
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A Embrapa Mandioca e Fruticultura, localizada no municipio de
Cruz das Almas, Bahia, abriga uma estacdo agrometeorolégica
fundada em 1971 pelo Instituto de Pesquisa e Experimentacao
Agropecuéria do Leste — IPEAL, inicialmente chamada de “A
Estacdo Agroclimatologia Coronel Venerando Pereira”. O nome
dado a estacao foi um reconhecimento ao apoio dado para a sua
instalacao pelo Diretor do Instituto Nacional de Meteorologia —
INMET, Coronel Venerando Pereira. Apds a extincao da IPEAL

e a criacao da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria —
Embrapa, a referida estacdo passou a pertencer ao Centro Nacional
de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura — CNPMF, mantendo seu
nome original, mas ficando popularmente conhecida como estacao
agrometeorolégica do CNPMF. Desde a sua criacao, esta estacao
tem como objetivo apoiar os trabalhos de pesquisa desenvolvidos
na regido, pela Embrapa Mandioca e Fruticultura e outras
instituicdes a exemplo da Universidade Federal do Recdncavo da
Bahia ; orientar a programacao de tratos culturais e plantio das
culturas regionais, impactando diretamente nas decisées e manejo
agrondmico na fumicultura estabelecidas na regido; suporte as
acoes de politicas publicas; e, fornecer dados meteoroldégicos para
0 4° Distrito de Meteorologia (4° Disme) do INMET.

Em funcao da grande demanda regional de informacdes dos
elementos meteorolégicos medidos na Estacao Agrometeoroldgica
do CNPMF, solicitacOes diarias dos diferentes setores (industria,
agropecudria, comércio e governamental), o presente trabalho
objetiva compilar de forma digitalizada, resumo estatistico
descritivo dos elementos climaticos, fazendo uma breve anélise
das tendéncias e variabilidades climaticas do conjunto de dados
meteorolégicos coletados na estacdao de Cruz das Almas, BA,
desde sua fundacdo em 1971 até 2010.
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Metodologia e Equipamentos da
Estacao

O presente diagndéstico agroclimatico correspondeu as observacoes
realizadas durante o periodo de janeiro de 1971 a dezembro de
2010 na estacao agrometeorolégica do Centro Nacional de Pesquisa
de Mandioca e Fruticultura, localizada no municipio de Cruz das
Almas, BA a 225,87 m de altitude, com coordenadas geogréaficas de
12°40’39”S e 39°06'23"W (Greenwich). As varidveis analisadas
foram coletadas de acordo com os padrdes internacionais sugeridos
pela Organizacao Meteorolégica Mundial (OMM), sendo efetuados
diariamente em horas-padrao - Tempo Médio de Greenwich - TMG,
correspondendo aos horéarios de 12h, 18h e zero hora.

A estacdo ocupa uma area de 475 m2 (19 m x 25 m) com o
comprimento maior orientado no sentido Norte-Sul. O escritério
onde sdo guardados os documentos da estacdo encontra-se a
quatro metros da area de leitura onde ficam alojados o bar6metro de
mercurio e o bardgrafo.

A estacdo meteorolégica de Cruz das Almas possui os seguintes
equipamentos, segundo o manual de observacées meteorolégicas do
INMET (1999):

- Termémetro de maxima e minima;

- Termémetro de bulbo seco e imido, ou psicrometro de ventilacao
forcada;

- Termo-higrégrafo;

- Geotermdmetros de 2, 5, 10, 20, 30, 50 e 100 cm de
profundidade;

- Termémetro de relva;

- Evaporimetro ou atmémetro de piche;

- Tanque de evaporacao tipo classe “A”;

- Pluviémetro;

- Pluviégrafo;

11
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- Heliégrafo;

- Actindgrafo;

- Anemometro totalizador de canecas instalado a 2 m da superficie
do solo;

- Anemégrafo totalizador de canecas com biruta, instalado a 10 m
da superficie do solo;

- Barbmetro;

- Bardgrafo.

Todos os aparelhos da estacao foram instalados e distribuidos
obedecendo as normas técnicas do INMET, as quais incluem a
utilizacdo do abrigo meteorolégico para os termdémetros de maxima e
minima, termo-higrégrafo, psicémetros e evaporimetro de piche.

Procedimentos praticos para obtencdo de cada
elemento meteorolégico na estacdao meteoroldgica

Precipitacdo pluviométrica

O total de chuvas precipitadas em litros por m? do gramado (mm)
é coletado por meio de pluviémetro padrao tipo “Ville de Paris”,
com uma superficie de captacao de 500 cm?, instalado a 1,50 m
da superficie do gramado. As leituras pluviométricas realizadas
em horério local as 9h, 15h e 21h (UTC - 3), utilizando-se uma
proveta graduada em milimetros com capacidade méaxima de 25
mm. O cdélculo da precipitacdo diaria é processado pelo somatério
das observacoes das 15h e 21h local do dia anterior, acrescida da
observacao das 9h local do dia em questao.

Temperatura do ar e amplitude térmica

A temperatura do ar é obtida diariamente mediante leituras
diretas dos termdémetros de maxima e minima dentro do abrigo
meterolégico, as quais ocorreram durante o periodo de 24 horas,
sendo expressas em graus Celsius (°C).
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A temperatura média do ar (TMéd) foi calculada diariamente,
obedecendo a normas internacionais padronizadas OMM, pela
equacao adaptada para o horario local:

T, = (Tohs + 2.0 + Ty + Ty
5

Em que T7,,, corresponde a temperatura média diaria do ar (°C); T,

e T,, correspondem as temperaturas do ar (°C), as 9h e 21h local,

respectivamente; 7, € a Temperatura maxima diaria (°C) e 7,, a

Temperatura minima diaria (°C).

) (eq. 1)

A amplitude térmica, também expressa em graus Celsius (°C),
foi calculada pela diferenca entre a temperatura maxima e a
temperatura minima ocorrida no dia.

Umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar é determinada mediante obtencéao de
dados de temperatura dos termdmetros de bulbo seco (Ts) e umido
(Tu). Usando-se tabelas psicrométricas, a umidade relativa do

ar foi determinada para cada horério de observacao e expressa

em percentagem (%). A leitura da tabela psicrométrica foi feita
utilizando-se Tu e a depressao psicrométrica (Ts — Tu).

Proposta pelo Manual (1964), e adaptada para o horério local, a
equacao abaixo foi utilizada para calcular a umidade relativa do ar
diaria (UR).

UR _ (URth + URIShs + 2'UR21hs) (eq. 2)
didria — 4
Em que UR,,, UR,,, e UR,, - correspondem a umidade relativa do ar

as 9h, 15h e 21h, horério local respectivamente.

13
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Poder evaporante do ar
A demanda evaporativa do ar é determinada mediante leitura do
evaporimetro de piche, sendo expressa em milimetros (mm).

No evaporimetro ou atmémetro de piche, constituido por um tubo
de vidro graduado em mm, com uma de suas extremidades fechada,
a evaporacao da dgua é estimada a partir da depressao da coluna
de agua do tubo mediante a evaporacdo da d4gua que se da por

um disco de papel-filtro poroso com 3,2 cm de didmetro colocado
na extremidade aberta do tubo de vidro. O aparelho fica instalado
dentro do abrigo meteorolégico situado a 2 m da superficie do solo.

Evaporacao

A evaporacao de dgua num evaporimetro tipo tanque classe “A”
é medida pela diferenca entre duas leituras consecutivas do nivel
da dgua (mm), utilizando-se o parafuso micrométrico de gancho,
posicionado em poco tranquilizador, no interior do tanque.

A evaporacao didria é obtida pela diferenca dos valores obtidos entre
a leitura de 9h de um dia e de seu antecessor. A leitura registrada
no tanque classe “A” em milimetros de altura de agua pelo parafuso
micrométrico representa simultaneamente a evaporacao (saida) e a
chuva (entrada) ocorridas no periodo representativo da leitura, pois
o instrumento fica livremente exposto ao tempo. Assim, em um dia
com chuva o valor registrado pelo pluviémetro da estacdo deve ser
contabilizado e separado da leitura feita do parafuso micrométrico
para obtencdo do valor da evaporacao.

Duracéo de brilho solar

Obtido mediante coleta de dados do heliégrafo. Este instrumento é
constituido por uma esfera sélida de vidro transparente fixada em
um eixo que reproduz a mesma inclinacdo e disposicao polar norte e
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sul do planeta. Abaixo da esfera de vidro é substituida diariamente
uma tira de papel chamada tira heliografica que queima quando o sol
nao estiver encoberto por nuvens devido ao efeito da convergéncia
dos raios solares promovido pela esfera de vidro. A tira heliogréafica
expressa a insolagdao ou o numero de horas de brilho solar diario em
horas e décimos.

Nebulosidade

Exprime-se esta cobertura por meio de uma fracdo proporcional a
area encoberta e com aproximacao de oitavos. A porcao de céu
encoberto é indicada desde 1/8 a 8/8, onde 8/8 indica que o céu
encontra-se inteiramente coberto. Qualquer outra quantidade é
indicada por um nimero da escala proporcional a coberta, assim a
quantidade de nuvens que cobrir aproximadamente a metade da area
da abéboda celeste, é indicada por 4/8. Quando nao ha qualquer
quantidade de nuvens, se usa o indicativo “0O” (zero) para informar
tal situacao.

Velocidade do vento

Vento é tido como o ar em movimento, devido a correntes
produzidas na atmosfera pelo diferencial de pressao entre duas
regides. Sua direcado é o ponto cardeal de onde sopra o vento, sendo
definida em oito direcoes fundamentais: Norte — N; Nordeste — NE;
Leste — E; Sudeste — SE; Sul - S; Sudoeste — SW; Oeste - W e
Noroeste — NW.

Até o ano de 2003, a direcdo e a velocidade do vento eram obtidas
com auxilio do anemdégrafo universal, situado na parte sul do posto
a 10 m de altura, ficando a unidade registradora localizada no abrigo
da estacdao meteoroldgica. Este aparelho registrava mecanicamente
em um diagrama a direcdo, a velocidade instantédnea e a velocidade
média do vento. O diagrama do anemoémetro é trocado, diariamente,
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meia hora antes da observacado das 12h UTC. A observacao
consiste em avaliar o vento médio dos dez minutos que antecedem
ao momento da observacdo. A velocidade era medida em milhas
nauticas por hora (nd) e em seguida convertida em m.s" (1no6
=0,514 m.s")

Apés 2003 devido a uma falha técnica do anemoOmetro universal
passou-se a registrar as leituras de vento a 10 m de altura
realizadas pela estacao automadtica instalada dentro da area da
estacao convencional. A estacdao automatica é conectada a um
satélite geoestacionario que recebe os dados dos aparelhos em
campo retransmitindo-os a sede do INMET em Brasilia, onde sao
organizados em planilhas e publicados no site da instituicao (www.
inmet.gov.br). A direcdao do vento obedece a nomenclatura dos
pontos cardeais e a unidade de medida da velocidade adotada é o
metro por segundo.

Anadlise estatistica da série de dados

A metodologia de Mann-Kendall GI, (1987), considerada a mais
adequada para andlise de tendéncias em série temporal de dados
ambientais, tem como resultado uma confirmacao estatistica do
nivel de confianca de que alguma tendéncia estd ocorrendo ou nao.
O primeiro passo é ordenar os dados em uma matriz cujas colunas

e linhas sao obtidas pela subtracado dos valores antecessores e
sucessores dentro da mesma série de dados. Por exemplo, a série
histérica da média de temperatura mensal do més de abril a partir
de 1971 até 2010 contém 40 valores, entado é efetuada a diferenca
entre o primeiro e o segundo valor até o ultimo valor da série; depois
a diferenca do segundo valor e do terceiro até o ultimo; repetindo-
se esta operacdo em cascata até alcancar a diferenca entre o
penultimo (39°) e o ultimo (40°) valor da série. Logo apés calcula-se
a estatistica de Mann-Kendall (S), como a seguir:
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n—1 n
S= sign(xj — xk)
kz=1: /;1 (eq. 3)

Em que n é o numero de dados da série; j € o enésimo valor
antecessor e k o enésimo valor sucessor na sequéncia da série.
=1, se (xj — xk) > 1
Sign < =0, se (xj - xk) = 0
=-1, se (xj — xk) < O

O sinal da estatistica S indica que a tendéncia tem inclinacao
ascendente ou descendente pelos sinais positivos ou negativos
do teste, respectivamente. Se o valor S for zero ndo existe
tendéncia.

Em seguida calcula-se a variancia de S, VAR(S), pela seguinte
equacao:

VAR(S)=1/18| n(n—1)2n+5)- p(p-1)2p+5)| (e 4

p=1

Em que n é o nimero de dados, g é o nimero de grupos que
apresentam em algum local da série dados iguais (ex: determinar
nos 40 meses de abril de 1971 a 2010 os grupos de valores
que se repetiram ao longo da série separando-os por classes.)

e tp € o nimero de dados iguais do enésimo grupo (ex: se

foram reconhecidos duas classes de valores deve-se determinar
quantas vezes dentro de cada classe o mesmo valor foi
repetido).

Entado, calcula-se o teste estatistico Z, a seguir:
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(L seS>0

Pares)]?
Z=1<0seS=0

L seS<0

(4R ()]

H, é rejeitada ao nivel de significancia de 95% para que exista
tendéncia significativa na série temporal. O valor absoluto de Z
na curva normal reduzida devera ser maior que Z, ., ou seja, Z >
1,95 para 95% de significancia. O valor padrao de Z é encontrado
no Excel com uso da funcao distnormp() que calcula a expressao

abaixo.

ZZ

/@)=

(eq. b)

Se Z calculado for negativo ou positivo aponta para tendéncia com
inclinacdo descendente ou ascendente, respectivamente.

Resultados

A Tabela 1 representa os dados médios mensais das variaveis
meteorolégicas durante os anos de 1971 a 2010, constituindo-se na
normal climatolégica da estacdo convencional de Cruz das Almas-
BA, cujos valores organizados por ano encontram-se nas tabelas no
anexo desta publicacéo.
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O balanco hidrico normal (THORNTHWAITE & MATHER, 1955)

para Cruz das Almas, BA em periodicidade decendial e mensal com
respectivos déficits anuais de 197 mm e 235 mm, excessos anuais
iguais a 86 mm e 124 mm, podem ser analisados pela Figura 1. As
diferencas nos valores obtidos e na conformacao do grafico entre as
duas escalas temporais sdo devidas a influente dispersdo dos dados
sobre o calculo da média.

. Extrato do balango hidrico decendial - 100 mm
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Figura 1. Balanco hidrico climatolégico decendial (a) e
mensal (b) para Cruz das Almas, BA.

Com base nos resultados da Tabela 1 e nos valores de déficit

e excesso hidrico (Figura 1) foram obtidas duas classificacdes
climaticas para a regiao de Cruz das Almas, BA. A primeira segundo
a metodologia de Kéeppen Ometto (1981) é Ami indicando latitude
compreendida entre os paralelos 0° a 25°, chuva anual dez vezes
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maior que o més mais seco, a precipitacdo do més mais seco menor
que 60 mm e variacdo da temperatura média anual menor que 5° C
(isotérmico). A outra classificacao climatica segundo Thornthwaite
(1984) é C1dA’a’ que significa tipo climatico (C1) seco e subimido
com indice efetivo de umidade compreendido entre O a -20, subtipo
(d) pequeno ou nenhum excesso de agua, indice térmico (A’) que
corresponde ao valor da ETP anual maior que 1140 mm e variacao
estacional do indice de eficiéncia térmica (a’) menor que 48%.

Os graficos boxplot (Figuras 2 a 6) abarcam graficamente, em Unica
visdo, a mediana ou segundo quartil (linha no interior da caixa),

o primeiro e o terceiro quartil (lado inferior e superior da caixa,
respectivamente) além dos valores maximos, minimos e extremos
(asteriscos) que se encontram nos dados. Assim, nos graficos
boxplot das varidveis representadas pela chuva, temperatura média
(Tm), temperatura maxima (Tx), temperatura minima (Tn) e ndmero
de dias com chuva (NDC) a dispersdao dos dados é observada pelo
afastamento dos picos maximos e minimos em relacdo a caixa que
contém a mediana. A linha da mediana, coincidindo com o centro
da caixa, significa que a colecdo dos dados apresenta simetria e é
um dos indicadores de distribuicdo normal, sendo a média um bom
estimador do volume de chuva para uma regidao assumindo-se a
probabilidade de 50%. Porém, as distorcdes na curva de distribuicdo
de frequéncia, muito comuns em dados de pluviosidade, causam
erros elevados na estimativa dos valores se for seguido o modelo

da curva normal, tendo-se entdo, que recorrer a corregcoes pela
andlise de curtose e assimetria dos dados. Isso desqualifica a média
como um bom preditor, cuja utilizacdo tdo comum pela facilidade de
calculo, resulta geralmente em superestimativa do volume de chuva.
Por este motivo é mais seguro proceder ao calculo da probabilidade
de chuva utilizando-se alguma funcdo que melhor se ajuste a
estimativa do conjunto de dados. De posse das probabilidades
ajustadas pala funcao, escolhe-se uma, cujo risco seja aceitavel para
determinada regido e atividade.
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Figura 2. Grafico boxplot da varidvel chuva nos anos decorrentes entre
1971 a 2010.
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Figura 3. Grafico boxplot da varidvel nimero de dias com chuva nos
anos decorrentes entre 1971 a 2010, sobreposto pelo grafico de linha
da mediana da chuva para o mesmo periodo.
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Figura 4. Grafico boxplot da temperatura média mensal decorrente entre
os anos de 1971 a 2010.

28,0
26,0 =
— X X
& 240 X
£ X ¥
€ 20 —
== oo OB
3 200 =
& H L]
§180 ¥ z H
5 * L1 L
[ X X
16,0 %
X
* X
14,0 : ; : : ; ‘ : — : : ‘
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Meses do ano (1971 a 2010)

Figura 5. Grafico boxplot da temperatura minima decorrente entre os
anos de 1971 a 2010.



24

Boletim meteoroldgico da estagéo convencional de Cruz das Almas...

41,0

39,0 +—; X

37,0 X

35,0 x

33,0 |

31,0 — H i = H

29,0 ] H I—_—l B

27,0 b

25,0

23,0 ¥ X

21,0

19,0 X

17,0 T T T T T T T T T T
jan fev abr mai jun jul ago set

Meses do ano (1971 a 2010)

M X

b
*
%

'_
L
I
—
L
Il
—
L

Temperatura Méxima (°C)

mar out nov dez

Figura 6. Grafico boxplot da temperatura méxima decorrente entre os
anos de 1971 a 2010.

A Tabela 2 apresenta as probabilidades de chuva na estacao
agrometeoroldgica de Cruz das Almas calculada pela funcdo gama,

em que as probabilidades estdo distribuidas entre 10% e 90% com
incrementos de 10% e informam o nivel minimo de chuva que ocorrera
em cada porcentagem. Assim na coluna total o nivel pluviométrico de
884,7 mm referente a probabilidade de 50%, é a chuva minima que
ocorrerd segundo aquela probabilidade. O nivel pluviométrico igual a
884,7 mm de chuva anual é inferior ao valor médio de 1107,4 mm
evidenciando a superestimativa conferida pela média.

A chuva apresenta maior dispersdo de dados do que a temperatura e
por isso oferece a menor confianca na estimativa de valores médios
mensais ou anuais. As tabelas de analise exploratéria dos dados
(Tabela 3) mostram que a pluviosidade apresenta coeficientes de
variacao entre 60% a 158%, os quais sdo superiores aos coeficientes
que ocorrem com a temperatura entre 5% a 9%. Os coeficientes de
assimetria da pluviosidade estdo acima de 1 (um), a Unica excecao é o
més de outubro com coeficiente 0,9, isto demonstra que a pluviosidade
da estacdo meteoroldégica de Cruz das Almas ndo tem variacao normal,
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por conseguinte a média ndo é um calculo seguro para representar o regime
pluviométrico da regido. A ocorréncia de distribuicdo normal em dados de
chuva é excecao, essa constatacao pode ser observada na literatura.

A Figura 7 apresenta a média pluviométrica mensal dos anos com a
presenca de El Nifio e La Nifa, forte a moderado e anos com anomalia

fraca ou ausente. Os anos com ocorréncia ou auséncia de anomalia

estdo no Quadro 1. E importante salientar que as flutuacbes anémalas de
temperatura que ocorrem no oceano pacifico, causadoras dos fen6menos

El Nifno e La Nifa, ndo apresentaram periodicidade previsivel segundo os
atuais modelos disponiveis, os efeitos de um ciclo de anomalia no tempo
distribuem-se de um ano para o outro. Assim, na Figura 7 é observado que
o efeito do El Nifio pronuncia-se a partir de outubro a novembro, é atenuado
em dezembro e segue até abril do ano seguinte. Anos de El Nifio, La Nina

e anos cujas anomalias foram fracas ou ausentes apresentaram valores
anuais de chuva iguais a 961 mm, 1279 mm e 1173 mm, respectivamente;
confirmando a informacao de que o fenédmeno El Nifo reduz a quantidade
de chuva na regido de abrangéncia onde estd instalada esta estacao
meteorolégica e que o fendmeno La Nifia tem o efeito contrario de elevar o
volume pluviométrico.

180,0 —%—La nina forte ou moderada

y

—S—El nino forte ou moderado

L

160,0

——anomalia fraca ou ausente
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Figura 7. Distribuicdo pluviométrica mensal média em ano com El Nifio e
La Nifia forte a moderado e em ano com anomalia fraca ou ausente.
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Quadro 1. Periodos de ocorréncia dos fenémenos El Nino e La Nina.

El Nifio La Nifia

Periodos em anos Intensidade Periodos em anos Intensidade
1972-1973 1970 - 1971 moderada
1976-1977 1973 - 1976 forte |
1977-1978 1983 - 1984 fraca
1979-1980 1984 - 1985 fraca
1982-1983 1988 - 1989 forte |
1986-1988 moderada 1995 - 1996 fraca
1990-1993 1998 - 2001 moderada
1994-1995 moderada 2007 - 2008 forte |
1997-1998
2002-2003 moderada
2004-2005 fraca
2006-2007 fraca
2009-2010 moderada

Na Figura 8 verificam-se as séries de dados de chuva e temperatura
média anual que aparentemente apresentam tendéncia de elevacao ou
de reducao de valores ao longo do tempo. A sazonalidade identificada
pela ondulacédo do grafico de linhas € comum em dados meteorolégicos,
representando a variabilidade o que dificulta a identificacdo de tendéncia,
principalmente quando a série histdrica é pequena. Neste caso a andlise
de regressao nao é a melhor ferramenta analitica, pois se trata de uma
técnica altamente influencidvel por valores extremos. Por este motivo

foi aplicado o método de andlise de séries temporais proposto por Mann-
Kendall, cujo resultado encontra-se apresentado na Tabela 4.

Os resultados do presente estudo se circunscrevem apenas ao periodo
observado, o que nao significa, por conseguinte que continuardo a ocorrer
no futuro. Assim, a Tabela 4 mostra o resultado da anélise de tendéncias
para temperatura média, maxima e minima além de pluviosidade e nimero
de dias com chuva. Observa-se que a pluviosidade e o nimero de dias

de chuva apresentam em maio tendéncia de reducéo (sinal negativo do
teste Z) e que agosto apresenta tendéncia de alta (teste Z foi positivo),
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indicando um possivel deslocamento da época chuvosa um pouco mais
para agosto. As temperaturas de modo geral apresentaram o sinal do teste
Z positivo indicando a tendéncia de alta. A tabela 5 mostra a andlise de
tendéncia na escala decendial cujos valores apontaram para tendéncias
semelhantes ao da escala mensal (Tabela 5) com maior evidencia para os
dados de temperatura. Em relacdo a chuva existiu a indicacdo semelhante
de tendéncia entre a série mensal e decendial, porém a significancia na
escala decendial ficou mais pobre do que na andlise mensal.
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Figura 8. Ocorréncia anual histérica das médias de chuva e de
temperatura relacionadas aos anos com eventos fortes de El Nifio e La
Nifla; a média normal estd indicada pela linha tracejada horizontal.
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Conclusao

1. Segundo a técnica de Mann-Kendall a temperatura média
apresenta tendéncia de alta;

2. Meses com El Nifio apresentam a tendéncia de reducao
pluviométrica a partir do final do ano ao inicio do ano seguinte;

3. Anos com La Nifa apresentam elevacao do nivel pluviométrico
em relacdao aos anos cuja anomalia foi fraca ou ausente;

4. A pluviosidade média anual de Cruz das Almas calculada em
1107,4 mm estd acima da probabilidade de 50% que é igual a
804,7 mm;

5. Tendéncia de deslocamento do inicio e do final do periodo
pluvioso para junho e agosto respectivamente.
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Anexo

Anexo 1. Resumo mensal dos dados coletados pela estacao

meteoroldégica convencional de Cruz das Almas, BA (1971 a 2010).
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