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Tecnologia Pds-colheita
para Acerolas da
Variedade Junco

Postharvest Technologies for
‘Junco’ Acerola

Resumo

Este trabalho teve como objetivos identificar o estadio de maturacao
para a colheita, a temperatura ideal de armazenamento e polimeros
de cobertura eficientes na manutencao da qualidade pds-colheita

de acerolas da variedade Junco, destinadas ao consumo in natura.
No experimento 1, frutos de aceroleira foram colhidos em trés
estadios de maturacdo e foram armazenados a 8 °C, 10 °Ce

12 °C. No experimento 2, os frutos foram tratados em pés-
colheita, com diferentes polimeros de cobertura, e armazenados

a 12 °C. No primeiro experimento, frutos colhidos no estadio de
maturacdo com 1% a 25% de coloracédo vermelha e armazenados

a 12 °C mantiveram a melhor qualidade fisica e quimica durante

0 armazenamento, comparado com os demais tratamentos. No
experimento 2, ndo foram observadas diferencas significativas entre
tratamentos sem e com o uso de polimeros de cobertura para os
parametros fisico e quimicos avaliados. Desta forma, recomenda-
se a colheita de frutos de aceroleira da variedade Junco no estadio
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de maturacdo com 1% a 25% de coloracdo vermelha, com
armazenamento a 12 °C, quando estes forem destinados ao mercado
in natura.

Palavras-chave: Malpignata emaginata D.C, aceroleira, qualidade,
fisico-quimicas.

Introducéo

Os frutos da aceroleira (Malpignata emaginata D.C) possuem
caracteristicas nutracéuticas que estimulam o seu consumo e
comercializacdo em todo o mundo (COSTA et al., 2001). Entretanto,
sua comercializacao in natura é altamente limitada pela curta

vida pés-colheita dos frutos, sendo grande parte da producao
comercializada como polpa congelada ou utilizada para a extracao de
acido ascoérbico (MACIEL et al., 2004).

A qualidade e a longevidade pds-colheita dos frutos é altamente
dependente do estadio de maturacao utilizado para a colheita. De um
lado, frutos colhidos em estadios de maturacao pouco avancados
podem ser armazenados por periodos maiores, entretanto, possuem
menor qualidade de consumo. Por outro lado, frutos colhidos em
estadios de maturacao mais desenvolvidos possuem maior qualidade
de consumo, porém, menor capacidade de armazenamento.

Além do estadio de maturacdo para a colheita, a temperatura de
armazenamento é um dos fatores que mais afeta a qualidade pés-
colheita dos frutos de aceroleira. Segundo Nogueira et al. (2002),
caracteristicas de qualidade, tais como coloracao, sélidos sollveis
totais e acidez, podem ser altamente influenciadas pela temperatura
de armazenamento. O uso de polimeros de cobertura pode apresentar
efeito adicional a temperatura de armazenamento na conservacgao
da qualidade dos frutos por meio da protecao a desidratacdo, danos
mecanicos e contaminagdo com patégenos, assim como na inibicao
da atividade metabdlica (AZEREDO et al., 2012; MUSTAFA et al.,
2014). Desta forma, este trabalho teve como objetivos identificar

o estadio de maturacao para a colheita, a temperatura ideal de
armazenamento e polimeros de cobertura eficientes na manutencao
da qualidade pds-colheita de acerolas da variedade Junco destinadas
ao consumo in natura.
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Material e Métodos

Acerolas da variedade Junco, produzidas em uma area comercial no
Submédio do Vale do Sao Francisco, foram colhidas e levadas ao
Laboratério de Fisiologia Pds-Colheita da Embrapa Semiarido, onde
foram selecionadas para eliminar frutos com danos mecanicos. Apds
a colheita, os frutos foram lavados com agua clorada, contendo 200
ul L' de cloro ativo e secos a temperatura de 20 °C. Logo apds, os
frutos foram randomizados para compor as amostras experimentais.
Este trabalho foi composto por dois experimentos. No primeiro, os
frutos foram colhidos em trés estadios de maturacao fisiolégica: 1 —
composto por frutos que apresentavam de 1% a 25% de coloracéo
vermelha, 2 — composto por frutos com 25% a 50% de coloracao
vermelha, ou 3 - frutos de 50% a 100% de coloracdo vermelha. Em
seguida, foram armazenados a 8 °C, 10 °C ou 12 °C. Desta forma,
o experimento foi um fatorial 3 x 3 (estadio x temperatura).

No segundo experimento, os frutos foram colhidos no estadio

de maturacao fisioldgica 1 e foram imersos, por 10 minutos, em
solugdbes individuais, contendo: 1) dgua destilada; 2) cera de
carnauba (1,0%); 3) quitosana (0,2%); 4) 4gua destilada + CaCI2
(2%); 5) cera de carnauba (1,0%) + CaCI2 (2%); 6) quitosana (0,2%)
+ CaCl, (2%). Apés a aplicacéo, os frutos permaneceram a 20 °C
para a secagem das solucoes e, entao, foram armazenados a 12

°C. Em ambos os experimentos, o delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado, onde cada tratamento foi composto por
qguatro repeticoes de 250 g de frutos. Os frutos foram avaliados no
momento da colheita e apés 14 dias de armazenamento para teores
de sélidos sollveis (%), acidez titulavel (% acido malico), firmeza de
polpa (kg), e cor da casca (L, C, h).

Resultados e Discussao

No primeiro experimento, os frutos colhidos no estadio de maturacao
1 apresentaram maiores teores SS, AT e FP, assim, com uma
coloracao mais clara (L) e verde (h) da epiderme do que os frutos
colhidos nos demais estadios de maturacao (Tabela 1).

15
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Tabela 1. Teores de sélidos soltveis (SS), acidez titulavel (AT, % de
acido malico), firmeza de polpa (FP) e cor de epiderme de acerolas da
variedade Junco colhidas em trés estadios de maturacao.

Maturacio SS AT FP Cor de epiderme
’ (%) (%) (kg) L c h
1 8,60 a 2,10 a 5,38 a 55,7 a 47,1 a 112,0 a
2 7.83 b 2,05ab 3,02b 45,.8b 31,0a 56,8 b
3 7,56 b 1,88 b 1,95 b 34,2 c 37,8 a 24,9 c
CV (%) 0,92 1,45 6,32 2,83 3,66 10,73

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%.

Apés 14 dias de armazenamento, nao houve diferenca significativa
entre as diferentes combinacdes de estaddio de maturacao e
temperatura de armazenamento para os parametros de SS e C.

A AT foi maior em frutos colhidos no estadio de maturacao 1,
armazenados a 12 °C, assim como em frutos colhidos no estadio
de maturagdo 2, armazenados a 10 °C e 12 °C (Tabela 2). De
forma geral, a AT variou de 1,345% a 2,52% de acido malico,
sendo os frutos mais maduros com menor acidez. Padrao similar de
perda de acidez com o amadurecimento foi também encontrado em
outros trabalhos (MOURA et al., 2007). A relacdo SS/AT, esta foi
maior em frutos colhidos no estadio de maturacdo 1, armazenados
a8 °Ce 10 °C, assim como em frutos colhidos nos estadios de
maturacdo 2 e 3, armazenados a 8 °C. Frutos colhidos no estadio
de maturacao 1 apresentaram a maior FP, tanto na colheita quanto
apés 14 dias de armazenamento. Os maiores valores quanto a
firmeza de polpa foram observados em frutos colhidos nos estadios
de maturagcdo 1 e 2, armazenados a 12 °C (Tabela 2). De modo
geral, baixas temperaturas de armazenamento inibem a perda de
firmeza dos frutos (MACIEL et al., 2004). Entretanto, foi observado,
em nosso estudo, que temperaturas menores que 12 °C resultaram
em injuria por frio em frutos colhidos nos estddios de maturacao 1
e 2, acelerando o processo de perda de firmeza de polpa dos frutos.
Frutos mais maduros apresentaram os menores valores de firmeza
de polpa devido ao processo natural de perda de firmeza durante o
amadurecimento.

A avaliacdo da cor da casca dos frutos (L e h) mostrou que as
acerolas colhidas no estadio de maturacdo 1 apresentaram menor
evolucdo da cor do verde claro para o vermelho, enquanto que as
colhidas no estadio de maturacdo 2 apresentaram uma mudanca de
coloracao do verde para o vermelho escuro (Tabelas 1 e 2).
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Tabela 2. Teores de sélidos sollveis (SS), acidez titulavel (AT, % de acido malico), relacdo SS/AT,
firmeza de polpa (FP) e cor da epiderme de acerolas ‘Junco’ colhidas em trés estadios de maturacao e
armazenadas a 8 °C, 10 °C ou 12 °C por 14 dias.

Mat. T(c-:orgg)). (?)/OS) (;:/;‘I)’ SS/AT I::g) \ Cor de t(a:piderme A
1 8 830" 1,69aB /o0 1,12 aB 52,0aA  34,1% 105,2 aA
1 10 8,27 1,95abB 4,89 aA 1,32 aB 49,3aA 27 94,0 Ab
1 12 7,92% 2,52aA  3,14bB 2,04 aA 31,0aB 20 21,1 aC
2 8 7,32%  1,55abB  4,72bA 0,77 bB 4a7,10A 287 65,6 bA
2 10 7,75% 2,10aA  3,72bB 0,86 bB 34,18 27 26,5 Bb
2 12 7,02% 222aA  3,5bC 1,46 bA 305a8 28 20,7 aB
3 8 7,12% 1,34bB  5,31aA 0,52 bA 363ca 2 27,9 cA
3 10 7,82%  1,69bA  4,62aB 0,49 cA 338bA VP 24,6 bAB
3 12 6,65" 1,68bB  3,94aC 0,73 cA 2965a8 20 17,1 aB
CV (%) 4,11 9,33 7,40 15,74 5,45 11,56 11,56

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%. Letras mailisculas comparam médias entre temperaturas,
letras mindsculas comparam médias entre estadios de maturacdo. NS = n&o significativo.
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A temperatura de armazenamento teve pouco efeito na luminosidade
(L) e um efeito mais acentuado na mudanca da coloracao (h) do
verde para o vermelho (Tabela 2). Reducao do dngulo Hue demonstra
a mudanca de coloracdo de verde para vermelho devido a producao
de antocianinas caracteristicas do processo de amadurecimento em
acerola (ARAUJO et al ., 2009). Nao houve diferenca significativa
entre tratamentos para croma (C).

No segundo experimento, os frutos apresentaram, no momento da
colheita, SS=7,7%, AT=2,27%, SS/AT=3,79, FP=5,72kg, e cor
da epiderme com L=51,9, C=38,86, e h=115,6. Apds 14 dias de
armazenamento, nao houve diferenca significativa entre tratamentos
sem e com o uso de polimeros de cobertura para os pardmetros

SS, AT, SS/AT, FP, L, e C (Tabela 3). O tratamento 6 (cobertura
com quitosana) apresentou o menor dngulo Hue, caracterizando

um processo de amadurecimento mais avancado dos frutos. De
modo geral, polimeros de cobertura atuam como barreiras a entrada
de oxigénio e saida de di6éxido de carbono, inibindo a respiracao

e o amadurecimento dos frutos. Entretanto, este efeito nao foi
observado em acerolas da variedade Junco, armazenadas a 12 °C
por 14 dias (Tabela 3), possivelmente, por causa do curto periodo
de armazenamento limitado pela alta incidéncia de podriddoes nos
frutos. Trabalhos futuros serao realizados para buscar alternativas
de controle de podriddao em pds-colheita de acerolas, permitindo um
maior periodo de armazenamento dos frutos e uma melhor avaliacao
do uso potencial de polimeros de cobertura na manutencao de sua
qualidade.
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Tabela 3. Teores de sélidos sollveis (SS), acidez titulavel (AT, % de acido malico), relacdo SS/AT, firmeza
de polpa (FP) e cor de epiderme de acerolas ‘Junco’ com diferentes polimeros de coberturas armazenadas

a 12 °C por 14 dias.

Tratamento

6

CV (%)

SS
(%)

7,20 N
7,05 N
7,00 N
6,90 s
7,00 s
6,92 NS

4,11

AT
(%)

2,13 N8
2,14 N8
2,10 N8
2,11 N8
2,12N8
2,09 N8

3,14

SS/AT

(%)
3,38

3,29 N
3,33
3,26 N
3,29 N
3,30 M8

2,66

FP
(kg)

1,97 N
2,01 M
2,00 N
1,81 N
2,35 N8
2,66 s

18,04

L
32,9N8

32,6 N8
31,81
32,7 N8
33,0M
31,8N8

2,27

Cor de epiderme

C
25,6 N

23,91
22,108
25,318
24,5 N8

22,4 N

7,13

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%. NS = néo significativo.

h
32,3 ab

32,0 ab
31,2 ab
31,9 ab
33,5a
29,5b

3,87
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Conclusao

As acerolas da variedade Junco, colhidas com 1% a 25% de coloracdo
vermelha e armazenadas a 12°C mantiveram a qualidade fisica

e quimica para consumo durante 14 dias de armazenamento. Os
polimeros de cobertura avaliados ndao apresentam efeito significativo na
manutencao da qualidade pés-colheita dos frutos por 14 dias a 12 °C.
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Fungos Associados as
Podridoes Pds-colheita em
Acerola

Fungi Associated with Post-
harvest Rots Caribbean Cherry

Resumo

A aceroleira é uma das principais culturas produzidas no Submédio do
Vale do Sao Francisco, sendo importante fonte de renda na regido. O
fruto é rico em vitamina C e muito utilizado na inddstria de sucos. As
podriddes resultantes da atividade de patégenos ocasionam graves
perdas na pds-colheita de acerolas. Desta forma, o objetivo deste
trabalho foi isolar e identificar os fungos associados as podridoes

em acerola em diferentes cultivares e estadios de maturacao. Os
frutos foram coletadas das cultivares Flor Branca e Junco, em quatro
estadios de maturacdo (0%, 1-25%, 25-75% e 75%-100% de
coloracao vermelha da casca). Posteriormente, os mesmos foram
colocados em camara Umida por 48 horas, em temperatura de 25 °C
e avaliados quanto a incidéncia de fungos causadores de podridoes
poés-colheita. Os fungos Aspergillus e Mucor predominaram com 96 %
e 100% para as cultivares Junco e Flor Branca, respectivamente.
Alguns fungos s6 se desenvolvem quando os frutos atingem 75% de
maturacao, tais como Alternaria, Fusarium e Lasiodiplodia. Aspergillus
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e Mucor sao encontrados independentemente do estadio de maturacao
do fruto.

Palavras-chave: Malpighia emarginata, Aspergillus, Mucor.

Introducéo

A aceroleira (Malpighia emarginata D. C.) é uma frutifera cujos

frutos sao pequenos e vermelhos, semelhantes a cereja europeia.

E considerada uma das mais ricas fontes de vitamina C, superando

em varias vezes frutas como goiaba, caju, laranja e limao que sao
excelentes fontes dessa vitamina (ANTUNES et al., 2006). Além

de constituir uma das principais culturas produzida no Submédio do
Vale do Sao Francisco, sendo uma importante fonte de renda para,
aproximadamente, 1.000 produtores em 1.200 hectares, que geram
renda de R$ 24 milhdes/ano para a regido*. Entretanto, o cultivo da
aceroleira ainda possui grandes limitacdes para o mercado in natura por
causa da falta de tecnologias pés-colheita para manter a qualidade dos
frutos por um periodo adequado para o transporte e consumo.

Atualmente, frutos das principais cultivares produzidas na regiao
possuem vida pés-colheita entre 7 a 15 dias, quando mantidos a
temperaturas superiores a 10 °C (MACIEL et al., 2004). Isso dificulta
a comercializacao de acerolas in natura, tanto no mercado local como
em mercados mais distantes, restringindo as op¢des de negdcios para
os produtores.

As podriddes resultantes da atividade de patégenos, principalmente
fungos fitopatogénicos, ocasionam graves perdas na pds-colheita

de acerolas, bem como de varias outras culturas. Essas doencas

que ocorrem apoés a colheita podem iniciar no campo ou durante o
manuseio dos frutos até o consumo. Em geral, os micro-organismos
ja se encontram presentes nos frutos, mas estao quiescentes ou

nao sao detectados no momento da colheita (CARVALHO; GROLLI,
1998). Segundo estes autores, alguns desses micro-organismos sao
patogénicos e causam doencas durante o armazenamento quando as
condicodes sao favoraveis para o seu desenvolvimento.

O objetivo deste trabalho foi identificar os fungos associados
as podriddes em acerola em diferentes cultivares e estadios de
maturacao.

*Comunicacédo por e-mail do engenheiro-agrénomo Carlos Alberto Pereira Mouco, da Co-
devasf - Juazeiro, Juazeiro, BA, para o engenheiro-agronomo Sérgio Tonetto de Freitas,
da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, em 4 de agosto de 2014.
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Material e Métodos

Acerolas das cultivares Flor Branca e Junco foram colhidas em
cinco pomares comerciais do Municipio de Petrolina, PE. Os frutos
estavam em diferentes estadios de maturacdo com 0%, 1-25%, 25-
75% e 75%-100% de coloracdo vermelha da casca (Figura 1), com
o objetivo de identificar os principais patégenos que ocorrem nos
diferentes estadios de amadurecimento.

Apés a colheita, os frutos foram levados ao Laboratério de
Fitopatologia da Embrapa Semidrido e submetidos a selecado para
eliminar frutos com danos mecéanicos ou causados por insetos.

Os frutos sem danos mecénicos foram distribuidos em cumbucas
plasticas em porcdes de 250 g, constituindo assim uma repeticao,
sendo um total de quatro repeticGes por amostra.

Figura 1. Frutos de aceroleira (Malpighia emarginata D. C.) colhidos em diferentes
estadios de maturacao.

Posteriormente, os frutos foram colocados em camara Gmida por

48 horas, em temperatura de 25 °C. A cdmara Umida consistiu de
recipientes plasticos com dimensdes aproximadas de 44 cm x 36 cm
x 14 cm, tampados, contendo uma folha de papel filtro umedecida
com 30 mL de agua destilada esterilizada. Em cada recipiente,
colocou-se quatro cumbucas de forma aleatéria. O experimento foi
conduzido em delineamento inteiramente casualizado.

Apds o desenvolvimento de podridGes, realizou-se a avaliacdo quanto
a incidéncia de fungos causadores de podridoes pdés-colheita por meio
de isolamento direto, retirando-se estruturas visiveis do patégeno
sobre os frutos e transferindo-as para placas de Petri contendo meio
de cultura batata-dextrose-agar (BDA) adicionado com 0,1 g/L de
tetraciclina. Apds a primeira avaliacao, os frutos foram armazenados

Fotos: Thaisa F. da Nébrega.
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em geladeira sob temperatura de 4 °C por mais 11 dias, sendo as
avaliacdes realizadas em intervalos de dois dias, conforme descrito
anteriormente. Na penultima avaliacado, os frutos foram recolocados
em camara Umida por mais 48 h e incubados em temperatura de 25
°C. Apds esse periodo, foi feita a Ultima avaliacdo de um total de seis.
Esse procedimento realizado individualmente para cada cultivar e area
colhida.

Apés cada isolamento, as placas foram incubadas a 25°C, com
fotoperiodo de 12 horas claro/ 12 horas escuro durante 7 dias. As
coldnias resultantes foram transferidas para novas placas contendo
meio de cultura BDA e incubadas a 25 °C no escuro. Para proceder

a identificagdo morfolégica foram feitas preparagdes microscoépicas
pela técnica do microcultivo em ldaminas (MENEZES; ASSIS, 2004). As
laminas foram observadas em microscépio éptico e fotografadas para
posterior identificacdo dos isolados.

Resultados e Discursao

Com base em caracteres morfoldgicos visualizados nas col6énias e na
observacao das preparacdes microscoépicas a partir das microculturas,
foram encontrados os géneros Aspergillus, Mucor, Penicillium,
Alternaria, Fusarium e Lasiodiplodia associados aos frutos da cultivar
Junco, e apenas Aspergillus e Mucor na cultivar Flor Branca (Figura 2).

FLOR BRANCA

1% I % NN

1%

1%

m Aspergillus
W Mucor
Penicillit
W Penicillium ® Aspergillus
Alternaria
i ¥ Mucor
B Lasiodiplodia

W Fusarium

Figura 2. Percentual de fungos pds-colheita das cultivares Junco e Flor Branca de acerola.
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Os fungos Alternaria, Fusarium, Aspergillus e Penicillium foram relatados

por Carvalho e Grolli (1998) como causadores de podriddes pés-

colheita em acerola. Para as duas cultivares estudadas, praticamente

a totalidade das infeccdes foram causadas pelos fungos Aspergillus

e Mucor, com 96% e 100% para as cultivares Junco e Flor Branca,
respectivamente. A cultivar Flor Branca apresentou baixa diversidade de
fungos, provavelmente por causa da sua facilidade em sofrer ferimentos
e curta vida pdés-colheita, favorecendo o surgimento de fungos de rapido
crescimento.

De acordo com os estadios de maturacao, observou-se que alguns fungos
s6 se desenvolvem quando os frutos atingem 75% de maturacéo, tais
como Alternaria, Fusarium e Lasiodiplodia. Provavelmente, permanecem
quiescentes no fruto, se manifestando apenas quando é alcancado o
estddio de maturacéo do fruto e/ou iniciada a respiracdo climatérica
(JARVIS, 1994). Entretanto, foi observado o crescimento de Mucor e

de Aspergillus independentemente do estadio de maturacao dos frutos
(Figura 3). Estes fungos possuem alta capacidade saprofitica, podendo se
desenvolver na presenca de ferimentos ou em lesbes causadas por outros
agentes patogénicos.
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Figura 3. Percentual de fungos pds-colheita em acerola das cultivares Junco e Flor Branca
de acordo com os estadios de maturacdo (0%, 1-25%, 25-75% e 75-100%).

Conclusao

Os principais fungos associados a podriddo pés-colheita em acerola
sdo Aspergillus e Mucor. Estes fungos foram encontrados em todos os

estadios de maturacao dos frutos.
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Viabilidade Econdmico-
financeira para a
Implantacao do Cultivo
de Maca no Vale do Sao
Francisco

Economic and Financial Viability
for Apple Cultivation Deployment
in Sao Francisco Valley

Resumo

O objetivo deste trabalho é analisar a viabilidade econémica do
cultivo de maca, realizado no Vale do Sao Francisco, utilizando-se
indicadores de exequibilidade de projetos, o valor presente liquido
(VPL) e a taxa interna de retorno (TIR), referente a producao do ano
2015. Os resultados confirmam a factibilidade da producao de mac3,
onde a TIR (52,24 %) supera a taxa minima de atratividade (TMA)
(35%), condicdo necesséria para o projeto tornar-se viavel.

Palavras-chave: valor presente liquido, taxa interna de retorno.
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Introducéo

A plantacdo de maca no Brasil, em 2014, foi de cerca de 37.041
hectares, onde 98,95% da producdo concentram-se na regido Sul.
As demais regidoes produtoras sdo Sudeste e Nordeste (IBGE, 2016).
Na regido Nordeste, foi iniciado o Projeto Introducéo e Avaliacdo de
Cultivos Alternativos Para as Areas Irrigadas do Semiérido Brasileiro.
Esta iniciativa tem como objetivo principal a superacao das condicoes
regionais adversas e a criacdo de novas oportunidades de culturas
para os produtores.

Dada a falta da expertise na regidao, com relacdo a producao desta
fruta de clima temperado, existem receios, por parte dos produtores,
sobre a viabilidade de implantacdo desta nova cultura no Vale

do Sao Francisco. Como exemplo, a técnica - para a inducéao do
desenvolvimento da macieira, sao utilizados aditivos agricolas. O
conhecimento dos custos de producéao, ainda ignorados, auxilia no
processo de tomada de decisao do investidor em relacao a nova
cultura.

Este trabalho teve por objetivo realizar uma anélise de investimento
sobre a implantacdo de maca no Vale do Sao Francisco, no que se
refere aos custos e receitas. Os valores tém origem na implementacao
em algumas éareas de produtores, visto que estas obtiveram melhor
desempenho frente a estacado experimental.

Material e Métodos

Os indicadores de viabilidade de projetos que sdo destacados neste
trabalho sao: valor presente liguido (VPL) e a taxa interna de retorno
(TIR). Esses valores apresentados tém o objetivo de diminuir os riscos
incorridos no projeto.

Valor presente liquido (VPL) — E um parametro essencial na anélise de
viabilidade. E a partir deste que se aceita (positivo) ou ndo (negativo)
o investimento. A operacao é feita com a diferenca entre o valor
presente das entradas e saidas do fluxo de caixa, descontada a taxa
que esta em valor igual ou maior ao custo de capital. Usa-se a taxa
minima de atratividade (TMA), que é o menor retorno considerado
para que a situacao financeira da empresa fique inalterada. Nesta
pesquisa, a TMA considerada foi 35%, que seria a estimativa de
lucratividade da cultura da uva de mesa.
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VPL(1) = X%, —LVPL(i) = E* (1)

i E'ri } = ["r1+zj

Onde:

i= Taxa de desconto;

n = Periodo genérico, percorrido todo o fluxo de caixa;

FC = Fluxo de caixa, onde contém valores positivos (receitas) e
negativos (custos).

Taxa interna de retorno (TIR) — E a taxa de desconto que torna o
valor atual do investimento nulo. De acordo com Buarque (1991),
a TIR fornece uma medida de rentabilidade do investimento,
considerando sua comparacao com investimentos diversificados
disponiveis no mercado.

,,*:Lz(rz_rl)+r2 (2)
Ll _Lz
Em que r* & a taxa interna de retorno, L1 e L2 sdo os valores atuais
dos lucros para as taxas de juros r1 er2; Se TIR > TMA=35%
0 projeto é viavel economicamente. A TIR pode ser considerada
como a taxa de juros maxima que um projeto poderia pagar pelos
recursos utilizados, de forma a recuperar o investimento e os custos
operacionais e ainda ter receitas e despesas iguais.

Para a avaliacao do risco, usa-se a Simulagcado de Monte Carlo. Esta
simulacao prevé informacdes que tém ligacdo a um investimento.
Essas informacdes sao auxilios para a tomada das decisdes. As
probabilidades sao feitas de acordo com as varidveis de entrada
(input). Estas varidveis que assumem valores diversos, previamente
moduladas, geram resultados que ajudam na mensuracao do risco
(output).

De acordo com Noronha (1987), a sequéncia de calculos para a
realizacdo da simulagcao de Monte Carlo é a seguinte:

1) Identificar a distribuicdo de probabilidade de cada uma das
variaveis relevantes do fluxo de caixa do projeto.

2) Selecionar ao acaso um valor de cada variadvel, a partir de sua
distribuicao de probabilidade.

3) Calcular o valor do indicador de escolha cada vez que for feito o
sorteio indicado no item 2.

4) Repetir o processo, até que se obtenha uma confirmacao adequada
da distribuicao de frequéncia do indicador de escolha.
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Resultados e Discussao

Os tratos culturais sdo os mais expressivos no ano, respondendo
por 53,31% do custo total. O principal servigo dos tratos culturais
sdo as operacdes manuais, que correspondem a 31,37% dos custos
operacionais. As formacgdes do cultivo correspondem a 66,20 % nas
depreciacoes.

A Unica distribuicdo utilizada foi a triangular, Tabela 1. Nela, sao
inseridos os valores minimo, maximo e o modal, assumido pela
variadvel. Estes nimeros sdo considerados razodveis para a realizacao
da anélise e mais seguros por causa da escassez dos dados.

Tabela 1. Distribuicado triangular das variaveis selecionadas (input)
para a simulacao de risco.

Variavel Distribuicdo Parametros
Operagcdes manuais Triangular RiskTriang(36,40,44)
Formacéo de cultivo Triangular RiskTriang(1057.5,1175,1292.5)

Preco de maca Triangular RiskTriang(1.3,1.85,2.4)
Produtividade ano 2 Triangular RiskTriang(4500,5000,5500)
Produtividade ano 3 Triangular RiskTriang(14400,16000,17600)
Produtividade ano 13 Triangular RiskTriang(12600,14000,15400)
Produtividade ano 14 Triangular RiskTriang(11700,13000,14300)
Produtividade ano 15 Triangular RiskTriang(10800,12000,13200)

Nas etapas 3 e 4, as varidveis de saida (output variables) usadas
na simulacao foram o VPL e a TIR. Para andlise de risco ligado a
projetos, sao observados os valores minimos, maximos, médios

e desvio padrao das varidveis de risco. Analisando a Tabela 2, os
valores médios obtidos pelo VPL com taxas de descontos de 6% e
12%. Os resultados apontam que o VPL 6% apresentou um maior
retorno ao produtor. Considerando os retornos minimos e médios
superiores aos valores do VPL 12%. O TIR ultrapassa os 50%, de
forma que o investimento se torna interessante para implantacao.
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Tabela 2. Valores simulados de minimos, maximos, médios e desvio
padrdo do valor presente liquido (VPL) de 6%, 12% e taxa interna de
retorno (TIR) para a implantacdo de maca no Vale do Sao Francisco.

VPL VPL
Varidveis TIR
6% 12%
Minimo 39.920,25 -5.727,00 26,59%
Maximo 200.931,80 36.453,97 74,49%
Médio 117.527,10 14.447,93 52,24%
Desvio Padrao 30.177,95 7.769,16 8,64%

Foram obtidos alguns resultados por meio de valores simulados para
as interacoes inseridas (Figura 1). O VPL de 6% é de R$ 117.527,10,
valor que tem maior possibilidade de ocorrer. Existe a probabilidade
de 5% do VPL ser inferior a R$ 67.671,70 e 5% dele ser superior a
R$ 168.678,18.

. . A S
85 5= 2855 2288 8

0.25
bel
035

=
s
=

045
i)
0.55

= i Tl
B 5 L
P =

Figura 1. Histograma para valor presente liquido (VPL) a taxa de 6% e taxa interna de
retorno (TIR).

A produtividade da maca no ano de 2015 foi de 16 toneladas (dos

3 aos 12 anos de cultivo) na area de 0,5 hectare, em producao
plena. Com preco de venda de R$ 1,85/kg, o valor do lucro é de

R$ 17.585,04 e taxa de retorno de 35% (taxa usada na producao
de manga). Em comparagao aos custos de producdo da mangueira
no Submédio do Sao Francisco, a produtividade média é de 25
toneladas/ha (dos 6 aos 20 anos de cultivo). O valor do lucro obtido
pelo produtor de manga é R$ 4.547,00, com preco médio anual de
venda de R$0,70/kg. Analisando estas varidveis, torna-se mais viavel
a implantacdo de maca, em detrimento da manga.
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Concluséao

Analisando os dados referentes a producao de maca no ano de 2015
no Vale do S3o Francisco, sao feitas andlises quanto ao risco de
implantacao da macieira, dadas condi¢cdes regionais adversas. No
ano de producao plena, as operac6es manuais sdo as mais onerosas
e necessitam de maior investimento por causa da intensificacao de
poda de producéao e raleio dos frutos. No comparativo entre o VPL,
com taxa de desconto de 6% e 12%, torna-se mais viavel o VPL de
6%, onde os valores minimos e maximos superam os apresentados
de 12%. A TIR de 52,24 % supera a TMA de 35% (taxa utilizada na
producdo de manga no Vale do Sao Francisco). Conclui-se, assim,
gue se torna viavel a implantacao do cultivo de maca no Vale do Sao
Francisco.
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Infeccdes de
Botryosphaeriaceae em
Gemas Florais e Ocorréncia
da Podridao-peduncular em
Manga

Infections of Botryosphaeriaceae in
Flower Bud and Occurrence of Stem-
end Rot on Mango

Resumo

Diferentes patégenos infectam a mangueira, ocasionando vérios tipos de
sintomas. Entre os agentes causais de doencas da mangueira, os fungos
causadores de podridao-peduncular se destacam por causa dos prejuizos
ocasionados na pés-colheita. Com o objetivo de determinar a relacao
entre infeccoes em gemas florais e podridao-peduncular, em manga,
foram realizados monitoramentos e avaliacdes de gemas florais e frutos
na pdés-colheita. A amostragem foi realizada em dez plantas escolhidas de
forma aleatéria e devidamente marcadas. Nessas plantas, foram colhidas
15 gemas/planta. Amostras de manga, durante a colheita, também foram
coletadas e enviadas ao laboratério para observacao de sintomas durante
10 dias. Conforme os resultados, a média geral de infeccdo em gemas
florais foi de 32%, enquanto de podriddo-peduncular foi de 51,67 %.
Andlise de correlacao de Pearson foi significativa e positiva (66,73 %)
para a relacao entre infeccao em gemas e podridao-peduncular.

Palavras-chave: pés-colheita, Mangifera indica e epidemiologia.
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Introducéo

Pomares de mangueiras (Mangifera indica L.) localizados em Petrolina,
PE e Juazeiro, BA tém sido comumente afetados pela doenca podridao-
peduncular, pois as variedades comerciais sdo suscetiveis (BATISTA
et al., 2012). Essa doenca é causada por um complexo de fungos

da familia Botryosphaeriaceae (BATISTA, et al., 2007; COSTA et

al., 2010). Nesses municipios, todas as areas produtoras de manga
estdo acometidas pela doenca por causa da sua facil disseminacao,
principalmente por material propagativo contaminado, falta de manejo
adequado de poda e caréncia de fungicidas registrados no Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (http://agrofit.agricultura.
gov.br). Entretanto, é a infeccdo quiescente em frutos que afeta a
comercializacdo da manga (BATISTA et al., 2012).

Esse fendmeno tem ocasionado a devolucao ou descarte, por parte
do importador, de cargas de mangas enviadas para Europa e Estados
Unidos, pois, os sintomas s6 se tornam evidentes na pds-colheita,
quando nao ha tempo habil para contornar o problema. Assim,

a incerteza quanto a sanidade da fruta e a caréncia de produtos
registrados sdo os dois principais problemas enfrentados pelos
produtores com relacdo a doenca.

O objetivo deste trabalho foi avaliar se a infecdo de gemas florais da
mangueira por complexos de fungos da familia Botryosphaeriaceae pode
prever o risco de podridao-peduncular na pés-colheita.

Material e Métodos

A amostragem foi realizada em dez plantas escolhidas de forma
aleatdria e devidamente identificadas. Nessas plantas, foram colhidas,
de forma aleatéria, 15 gemas/planta. Apds a coleta, as gemas
provenientes de cada planta foram tratadas em laboratério, com
solucao de hipoclorito de sédio com 1% de cloro ativo e enxaguadas
em agua destilada esterilizada.

As gemas foram imersas em solucao de paraquat (3 mL/L de agua)

para auxiliar na morte e senescéncia dos tecidos das gemas, facilitando
o crescimento e reproducado dos patdgenos presentes. As gemas

foram submetidas a camara umida, em caixa gerbox, por 15 dias,
quando foi realizada a quantificacao das gemas infectadas por fungos
Botryosphaeriaceae (Lasiodiplodia sp., Neofusicoccum sp. e Fusicoccum
sp.), causadores de podridao-peduncular, presentes nas lesdes
esporulantes.
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Amostras de manga (12 frutos/planta), durante a colheita, também
foram coletadas e enviadas ao laboratério e mantidas acondicionadas
em caixas de papeldao para observacao e registro de sintomas de
podridao-peduncular na pés-colheita, por 10 dias.

Resultados e Discussao

A avaliacao de infeccoes em gemas florais possibilitou identificar
incidéncia desde 0% a 46,67 % (Figura 1). A média de infeccdo em
gemas nas dez plantas por espécies de Botryosphaeriaceae foi de
32%. Dessas infeccOes, a maior parte foi causada por Lasiodip/odia
sp., representando cerca de 70% em relacdo ao total de gemas
infectadas. As demais infeccdoes foram causadas pelos géneros
Neofusicoccum sp. e Fusicoccum sp. Essas infeccoes demonstram
que medidas de manejo devem ser adotadas em estadio anterior ao
desenvolvimento de gemas florais com o objetivo de reduzir infeccdes
e incidéncia de queima de paniculas, durante o desenvolvimento
destas. Deteccao de infecgcGes em frutos ainda juvenis foi alvo de
estudo anterior (BATISTA, et al., 2007). Entretanto, a deteccao de
infeccoes em gemas florais € uma oportunidade de avaliar a sanidade
da cultura em um estéadio critico da cultura.
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Figura 1. Incidéncia de infeccdes em gemas florais de man-

gueira (Mangifera indica L.) e podriddo-peduncular em mangas
‘Tommy Atkins’.
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Grande parte dos frutos colhidos apresentou desenvolvimento de
sintomas da podridao-peduncular (Figura 2), caracteristico de fungos
Botryosphaeriaceae. A média geral de frutos com podridao-peduncular
foi de 51,67%. A menor incidéncia por planta foi de 25% e a maior
de 75% (Figura 1).

Foto: Diégenes da Cruz Batista

Figura 2. Sintomas de podriddo-peduncular em mangas
Tommy Atkins.

Considerando-se os niveis de infeccdo em gemas florais em relacdo
a ocorréncia de frutos com podriddao-peduncular, nota-se que a
ocorréncia da doenca tende a ser maior que de gemas infectadas,
com correlacdo de Pearson positiva de 66,73%, ajustando-se a uma
regressao linear simples (Figura 3). Considerando-se os resultados
obtidos, o monitoramento do indice de infeccdes em gemas

florais pode ser uma oportunidade para se prever riscos de perdas
decorrentes da podridao-peduncular.



XI Jornada de Iniciacdo Cientifica da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, 2016

80,00 -
®

8 70,00 y = 0,7983x + 26,12
- R® = 4453
3 60,00 *
C
=}
8 50,00 &
Qo
o
U
T 40,00
©
o
o

30,00

20,00 .

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

Gema floral infectada (%)

Figura 3. Ocorréncia de frutos com podridao-peduncular em fun-
cao de gemas florais de mangueiras (Mangifera indica L.) ‘“Tommy
Atkins’ infectadas por fungos Botryosphaeriaceae.

O conhecimento desse risco pode auxiliar aos produtores quanto a
necessidade de aplicacdes de fungicidas para evitar a contaminacao
da panicula e peddnculo do fruto com a migracado do patégeno
dentro do tecido (JOHNSON et al., 1992), dentre outras medidas de
mitigacao antes e apds a colheita.

Conclusao

A incidéncia da podridao-peduncular nos frutos foi maior que a de
infeccao em gemas, existindo uma correlacao positiva entre infeccao
em gema floral e ocorréncia da doenca.
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Fungicidas para Protecao
contra Neofusicoccum
parvum em Ferimentos de
Podas em NMangueira

Fungicides for Protection against
Neofusicoccum parvum on Mango
Pruning Wound

Resumo

Na cultura da mangueira, é pratica comum o uso intensivo de podas
para formacao, conducao, arejamento e producao. O ferimento
ocasionado durante a poda, geralmente, serve como porta de entrada
para Neofusicoccum parvum, causador da morte-descendente e
podridao-peduncular. Com o objetivo de selecionar fungicidas para
prevencao de infeccdes de N. parvum em ferimentos ocasionados
por podas, avaliaram-se os seguintes tratamentos: oxicloreto de
cobre, hidréxido de cobre, tebuconazol, tetraconazol, difenoconazol,
piraclostrobina, tiabendazol e testemunha inoculada. A morte-
descendente foi reduzida com uso dos fungicidas piraclostrobina,
tiabendazol e difenoconazol, diferindo significativamente da
testemunha.

Palavras-chave: Mangifera indica e morte-descendente.
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Introducéo

A mangueira (Mangifera indica L.) € uma das mais importantes
frutiferas cultivadas no Brasil e os principais produtores sao os
estados da Bahia, Pernambuco, S3o Paulo e Minas Gerais (IBGE,
2014). As mangas produzidas no Nordeste, principalmente no
Submédio do Vale do Sao Francisco sao, preferencialmente,
exportadas para os Estados Unidos e Unido Europeia (BATISTA et al.,
2011; PINTO et al., 2004).

Entretanto, problemas com doencas, a exemplo da morte-
descendente, interferem na produtividade e qualidade das mangas no
Submédio do Vale do Sao Francisco. Sintoma de morte-descendente
ocorre, principalmente, em decorréncia de infeccoes em gemas e de
ferimentos em ramos.

Como a mangueira é submetida ao uso intensivo de diferentes

tipos de podas (producao, levantamento de copa, iluminacao,

lateral, rebaixamento de copa e de producao) ao longo do seu
desenvolvimento, com a finalidade de obter uniformidade no
crescimento, formato da copa e producao (ALBUQUERQUE; MOUCO,
2001), os ferimentos gerados pela pratica das podas, constituem
potencial via de entrada de patdgeno causador de morte-descendente
e declinio da mangueira.

Neste trabalho, o objetivo foi avaliar diferentes fungicidas na
prevencao de infeccdes causadas por Neofusicoccum parvum em
ferimentos de podas em mangueira.

Material e Métodos

Inicialmente, foi realizado um levantamento em éarea de cultivo

de mangueira Tommy Atkins, instalada no Projeto de Irrigacao de
Bebedouro, Petrolina, PE, com problemas de infeccdes em ramos
na regiao das podas, mesmo tratadas com pasta tipo bordalesa
composta de cobre (23%) e célcio (5%). Amostras das pontas dos
ramos podados foram colhidas de forma aleatérias e submetidas

a técnica de isolamento em meio batata-dextrose-agar (BDA) para
identificacdo do género do fungo associado.
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Para a avaliacdo dos fungicidas, foram utilizadas plantas adultas

do cultivar Tommy Atkins, conduzidas na Estacao Experimental de
Mandacaru, Juazeiro, BA. Os fungicidas testados foram: oxicloreto de
cobre (1,74 gi.a. L") tebuconazol (0,20 g i.a. L), tetraconazol (0,10
g i.a. L"), hidroxido de cobre (0,173 g i.a. L"), difenoconazol (0,125
g i.a. L"), piraclostrobina (0,10 g i.a. L), tiabendazol (0,485 g i.a.
L") e testemunha. Realizaram-se cortes de ramos do segundo fluxo,
desenvolvidos apds a poda de producao e, em seguida, aplicados

os produtos. Os ramos foram inoculados com uma suspensao de

10% inoculo mL" do fungo Neofusicoccum parvum 24 horas apoés a
aplicacado dos produtos. Posteriormente, os ramos inoculados foram
submetidos a camara Umida, com auxilio de saco plastico por 24
horas.

Para fins de comparacao, foi utilizada a testemunha com corte de
ramos seguido da aplicacdo da suspensao do patégeno. A avaliacao
foi realizada mediante quantificacao da incidéncia de ramos que
desenvolveram sintomas de morte-descendente nos diferentes
tratamentos, apés 90 dias da inoculacao. Para confirmar a presenca
do patégeno, foram coletados seguimentos de 3 cm dos ramos
lesionados e submetidos a cAmara Umida por 7 dias para induzir a
esporulacao do fungo. Posteriormente, preparacdes microscépicas do
material lesionado foram realizadas para a identificacdo do fungo. O
experimento foi realizado em blocos inteiramente casualizados com
guatro repeticoes e dez ramos por planta.

Resultados e Discussao

O resultado dos isolamentos realizados nos ferimentos de podas dos
ramos de plantas de mangueira (Figura 1a) evidenciou consideravel
numero de infeccdes de fungos Botryosphaeriaceae (Figuras 1b e
1c), agentes de morte-descendente. Apesar dos ferimentos terem
sido tratados com pasta tipo bordalesa, cerca de 57,58% dos pontos
de podas estavam infectados. Durante a inspecéo, verificou-se a
ocorréncia de lesdes extensas depois da remocao da epiderme do
ramo no ponto préximo a realizacdao da poda (Figura 2). Essas lesoes
evoluem para o sintoma de morte-descendente e, quando severas,
promovem declinio e morte da mangueira (BATISTA et al., 2011).

Entre os fungicidas testados para protecao e controle de infeccoes
em pontas de ramos podados, piraclostrobina, tiabendazol e
difenoconazol diferiram da testemunha. Piraclostrobina e tiabendazol
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foram eficientes em prevenir infeccdes e o aparecimento de sintomas
de morte-descendente (Tabela 1). Enquanto o fungicida difenoconazol
apresentou eficiéncia de 75% quando comparado a testemunha.

Os demais fungicidas foram semelhantes a testemunha inoculada,
inclusive os fungicidas sistémicos tebuconazol e tetraconazol.

Os tratamentos testemunha e oxicloreto de cobre apresentaram
maior incidéncia de sintomas. Nota-se que a ocorréncia da doenca

foi baixa, mesmo tendo a infeccao ocorrida mediante inoculacao
controlada. O motivo da baixa incidéncia, presumivelmente, deve-se
a queda na temperatura observada durante o periodo de realizacdo do
experimento, entre maio a julho, quando as temperaturas diminuem
na regiao (TEIXEIRA, 2010). Diante dos resultados, nota-se que
moléculas fungicidas aplicadas em mangueiras para outros alvos
biolégicos possuem potencial para o controle da morte-descendente,
causada por N. parvum.

Fotos: Didgenes da C. Batista

Figura 1. Ferimento de poda protegido com pasta cuprica (a), ponto de poda infectado (b)
e extensdo da colonizacdo (c) em ramos de mangueira (Mangifera indica L.).
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Figura 2. NUumero de ramos de mangueira (Mangifera indica L.)
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Tabela 1. Controle da morte-descendente da mangueira (Mangifera
indica L.) causada por Neofusicoccum parvum com uso de diferentes
fungicidas.

Tratamentos Incidéncia de morte-descendente (%)
Oxicloreto de cobre 22,5 A"
Testemunha 20,0 AB
Tebuconazol 12,5 ABC
Tetraconazol 10,0 ABC
Hidréxido de cobre 7,5 BC
Difenoconazol 5,0C
Piraclostrobina 0,0C
Tiabendazol 0,0C
Ccv 85,80

*Médias de tratamentos seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo
teste de Turkey a 5% de probabilidade.

Conclusoes

InfeccGes em ferimentos de podas sdo comuns em mangueira e 0s
fungicidas difenoconazol, peraclostrobina e tiabendazol podem ser
usados na prevencao da doenca.
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Avaliacao da Incidéncia
de Tripes em Mangas da
cv. Tommy Atkins em
Resposta a Aplicacao de
Diferentes Reguladores
Vegetais

Evaluation of Thrips Incidence

on Mangoes cv. Tommy Atkins

in Response to Application of
Different Plant Growth Regulators

Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar a incidéncia de tripes
(Thysanoptera) em mangueira cv. Tommy Atkins em resposta

a aplicacao de diferentes reguladores vegetais. O experimento

foi conduzido em um plantio comercial na cidade de Petrolina,
Pernambuco. Os reguladores vegetais utilizados foram Uniconozole,
Etil trinexapac, Cloreto de chlormequat e Paclobutrazol (PBZ). Os
insetos foram coletados das estruturas florais e quantificados em
laboratério. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso,
com cinco tratamentos e quatro repeticoes, utilizando duas plantas
por parcela. O presente estudo possibilitou concluir que a maior
incidéncia de tripes nas estruturas vegetais foi encontrada para a
cultivar tratada com o regulador vegetal Etil trinexapac.

Palavras-chave: Mangifera indica, Thysanoptera, indutores florais.
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Introducao

A mangueira (Mangifera indica L.) pertence a familia das
anacardiaceas. Originaria da Asia Meridional, foi introduzida no Brasil
durante o século 16 pelos portugueses, no Estado do Rio de Janeiro.
Desde entao, o Brasil foi considerado o primeiro pais da América a
cultivar a mangueira, que logo se difundiu por todo o Pais (SIMAO,
1971).

A referida cultura adaptou-se bem as condicdes do Nordeste brasileiro,
onde passou a ser altamente cultivada, tendo como os principais
estados produtores a Bahia e Pernambuco, com produtividades de,
aproximadamente, 430.594 e 218.679 mil toneladas, respectivamente.
Juntos, correspondem a 83% da producéo regional de manga (IBGE,
2014). O Nordeste é considerado a Unica regidao onde a mangueira
apresenta duas floracdes, no entanto, é necessario o uso de indutores
florais (MOUCO; ALBURQUERQUE, 2005). Ainda segundo os mesmos
autores, a mangueira apresenta grande irregularidade na floracao

e, consequentemente, na producao, o uso de reguladores vegetais
permite uma comercializacao mais estavel, devido uma maior oferta de
frutos durante o ano (ALBURQUERQUE; MOUCO, 2000).

Entretanto, a expansdo da mangueira vem apresentando problemas
frente aos intensos ataques de pragas (BARBOSA et al., 2005;
FEITOSA et al., 2008). A literatura relata a ocorréncia de mais de 260
espécies de artrépodes e acaros causadores de algum tipo de dano

a referida cultura (PENA, 1998). Insetos da ordem Thysanoptera,
destacam-se como pragas da mangueira (BARBOSA et al., 2005).

Alguns insetos dessa ordem, conhecidos popularmente como tripes,
podem provocar o desfolhamento da planta, atacar os 6rgaos
reprodutivos das flores, causando esterilidade. O ataque nos frutos

é perceptivel pelas injurias, o que deprecia seu valor. Além desses
danos, atuam na transmissao de viroses. Esses insetos sdo diminutos
e apresentam desenvolvimento por hemimetabolia. Comumente, sdo
escuros na fase adulta e apresentam asas franjadas. O aparelho bucal
é do tipo sugador labial triqueta e, quanto ao habito alimentar, sao
fit6fagos. (GALLO et al., 2002).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a incidéncia de tripes na
cv. Tommy atkins em resposta a aplicacao de diferentes reguladores
vegetais.
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Material e Métodos

Os trabalhos de avaliacdo de incidéncia de tripes, em resposta

a aplicacao de diferentes reguladores vegetais foliares, foram
conduzidos em um plantio comercial da cv. Tommy Atkins, localizado
em Petrolina, no periodo de 29 dias, fazendo coletas a cada 8 dias.
Os tratamentos representados pelos reguladores vegetais de cada
experimento foram: T1 - Uniconazole; T2 - Etil trinexapac; T3 -
Cloreto de chlormequat; T4 - Paclobutrazol (PBZ); T5 - Controle.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com cinco
tratamentos e quatro repeticoes, sendo utilizadas duas plantas

por parcela. As avaliacGes foram iniciadas quando as plantas
apresentaram as primeiras inflorescéncias, 100% abertas (Figura

1a). Avaliaram-se duas paniculas por quadrante, findando quando as
plantas apresentaram paniculas com pegamento de frutos ja definidos
(Figura 1b).

As coletas dos tripes foram feitas através de trés bateduras em duas
paniculas, em bandeja branca (Figura 1c), estas escolhidas ao acaso,
para cada um dos quadrantes. Posteriormente, as bandejas foram
lavadas com auxilio de uma pisseta contendo alcool a 70% e os
insetos foram acondicionados em recipientes de plastico (Figura 1d).
Em seguida, o material foi levado ao laboratério de entomologia da
Embrapa Semiéarido, para quantificacdo dos mesmos em microscépio
estereoscoépico (Figura 1e). Amostras foram coletadas e conservadas
para posterior identificacdo das espécies de tripes.
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Figura 1. Avaliacdo de tripes na cultura da mangueira (Mangifera indica L.). a)
Inflorescéncias abertas; b) paniculas apresentando pegamento de frutos; c) coleta
de tripes; d) acondicionamento dos insetos em recipiente plastico e e) quantificacao
dos insetos.

Resultados e Discussao

O numero de tripes encontrado em todos os tratamentos e
testemunha foi crescente ao longo das avaliacdes, registrando-se
como pico a data de 22/12. A menor quantidade de tripes verificada
foi registrada para a testemunha, na data de 01/12 (primeira
avaliacao), com 8,7 tripes/planta. Uma vez que os indutores florais
inibem o desenvolvimento das estruturas nos vegetais e antecipam
o periodo de floracdo, como o tratamento 5 estava livre da
aplicacao de indutores, suas estruturas encontravam-se em fase de
desenvolvimento.
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O maior registro de tripes encontrado foi no tratamento com o
indutor Etil trinexapac (T2), na data 22/12, sendo registrados 214,42
tripes/planta. Tanto a testemunha, como os demais tratamentos,
apresentaram maior incidéncia de tripes na mesma data. Sabe-se que
o indutor Etil trinexapac tem sua eficiéncia reduzida em temperaturas
extremas (altas e baixas) (FAGERNESS et al., 2002). Com base
nessas informacdes, apesar de nao se ter relatos sobre a melhor
temperatura para a eficiéncia deste indutor, hd um indicativo de que
temperaturas medianas garantem uma maior expressividade deste
indutor, temperatura observada na realizacdo deste presente trabalho
para a data 22/12 (Tabela 1). Esta pode ser uma justificativa para a
maior incidéncia de tripes, uma vez que a eficiéncia do indutor faz
com que as plantas apresentem maior nimero de flores por paniculas,
consequentemente, maior nimero de tripes/planta.

Para o tratamento 4 ndo houve registro de tripes no dia 29/12, uma
vez que, nesta data, ndao havia flores presentes neste tratamento.

O indutor floral Paclobutrazol (T4), promoveu uma aceleragédo no
desenvolvimento dos frutos, em relacao as plantas tratadas com

os outros indutores. Segundo Garza et al. (2001), a resposta da
planta ao ataque de pragas é uma das caracteristicas que podem ser
modificadas por acdo de horménios vegetais, naturais ou sintéticos.
E, dentre estes, os fitorreguladores ndao hormonais (ou sintéticos),
como o clormequat, o paclobutrazol, o uniconazole, entre outros, tém
sido bastante utilizados.

Na data de 29/12 houve um declinio na incidéncia de tripes para

os tratamentos e testemunha, exceto tratamento 4. Esta reducao
pode estar associada a fase final de reproducao da mangueira, em
gue as paniculas apresentavam poucas flores e pegamento de frutos
definidos. Além disso, nesta data, foi registrada menor temperatura
média (Tabela 1), o que pode, também, levar a uma menor eficiéncia
do indutor.

Tabela 1. Dados de temperatura e umidade relativa, registrados nos
dias de coletas de tripes em mangueira (Mangifera indica L.) ‘Tommy
Atkins’. Fazenda Andorinhas — Petrolina, PE, 2015.

. . Temperatura Umidade
Data de avaliacdes (°C) relativa (%)
Maxima Minima Média Média
01/12/2015 39,1 23,8 30,8 42,7
08/12/2015 38.6 22,0 30,0 44,7
15/12/2015 35,8 22,7 28,8 49,7
22/12/2015 35,8 24,0 29,2 51,2

29/12/2015 37,6 20,8 26,6 69,0
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Figura 6. Grafico do nimero médio de tripes por tratamento na cultivar
Tommy Atkins.

Conclusao

A cultivar tratada com o regulador vegetal Etil trinexapac apresentou
maior incidéncia de tripes, quando comparada aos outros reguladores.
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Hidrolisado de Proteina de
Soja em Meio de Cultivo
para a Producao de Agente
de Controle Bioldgico

Soybean Protein Hydrolysate as
a Low Cost Culture Media for
Production of Biocontrol agent

Resumo

Os produtos de controle biolégico devem ser produzidos com custo
competitivo em relacdo aos sintéticos para que seu uso se torne
generalizado. A fermentacao é uma das etapas mais caras para o
escalonamento da producédo por causa do valor dos ingredientes dos
meios de cultura. Neste trabalho, Pichia kudriavzevii L9, um agente
de controle de podridao pés-colheita de frutas, foi utilizada como
modelo para a avaliacao de hidrolisado de proteina de soja como
fonte de nitrogénio em meio de cultura liquido. Foram testadas cinco
concentracdes de proteina de soja (50 L"a 250 g L") em solucédo
aquosa contendo concentracdes de HZSO4 de O a 1,0 N, tratadas
em autoclave a 121 °C e 1,0 atm de pressdo. Apds o resfriamento,
o produto obtido foi alcalinizado com KOH até atingir o pH de 6,0

— 7,0. Nas condicbes do experimento, a melhor condicdo para a
hidrélise do proteinato de soja e obtengcdao de maior concentracao de
aminoéacidos no meio, foi de 200 g L' de proteinato em solucéo de
HCI 0,5 N, produzindo 32,1 g L' de aminodacido livre, quantificado
pelo método da ninhidrina. O hidrolisado foi utilizado para o
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crescimento de P. kudriavzevii L9, obtendo-se a maior produtividade
de células vidveis de levedura com a adicao de 2% do hidrolisado
obtido no meio de cultura, na faixa entre 0,2 a 0,5 N de HCL.

Palavras-chave: controle bioldgico; fermentagao; Pichia kudriavzevii;
leveduras.

Introducéo

A aplicacao de leveduras para o controle de podridGes de frutas é
uma alternativa promissora por se tratar de microrganismos nao
toxigénicos, comumente encontrados na superficie de frutos (FIALHO,
2010) e com relatos de sucesso em diferentes culturas a exemplo

de pera, maca e citros (ABRAHAM et al., 2010; YU et al., 2012).
Apesar de também produzirem antibidticos, a inducao de resisténcia

e a competicdo por nutrientes e espaco fisico com os patégenos é o
mecanismo de controle mais comum entre as leveduras (BAUTISTA-
ROSALES et al., 2013).

Uma etapa muito importante para a aplicacao generalizada de
agentes de controle biolégico é o desenvolvimento de processos
economicamente viaveis de producao e formulagdo em escala
industrial. O produto final deve apresentar eficiéncia agronémica,
mas também ser competitivo economicamente com os produtos
convencionais, sob o risco de ndao encontrar aplicabilidade.

A ampliacado de escala de elaboragcdo em bioprocessos é condicionada
aos ensaios iniciais de bancada em laboratério, para que estes sejam,
em seguida, submetidas a testes piloto e semi-piloto. Somente
depois desses estudos preliminares € que se inicia 0 processamento
industrial. O aumento de escala deve ser realizado apds a
determinacao das condi¢cdes 6timas de trabalho que favorecerao de
forma segura, os fatores que podem vir a intervir nas velocidades e
rendimentos dos processos (BEZERRA, 2006).

Neste trabalho, testou-se a substituicdo de reagentes de elevado
custo por proteina de soja como substrato alternativo para a producao
em escala de leveduras previamente selecionadas para o controle da
podriddo pés-colheita de frutas, a fim de se obter valor de producéao
mais competitivo em relacdo aos produtos convencionais.
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Material e Métodos

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Controle
Biolégico da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE. Os isolados de
leveduras L9 e LF foram obtidos por meio de isolamentos em frutos
nativos ou coletados em areas comerciais no Polo Petrolina/Juazeiro.
O isolado Pichia kudriavzevii L9 foi obtido a partir de epiderme

de manga cultivada no Submédio do Vale do Sao Francisco, e
selecionado para o controle de patégenos causadores de podridoes
p6s-colheita nessa cultura.

O proteinato de soja comercial passou por tratamento em solucao

de HCI em diferentes concentracdes (O N; 0,1 N; 0,2 N; 0,5 N; 1,0
N). Nas solucdes, adicionou-se diferentes massas de proteinato de
soja (1%, 2%, 5%, 10% e 20%). As misturas HCI + proteinato
foram acondicionadas em erlenmeyers de 125 mL e, em seguida,
autoclavado a 121 °C e 1 atmosfera. Apds resfriamento, neutralizou-
se o composto hidrolisado com KOH 1M até atingir pH na faixa

6,0 — 7,0. Em seguida, realizou-se a anélise do teor de aminoacidos
liberados da termo-hidrélise pelo método da ninhidrina (ROSEN,
1957).

O meio de cultura liquido foi preparado adicionando-se 2% dos
hidrolisados obtidos nos diferentes tratamentos e 2% de sacarose.
A levedura L9 foi inoculada com 1mL de suspensado contendo

10° células mL"' em frascos contendo 30 mL do meio. Os frascos
foram incubados sob agitacdo constante a 120 rpm em cémara de
crescimento com temperatura controlada a 28 °C por 48 horas. O
crescimento das leveduras foi avaliado por contagem de células em
camera de Neubauer.

O experimento foi conduzido em arranjo fatorial. As variaveis
independentes foram as concentracoes de HCIl e proteinato na termo-
hidrélise e as dependentes a liberacdo de aminoéacidos e a producao
de células de levedura. Todos os experimentos foram realizados duas
vezes, com tratamentos em triplicata. Os resultados apresentados sao
médias dos dois experimentos.

Resultados e Discussao

Os meios de cultivo comumente utilizados para a multiplicacao de
agentes de controle biolégico sdo a base de glucose (dextrose ou
hexose) e extrato de leveduras, ambos muito caros para uso em
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escala industrial. Nesta fase do trabalho, testou-se a viabilidade

da hidrélise acida parcial do proteinato de soja como substituto do
extrato de levedura.

O proteinato de soja, apesar de ser muito mais barato que o de
levedura, apresenta complexos proteicos ligados ao amido e a
lipideos, bem como lipo-polipeptideos, que podem ser de acesso
restrito as enzimas envolvidas na pré-digestdao de peptideos antes
da absorcao microbiana (KENNEDY; KROUSE, 1999). Nas condicoes
utilizadas, o tratamento com doses crescentes de extrato de soja e
de acido cloridrico resultou em uma curva de resposta (Figura 1a) na
qual as condicOes 6timas para a obtencao de aminoacidos foi de 200
g L' de proteinato e concentracdo de 0,5 N de HCI, com faixa 6tima
entre 0,2-0,5 N. Nestas condicdes, o rendimento de aminoacidos
liberados para a solugéo foide 24,6 gL"'a 31,2 g L".

Os tratamentos com maior teor de extrato de soja entre 100 g L'e
200 g L' e de acido resultaram em maior crescimento do isolado L9
(Figura 1b), embora a hidrélise nas maiores concentracoes de acido
nao tenham resultado em liberacdao mais acentuada de aminoécidos.
Este resultado pode ser explicado por duas hipdteses: a primeira seria
de que a determinacado de aminoacidos pode apresentar limitacoes,

ja que o método da ninhidrina quantifica grupamentos aminicos e
amidicos no meio, fragmentos maiores de peptideos e proteinas
liberados pela hidrélise seriam subestimados (RYDON; SMITH, 1952).
Jé a segunda hipotese, seria de que a hidrélise em concentracdes de
HCI resultaria, também, na hidrélise de amido e liberacdo de aclcares
no meio. Em ambos os casos haveria maior crescimento microbiano.

VT~

Aminoacidos (oL
UFC (log10)

Figura 1. Teor de aminoacidos em solucao de hidrolisado de proteina de soja em meio
acido com aquecimento a 121 °C e 1 atm (a) e crescimento de P. kudriavzevii L9 (b) em
meio de cultivo preparado apds a neutralizacao.
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De forma geral, a maxima produtividade de levedura foi alcancada
entre 0,2-0,5 N de HCI, coincidindo também com o maior teor de
aminoacidos no meio. A menor concentracao de acido (0,2 N) é

a mais interessante por causa do menor consumo de KOH para
neutralizacdo, resultando também em menor salinidade do meio.
Nestas condicoes, a producdo de células ficou entre 10% a 10° células
mL".

A busca por novos meios de cultura para a fermentacao de
microrganimos tem sido uma constante na ciéncia de fermentacdes
(BUSTOS et al., 2004). Neste trabalho, o uso de proteina de soja
para substituir o extrato de levedura no meio para producao em
escala mostrou-se como uma alternativa para reduzir o custo do
escalonamento da producao.

Conclusao

A melhor condicao para a hidrélise de proteinato de soja para a
liberacdo de aminoacidos no meio foi de 200 g L' de proteinato
em solucao de HCL 0,5 N. De forma similar, a maior produtividade
de células viaveis de levedura foi atingida com a adicdo de 1% do
produto hidrolisado nas concentracoes de 0,2 a 0,5 N de HCI.
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Tolerancia de Isolados
de Levedura a Elevadas
Temperaturas e Baixo
Potencial Osmaético

Tolerance of Yeast Isolates to
High Temperature and Low
Osmotic Potential

Resumo

Este trabalho teve por objetivo avaliar a tolerancia de isolados de
levedura para aplicacao no controle bioldgico de podriddes pdés-
colheita de frutos em elevadas temperaturas e baixa disponibilidade
de agua. As leveduras foram inoculadas em meio de cultivo liquido
contendo um gradiente de concentracdes de polietilenoglicol 6000
de forma a alcancar potenciais osméticos de O Mpa, -2 Mpa, -5 Mpa,
-10 Mpa, -15, -20 Mpa, e incubados em BOD nas temperaturas de
15 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C, 35 °C e 40 °C. A partir da analise
das curvas de crescimento obtidas, verificou-se que os isolados
Sacharomyces sp. L10 e S. boulardi L7K apresentaram a maior
suscetibilidade aos estresses abidticos, com crescimento préximo a
zero nas condicoes restritivas de cultivo. O isolado Sacharomyces
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cerevisiae LF apresentou a maior tolerancia a combinacao dos fatores
analisados, seguido de Pichia kudriavzevii L9, demonstrando maior
potencial para aplicacdo em condicdes de campo para a prevencao de
infeccOes de patégenos quiescentes.

Palavras-chave: controle bioldgico, estresse abiético, potencial osmético.
Introducéao

As podriddes pds-colheita da manga tém causado elevados
prejuizos no Submédio do Vale do Sao Francisco e as estratégias
de controle recaem no uso de fungicidas sintéticos, entretanto
hé sérias limitac6es ao uso em poés-colheita por causa do risco de
contaminacao do consumidor. Com isso, os principais mercados
importadores vém restringindo o seu uso e registro, incentivando
a busca por alternativas eficientes que sejam inécuas ao ambiente
e ao consumidor. O controle biolégico vem mostrando potencial
no combate aos patdégenos causadores de podriddes, tornando-
se uma estratégia vidvel a ser incorporada ao manejo integrado
(JANISIEWICZ; KORSTEN, 2002).

Considerando que parte significativa dos patégenos pés-colheita tém
infeccao quiescente, as estratégias de manejo integrado demandam a
aplicacao preventiva de produtos ainda na fase pré-colheita, de forma
a reduzir as infeccOes por patdégenos durante o desenvolvimento dos
frutos (PRUSKY et al., 2013). Portanto, o processo de selecdo dos
agentes a serem aplicados em fruteiras no Submédio do Vale do Sao
Francisco requer uma etapa de avaliacdo da tolerancia as condicdes
ambientais reinantes na regido. A sobrevivéncia dos agentes de
controle biolégico (ACB) em condigcGes ambientais é um desafio,

uma vez que sdo expostos a fatores abidticos tais como baixa
disponibilidade de agua, elevadas temperaturas e radiacdo UV, que
podem comprometer a sua eficiéncia (SUI et al., 2015).

Neste trabalho, avaliou-se o efeito da reducao do potencial osmético
e aumento da temperatura sobre o desenvolvimento de isolados de
levedura previamente selecionados como agentes de controle de
podridoes pds-colheita.
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Material e Métodos

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Controle
Biolégico na Embrapa Semiarido, Petrolina, PE. Os isolados de
leveduras L9 e LF foram obtidos através de isolamentos em frutos
nativos ou coletados em areas comerciais no polo Petrolina/Juazeiro.
As leveduras utilizadas no experimento sao oriundas de isolamentos
de manga e uva cultivadas no Submédio do Vale do Sao Francisco
(Tabela 1). Os isolados P. kudriavzevii L9, Sacharomyces sp. L10,
S. boulardi L7K e S. cerevisiae LF foram identificados com base nos
sequenciamento de fragmentos de DNA nas regides ITS1/ITS4 e D1/
D2.

As leveduras foram ativadas em tubos de ensaio contendo 5 mL

de caldo Sabouraud suplementado com 1% de extrato de levedura
(Difco) a 28 °C por 24h. Decorrido esse periodo, uma aliquota
contendo 1% (v/v) de inéculo foi transferida para frascos de 250 mL,
contendo 100 mL do meio de cultura incubada a 25 + 1°C, 150
rpm, em shaker orbital, por um periodo de 24 horas.

A avaliacdo da tolerancia dos isolados a baixa disponibilidade de
agua foi realizada pela adicdo de uma suspensdo contendo 10° céls
mL" em meio de cultura liqguido com gradiente de concentracdes

de polietilenoglicol 6000 (PEG6000) de O, 119,6; 202,2; 295,7;
380,53; 428,38 g.L-1, equivalentes a potenciais osméticos de O, -2,
-5, -10, -15, -20 Mpa, em meio de cultivo SDY (extrato de levedura
10,0 g/L, peptona 10,0 g/L, dextrose 10,0 g/L ).

Tabela 1. Identificacdo e origem do isolamento de leveduras
previamente selecionadas para o controle biolégico de podridoes pds-
colheita em manga.

Isolado Identificacao Origem do isolamento
L7K Sacharomyces boulardi Uva, epiderme
L9 Pichia kudriavzevii Manga, epiderme
L10 Sacharomyces sp Uva, epiderme
LF Sacharomyces cerevisiae Uva, macerado de polpa

Os isolados foram inoculados em meio de cultura contendo diferentes
concentracGes do osmdlito de forma a alcancar 10° céls mL'. Os

63



64 Tolerancia de Isolados de Levedura a Elevadas Temperaturas e Baixo Potencial ...

frascos foram transferidos para estufas de crescimento tipo BOD
ajustadas para as temperaturas de 15 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C,
35 °C e 40 °C, e mantidas em agitacao em 150 rpm em shaker
orbital por 24 horas. Apds este prazo, registrou-se através de
leitura de densidade 6ptica (DO) a variacdo da densidade 6ptica do
meio de cultura em relacao a uma leitura inicial tomada no inicio do
experimento.

As leituras de DO foram transformados em culturabilidade relativa
estimando-se a proporgao (%) do crescimento nas diferentes
condicdes em relacao ao tratamento referéncia, meio de cultivo
sem osmdlito incubado a 25 °C. Os dados foram transformados
utilizando a equacao X'=arcoseno(X,./100), no qual X é o valor da
culturabilidade relativa (%), e a seguir foram analisados utilizando-
se teste F com um arranjo fatorial em delineamento inteiramente
casualizado, com trés repeticdes, seguido de regressao polinomial
multivariada para a obtencdo de uma superficie de resposta. O
experimento foi repetido duas vezes.

Resultados e Discussao

Neste estudo, observou-se variacao significativa dos diferentes
agentes de controle aos tratamentos. Houve a interacao significativa
entre levedura, temperatura e potencial osmético do meio de
crescimento pelo teste F. A avaliacado das superficies de resposta
mostradas na Figura 1 permite identificar que Pichia kudriavzevii L9
apresenta um plano de crescimento linear (Figura 1a), reduzindo a
taxa de crescimento logo no inicio da pressao exercida pelo meio de
cultivo, apresentando intercepto do plano maior que zero no eixo da
culturabilidade no tratamento mais restritivo (Z).

Sacharomyces sp. L10 e S. boulardi L7K (Figura 1b e 1c) sdo mais
suscetiveis a combinacao de elevada temperatura e baixa potencial
de dgua do meio de crescimento. Em ambos os casos os planos que
descrevem os seus crescimentos declinam logo nas combinacdes
iniciais dos tratamentos e atingem zero antes da aplicacdo das
condicOes mais restritivas. A andlise da resposta microbiana a
estresses multiplos é complexa, no entanto em Sacharomyces a
resisténcia a temperatura e a presenca de compostos tédxicos no meio
é resultado da expressao de proteinas relacionadas a choque térmico
e acimulo de trealose (PIPER, 1993). As respostas de leveduras ao
estresse osmaotico estdo associadas ao acuimulo interno de polidis,
como o glicerol, e o nivel de tolerancia pode variar significativamente
entre as espécies (TEKOLO et al., 2010).
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Nas condicdes do estudo, o isolado S. cerevisiae LF destacou-

se significativamente dos demais, com a superficie de resposta

apresentando comportamento parabdlico. O isolado apresentou
tolerancia a baixa disponibilidade hidrica (Aw) nas temperaturas
6timas de crescimento e elevada tolerancia a combinacao dos fatores,
como mostrado na Figura 1d. Observou-se a formacado de grumos de
células das leveduras com o aumento da concentracao de osmdlito
no meio de cultivo a partir de -5 Mpa, uma resposta previamente
relacionada a tolerancia a estresse osmético entre espécies do género
(JIMOH et al., 2013).
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Figura 1. Culturabilidade relativa dos isolados de levedura antagonistas a fungos causadores
de podridées da manga P. kudriavzevii L9 (a), Sacharomyces sp. L10 (b), S. boulardi L7K
L10 (c) e S. cerevisiae LF (d) em condicdes de diferentes niveis de estresse térmico e de
disponibilidade de 4&gua em meio de cultivo.
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Conclusao

O isolado Sacharomyces cerevisiae LF apresentou a maior tolerancia
a combinacao dos fatores analisados, seguido de Pichia kudriavzevii
L9, demonstrando maior potencial para a aplicacdo em condicdes de
campo para a prevencao de infeccdes de patdgenos quiescentes.
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Aplicacao Pré-colheita de

Leveduras para o Controle
de Podriddes Pds-colheita
de Manga ‘Kent’

Pre-harvest Application of Yeast
for the Control of Postharvest
Decay of Mango ‘Kent’

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia da aplicacdo de
leveduras pulverizadas durante o desenvolvimento dos frutos no
campo, seguido de reaplicacdes pds-colheita, em comparacao

com produto comercial registrado para a cultura. O experimento

foi conduzido no Campo Experimental de Bebedouro, da Embrapa
Semiérido (Petrolina, PE) com quatro tratamentos: com fungicida

pré e pds-colheita; Sacharomyces sp. LF; Pichia kudriavzevii L9;
controle sem aplicacdo de fungicida pré ou pds-colheita, apenas com
imersdo em solucdao de CMC. Houve efeito significativo dos agentes
de controle biolégico sobre a incidéncia e a severidade das podridoes
com aplicacado de tratamentos pré e pés-colheita, resultado este
estatisticamente similar ao tratamento com fungicida. Os tratamentos
com Sacharomyces sp. LF e P. kudriavzevii L9 apresentaram risco de
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desenvolvimento de podriddo 3,2 e 3,5 vezes menor que o controle,
respectivamente. Esses valores sao similares a 3,7, alcancado com a
aplicacao de fungicida.

Palavras-chave: leveduras, controle biolégico, Sacharomyces sp., Pichia
kudriavzevii.

Introducao

Patégenos pds-colheita provocam perdas nos segmentos de produtos
agricolas para consumo in natura que podem alcancar cerca de 50%
em regides tropicais. No Vale do Sao Francisco, a cadeia produtiva
da manga € atingida por podriddes pds-colheita causadas por um
conjunto de fungos, entre eles Lasiodiplodia theobromae, Fusicoccum
aesculi e Neofusicoccum parvum, além de Coletotrichum sp e
Alternaria alternata (COSTA et al., 2010; GALLI et al., 2012).

Atualmente, a estratégia de controle dessas podridoes pds-colheita
de frutas se baseia exclusivamente na aplicacao de fungicidas em pré
e poés-colheita. No entanto, os produtores de frutas e de hortalicas,
consideradas como alimentos saudaveis, tém sido pressionados pela
opiniao publica em relacao aos riscos de residuos de fungicidas nos
alimentos (JANISIEWICZ; KORSTEN, 2002).

Esta preocupacao com a seguranca dos alimentos tornou o controle
biolégico uma estratégia a ser adotada no manejo integrado de
patégenos causadores de podridoes pds-colheita, considerando-se
aplicacdes tanto em pré quanto pés-colheita (ROMANAZZI et al.,
2012).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de controle de dois
isolados de levedura previamente selecionados (CASTRO, 2014)
em uma estratégia de manejo integrado de doencas pds-colheita,
considerando aplicagcdes durante o desenvolvimento dos frutos em
campo e reaplicacoes pds-colheita, em comparacdao com produto
comercial registrado para a cultura.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no campo experimental da Embrapa
Semiérido, localizado no perimetro irrigado de Bebedouro (Petrolina,
PE), com mangueiras (Mangifera indica L.) da variedade Kent. Foram



Xl Jornada de Iniciacdo Cientifica da Embrapa Semiérido, Petrolina, PE, 2016 | 69

utilizadas as leveduras Sacharomyces sp. LF e Pichia kudriavzevii
L9, isoladas de bagas de uva macerada e da epiderme de manga
‘Thommy Atkins’, respectivamente, e selecionadas quanto ao
potencial de controle de podriddes pds-colheita da manga (CASTRO,
2014). Os isolados foram cultivados em meio SDY (extrato de
levedura 10,0 g/L, peptona 10,0 g/L, dextrose 10,0 g/L ), incubados
a 28+1 °C, sob agitacdo a 120 rpm em agitador orbital, por um
periodo de 96 horas e 72 horas para LF e L9, respectivamente.

Em campo, foram realizadas pulverizacdes com hidréxido de cobre

e tiofanato metilico nas fases de floracao e crescimento inicial dos
frutos (tamanho ovo). A partir desta fase, quatro parcelas contendo
trés plantas passaram pelos tratamentos com os agentes de controle
biolégico (ACBs). Os tratamentos consistiram na aplicacédo de
Sacharomyces sp. LF; Pichia kudriavzevii L9; fungicida — tratamento
com aplicacado de fungicida em pré e pds-colheita; controle, sem
aplicacdo de nenhum tratamento no campo.

Para aplicacado das preparacdes com leveduras, as caldas continham
suspensdes dos isolados padronizadas a 108 céls mL’, caolim 10%
e 6leo vegetal 1%. As pulverizacdes foram realizadas semanalmente
utilizando pulverizador costal com bico em leque.

Os frutos foram colhidos na plena maturidade fisiolégica e
transportados para o laboratério, onde foram selecionados quanto
a auséncia de danos aparentes e lavados com agua e detergente
neutro, com posterior imersdao em NaOCI 0,5% por 5 minutos.

Apds o processamento, os frutos receberam os tratamentos:
fungicida — imersdo em solucao de tiabendazol 2,0 mL 1,0 L;
imersdo em suspensio de Sacharomyces sp. LF a 108 céls mL" em
carboximetil celulose (CMC) 0,5%; imersdao em suspensao de Pichia
kudriavzevii L9 a 108 céls mL"' em CMC 0,5%; aplicacdo apenas

de CMC 0,05%. Os frutos foram mergulhados nas solucdes ou
suspensdes dos tratamentos permanecendo por 30 segundos.

Ap6s a secagem, os frutos foram acondicionados em caixas para

6 kg, préprias para comercializacdao de manga, e armazenados em
camara fria (10 °C) durante 21 dias, seguida de armazenamento
em temperatura ambiente (25 °C) durante 11 dias. Avaliou-se a
incidéncia e severidade de lesGes a cada dois dias, adotando-se
uma escala de notas de 1 a 5, sendo: 1 = auséncia de manchas
ou lesodes; 2 = 0% a 10% da area dos frutos lesionada (leve); 3 =
10% a 30% com manchas ou lesées (moderada); 4 = 30% a 50%
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com manchas ou lesbes (severa); 5 = mais de 50% com manchas

ou lesdes (extrema) (CASTRO, 2014). Os dados obtidos foram
submetidos a andlise de variancia e teste de Tukey (P< 0,05). A
curva de incidéncia foi analisada pelo método de Kaplan-Meyer e
comparadas pelo teste de I? de Gehan-Breslow-Wilkins (ANDERSEN et
al., 1993).

Resultados e Discussao

A incidéncia de podridoes pds-colheita foi muito elevada para todos
os tratamentos apds a remocao da camara fria, atingindo valor de
78% ao final do experimento no tratamento controle (Figura 1).
Este resultado provavelmente estd ligado a elevada pluviosidade nas
proximidades do periodo de colheita dos frutos. Mesmo sob estas
circunstancias, houve efeito significativo dos tratamentos sobre a
incidéncia e a severidade, com reducao significativa de ambas nos
frutos para os quais a estratégia de manejo da doenca adotou a
aplicacao de tratamentos pré e pds-colheita, tanto com pulverizacao
dos ACBs como fungicidas (Tabela 1).
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Figura 1. Curva de incidéncia de podriddes pds-
colheita em manga var. Kent com aplicacdo de
isolados de leveduras e armazenamento em camara
fria por 21 dias, seguido de 15 dias em condicdes
ambiente.
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A andlise da curva de incidéncia de podriddoes durante o
armazenamento mostrou haver diferenca significativa em relacao

ao tratamento controle, com resultado significativo para o teste de
X?, pelo procedimento de Kaplan-Meyer (Tabela 1). Nenhum dos
tratamentos, exceto o tratamento controle, atingiu 50% de incidéncia
impedindo a avaliacdo da sua influéncia sobra a vida média dos frutos
em pods-colheita.

Tabela 1. Anélise da curva de incidéncia utilizando o procedimento de
Kaplan-Meyer, incidéncia e severidade de podridées de manga Kent
apés a aplicacao de leveduras em pés-colheita.

Sobrevida’ Taxa de Incidéncia Severidade

Tratamentos Média (dias) X risco? (%) (ID%)*
Controle 27 - - 78,30 a 25,20 a
Sacharomyces sp. LF >32 9,6™ 3,2 47,62 b 13,33 b
P. kudriavzevii L9 >32 12,12" 3,5 28,57 b 8,10 b
Fungicida >32 12,74" 3,7 33,34 b 17,62 b

"Tempo médio para alcancar 50% de incidéncia; ?Valores seguidos de* e **
sdo significativamente diferentes do tratamento controle a p> 0.05 e p>0.01,
respectivamente, pelo teste de Gehan-Breslow-Wilkins; *Proporcéo de risco de ocorréncia
de lesdes em relacdo ao tratamento controle; *indice de severidade estimado a partir de
notas de intensidade de lesdes. Nimeros apresentando letras diferentes nas colunas
diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey com P<0,05.

A menor taxa de risco de desenvolvimento de podriddo em relacao
ao tratamento controle foi apresentado por aquele que combinou

a aplicacao de fungicida em pré e pds-colheita, assumindo valor
de 3,7. Ou seja, os frutos apresentaram risco 3,7 vezes menor

de desenvolver sintomas de podridao pds-colheita do que aqueles
gue nao receberam nenhum tratamento. Os tratamentos com
Sacharomyces sp. LF e P. kudriavzevii L9 apresentaram valores
similares, 3,2 e 3,5 respectivamente.

Conclusoes

A incidéncia e severidade de podridées pds-colheita foi
significativamente menor que o controle em todos os tratamentos
testados, e a aplicacédo de leveduras em pré e pds-colheita alcancou
resultados estatisticamente similares ao fungicida.
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Os tratamentos com Sacharomyces sp. LF e P. kudriavzevii L9
apresentaram risco de desenvolvimento de podridao 3,2 e 3,5 vezes
menor que o controle, respectivamente, similar a taxa de risco de 3,7,
alcancada no tratamento com a aplicagcado pds-colheita de fungicida.
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Aplicacao de Isolados de
Leveduras para o Controle
de Podridoes Pds-colheita
em Manga cv. Kent

Application of Yeast Isolates
as Strategy in the Integrated
Management of Postharvest
Decay of Mango cv. Kent

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia da aplicacdo de
isolados de leveduras como alternativa de controle de patégenos
causadores de podridées pés-colheita em manga. O experimento foi
realizado no campo experimental Bebedouro, da Embrapa Semiéarido
em Petrolina, PE, em area com cultivo de mangueira (Mangifera
indica L.) ‘Kent’ com manejo convencional. Apds a colheita, os
frutos foram higienizados e receberam os tratamentos: 1) Fungicida
(tiabendazol 485 g L") em dose equivalente a 400 mL 100 L'; 2)
Sacharomyces sp. LF; 3) Pichia kudriavzevii L9; 4) Controle, sem
pulverizagées. Os frutos foram mantidos em camara fria (10 °C) por
21 dias e temperatura ambiente (25 °C) por 11 dias, com avaliacdo
da incidéncia e severidade de lesbes a cada 2 dias. A aplicacao
pés-colheita de P. kudriavzevii L9 e Sacharomyces sp. LF reduziu

'Estudante de Ciéncias Bioldgicas, Universidade do Estado de Pernambuco (UPE),
Petrolina, PE.

2Pos-Graduanda em Horticultura Irrigada, Universidade do Estado da Bahia (Uneb),
Juazeiro, BA.

3Pos-graduanda em Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
(UFRB), Cruz das Almas, BA.

“Engenheiro-agénomo, D.Sc. em Protecdo de Plantas, pesquisador da Embrapa
Semiéarido, Petrolina, PE, carlos.gava@embrapa.br.



74 Aplicacdo de Isolados de Leveduras para o Controle de Podridées Pds-colheita ...

significativamente a incidéncia de podridées da manga Kent, com
eficiéncia de controle de 31,4% e 48,5%, estatisticamente similar ao
fungicida (39,6%). Com a andlise da curva de incidéncia utilizando-
se o0 método de Kaplan-Meyer, observou-se que os frutos tratados
apresentaram durabilidade superior a 32 dias e risco de incidéncia de
podridoes trés vezes menor do que o controle; similar ao tratamento
com fungicida.

Palavras-chaves: controle biolégico, Pichia kudriavzevii, Sacharomyces sp.

Introducao

O sucesso comercial da manga se deve a sua aparéncia exdética e ao
elevado teor de carotenoides, minerais e carboidratos (BRANDAO et
al., 2003). Por causa de seu alto teor de umidade e da reserva de
nutrientes, frutos de manga sao altamente suscetiveis a diferentes
fungos patogénicos durante o periodo pés-colheita (ALEMU, 2014). A
principal forma de controle tem sido a aplicacao de fungicidas tanto
no campo quanto na pds-colheita. No entanto, a preocupacao dos
mercados consumidores com a presenca de residuos em frutos para
consumo in natura tem restringido os produtos disponiveis para a
aplicacao pds-colheita.

A aplicacdo de agentes de controle biolégico (ACBs) pode ser uma
estratégia a ser incorporada ao manejo integrado das podriddes pds-
colheita da manga. As leveduras que ja tém uma série de aplicacoes
biotecnoldgicas na indUstria alimenticia, também tém potencial

para tal uso (HASHEM; ALAMRI, 2009). Estes microrganismos,

se comprovadamente eficientes, poderiam ser aplicados durante o
processamento pds-colheita, fase com maior risco de manutencao de
residuos de fungicidas nos frutos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia da aplicacdo pés-
colheita de isolados de leveduras no controle biolégico de patégenos
causadores de podriddoes pds-colheita em mangas da variedade Kent
cultivadas no Submédio do Vale do Sao Francisco.

Material e Métodos

O experimento foi realizado utilizando-se mangas da variedade Kent,
produzidas no Campo Experimental da Embrapa Semiarido, localizado
no perimetro irrigado de Bebedouro, Petrolina, PE.
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A levedura Sacharomyces sp. LF foi isolada da polpa bagas de uva
macerada e Pichia kudriavzevii L9 da epiderme de manga ‘Thommy
Atkins’ e selecionadas quanto ao potencial de controle de podridoes
pés-colheita da manga (CASTRO, 2014). Os isolados foram
cultivados em meio SDY (extrato de Levedura 10,0 g/L, peptona
10,0 g/L, dextrose 10,0 g/L), incubados a 28 +1 °C, sob agitacao a
120 rpm em agitador orbital, por um periodo de 96 horas e 72 horas
para LF e L9, respectivamente. Para a aplicacao dos ACBs, as caldas
preparadas continham suspensdes dos isolados padronizados a 10°
células/mL" em uma suspensido contendo carboximetil celulose (CMC)
10%.

Ao longo do ciclo, as plantas foram pulverizadas com fungicida a
base de hidréxido de cobre e Cercobin (tiofanato metilico), nas fases
de floragdo e crescimento inicial dos frutos (tamanho ovo), quando as
pulverizagGes foram interrompidas. Os frutos foram colhidos na plena
maturidade fisioldgica e transportados para o laboratério, onde foram
selecionados quanto a auséncia de danos aparentes e lavados com
adgua e detergente neutro, com posterior imersdo em NaOCI 0,5% por
5 minutos.

Os frutos receberam os seguintes tratamentos: fungicida (tiabendazol
485 g L") equivalente a 400 mL 100 L'; Sacharomyces sp. LF; Pichia
kudriavzevii L9 e controle. Os frutos foram mergulhados nas solucoes
ou suspensoes dos tratamentos por 30 segundos. O tratamento
controle foi mergulhado em solucao de CMC.

Apds a secagem, os frutos foram acondicionados em caixas para 6
kg, préprias para a comercializacdao de manga, e armazenados em
camara fria a 10 °C durante 21 dias, com avaliacdes a cada 2 dias
quanto a incidéncia e severidade de sintomas de podridées. Decorrido
o periodo, as caixas foram transportadas e armazenadas em sala

de incubacdo com temperatura ambiente e avaliacdes a cada 2 dias
durante 11 dias.

A severidade foi avaliada adotando-se uma escala de notas
(MICCOLIS; SALTVEIT, 1995) de 1 a 5; sendo: 1= auséncia de
manchas ou lesées; 2 = 0% a 10% da area dos frutos lesionados
(leve); 3 = 10% a 30% com manchas ou lesdes (moderada); 4 =
30% a b0% com manchas ou lesbes (severa); 5 = mais de 50% com
manchas ou lesdes (extrema).

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e teste de
Tukey (P< 0,05). A curva de incidéncia foi analisada pelo método
de Kaplan-Meyer e comparadas pelo teste de I° de Gehan-Breslow-
Wilkins (ANDERSEN et al., 1993).
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Resultados e Discussao

Nao foram observados sintomas de podriddes até o oitavo dia

do periodo de armazenamento em camara fria (10 °C), quando o
tratamento controle apresentou os primeiros frutos sintomaticos (Figura
1). Os sintomas evoluiram lentamente, alcangcando 16,7% ao final do
periodo de armazenamento (21 dias) no tratamento controle. Contudo,
nao se verificou diferenca estatistica entre os tratamentos pelo teste
de Tukey (P<0,05). A partir da remocao dos frutos da camara fria e
manutencao a temperatura ambiente, a incidéncia de lesGes aumentou
rapidamente e o experimento foi encerrado aos 32 dias.

Neste estudo, as curvas de incidéncia dos tratamentos foram
analisadas com o método de anélise de sucesso/falha de Kaplan-
Meyer, comparando-as a curva do tratamento controle pelo teste de

X? e determinando-se a reducdo da taxa de risco de incidéncia de
podridoes proporcionada pelos tratamentos (Tabela 1). De acordo com
esta anélise, todos os tratamentos diferiram significativamente do
tratamento controle, ndo atingindo 50% de incidéncia no periodo do
experimento. Segundo estes resultados, a vida média dos frutos que
receberam os tratamentos com ACBs e o fungicida é superior a 32 dias
nas condicdes do experimento.

100+
-o~ Controle
80- -& Fungicida
—— P. kudriavzevii L9
-¥ Sacharomyces sp. LF
® 604
.o
[$]
c
«@©
i)
<_¢> 404
204
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Figura 1. Curva de incidéncia de podriddes pds-colheita em
manga cv. Kent com a aplicacdo de isolados de leveduras e
armazenamento em camara fria por 21 dias, seguido de 15
dias em condi¢cdes ambiente.
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De forma geral, todos os tratamentos apresentaram taxa de risco
superior a 2,5. Ou seja, os frutos que receberam a aplicacdo com
os ACBs apresentam risco 2,7 e 2,8 vezes menor de ocorréncia de
podriddao do que o tratamento controle (Tabela 1). Resultado similar
ao tratamento com o fungicida (2,5).

Tabela 1. Andlise da curva de incidéncia utilizando-se o procedimento
de Kaplan-Meyer, incidéncia e severidade de podridoes de manga
‘Kent’ apds a aplicacao de leveduras em pés-colheita.

Sobrevida’ Taxa de Incidéncia Severidade

2
Tratamentos MAdiA (ARSI risco? (%) (ID%)*
Controle 27 } : 78,30 a 25,20 a
Sacharomyces sp. LF >392 8,42" 2,8 42,86 b 14,76 b
Pichia kudriavzevii L9 >392 7,85 2,7 57,14 b 16,81 ab
Fungicida (tiabendazol >392 539" 2,5 43,24 b 17,62 ab

485 g L")
'"Tempo médio para alcancar 50% de incidéncia.?Valores seguidos de* e **
sdo significativamente diferentes do tratamento controle a p> 0.05 e p>0.01,
respectivamente, pelo teste de Gehan-Breslow-Wilkins. 3Proporcéo de risco ocorréncia
de lesdes em relacdo, ao tratamento controle. 4indice de severidade estimado a partir
de notas de intensidade de lesGes. Nimeros apresentando letras diferentes nas colunas
diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey com P<0,05.

Embora a severidade das podriddoes nao tenha sido elevada, a
incidéncia foi muito alta, chegando préximo de 80% no final do
experimento. Esta incidéncia provavelmente se deve a ocorréncia
de chuva durante o periodo de colheita. E importante ressaltar que
as mangas avaliadas neste estudo foram colhidas com auséncia
de sintomas externos visiveis de doencas e as podridées surgiram
durante o amadurecimento dos frutos.

Os tratamentos com as leveduras reduziram a incidéncia em

31,4% e 48,5% para P. kudriavzevii L9 e Saccharomyces sp.

LF, respectivamente. Valores estatisticamente similares ao do
tratamento com fungicida (39,6%). Hashem e Alamri (2009), também
verificaram que as leveduras Pichia anomala (93) e P. anomala (104)
foram eficazes no controle de Lasiodiplodia theobromae em goiaba.
Estes resultados podem estar relacionados ao fato de leveduras
apresentarem um grande potencial por causa da sua alta taxa de
colonizacado e capacidade de sobreviver na superficie do fruto por
periodos prolongados em diferentes condic6es ambientais (DROBY et
al., 2002).
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Conclusoes

A aplicacao poés-colheita de P. kudriavzevii L9 e Sacharomyces sp.
LF reduziu significativamente a incidéncia de podridoes da manga
‘Kent’ em relacédo ao tratamento controle. Os frutos tratados com
as leveduras apresentaram durabilidade superior a 32 dias e risco de
incidéncia de podriddes 2,7 e 2,8 vezes menor do que o controle,
resultado similar ao obtido no tratamento com fungicida.
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Carbono Total do Solo

em Area de Cultivo de
Meloeiro sob Diferentes
Sistemas de Preparo do
Solo e Coberturas Vegetais

Total Soil Carbon in Melon Crop
under Different Tillage Systems
and Cover Crops

Resumo

O uso de coquetéis vegetais no manejo agricola pode aumentar o teor
de carbono e melhorar a qualidade do solo. O objetivo deste estudo
foi avaliar o efeito de diferentes sistemas de manejo do solo e do
uso de coquetéis vegetais como cultura de cobertura sobre o teor de
carbono total do mesmo. As amostras de solo foram coletadas, nas
camadas de 0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm e 20-40 cm, apds o quarto
ciclo de producao de meldao, em um experimento de longa duracao,
instalado no Campo Experimental Bebedouro, na Embrapa Semiérido,
com arranjo de parcelas subdivididas, tendo nas parcelas dois
sistemas de manejo de solo (com revolvimento e sem revolvimento)
e nas subparcelas dois coquetéis vegetais (CV1- 75% leguminosas
+ 25% gramineas e oleaginosas; CV2- 25% leguminosas + 75%
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gramineas e oleaginosas) e uma vegetacao espontanea (VE), com
delineamento em blocos casualizados, com quatro repeticoes.
Determinou-se o carbono total do solo por meio do analisador
elementar modelo TruSpec CN Leco. Verificou-se que o uso de
diferentes coberturas vegetais sob manejo do solo sem revolvimento
promove aumento do teor de carbono total do mesmo na camada
0-5 cm.

Palavras-chave: adubacao verde, matéria organica, Cucumis melo.
Introducao

O melao é o oitavo fruto em volume de producdao mundial e, também,
estd na lista dos dez principais frutos mais exportados pelo Brasil.
Nas ultimas décadas o cultivo dessa hortalica tem se expandido no
Brasil, principalmente, na regiao Nordeste. No Submédio do Vale

do Sao Francisco, terceiro grande polo de producao do meloeiro no
Pais, o cultivo é praticado majoritariamente por pequenos produtores
assentados, tanto nas areas de colonizacdao dos perimetros irrigados
guanto em pequenas propriedades nas margens do Rio Sao Francisco
ou de seus afluentes (ARAUJO et al., 2008).

O cultivo intensivo, caracteristico das praticas de manejo
convencional contribui para a reducao do conteudo de matéria
organica do solo e afeta a estrutura e o funcionamento das
comunidades microbianas, tendo importantes implicacdes para a
fertilidade e a qualidade dos solos (ALVES et al., 2011).

Nesse sentido, a utilizacdo da adubacao verde em sistema de cultivo
do meloeiro pode ser uma alternativa para a melhoria da qualidade
do solo e da produtividade dessa cultura. Essa pratica contribui para
a producao in situ de residuos organicos (GOMES et al., 2005); o
sequestro de C e adicdo de N aos sistemas (PERIN et al., 2004); a
mobilizacao e reciclagem de nutrientes no solo; e ainda a diversidade
biolégica dentro e fora do solo, principalmente, onde predominam os
monocultivos (ESPINDOLA et al., 2004).

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes
sistemas de manejo do solo e coberturas vegetais sobre o teor de
carbono total do solo em éarea de cultivo de meloeiro no Submédio do
Vale do Sao Francisco.
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Material e Métodos

O estudo foi realizado em um experimento de longa duracao

com cultivo de meloeiro (Cucumis melo L.) instalado no Campo
Experimental da Embrapa Semiarido, no Municipio Petrolina, PE. O
solo da area é um Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico plintico.
Segundo a classificacdo de Koeppen, a regido apresenta clima do tipo
BShw (semiarido, quente), a precipitacdo média é de 470 mm ano' e
temperatura média anual de 26,2 °C.

O experimento é conduzido em arranjo de parcelas subdivididas,
tendo nas parcelas dois sistemas de manejo de solo, com
revolvimento e sem revolvimento, e nas subparcelas as coberturas
vegetais: dois coquetéis vegetais (CV1- 75% leguminosas + 25%
gramineas e oleaginosas; CV2- 25% leguminosas + 75% gramineas
e oleaginosas) e uma vegetacao esponténea (VE), com delineamento
em blocos casualizados, com quatro repeticdes.

Os coquetéis vegetais foram compostos pela mistura de espécies
leguminosas, gramineas e oleaginosas. As Leguminosas foram
calopogonio (Calopogonium mucunoide Desv.), mucuna preta
(Stizolobium aterrimum Piper & Tracy), mucuna cinza (Mucuna
cochinchinensis (Lour.) A.Chev.),crotalarias (Crotalaria juncea L.
eCrotalaria spectabilis Roth), feijao de porco (Canavalia ensiformis
(L.) DC.), guandu (Cajanus cajan (L.)Millsp.) e Lab-lab (Dolichos
lablab L.). As gramineas foram milho (Zea mays L.), milheto
(Pennisetum americanum (L.)Leeke) e sorgo (Sorghum vulgare
Pers.). As oleaginosas foram gergelim (Sesamum indicum L.),
mamona (Ricinus communisL.) e girassol (Helianthus annuus L.).

As espécies predominantes identificadas da vegetacdo espontanea
foram Trapoeraba (Commelina benghalensis L.), siratro (Macroptilium
atropurpureum Urb.), carrapicho (Desmodium tortuosum (Sw.)DC.) e
carrapicho de carneiro (Acanthorpermum hispidum DC.).

A semeadura dos coquetéis vegetais foi realizada por quatro anos
consecutivos, desde o segundo trimestre de 2012. Apés 70 dias da
semeadura o manejo foi iniciado com o corte da parte aérea da vegetacao
e, em seguida, nas parcelas com revolvimento, realiza-se o0 manejo do
solo com a incorporacao do material, a 20 cm de profundidade. Nas
parcelas sem revolvimento, os residuos da parte aérea foram deixados
sobre a superficie do solo E, apés 15 dias, foi realizado o transplantio
das mudas de melao.

83
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Em janeiro de 2016, depois do quarto ciclo de cultivo dos coquetéis
e do meldao, em cada unidade experimental foi aberta aleatoriamente
uma minitrincheira e coletaram-se amostras de solo deformadas nas
camadas de 0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm e 20-40 cm. Na fracao de
solo da terra fina seca ao ar (TFSA), maceradas em gral de porcelana
e passadas em peneira com malha de abertura de 100 mesh (0,150
um), foram determinados os teores de carbono total por meio do
analisador elementar.

Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de variancia
sendo as médias dos dois sistemas de manejo e dos coquetéis
vegetais, em cada profundidade, quando significativas pelo Teste F
(p<0,05), comparadas pelo teste T e pelo teste de Tukey (p<0,05),
respectivamente.

Resultados e Discussao

Verificou-se que houve efeito significativo pelo Teste F (p<0,05)
dos sistemas de manejo do solo e da interacao manejo do solo x
cobertura vegetal no COT apenas para a camada de 0-5 cm do solo
(Tabela 1).

Para a camada de 0-5 cm o sistema de manejo do solo sem
revolvimento apresentou os maiores valores de COT, de 7,00 g kg' e
8,98 g kg ' para as coberturas vegetais CV1 e CV2, respectivamente.
A vegetacdo espontdnea nao apresentou diferenca nos teores de C
entre os manejos do solo (Tabela 1).

Nao houve diferenca no COT entre as coberturas vegetais, dentro de
cada sistema de manejo do solo, na camada de 0-5 cm, pelo teste de
Tukey (p< 0,05) (Tabela 1).
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Tabela 1. Carbono orgénico total (COT) em solo cultivado com
Cucumis melo (quarto ciclo de produgcao) sob diferentes sistemas de
manejo do solo e coberturas vegetais.

Coberturas vegetais Manejo do solo
Nao revolvido Revolvido
--------------- COT g kg —-------------
0-5 cm
Coquetel Vegetal1l 7,00aA 4,00bA
Coquetel vegetal 2 8,98aA 4,11bA
Vegetacao espontanea 6,25aA 5,54aA
Fontes de variacao
Cobertura vegetal 2,220
Manejo do solo 49,0*
Cobertura vegetal x Manejo 8,68*
5-10 cm
Coquetel Vegetall 3,566 3,10
Coquetel vegetal 2 4,76 2,68
Vegetacao espontanea 2,68 4,76
Fontes de variacao
Cobertura vegetal 0,43
Manejo do solo 0,14n
Cobertura vegetal x Manejo 8,69
10-20 cm
Coquetel Vegetal1 2,49 1,88
Coquetel vegetal 2 3,15 2,57
Vegetacao espontanea 2,40 2,73
Fontes de variacao
Cobertura vegetal 0,90
Manejo do solo 0,49
Cobertura vegetal x Manejo 0,56
20-40 cm
Coquetel Vegetall 2,10 3,54
Coquetel vegetal 2 2,33 3,06
Vegetacao espontanea 2,45 2,81
Fontes de variacao
Cobertura vegetal 0,07
Manejo do solo 4,25
Cobertura vegetal x Manejo 0,60

Médias seguidas de letras iguais, minUsculas nas linhas e mailsculas nas colunas,
ndo diferem entre si, pelo teste de T e teste Tukey, respectivamente, a 5% de
probabilidade.
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Os maiores valores de COT na camada de O-5 cm para as coberturas
vegetais CV1 e CV2 no manejo sem revolvimento, em relacao ao
com revolvimento, estdao associados ao aporte de material vegetal
sobre a superficie do solo e a auséncia de perturbacdao do sistema
pelo revolvimento. De acordo com Loss et al. (2015), as praticas de
revolvimento (aracdo e enxada rotativa) resultam em alta perturbacéao
do solo, causando efeitos negativos como a ruptura dos agregados, com
exposicao da matéria organica, proporcionando menores teores de COT
na camada superficial do solo.

Castilhos et al. (2011), na regido Sul do Brasil, avaliando o sistema
de plantio direto e sistema convencional de plantio com revolvimento,
observaram que o sistema com revolvimento apresentou menor COT em
relacdo ao plantio direto na palhada, na camada superficial do solo (0-5
cm). Contudo, ndo observaram diferencas nas camadas adjacentes entre
os dois sistemas. Resultados semelhantes foram obtidos nesse estudo.

Conclusao

O uso de diferentes coberturas vegetais sob manejo do solo sem
revolvimento no cultivo de Cucumis melo L., apds quatro ciclos de
producao, promoveu aumento no carbono total do solo apenas na
camada 0-5 cm.
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Infeccao de Colletotrichum
gloeosporioides em

Cebola sob Diferentes
Temperaturas

Infection of Colletotrichum
gloeosporioides in Onion under
Different Temperatures

Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da temperatura na
infeccao de Colletotrichum gloeosporioides em cebola. Mudas de
cebola, da variedade Alfa Sao Francisco, foram inoculadas numa
suspensdo de esporos, na concentracdo de 10° esporos/mL até o
ponto de escorrimento. Apds a inoculacdo, as mudas foram cobertas
com saco plastico preto umedecido, vedado préximo a base dos
vasos, por 24 horas, para simular o periodo de molhamento do
campo, e mantidas em estufas sob as temperaturas de 15 °C, 20
°C, 25 °C, 30 °C, 35 °C e 40 °C. Foi determinada a severidade da
doenca considerando-se a porcentagem da area foliar com sintomas.
As variaveis significativas no teste F da anélise de varidncia foram
submetidas a andlise de regressao. A elevacao da temperatura
propiciou aumento na severidade da antracnose da cebola.

Palavras-chave: Antracnose, Allium cepa, mudancas climaticas,
epidemiologia.

'Estudante de Ciéncias Bioldgicas, Universidade de Pernambuco (UPE), bolsista CNPq,
Petrolina, PE.

2Mestre em Agronomia, bolsista Facepe, Petrolina, PE.

3Engenheira-agrénoma, D.Sc. em Agronomia, pesquisadora da Embrapa Semiérido,
Petrolina, PE, francislene.angelotti. @embrapa.br.



90 | Infeccdo de Colletotrichum gloesporioides em Cebola sob Diferentes Temperaturas

Introducao

A temperatura exerce um papel importante no ciclo de infec¢éo de
patégenos, podendo aumentar ou diminuir a ocorréncia de doencas
em plantas. Como o ambiente determina a ocorréncia e a severidade
de doencas, as alteracdes no clima causarao modificacoes na
incidéncia de problemas fitossanitarios (GHINI et al., 2012).

A mudanca climatica refere-se a qualquer alteracado do clima ao
longo do tempo, seja em decorréncia da variabilidade natural,

ou como resultado da atividade humana. Segundo o Painel
Intergovernamental de Mudancas Climaticas (Intergovernmental Panel
on Climate Change - IPCC), o aumento da concentracao dos gases
do efeito estufa vem provocando um aumento na temperatura do ar
(INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE, 2013).

Foi registrado que, para o periodo de 1880 a 2012, a

temperatura média da atmosfera aumentou em torno de 0,85°C
(INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE, 2013). Os
cenarios de mudancas climaticas apontam que, até o final do século,

a temperatura média poderd aumentar entre 1,2 °C a 4 °C. Estes
aumentos poderao ter impactos sobre a ocorréncia de doencas

de plantas, podendo ser positivo, negativo ou neutro. Alguns
patossistemas apontam que o aumento da temperatura podera reduzir
a severidade das doencas, reforcando que nem sempre os impactos
serao negativos (GHINI, 2005). Assim, o conhecimento sobre as
respostas da interacdo dos micro-organismos e plantas tera um papel
importante na busca de estratégias de adaptacao.

A producédo de cebola no Vale do Sao Francisco é uma atividade
econdmica importante, geradora de trabalho e renda no campo.
Segundo Costa e Resende (2007), os estados da Bahia e de
Pernambuco respondem por praticamente toda a producao de cebola
da regido Nordeste, representando cerca de 18% da producéo
nacional. A area de cultivo estd em torno de 10.000 hectares, que
geram cerca de 60.000 empregos diretos e indiretos, distribuidos
nos diversos elos que compdem a cadeia de producao dessa oleracea
(COSTA; RESENDE, 2007).

A ocorréncia de doencas em cebola e a susceptibilidade das
variedades e hibridos tém sido uma das dificuldades para a
obtencao de produtividades satisfatérias. O fungo Colletotrichum
gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. in Penz. f. sp. cepae, é o
agente causal da antracnose em cebola. Esta doenca é de grande
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importancia para a cultura, causando perdas na producao. O
patégeno pode infectar toda a parte aérea da planta, causando lesbes
nas folhas e pseudocaule e “enrolamento” das folhas. Também

ataca os bulbos, provocando a formacao de bulbos “charutos” e
podriddo quando ocorre na fase de armazenamento (NUNES; KIMATI,
1997). Desta maneira, avaliar o comportamento deste patégeno em
um cendrio climatico futuro poderéd contribuir para o manejo desta
doenca.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da temperatura na
infeccado de C. gloeosporioides em cebola.

Material e Métodos

Foram produzidas mudas de cebola da variedade Alfa Sao Francisco,
em sacos plasticos, com capacidade para 5 L de solo, e mantidas em
casa de vegetacao.

O fungo C. gloeosporioides utilizado nos ensaios foi cedido pela
Sakata, como isolado CG 111, obtido a partir de plantas de cebola
com sintomas da doenca. Discos de micélio de aproximadamente 5
mm de didmetro foram inseridos em placas de Petri contendo meio
V8. As placas foram mantidas em temperatura ambiente por 10 dias.
Apds este periodo, foi preparada uma suspensao de esporos em agua
estéril na concentracdo de 10° esporos/mL em solucdo de dgua com
Tween 20 a 0,01%.

A inoculacao foi realizada nas mudas de cebola (60 dias apés a
semeadura), por meio da pulverizacdo da suspensdo dos esporos
até o ponto de escorrimento. Apds a inoculagdo, as mudas foram
cobertas com saco plastico preto umedecido, vedado préximo a
base dos sacos, por 24 horas, a fim de formar uma cdmara Umida e
simular o periodo de molhamento do campo e mantidas em estufas
sob as temperaturas de 15 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C, 35 °C e 40 °C,
até a avaliacao dos resultados.

Foi determinada a severidade da doenca. Para a avaliacao da
severidade da doenca, foi avaliada a porcentagem da area foliar
lesionada conforme Galvan et al. (1997). O delineamento utilizado

foi em blocos casualizados, com quatro repeticoes, para cada
temperatura. Os dados de severidade foram submetidos a analise

de variancia e testes de regressao. As andlises estatisticas foram
realizadas no programa Assistat. As varidveis significativas no teste F
da anélise de varidncia foram submetidas a andlise de regressao.
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Resultados e Discussao

A temperatura influenciou o processo de infeccao de C.
gloeosporioides (Figura 1). A relacédo entre a severidade da doenca e a
temperatura foi descrita pela equacdo quadratica: Y=0,07x2 - 2,75x
+ 42,98, onde y = Severidade da doenca e x = temperatura.

Os maiores de niveis de infeccdao foram observados a 40 °C e

os menores a 15 °C. Segundo Sharma e Kulshrestha (2015), a
temperatura étima para o desenvolvimento do patégeno esta entre 20
°C e 30 °C. Entretanto, neste trabalho, verificou-se a ocorréncia da
doenca em mudas de cebola mantidas a 40 °C, com severidade média
40%. Oliveira et al. (2015), avaliando a germinacao de conidios de C.
gloeosporioides, também verificaram que temperaturas até 40 °C nao
reduziram o aumento a germinacao de conidios deste isolado.

Desta maneira, pode-se inferir que os aumentos de temperatura,
como previstos pelo IPCC, poderao aumentar a severidade da
antracnose em cebola, e a doenca continuard apresentando
importancia econémica. Segundo Garret et al. (2009) os micro-
organismos apresentam preferéncias térmicas ou diferentes
capacidade de sobreviver em temperaturas extremas. Isto esta
associado as modificagcdes no comportamento da planta hospedeira e
dos agentes causadores de doencas e também ligada a capacidade de
adaptacao dos patégenos (EVANS et al., 2008).

Os resultados apresentados sido preliminares e o experimento esta
sendo repetido com outras cultivares/hibridos.
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Figura 1. Severidade da antracnose em plantas de cebola (A/lium cepa
L.) submetidas a diferentes temperaturas.
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Conclusao

A elevacao da temperatura propiciou aumento na severidade da
antracnose da cebola.
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Efeito Direto de Fosfitos
de Potassio a Fusarium

solani f. sp. cucurbitae

Direct Effect of Potassium
Phosphites to Fusarium solani f.
sp. cucurbitae

Resumo

O presente trabalho objetivou avaliar o efeito de doses (1,25; 2,5;
5,0 e 10 mL L") de fosfito de potassio no crescimento micelial e

na germinacao de conidios de Fusarium solani f. sp. cucurbitae,
agente causal da podridao-do-colo e raizes do meloeiro. Foram
avaliadas as doses 1,25; 2,5; 5,0 e 10 mL L' dos fosfitos, uma
testemunha apenas com agua (dose “0”) e o fungicida tebuconazol
+ trifloxistrobina (1,0 mL L"). As formulacoes de fosfito de potéssio
avaliadas proporcionaram toxidez direta a F. solani f. sp. cucurbitae,
apresentando efeito significativo de doses no crescimento micelial e
germinacao de conidios do fungo. Contudo, observou-se maior efeito
das formulagdes de fosfitos na inibicdo da germinagéo (DL, =1,7 e
1,1 mL") do que na inibicdo do crescimento micelial (DL, >10 mL"
para os dois fosfitos). Na maior dose avaliada (10 mL L"), a inibicdo
do crescimento micelial foi de 33% e 18%, na dose de 5 mL L' as
formulacdées inibiram a germinacdo em 88% e 89%. O fungicida
inibiu totalmente o crescimento micelial e em inibiu a germinacao dos
conidios em torno de 99%, diferindo dos demais tratamentos.

Palavras-chave: crescimento micelial, germinacao, controle alternativo,
podridao-do-colo.
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Introducéo

O cultivo intensivo do meloeiro em regioes produtoras do Nordeste
do Brasil tem contribuido para o aumento da intensidade de doencas,
principalmente aquelas provocadas por fungos habitantes do solo.
Dentre estas doencas, a podridao-do-colo e raizes, causada por
Fusarium solani f. sp. cucurbitae, vem reduzindo a produtividade e a
qualidade dos frutos, causando prejuizos aos produtores (PEREIRA et
al., 2012). Além do meloeiro, essa doenca afeta, também a melancia,
(Citrullus lanatus L.), pepino (Cucumis sativus L.), abébora (Cucurbita
spp.) e abobrinha (Cucurbita pepo L.), dentre outras cucurbitaceas
(REGO; CARRIJO, 2000).

A maioria das cultivares de meloeiro plantadas na regidao nao
apresenta resisténcia a podridao-do-colo e raizes e o controle quimico
nao tem sido eficiente. Além disso, mesmo sem registro no Brasil,
sao utilizados fungicidas sistémicos, pulverizados na base das
plantas, para o controle dessa doenca. Muitas vezes, esse controle
guimico pode ocorrer de maneira abusiva e indiscriminada, gerando
contaminacdo ambiental, humana e selecao de patégenos resistentes
a esses produtos. Para amenizar esse problema, pesquisas vém sendo
realizadas com a utilizacao de produtos alternativos menos téxicos ao
homem e ao meio ambiente, e que sdo capazes de ativar o sistema de
defesa da prépria planta contra patégenos. Dentre essas alternativas,
os fosfitos podem ativar o sistema de defesa latente das plantas
contra uma ampla gama de patdégenos, podendo atuar, também,
diretamente sobre estes por toxidez direta. Além disso, os fosfitos
possuem, em suas formulagcdes, compostos que podem atuar na
nutricdo das plantas (DALIO et al., 2012).

Diante do exposto, este trabalho objetivou avaliar o efeito de
formulagGes de fosfitos no crescimento micelial e na germinagao de
conidios de F. solani f. sp. cucurbitae agente causal da podridao-do-
colo e raizes do meloeiro.

Material e Métodos

Para a realizacao dos experimentos foi utilizado um isolado de F.
solani f. sp. cucurbitae, obtido de plantas de meloeiro, com sintomas
da podridao-do-colo coletadas na Estacdo Experimental de Bebedouro,
da Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE, e identificado de acordo
com caracteres morfolégicos. As formulacdes de fosfitos de potéassio
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foram: Phi A (350 g L' de fosforo e 350 g L' de potéassio) e Phi B
(510,7 g L de fosforo e 440 g L' de potéassio), .

Para a avaliacao do efeito téxico direto ao fungo, foram avaliadas

as concentracoes de 1,25; 2,5; 5,0 e 10 mL L' das formulacées

de fosfito, além de uma dose “0” (testemunha) e do fungicida a
base de tebuconazol + trifloxistrobina (1,0 mL L"). Para a avaliacado
do efeito das formulacdes de fosfitos no crescimento micelial do
fungo, as mesmas foram adicionadas ao meio de cultura BDA e
homogeneizados de forma que as concentracdes finais ficassem
iguais as concentracdes descritas anteriormente. O meio de

cultura foi distribuido em placas de Petri de 9 cm de didmetro e foi
depositado um disco de micélio do fungo com 0,5 cm de didametro
no centro de cada placa. As placas foram incubadas a 25 °C e
fotoperiodo de 12 horas. Aos cinco dias de incubacao, foi avaliado o
didmetro ortogonal das col6onias com auxilio de uma régua (média de
duas medicdes).

Para o teste de germinacao, foram adicionados 10 mL de agua
autoclavada em placas com colénias do fungo com sete dias de
idade e os conidios foram obtidos por meio de raspagem e filtracao
em gaze esterilizada. Posteriormente, a suspensao foi calibrada
para a concentracdo de 2x10° conidios por mL com auxilio da
camara de Neubauer. Foram adicionados 50 yL da suspensao de
esporos por cavidade em microplaca de 96 cavidades e 50 yL das
solucoes aquosas com os fosfitos de modo que as concentracoes
finais ficassem iguais as citadas acima. Foi utilizada, também, uma
testemunha com 4gua (dose “0”) e o fungicida tebuconazol +
trifloxistrobina na mesma dose utilizada anteriormente. Apds 12 horas
de incubacao no escuro, a 25°C, a germinacao foi paralisada pela
adicao de 10 uL da solucao de lactoglicerol + azul de tripan. Foram
avaliados 50 esporos por cavidade e calculada a porcentagem de
germinacao.

Os experimentos foram realizados em delineamento inteiramente
casualizado, com cinco repeticOes para o crescimento micelial (uma
placa por repeticdo) e quatro para a germinacao (uma cavidade da
placa por repeticao). Os dados de crescimento micelial e germinagao
dos dois fungos foram submetidos a andlise de variancia e testes de
regressao. Todos os tratamentos foram comparados com o fungicida
pelo Teste de Dunnett. A partir dos resultados, foi calculada também
a dose letal das formulacdes de fosfito capaz de inibir 50% do
crescimento micelial e da germinacdo de conidios do fungo (DL,).
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Resultados e Discussao

As formulacdes de fosfitos avaliadas apresentaram toxidez direta

ao F. solani f. sp. cucurbitae, reduzindo o crescimento micelial e a
germinacdao com o aumento das doses (Figuras 1 e 2). Considerando-
se o crescimento micelial avaliado por meio do didmetro das col6nias,
os fosfitos de potassio Phi A e Phi B apresentaram alta DL, (>10

mL L'). Entretanto, apesar da pequena reducdo no diametro, 33%
para Phi A e 18% para Phi B na maior dose utilizada, observou-se um
crescimento menos denso das colénias com o aumento das doses dos
fosfitos (Figura 2a e 2b).

As formulacdes de fosfito avaliadas apresentaram maior inibicdo na
germinacao de conidios quando comparado com a do crescimento
micelial (Figuras 1 e 2), apresentando DL, de 1,7 mL L' para Phi A e
de 1,1 mL L' para Phi B. Na dose mais baixa avaliada (1,25 mL L") o
Phi A inibiu 51% da germinacédo em relacdo a testemunha, enquanto
gue o Phi B inibiu 79%. Na dose de 5 mL L, foi observado que o
Phi A proporcionou inibicdo de 88% e o Phi B de 89% em relacéo a
testemunha, inibicao semelhante a proporcionada pela maior dose,
para as duas formulagdes.
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Figura 1. Efeito de doses de fosfitos de potassio no crescimento micelial (a) e na
germinacéao de conidios (b) de Fusarium solani f. sp. cucurbitae. Tratamentos: Fosfitos
de potéassio (PhiK A e Phi B).
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10 mL/L fungicida

Figura 2. Efeito de doses de fosfitos de potédssio no crescimento micelial e na
germinacao de conidios de Fusarium solani f. sp. cucurbitae. Tratamentos: fosfitos de
potassio Phi A (a, c) e Phi B (b, d) e fungicida tebuconazol + trifloxistrobina (1,0 mL L").

Os fosfitos sdo registrados no Brasil como fertilizantes foliares e podem
atuar induzindo respostas de defesa nas plantas e agir diretamente
contra patégenos por meio do rompimento de membranas e/ou por
alteracao do seu metabolismo (DALIO et al., 2012). Araujo et al. (2010),
testando doses de diferentes formulacdes de fosfitos de potassio na
inibicdo do crescimento micelial de Colletotrichum gloeosporioides,
agente da mancha foliar de Glomerella em macieira, observaram reducao
no didmetro das colénias com o aumento das doses.

Neste trabalho, foi observado que fosfitos de potassio apresentam
efeito direto a F. solani f. sp. cucurbitae, agente causal da podridao-
do-colo e raiz do meloeiro. Contudo, para a recomendacao destes
produtos, estudos in vivo em casa de vegetacao e no campo deverao
ser realizados.

Conclusao

Os fosfitos de potassio apresentam toxidez direta a F. solani f. sp.
cucurbitae com efeito maior na germinacao de conidios do que no
crescimento micelial. Esses fosfitos apresentam, também, maior efeito
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na inibicdo na germinacao de conidios do que no crescimento micelial
do fungo. Em nenhuma das doses dos fosfitos foi observada inibicao
do crescimento micelial e da germinacao de conidios do fungo
semelhante ao fungicida tebuconazol + trifloxistrobina.
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Alteracdes na Estabilidade
Estrutural do Solo apés
Adubacao Verde

Changes in Soil Structural Stability
after Green Manure

Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar a estabilidade estrutural do
solo cultivado com meldo (Cucumis melo L.), apdés a utilizacdo de
diferentes adubos verdes e dois tipos de manejo do solo. O estudo
foi realizado em solo de textura média/argilosa, classificado como
Argissolo Vermelho Amarelo distréfico plintico. O delineamento
estatistico constituiu-se de blocos ao acaso em esquema de parcelas
subdivididas, sendo as mesmas compostas por dois sistemas de
manejo — com revolvimento (CR) e sem revolvimento (SR), e as
subparcelas por trés tipos de adubos verdes (dois coquetéis vegetais
(CV1 - 75% leguminosas + 25% nao-leguminosas; CV2 — 75% nao-
leguminosas + 25% leguminosas) — e vegetacao espontanea (VE). O
uso de coquetéis vegetais, por quatro ciclos de cultivo, aumentou a
proporcao de agregados nas clases de maior tamanho (2 mm a 0,25
mm). A incorporacao da palhada aumentou a proporcao de agregados
com menor didmetro (< 0,125 mm).

Palavras-chave: estabilidade de agregados, coquetel vegetal, revolvimento
do solo.
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Introducao

O Vale do Sao Francisco vem apresentando crescimento expressivo

na producdo e exportacao de frutas, sendo a fruticultura irrigada o
segmento que viabiliza esse desenvolvimento ascendente. No entanto,
esse sistema de cultivo, principalmente das espécies anuais, quando mal
manejado, degrada os solos por causa do uso intensivo desses recursos,
comprometendo a sustentabilidade produtiva (LEITE; ALVES, 2010).

A adubacéao verde, na forma de coquetel vegetal, que consiste no plantio
concomitante de diversas espécies, pode ser utilizada na manutencao

ou melhoria da qualidade do solo, pois propicia maior fertilidade, ao
adicionar matéria organica e compostos quimicos, como o célcio (Ca2*),
o magnésio (Mg?*) e o sddio (Na*), essenciais ao crescimento vegetal e
a estruturacao dos solos (CARDOSO et al., 2014).

Para a avaliacdo da qualidade fisica do solo pode-se utilizar a
estabilidade de agregados, que indica o grau de erodibilidade e que tem
formacao e estabilizacdo condicionadas pela floculacdo dos coloides
do solo, pela acdo de agentes cimentantes, como a matéria organica, o
célcio e o magnésio; e agentes dispersantes, como o sédio (RIBON et
al., 2014).

O constante revolvimento do solo, promove a perda desses elementos
cimentantes por lixiviacao, como o Ca e o Mg, por causa da limitacao
da retencdo desses nutrientes pelo solo, e a reducao da agregacao
das particulas, ocasionada pela rapida decomposicao dos compostos
orgéanicos. Sendo assim, a adubacdo verde surge como alternativa a
manutencao e a recuperacao da qualidade do solo em uso agricola
(PIMENTEL, 2012).

Com este trabalho, objetivou-se avaliar as alteracdes na estabilidade
estrutural do solo cultivado com meldo apds a utilizagcao de diferentes
adubos verdes e dois tipos de manejo do solo.

Material e Métodos

O estudo foi realizado na Estacao Experimental de Bebedouro, Petrolina,
PE, em um Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico plintico, com textura
média/argilosa, cuja composicdo quimica e granulométrica estao
apresentadas na Tabela 1. O clima da regiado é classificado por Képpen,
como Bswh’, com periodo chuvoso entre janeiro e abril e médias de
temperatura e pluviosidade de 26,2 °C e 549 mm (RESENDE et al.,
2016).
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Tabela 1. Caracterizacao quimica inicial do Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico plintico. Petrolina,
Pernambuco, 2008.

Prof.
(cm)
0-5
5-10
10-20
20-40

pH

7,05
6,85
6,75

6,49

MO
g.kg"
10,52
7,17
4,83

1,86

91,32
84,81
82,73

79,49

Areia

868,45
869,24
871,67

868,83

Silte

...g.kg’

77,90
65,11
63,48

50,58

Argila
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O experimento foi conduzido em blocos ao acaso com parcelas
subdivididas, compostas por dois sistemas de manejo (com
revolvimento-CR e sem revolvimento - SR), e as subparcelas por trés
tipos de adubacédo verde, sendo dois coquetéis vegetais (CV1 — 75%
leguminosas + 25% néo leguminosas; CV2 — 75% nao leguminosas
+ 25% leguminosas) e vegetacdo espontanea (VE), com quatro
repeticoes.

Os coquetéis vegetais foram plantados em 2011, com semeadura
realizada utilizando-se as quantidades de sementes e espécies
apresentadas na Tabela 2. Na vegetacdo espontanea foram
identificaram-se como espécies predominates Commelina benghalesis
L., Macroptilium atropurpureum Urb, Desmodium tortuosum

(Sw.) DC. e Acanthorpermun hispidum DC. Os adubos verdes sao
cultivados sem a adicao de adubos e ou corretivos de solo.

Tabela 2. Quantidade de sementes das espécies de adubos verdes
utilizadas na composicao dos coquetéis vegetais.
Espécies CV1 CV2 (g)

Gramineas

Milho 877,50 2632,50
Milheto 58,50 175,50
Sorgo 146,25 438,75
Leguminosas

Crotalaria Spectabilis 300,10 100,03
Crotalaria juncea 789,75 263,25
Feijao-de-porco 13127,40 4375,80
Calopogonio 224,64 74,88
Mucuna-preta 5928,39 1976,13
Guandu 745,875 248,62
Lab-lab 3510,00 1170
Mucuna-cinza 5928,39 1976,13

Aos 70 dias de cultivo dos coquetéis, a fitomassa area foi manejada
conforme os tratamentos. A incorporacédo do coquetel ao solo foi
realizada por meio de uma aracao e uma gradagem (CR), enquanto
nas parcelas sem revolvimento o adubo verde foi cortado, com
rocadeira portatil, e depositado sobre a superficie do solo. Cerca de
15 dias ap6és o manejo, foi instalada a cultura do melao (Cucumis
melo L.).
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Foi instalado o sistema de gotejamento para a suplementacao de
dgua nos coquetéis vegetais, na auséncia de chuva, com lamina de
irrigacao calculada utilizando-se a média de precipitacdo ocorrida dos
ultimos 30 anos.

Foram coletadas amostras indeformadas de solo nas camadas de 0-5
cm, 5-10 cm, 10-20 cm e 20-40 cm, em cada subparcela, para a
determinacao da porcentagem de agregados do solo pelo método do
peneiramento Umido, conforme Kiehl (1979).

Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e as
médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05), com auxilio do
software Statistica 5.0.

Resultados e Discussao

Nao houve interacédo entre os fatores adubacao verde e manejo

do solo. No entanto, observou-se que o manejo alterou,
significativamente, a percentagem de agregados por classe de
tamanho. Na camada de 0,0-0,05 m o revolvimento do solo
promoveu alteracao significativa apenas nas particulas com didmetro
menor que 0,125 mm.

A incorporacao dos residuos vegetais dos adubos verdes ao solo
(CR), apds o corte da fitomassa, proporcionou reducao da quantidade
de agregados de didmetros maiores (2 mm e 1 mm) e aumento dos
de didmetros menores (<0,5 mm), principalmente os menores que
0,125 mm (Tabela 3). Esses resultados sdo corroborados em estudo
realizado por Calegari et al. (2006), no qual se observou que o
revolvimento do solo reduziu a estabilidade dos agregados, sendo

o efeito mais evidente nas camadas subsuperficiais (0,10-0,20 m e
0,20-0,40 m), com reducao de até 46% desse indice.
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Tabela 3. Distribuicdo de agregados por classes de tamanho em darea cultivada com meldao (Cucumis melo
L.) ap6s o uso de adubacao verde e dois sistemas de manejo.

Fatores

Manejo

Adubacéo

verde

Manejo

Adubacéo

verde

Manejo

Adubacéo
verde
Manejo

Adubacéo
verde

SR

CR
CV1
Cv2

VE

SR
CR
CV1
Cv2
VE

SR
CR
CV1
Cv2
VE

SR
CR
CV1
Cv2
VE

2 mm

28,21
22,67
33,12 a
32,04 ab
11,27 b

7,38 b
21,47 a
16,10
13,13
14,04

2,93
2,24
3,72
3,16
0,87

2,84 a
0,72 b
2,58
1,18
1,54

1 mm 0,50 mm 0,25 mm 0,125 mm
%
0,00-0,05 m
26,82 6,06 13,40 17,19
24,43 5,88 14,20 19,22
25,79 4,65 10,60 15,79
21,47 5,73 13,31 16,75
29,60 7,52 17,47 22,08
0,05-0,10 m
25,64 10,95 a 19,83 a 19,07
28,58 6,62 b 13,69 b 21,45
27,54 7,92 17,69 18,92
25,78 10,41 15,43 20,69
28,01 8,03 17,16 21,16
0,10-0,20 m
15,35 11,77 a 24,95 a 28,31
12,77 8,74 b 20,27 b 30,98
13,08 10,97 22,16 28,89
14,01 9,63 22,68 30,95
15,09 10,16 22,99 29,09
0,20-0,40 m
10,56 a 15,09 a 29,64 26,59 b
6,36 b 9,75 b 26,88 31,67 a
7,42 11,83 28,14 29,67
8,70 12,36 30,22 28,35
9,32 13,00 26,83 29,22

<0,125 mm

8,12 b
13,45 a
9,99
10,47
11,90

11,62
13,35
11,66
13,85
11,95

16,53 b
24,86 a
21,0
19,02
22,01

15,22 b
24,59 a
20,29
18,40
20,59

Médias seguidas de letras diferentes, por coluna, diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. SR: sem revolvimento,
CR: com revolvimento, CV1 - 75% leguminosas + 25% n&o leguminosas; CV2 - 75% né&o leguminosas + 25% leguminosas, VE:

vegetagdo espontanea.
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Nao houve efeito significativo do fator adubacao verde na
estabilidade estrutural do solo, independente da profundidade, exceto
na camada de 0,0-0,05 m. Nessa profundidade, o coquetel vegetal
com predominio de leguminosas (CV1) permitiu maior proporcao

de agregados com 2 mm de didmetro em relacdo a vegetacao
espontanea (VE). Resultados semelhantes foram encontrados por
Chieza et al. (2013), que ao compararem a camada superficial (O-
0,05 m) de solo sob cobertura verde de leguminosa (mucuna preta),
obtiveram acréscimo, significativo, de 43% de agregados maiores que
2 mm de didmetro, em relacdo a area em pousio.

Conclusao

O uso de coquetéis vegetais, por quatro ciclos de cultivo, aumentou a
proporcao de agregados nas clases de maior tamanho (2 mm) apenas
na camada mais superficial do solo, mas o revolvimento do solo
reduziu a estabilidade dos agregados.
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Monitoramento da
Qualidade da Agua em
Producao Integrada
Piscicultura-forragicultura:
Estudo de Caso

Water Quality in Fish-forrage
Culture Integrated Production:
Case Study

Resumo

Este trabalho foi realizado com o intuito de avaliar a qualidade da
agua em tanques para piscicultura, cujo efluente é destinado para
irrigacao de forrageiras. O monitoramento dos aspectos fisico-
guimicos do ambiente aquatico de quatro tanques povoados com
tambagqui, tildpia e pirarucu foi realizado em uma propriedade
localizada no Distrito de Bebedouro, Petrolina, PE. A avaliacao foi
realizada durante 2 meses, com leituras semanais das variaveis:
oxigénio, temperatura, pH, condutividade elétrica, salinidade e
transparéncia. Quinzenalmente, foram efetivadas as andlises de
nitrogénio total, nitrogénio amoniacal, nitrato, nitrito, dureza,
alcalinidade, fésforo total, sédio e potassio. Todas as variadveis

'Estudante de Engenharia de Pesca, Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), estagiaria Embrapa Semiarido, Serra Talhada,PE.

2Professora D.Sc. em Ciéncia Bioldgicas, professora da UFRPE, Serra Talhada, PE.
3Bidloga, D.Sc.em Ciéncias Biol6gicas, pesquisadora Embrapa Semiarido, Petrolina, PE.

“Ecblogo, D.Sc. em Geociéncia e Meio Ambiente, pesquisador Embrapa Semiarido,
Petrolina, PE, lucio.pereira@embrap.br.



112| Monitoramento da Qualidade da Agua em Producéo Integrada Piscicultura-forragicultura...

avaliadas estavam de acordo com os padrdes estabelecidos para o
cultivo das espécies de peixes existentes.

Palavras-chave: liminologia, pardmetros fisico-quimicos, aquicultura,
irrigacao.

Introducéo

A regido irrigada do Submédio do Vale do Sao Francisco, conhecida
pela diversidade em fruticultura irrigada, também é propicia para
outras atividades, como a piscicultura e a forragicultura para caprinos
e ovinos. Segundo Oliveira et al. (2008), a irrigacao com efluente

de piscicultura é uma atividade viavel para o Semiarido. A utilizacao
da agua proveniente da piscicultura para as atividades agricolas se
caracteriza por ser um sistema de producao integrado, o qual oferece
aumento da produtividade da terra e da dgua. Esta caracteristica
favorece a agricultura familiar e o aumento na geracao de renda para
o pequeno produtor, cooperando, desta forma, com a sustentabilidade
econdmica e ambiental da propriedade rural (FAO, 2001; PREIN,
2002).

O monitoramento da qualidade da dgua em reservatérios de agua
para irrigacao, onde ha cultivo de peixes, deve ser realizado
periodicamente em funcdo do manejo ideal da d4gua para ambos os
cultivos (CARDOSO-FILHO et al., 2010).

Este trabalho teve como objetivo monitorar os parametros de
gualidade de 4gua em tanques de irrigacdao povoados com peixes,
com o intuito de verificar se os mesmos estavam de acordo com os
padroes estabelecidos para o cultivo de peixes.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em uma propriedade particular, localizada no
distrito irrigado de Bebedouro, Municipio de Petrolina, PE. Parametros
de qualidade de 4gua foram avaliados em quatro tanques escavados,
povoados com (i) tambaqui (Colossoma macropomum); (ii) tildpia
(Oreochomis niloticus) e tambaqui; (iii) tildpia e pirarucu (Arapaima
gigas); e (iv) tildpia. O efluente do cultivo foi utilizado para a irrigacao
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de pastagem. Para a coleta de amostras de dgua dos viveiros foram
adotadas duas metodologias: andlise in loco e anélise laboratorial.

A andlise in loco foi realizada semanalmente no periodo da manha,
de 9h as 11h, com a sonda multiparamétrica (Horiba U53), obtendo
os valores de oxigénio dissolvido (mg/L), temperatura (°C), pH,
condutividade (us/cm), potencial de oxirreducao (mV), turbidez (NTU)
e sélidos totais dissolvidos (g/L). Padronizaram-se 16 repeticdes por
leitura, em pontos distintos em cada viveiro.

As coletas para analises laboratoriais foram feitas manualmente

in loco (COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO,
2011), a cada 15 dias, utilizando-se garrafas de polietileno, sendo
seis amostras de dgua coletada em pontos distintos em cada tanque.
As andlises de nitrogénio total (mg/L), nitrogénio amoniacal (mg/L),
nitrato (mg/L), nitrito (mg/L) e fésforo total (mg/L), foram efetivadas
no Laboratério Agroambiental da Embrapa Semiarido (AMERICAN
PUBLIC HEALTH ASSOCIATION, 2012). Os dados foram submetidos
a analise estatistica descritiva.

Resultados e Discussao

A partir dos resultados obtidos, foi possivel verificar que as
concentracdes de oxigénio dissolvido foram superiores a 5 mg/L
(Tabela 1). Isto pode ter ocorrido em decorréncia dos horérios de
coleta em que a taxa fotossintética aumenta e os peixes demandam
uma quantidade menor de oxigénio dissolvido (SIPAUBA-TAVARES,
1995).

Nas semanas nas quais as avaliacées foram realizadas, as
temperaturas variaram de 23,88 °C a 24,88 °C. O tanque 2
apresentou menor pH e temperatura, quando comparado com

os demais, por causa da renovacao de agua realizada com maior
frequéncia. Os valores registrados para a condutividade estédo de
acordo com parametros estabelecidos para piscicultura. Valores
positivos de potencial redox denotam ocorréncias de processos
oxidativos. Todos os valores encontrados no periodo indicaram
condicdes favoraveis para decomposicao de residuos organicos. Por
serem tanques escavados, o valor para a turbidez teve a interferéncia
do sedimento de fundo do viveiro e a movimentacao dos animais.

13
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Tabela 1. Valores médios dos parametros de qualidade de dgua avaliados in loco em quatro quatro
tanques de cultivo de peixes.

Parametros

Tanque 1

Tanque 2

Tanque 3

Tanque 4

CE- Condutividade elétrica; OD-oxigénio dissolvido; TDS - sélidos totais dissolvidos.

pH

6,12+0,60

6,02+0,42

6,65+0,26

6,96+0,21

C.E. us/cm

051+0,02

0,75+0,08

0,43+0,10

0,31+0,03

Tanques de piscicultura - Parametros de campo

OD %

71,13+0,07

77,07 +£0,08

83,65+0,31

80,46+0,36

0.D mg/L

5,79+0,47

6,81+0,67

6,90+0,12

6,66+0,23

TDS g/L

0,33+0,08

0,48 +0,05

0,31+0,08

0,20+0,06

Turbidez NTU

146,9+0,13

571,7+0,79

401,6+0,67

333,7+0,71

Temp. °C

24,75+0,72

23,88+0,73

24,49+0,74

24,88+0,73
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Houve variacao entre os teores de compostos nitrogenados e fésforo,
na agua coletada nos diferentes tanques (Tabela 2). No entanto,
todos os parametros avaliados no estudo estavam dentro dos padroes
estabelecidos para cultivo de peixes (SIPAUBA-TAVARES, 1995).

Os tanques passaram por renovacado de dgua quando necessario,
seguindo o critério adotado pelo produtor rural. Deste modo, a agua
dos viveiros teve baixa predominancia de nitrogénio amoniacal. O
produtor ndo tem controle da porcentagem de renovacao que é
realizada, o que dificulta a discussao dos parametros avaliados no
trabalho.

Tabela 2. Valores médios dos parametros de qualidade de dgua
avaliados em laboratério em quatro quatro tanques de cultivo de
peixes.

Tanques de Piscicultura - Anaélises fisico-quimicas

Parémetros : At ;
Nitrogénio A L . Fésforo
- Amoénia mg/L  Nitrito mg/L  Nitrato mg/L i

Tanque 1 1,33+0,12 0,71+0,02 0,04+0,01 0,99+0,08 0,65+0,02
Tanque 2 2,41+0,39 0,58+0,03 0,04+0,01 1,33+£0,08 1,33+0,06
Tanque 3 1,38+0,09 0,63+0,01 0,65+0,07 1,74+0,05 0,08+0,01

Tanque 4 0,71+0,02 0,90+0,06 0,68+0,11 1,57+0,09 0,18+0,04

O produtor ndo soube informar a biomassa total e a densidade de
peixes em cada viveiro. A falta destas informacdes prejudicou o
exame dos dados obtidos neste trabalho, pois ha relacao direta entre
os mesmos (PREIN, 2002).

Conclusao

Todos os pardmetros avaliados estavam de acordo com os valores
ideais para o cultivo das espécies de peixes criadas em viveiro. A
atividade de piscicultura desenvolvida estava sendo executada de
modo sustentavel, com aproveitamento do efluente para outra
cultura.
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Sensibilidade
Antimicrobiana de
Staphylococcus spp.
Isolados de Bovinos,
Bubalinos e Caprinos com
Mastite

Antimicrobial Sensibility of
Staphylococcus spp. Isolated from
Bovines, Buffalos and Goats with
Mastitis

Resumo

O trabalho objetivou avaliar a resisténcia dos isolados de
Staphylococcus spp. de ruminantes (caprinos, bubalinos e bovinos)
com mastite a alguns antibiéticos B-lactdmicos pela presenca do gene
Bla-Z e producao de biofilme. O perfil de resisténcia dessas bactérias
aos antibidticos ampicilina, penicilina G e oxacilina foi realizado

pelo método de Kirby-Bauer. A producao do biofilme foi avaliada

pela aderéncia em microplaca, e a presenca do gene b/aZ por PCR.
Isolados de caprinos ndo foram resistentes a oxacilina, mas, 25%
foram resistentes a penicilina e 25% a ampicilina. Nos isolados de
bovinos, 23% apresentaram resisténcia a oxacilina, 67% a ampicilina
e 64% a penicilina G. Em 46% dos isolados de bubalinos, observou-
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se resisténcia a oxacilina, 15% a ampicilina e 46% a penicilina G.
Cinquenta por cento dos isolados de caprinos, 97% dos isolados

de bovinos e 30% dos isolados de bubalinos, possuem o gene de
resisténcia Bla-Z. Todos os isolados produziram biofilme. Oxacilina
ainda é alternativa para terapia de mastite caprina, porém, nas
mastites bovinas e bubalinas é indicado o uso consciente deste
farmaco, a fim de que nao haja aumento da resisténcia nos isolados
de Staphylococcus spp. O mesmo uso consciente deve ser feito para
ampicilina e penicilina G.

Palavras-chave: antibidticos, ruminantes, beta-lactamicos, resisténcia.

Introducéo

A mastite € uma enfermidade de grande importancia, por causar
vérias perdas na producao dos rebanhos leiteiros. Essa doenca afeta
a quantidade e qualidade do leite produzido, bem como a capacidade
da glandula mamaria em secretar o leite. Essa doenca possui
tratamento de custo elevado por causa da utilizacdo de antibiéticos.
O leite contaminado proveniente de animais doentes deve ser
descartado (DHAKAI et al., 2007; GERNAND et al., 2012). A

doenca é caracterizada por uma inflamacao das glandulas mamarias,
geralmente causada por agentes infecciosos, podendo ser classificada
em mastite clinica ou subclinica.

As bactérias do género Staphylococcus sao isoladas com maior
frequéncia nos casos de infeccoes intramamarias em ruminantes
(GODDEN et al., 2002). A ocorréncia de cepas resistentes dessa
bactéria aos antibidticos gera um impasse no tratamento da mastite
(GONI et al., 2004; HARBOTTLE et al., 2006). A presenca de

genes de resisténcia permite que essas bactérias sintetizem enzimas
capazes de degradar ou alterar os locais de acao dos antibiéticos ou,
ainda, fazer com que elas usem uma rota metabdlica diferente, que
contorne a acdo desses farmacos (TENOVER; MCGOWAN JUNIOR,
2008).

Genes relacionados a resisténcia dessas bactérias a antibiéticos

sdo estudados, como exemplo o gene Bla-Z (COELHO et al., 2007;
MIMICA; MENDES, 2007). Esse gene confere ampla resisténcia

aos antimicrobianos B-lactadmicos levando a expressédo da enzima
B-lactamase, que hidrolisa o anel p-lactamico das penicilinas (LI et al.,
2007)
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A producao de biofilme é outro fator de importéancia na infeccéao
bacteriana persistente ou crénica (XUE et al., 2014). O biofilme trata-
se do aglomerado formado pelas bactérias, que estao envolvidas

por uma matriz de polimeros organicos, que ficam aderidos a uma
superficie (COSTERTON et al., 1999) protegendo os microrganismos
contra antibidticos e contra as defesas do hospedeiro com a
fagocitose (ARCIOLA et al., 2001).

Objetivou-se identificar nos isolados de Staphylococcus spp.

de ruminantes (bovinos, caprinos e bubalinos), a resisténcia a
antibiéticos p-lactamicos e sua relacdo com a presenca do gene Bla-Z
e a producao de biofilme.

Material e Métodos

Foram avaliadas 60 cepas de Staphylococcus obtidas da bacterioteca
do Laboratério de Imunologia e Microbiologia da Universidade Federal
do Vale do Sao Francisco (Univasf), Petrolina, PE, previamente
isolados de ruminantes (39 de bovinos, sete de caprinos e 14 de
bubalinos) com mastite. Os isolados ja haviam sido caracterizados
por meio de PCR para o gene BlaZ. Os testes de sensibilidade in

vitro foram realizados pelo método de difusdao em disco Kirby-Bauer
(CLINICAL AND LABORATORY STANDARDS INSTITUTE, 2006).

Os discos foram impregnados com os antibiéticos Ampicilina (10
ug), Penicilina G (10 ug) e Oxacilina (10 ug), para avaliar se eram
resistentes (R) ou sensiveis (S) aos antimicrobianos.

A producéao de biofilme foi analisada pelo método de aderéncia

em microplacas segundo Merino et al. (2009). A absorbéancia foi
determinada em 620 nm (leitor de Elisa). Os isolados foram testados
em triplicata, e cepas foram utilizadas como controle positivo e
negativo. Pocos nao inoculados contendo TSB (7ryptone Soya Broth)
e glicose serviram como teste em branco.

Resultados e Discussao

Houve variacdo no perfil de resisténcia para cada espécie analisada
(Tabela 1). Os isolados de Staphylococcus spp. de caprinos nao
apresentaram resisténcia a oxacilina, e baixa resisténcia (25%) para
penicilina e ampicilina. Metade dos isolados (50%) provenientes de
caprinos apresentou o gene de resisténcia Bla-Z, que, quando ativo,
confere resisténcia aos u-lactamicos.
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Nos isolados de bovinos, houve baixa resisténcia para oxacilina
(23%), e uma maior resisténcia para ampicilina (67%) e penicilina
(64%). Nestes isolados, o gene Bla-Z foi encontrado amplamente
disseminado (97 %), confirmando os resultados da caracterizacao
fenotipica da resisténcia. Nos isolados obtidos de bubalinos, ocorreu
baixa resisténcia a ampicilina (15%) e valores maiores para oxacilina
e penicilina (ambos apresentaram 46%). Nestes, também, houve uma
menor deteccao do gene Bla-Z.

Tabela 1. Perfil de resisténcia a antibiéticos em Staphylococcus spp.
isolados de caprinos, bovinos e bubalinos com mastite, presenca
do gene Bla-Z e producao de biofilme por espécie (caprina, bovina,

bubalina).
Resisténcia aos antibidticos Eane- Proc.juc::ao GE Ndmero
Espécie blnz biofilme de
Oxacilina Ampicilina  Penicilina & Moderada Forte gnimais
Caprina 0% 25% 25% 50% 100% 0% 7
Bovina 23% 67 % 64 % 97 % 53% 47% 39
Bubalina 46% 15% 46% 30% 38% 62% 14

Dados expressos em porcentagem em relacdo ao nimero de animais.

A resisténcia aos beta-lactamicos pode ser justificada pela presenca
do gene Bla-Z, que codifica enzimas que degradam o anel beta-
lactdmico da droga, inativando sua acao (MEDEIROS et al.,

2011), pela sintese do biofilme que leva a uma baixa difusdo dos
antimicrobianos na matriz e a baixa atividade metabdlica das bactérias
dentro dos biofilmes (MELO, 2008). Varios autores relacionam que a
resisténcia das bactérias aos antibidticos pode ser causada pelo uso
indiscriminado, bem como em subdosagem (COSTA et al., 2013;
GARINO JUNIOR et al., 2011) e pelo emprego de metodologias
diferentes no uso desses medicamentos (AIRES-DE-SOUSA et al.,
2007).

A producao de biofilme foi observada em todos os isolados,
independente da resisténcia ou da sensibilidade aos agentes
antimicrobianos testados. Os biofilmes sdo associados com a
maior resisténcia aos antimicrobianos, bem como com a aderéncia
e viruléncia de isolados de Staphylococcus spp. no leite ou no
desenvolvimento de mastites (FABRES-KLEIN et al., 2015).



X1 Jornada de Iniciagcdo Cientifica da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, 2016 | 121

Conclusao

A oxacilina ainda é uma alternativa para terapia da mastite caprina,
porém, nas mastites bovinas e bubalinas é indicado o uso consciente
deste farmaco, na tentativa de diminuir a resisténcia de isolados de
Staphylococcus spp. nestas espécies de ruminantes. A ampicilina e a
penicilina G devem ter seu uso racional nas trés espécies de animais
pesquisadas.
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Propagation of Rhaphiodon
echinus Schauer (Lamiaceae) for
Ornamental Purposes

Resumo

Conhecida popularmente como beton, Rhaphiodon echinus é uma
espécie endémica da Caatinga de potencial ornamental. Este trabalho
teve por objetivo avaliar a sua propagacao tendo em vista o manejo

da espécie para cultivo e producdao de mudas para fins ornamentais.

Na avalicdo da propagacao assexuada, 25 estacas com 30 cm de
comprimento e 1 cm de didmetro foram coletadas, plantadas em vasos e
observadas diariamente. Para avaliar o processo germinativo, analisou-se
seis repeticoes de 50 sementes. Na propagacao vegetativa, do total de
estacas analisadas 13 enraizaram (52%) e a presenca de inflorescéncias
foi observada a partir do 13° dia apds o plantio. A antese floral ocorreu
por volta das 8h e o nimero de flores abertas por inflorescéncia variou
de um a 30. No experimento de germinacdo, somente dez germinaram
(3,3%). O processo germinativo ocorreu de forma irregular. Foram
observadas sementes germinadas apés 10 dias do inicio do experimento,
até 96 dias apds a semeadura. A multiplicacdo de R. echinus por
estaquia é indicada para a producdao de mudas com fins ornamentais.

O florescimento das estacas poucos dias apds o plantio pode ser
considerado como uma caracteristica importante para plantas com esse
potencial, produzindo efeito visual j& nas mudas de pequeno porte.

Palavras-chave: Caatinga, ornamental, germinacao, propagacao.
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Introducao

Conhecida popularmente como beton, Rhaphiodon echinus (Schauer)
é uma espécie da familia Lamiaceae, sendo este género monotipico.
Esta espécie é endémica da Caatinga e sua distribuicdo é registrada
nos estados de Pernambuco, Bahia, Paraiba, Ceara e Minas Gerais
(HARLEY et al., 2016).

Morfologicamente, a espécie se caracteriza por apresentar habito
prostrado, folhas dispostas em pares alternados, célice frutifero

com lacinios espinescentes e flores de cor violeta agrupadas em
inflorescéncias terminais (ALBUQUERQUE; ALMEIDA, 2002; HARLEY,
2002). Apresenta potencial ornamental pela beleza de suas flores,
capacidade de ocupar grandes areas e pode ser considerada opcao
para forracao (KIILL et al., 2013).

No paisagismo, plantas usadas como forracdo se caracterizam pelo
crescimento na horizontal, nao ultrapassando 30 cm, e podem ou nao
ser pisoteadas. Plantas usadas com essa finalidade podem produzir
flores e, normalmente, tém ciclo de vida curto e se propagam por
sementes. Outras apresentam somente folhagem e, em geral, se
multiplicam vegetativamente (LORENZI; SOUZA, 2008).

Este trabalho teve por objetivo avaliar a propagacéao de R. echinus
com vistas ao seu manejo para cultivo e producdao de mudas para fins
ornamentais.

Material e Métodos

Para a avaliacao da propagacao assexuada, coletou-se estacas de R.
echinus, em populagdes naturais encontradas no Campo Experimental
da Caatinga da Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE. As estacas,
com cerca de 30 cm de comprimento e 1 cm de didametro, foram
coletadas em oito individuos da populagao.

Apés a coleta, fez-se a remocao das folhas e a selecao de 25 estacas
para plantio em cinco vasos, com cinco estacas cada, contendo
substrato composto de terra e areia, na proporcao de 1:1. Apés o
plantio, as mesmas foram irrigadas até a capacidade de campo e
observadas diariamente, no periodo de agosto de 2015 a marco de
2016. Ao longo das observacdes foram feitos registros da emissao de
folhas novas e botdes florais.
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Para avaliar o processo germinativo da espécie, foram coletados
20 frutos em plantas matrizes ou nas proximidades da planta,
acondicionados em sacos de papel e levados para o Laboratério
de Ecologia da Embrapa Semiarido, onde foram abertos para a
contabilizacdo e remocao das sementes. Estas Ultimas foram
beneficiadas e posteriormente plantadas em recipientes plasticos
com capacidade de 200 mL, com terra e irrigados diariamente
até a capacidade de campo. No substrato de cada copo fez-se
uma depressao, na profundidade de 2 mm, com auxilio de estilete
graduado, e colocada uma semente.

Para essa avaliacdo, foram analisadas seis repeticoes de 50 sementes,
totalizando 300 sementes. Para acompanhar o processo germinativo,
fez-se observacoes diariamente no periodo de outubro de 2015 a
marco de 2016. Nesse periodo, foi feito o registro da floracao, a
contagem do ndmero de botdes por inflorescéncia e a disponibilidade
de flores abertas por dia.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos com a propagacao vegetativa de R. echinus
mostraram que o nimero de estacas enraizadas variou de um a

quatro (Figura 1), com média de 2,6 = 1,5 estacas por vaso. Do total
analisado, 13 brotaram; o que corresponde a 52%. Esses resultados
podem ser considerados satisfatérios, porém, diferem dos encontrados
para outras espécies de Lamiaceae, que apresentaram taxas superiores
a 80% (MAIA et al., 2008).

Fotos: Raira Carine S da Silva

Figura 1. Propagacdo de Rhaphiodon echinus. a) Multiplicacdo por estaquia; b) detalhe
da inflorescéncia e c) testes de germinacdo com sementes.

127



128 Propagacédo de Rhaphiodon echinus Schauer (Lamiaceae) para Fins Ornamentais

O acompanhamento das estacas enraizadas mostrou que o
aparecimento das folhas novas foi observado a partir do quinto

dia apds o plantio, em 75% das estacas, com média de 2,7 +

1,65 brotacdoes por estaca. Em relacao a floracao, a presenca de
inflorescéncias foi observada a partir do 13° dia apds o plantio,
sendo encontrada de uma a trés por estaca. O florescimento poucos
dias ap6s o plantio pode ser considerado como uma caracteristica
importante para plantas de potencial ornamental, produzindo efeito
visual ja nas mudas de pequeno porte.

A antese floral nas estacas enraizadas ocorreu no periodo da manh3,
por volta das 8h, concordando com as observacdes feitas por Dias e
Kiill (2007). O numero de flores abertas por inflorescéncia variou de
um a 30, com média 20,09 + 6,66 flores abertas por inflorescéncia/
dia (Figura 1b).

Na avaliacdo dos frutos, registrou-se de sete a 22 sementes, com
média de 17,7 = 6,36. No experimento de germinacao (Figura

1c), das 300 sementes analisadas somente dez germinaram, o que
corresponde a 3,3%. O processo germinativo ocorreu de forma
irregular ao longo do tempo, uma vez que foram observadas sementes
germinadas apds 10 dias do inicio do experimento até 96 dias depois
da semeadura.

Comparando esses resultados com os obtidos para outras Lamiaceae,
verifica-se que o percentual de germinacao foi baixo, uma vez que

a literatura registra taxas superiores a 20% (OLIVEIRA JUNIOR et

al., 2007). A irregularidade no processo germinativo também foi
observada com outras Lamiaceae (COSMO et al., 2009), o que pode
ser indicativo de algum tipo de dorméncia, o que torna necessaria a
realizacdo de testes complementares para verificar esta hip6tese.

Conclusoes

A multiplicacdao de Rhaphiodon echinus por estaquia é indicada para
a producao de mudas com fins ornamentais. O florescimento das
estacas poucos dias apds o plantio pode ser considerado como uma
caracteristica importante para plantas de potencial ornamental, ja que
produz efeito visual j&4 nas mudas de pequeno porte.
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Comportamento
Germinativo e
Desenvolvimento de
Plantulas de Evolvulus
cordatus Moric.
(Convolvulaceae)

Germination Behavior and Seedling
Development of

Evolvulus cordatus Moric.
(Convolvulaceae)

Resumo

Conhecida popularmente por azul rasteira, Evolvulus cordatus é uma
espécie endémica do Brasil e apresenta potencial ornamental. Este
estudo teve por objetivo caracterizar a germinacdo de sementes e

o desenvolvimento de plantulas dessa espécie, visando a producéao
de mudas. Para o teste de germinacao, utilizou-se 300 sementes
coletadas na Embrapa Semiarido e na Serra da Santa, que foram
separadas por coloracao, totalizando 200 sementes amarelas e

100 de coloracao preta, de cada procedéncia. As sementes foram
mantidas em germinador com temperatura de 25 °C. Apds o
aparecimento dos cotilédones, as plantulas foram transplantadas
para recipientes descartaveis e acompanhadas para verificar o tempo
da emissao de folhas, flores e frutos. Os resultados desses testes
mostraram que as sementes de coloracdo preta ndo germinaram,
independente do local de coleta. Em relacdo as de coloracao
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amarela, a porcentagem de germinacéao variou de 4% e 31%, para
as sementes procedentes da Embrapa Semiéarido e da Serra da Santa,
respectivamente. A emissao do primeiro par de folhas foi registrada,
em média, 17,13 = 6,62 dias apds o transplantio das plantulas.

As sementes de coloracdo amarela apresentaram-se vidveis e sao
indicadas para a producado de mudas, embora tenham apresentado
comportamento germinativo desuniforme.

Palavras-chave: azul rasteira, ornamental, Caatinga.

Introducéo

Evolvulus cordatus Moric. é uma espécie pertencente a familia
Convolvulaceae, conhecida popularmente por azul rasteira. E
endémica do Brasil, registrada na Caatinga, em Campo de Altitude
e em Campo Rupestre, com distribuicao geografica nos estados de
Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhao, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio
Grande do Norte, Sergipe, Minas Gerais, Rio de Janeiro (SIMAO-
BIANCHINI; FERREIRA, 2014).

Morfologicamente, a espécie é descrita como uma herbacea de porte
rasteiro, com flores isoladas, de coloracao azul, que se distribuem
ao longo do caule. Além disso, apresenta gineceu formado por

dois estiletes livres ou unidos na base, cada um com dois ramos
estigmaticos, tipicos do grupo (JUNQUEIRA; SIMAO-BIANCHINI,
2006).

Dada a beleza de suas flores e delicadeza de seu porte, essa espécie
apresenta potencial ornamental, e pode ser utilizada em vasos e
jardineiras, como planta pendente ou como forragédo. Estudos sobre a
germinacao de sementes de Evolvulus sdo poucos. Naikawadi et al.
(2012) relatam dorméncia fisiolégica em E. alsinoides e que o tempo
de armazenamento dessa espécie foi de 2 anos.

O objetivo deste estudo foi caracterizar o processo germinativo
das sementes de Evolvulus cordatus, bem como acompanhar o
desenvolvimento das plantulas para producao de mudas.

Material e Métodos

Os frutos foram coletados manualmente em marco de 2015, em
individuos no estagio de plena floracdao, em populagdes naturais de
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Evolvulus cordatus, nas localidades da Serra da Santa e no Campo
Experimental da Caatinga da Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE.

No Laboratério de Ecologia da Embrapa Semiarido, foi realizado o
beneficiamento das sementes, com a separacao em dois lotes, de
acordo com a coloracao (preta ou amarela) que naturalmente ocorre na
populacdo, embora as causas desta variacdo nao sejam conhecidas.

A avaliacdo da germinacao foi feita utilizando-se 300 sementes de
cada localidade (Embrapa Semiarido ou Serra da Santa). Na separacao
por coloracao, foram agrupadas em 200 sementes amarelas e 100
pretas, de cada procedéncia. Para cada local de coleta, foram utilizadas
quatro repeticoes de 50 e de 25 sementes, respectivamente, por
coloracdo. No Laboratério de Anédlise Sementes da Embrapa Semiérido
(Lasesa), as sementes foram colocadas em gerbox, com papel
germitest, umedecidas com agua destilada e mantidas em germinador
com temperatura de 25 °umol- periodo de fé6tons de 12 em 12 horas
(claro e escuro).

O experimento foi iniciado em 13 de novembro de 2015 e
acompanhado diariamente por 140 dias para a verificacdo da
ocorréncia de germinacao das sementes, caracterizada pela protrusao
da radicula.

Apds o aparecimento dos cotilédones, as plantulas para copos
plasticos descartaveis de 50 mL, com substrato composto de areia fina
e grossa, na proporcao de 1:1, sem fertilizacao do substrato. Em cada
copo, colocou-se uma plantula, realizando-se irrigacao diariamente,

até a capacidade de campo e acompanhadas para verificar o tempo

da emissao das primeiras folhas, desenvolvimento de ramificacdes do
caule, aparecimento de flores e frutos.

Resultados e Discussao

No experimento com as sementes de E. cordatus procedentes da
Embrapa Semiérido, verificou-se que as de coloracao preta nao
germinaram e, apds 5 dias, j& estavam contaminadas com fungos,
sendo entdo descartadas. Naikawadi et al. (2012) registrou fato
semelhante com sementes dessa mesma coloracao de E. alsinoides.
Quanto as sementes de cor amarelas, a porcentagem de germinacao
foi de 4%. Estas foram transplantadas para os copos, porém, nao

se desenvolveram e, apdés 5 dias senesceram. As demais sementes
permaneceram no germinador sem alteracdes até o final de marco de
2016, totalizando 138 dias de conducao experimental.
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No experimento com as sementes procedentes da Serra da Santa,
verificou-se que as de cor preta também ndo germinaram e foram
descartadas apds 8 dias por se apresentarem contaminadas por fungos.
Em relacao as sementes amarelas, a porcentagem de germinacao

foi de 31%. Estes resultados diferem dos obtidos para E. alsinoides
(NAIKAWADI et al., 2012) e para outras convolvulaceas da Caatinga
(KIILL; RANGA, 2000, 2003), que apresentaram taxas de germinacao
superiores a 80%.

Verificou-se que a germinacao das sementes comecou 2 dias apds

o0 inicio do experimento e o maior nimero de sementes germinadas
foi registrado com 5 dias (Figura 1). Apds esse periodo, o nimero de
sementes germinadas decresceu, apresentando incremento no 23° e
67° dia apds o inicio do experimento, com germinacao de trés e cinco
sementes, respectivamente.

A ocorréncia de eventos de germinacao de forma espacada no tempo
pode sugerir a existéncia de dorméncia secundéria nas sementes

de E. cordatus, uma vez que a oferta das condicoes de umidade

e temperatura constantes nao resultaram na inducao uniforme da
germinacdo. Considerando que uma das caracteristicas do regime
pluviométrico no Semiarido é a ocorréncia de chuvas esparsas no
tempo, a dorméncia das sementes é considerada como uma estratégia
importante para se aumentar as chances de estabelecimento de
plantulas sob condicbes mais favoraveis para se completar o ciclo
reprodutivo da espécie. Naikawadi et al. (2012) verificaram que para E.
alsinoides a quebra de dorméncia foi superada com o uso de giberelina.

12 -
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Figura 1. Nimero total de sementes germinadas por dia, ao longo do
tempo no experimento com sementes de coloracdo amarela, proceden-
te da Serra da Santa, Petrolina, PE.
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Apés o transplantio das plantulas, verificou-se que 24,1 % completaram
o seu desenvolvimento. Esta baixa taxa de sobrevivéncia pode estar
associada as necessidades especificas da espécie por caracteristicas
fisicas, quimicas e/ou biolégicas do substrato utilizado.

A emissao do primeiro par de folhas foi registrada, em média, 17,13 +
6,62 dias apds o transplantio das plantulas. Em espécies de /pomoea
isso aconteceu entre o quinto e 12° dia (OGUNWENMO, 2006). Assim,
E. cordatus apresentou um desenvolvimento lento nas condicdes em
que o estudo foi realizado. No periodo utilizado para as avaliacdes
experimentais, a producédo de flores foi observada em nove plantas,
entre o 73° e 147° dia, enquanto formacdes de ramificacdes do caule
ocorreram em sete plantas, entre 52° e 148° dia. Nesse periodo nao foi
observada a formacao de frutos.

Conclusoes

Nas condicdes experimentais descritas, a viabilidade germinativa
de Evolvolus cordatus estéa associada a coloracao amarelada das
sementes, sendo estas indicadas para a producdo de mudas. A
espécie apresentou um comportamento germinativo desuniforme
em relacdo ao tempo necessario para a protrusao da radicula, e um
desenvolvimento lento da plantula.
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Diferentes Concentracoes
de Acido Indol Butirico no
Enraizamento de Estacas
de Marmeleiro (Croton
blanchetianus)

Different Concentrations of
Indolebutyric Acid on Rooting of
Quince (Croton blanchetianus)
cuttings

Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes
concentracdes de acido indol butirico (AIB) no enraizamento de
estacas de marmeleiro. O experimento foi realizado no Laboratério de
Biotecnologia e no viveiro de mudas da Embrapa Semiérido utilizando-
se estacas sub apicais com 20 cm de comprimento, coletadas no
Municipio de Petrolina, PE. As estacas foram imersas em solucao de
AIB nas concentracdes de 2.000 mg.L', 4.000 mg.L", 6.000 mg.L
e 8.000 mg.L", por 1 minuto (imersdo rapida). A auséncia de AlIB
foi usada como tratamento controle. As estacas foram plantadas

em tubetes contendo substrato comercial para mudas, mantidas em
viveiro telado e irrigadas diariamente por um periodo de 90 dias.
Depois, foi realizada a avaliacdao do nUmero de brotos por estaca
(NBE), porcentagem de estacas enraizadas (PEE), nimero de raiz por
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estaca (NRE), nimero de folhas por broto (NFB), porcentagem de
estacas mortas (PEM), biomassa fresca (BF) e biomassa seca (BS)
das estacas. Concluiu-se que, para a obtencao de maior porcentagem
de estacas enraizadas e do nimero de raizes por estacas, deve-se
utilizar estacas subapicais imersas na concentracdo de 8.000 mg.L"
de AIB por 1 minuto. Entretanto, novos estudos sobre propagacao do
marmeleiro por estaquia devem ser realizados.

Palavras-chave: estaquia, plantas medicinais e auxinas.

Introducéo

A Caatinga é um bioma exclusivamente brasileiro. Abrange uma
area aproximada de 844.453 quilometros quadrados, equivalente

a 11% do territério nacional. Inclui os estados de Alagoas, Bahia,
Ceard, Maranhao, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte,

Piaui, Sergipe e o norte de Minas Gerais. O bioma abriga cerca de
27 milhdes de habitantes, que, na maioria das vezes, dependem

dos recursos naturais para sobreviver (BRASIL, 2012). O héabito de
utilizar plantas nativas do bioma é bem diverso, e pode ser dividido
de acordo com o tipo de produto fornecido, como dleos fixos, ceras,
latex, fibras, alimentos, 6leos essenciais, medicinais e madeira
(SILVA et al., 2004). Logo, a Caatinga tem grande potencial para a
promoc¢ao de servicos ambientais, uso sustentavel e bioprospeccao.
A biodiversidade gera um grande suporte para as diversas atividades
econdmicas voltadas para fins industriais, principalmente no ramo
farmacéutico, de cosméticos, quimico e de alimentos (BRASIL, 2012).

Entre as mais variadas espécies de plantas encontradas no bioma,
destaca-se o marmeleiro comum (Croton blanchetianus), uma arvore
de baixa estatura, que chega a 6-8 metros de altura, ereta, com
pouca ramificacado, de perfume agradavel e observada por toda a
regidao semiarida (MAIA, 2012).

Visando a producdo de mudas de qualidade, o presente trabalho teve

como objetivo avaliar o efeito de diferentes concentracdes de AIB no
enraizamento de estacas de marmeleiro.
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Material e Métodos

Os trabalhos foram realizados no Laboratério de Biotecnologia

e em viveiro telado da Embrapa Semiérido. Para a realizacao do
experimento, utilizou-se estacas subapicais, coletadas em plantas
de uma populacao natural, localizada no Campo Experimental da
Caatinga, Municipio de Petrolina, PE. A coleta aconteceu no més
de junho de 2015, no periodo da manha, durante a estacao seca,
transportando-se as estacas para a Embrapa Semidarido, onde foram
separadas em partes subapicais com, aproximadamente, 20 cm

de comprimento. Estas, foram imersas em solucdao de AIB nas
concentracées de 2.000 mg.L", 4.000 mg.L", 6.000 mg.L"" e 8.000
mg.L", por 1 minuto (imersdo rapida).

A auséncia de auxina (O mg.L") foi tomada como tratamento
controle. Apds este periodo, se transferiu as estacas para tubetes
contendo substrato comercial para mudas, mantendo-as em viveiro
sob telado e irrigadas diariamente, durante 90 dias. Ao final do
experimento, fez-se a avaliacao de: o niumero de brotos por estaca
(NBE), porcentagem de estacas enraizadas (PEE), nimero de raizes
por estaca (NRE), nUmero de folhas por broto (NFB), porcentagem de
estacas mortas (PEM), biomassa fresca (BF) e biomassa seca (BS) das
estacas. Para avaliar as médias da biomassa fresca e seca, o material
fresco foi pesado em balanca analitica e, posteriormente, foi colocado
em estufa com circulacao de ar forcado, na temperatura de 30 °C,
até a obtencao de massa seca.

O delineamento estatistico utilizado foi inteiramente casualizado
(DIC), com quatro repeticoes, cada uma com dez estacas. Os dados
obtidos foram submetidos a anélise de varidncia pelo teste F e anélise
de regressao utilizando-se o software Sisvar (FERREIRA, 2003).

Resultados e Discussao

Nao houve efeito significativo do uso de AIB para as variaveis
nuimero de brotos por estaca (NBE), nimero de folhas por broto
(NFB), porcentagem de estacas mortas (PEM), biomassa fresca (BF) e
biomassa seca (BS) das estacas.

A andlise de variancia apresentou valores significativos somente
para a porcentagem de estacas enraizadas (PEE) e para o nimero
de raizes por estaca (NRE). O uso do AIB teve efeito positivo nestas
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duas varidveis. Com o aumento das concentracdes de AIB houve

um acréscimo na porcentagem de estacas enraizadas (Figura 1) e se
observou os maiores valores médios na concentragdo de 8.000 mg.L"
de AIB (53,33%). Resultados diferentes foram verificados por Lopes et
al. (2014), que nao constataram efeito do uso de AIB no enraizamento
de estacas de marmeleiro.
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Figura 1. Porcentagem de estacas enraizadas (PEE) e nimero de raizes por estaca (NRE)
de marmeleiro (Croton blanchetianus), em diferentes concentracées de AIB (mg.L").
Petrolina, PE, 2016.

Para o nimero de raizes por estaca (Figura 1) os maiores valores
médios foram observados na concentracdo de 8.000 mg.L" de AIB
(3,76). A aplicacédo de AIB em concentracdes maiores nas estacas
promoveu o aumento no nimero de raizes por estaca (NRE). Souza et
al. (2011) em estudos com marmeleiro verificaram que o uso de AIB
nao influenciou na porcentagem de estacas enraizadas e no nimero de
raizes por estaca, contrarios aos resultados observados neste trabalho.

A formacao de raizes adventicias em estacas envolve vérios fatores
gue influenciam tanto positivamente quanto negativamente, onde se
destacam as condigdes fisiolégicas e fitossanitarias da planta matriz, o
tipo de estaca utilizada, a época de coleta, o gendtipo, a concentracao
e o balanco hormonal endégeno, entre outros fatores (ONO;
RODRIGUES, 1996). O AIB é considerado a auxina mais eficiente

para promover o enraizamento das estacas por causa sua atoxidade

e apresentar maior aderéncia a estaca (HARTMANN; KESTER, 1990).
Entretanto, para favorecer o estimulo da iniciacédo radicular, é de grande
importancia saber a quantidade ideal de AIB aplicada nas estacas, fator
que varia muito de espécie para espécie. Algumas dosagens deste
regulador podem acabar promovendo o efeito fitotéxico ou inibitério,
desfavorecendo assim, o enraizamento (PIO, 2002).
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Conclusoes

Para a obtencao da maior porcentagem de estacas enraizadas (PEE)
e do maior nimero de raizes por estacas (NRE) devem-se utilizar
estacas sub apicais imersas na concentracdo de 8.000 mg.L" de
AIB por 1 min (imersao rapida). Entretanto, novos estudos sobre a
propagacao do marmeleiro por estaquia devem ser realizados.
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Impacto da Mudanca do
Uso da Terra nos Teores
de Carbono do Solo no
Semiarido Brasileiro

Impact of Land use Change on
the Soil Carbon in the Brazilian
Semiarid

Resumo

A retirada da vegetacao nativa para introducao de cultivos agricolas
pode resultar em maior decomposicdo da matéria orgéanica do

solo, contribuindo para a perda das suas qualidades quimica, fisica
e biolégica. O objetivo deste trabalho foi verificar o impacto da
mudanca do uso da terra em sistemas agricolas na quantidade e
qualidade da matéria organica do solo (MOS), medido por meio dos
teores de carbono total (CT), carbono total na fracao particulada
(COP) e carbono total associado aos minerais (CAM). O estudo foi
realizado em um Argissolo Vermelho Amarelo distréfico, no campo
experimental da Caatinga da Embrapa Semiarido, em Petrolina- PE,
sob os seguintes usos da terra: caatinga preservada, gliricidia,
leucena e pastagem com capim buffel. Foram coletadas quatro
amostras compostas de solo em cada uso da terra, em diferentes
profundidades, até 100 cm. As amostras foram fracionadas
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granulometricamente e o teor de C no solo e nas fracoes foram
determinados em analisador elementar — LECO modelo CHN 600. Os
maiores teores de CT e CAM foram encontrados nos usos da terra
gliricidia e leucena, o que pode ser explicado devido a maior producao
de biomassa e deposicao de liteira desses sistemas durante todo o
ano, sugerindo que 0s mesmos possuem o potencial de aumentar os
estoques de carbono no solo e de armazena-lo a longo prazo quando
comparado a vegetacao remanescente do Semiarido brasileiro.

Palavras-chave: fracionamento granulométrico, matéria organica do
solo, usos da terra.

Introducao

A exploracao do Semiéarido brasileiro sempre foi marcada pela
utilizacdo intensa dos recursos naturais, com destaque para o sistema
agropastoril extensivo associado ao super pastejo da Caatinga,

ao extrativismo predatério e a substituicdo da vegetacao nativa

por culturas anuais, surgindo assim os monocultivos em éareas de
sequeiro.

O solo constitui um compartimento chave no processo de emissao
e sequestro de carbono (KNORR et al., 2005). Segundo Lal (2004),
o solo contém globalmente duas a trés vezes mais carbono do que
hé estocado na vegetacao e cerca de duas vezes o presente na
atmosfera. Entretanto, mudancas no uso da terra podem promover
alteracdes na dindamica do C do solo. Manejos inadequados podem
favorecer a quebra dos agregados do solo, deixando a matéria
organica desprotegida. O aumento da aeracao e maior contato solo/
residuos vegetais estimula a acdo decompositora dos microrganismos,
com consequente oxidacao da matéria organica (ALVAREZ et al.,
2014; CARBONELL-BOJOLLO et al., 2011; COSTA et al., 2008).

A matéria organica do solo (MOS) passa por diversos processos de
decomposicdo. O carbono organico particulado (COP) representa

a fracdo mais labil da MOS. Essa fracdo contém matéria organica
recentemente adicionada ao solo e prontamente disponivel a ser
decomposta e sua alteracao é facilmente percebida quando ocorrem
mudancas, principalmente de uso e manejo do solo (CAMBARDELLA;
ELLIOTT, 1992). Ja o carbono associado aos minerais (CAM) esta
protegido pelas superficies minerais do solo e sua alteracdo é menos
sensivel ao manejo do solo (BAYER et al., 2002, 2004). Assim,

a quantificacao dos estoques de C nas fracoes fisicas da MOS é
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uma estratégia importante para inferir sobre a dindmica do C nos
diferentes sistemas de uso da terra, permitindo detectar mudancas
nos estoques e na qualidade ou tempo de permanéncia do C do solo
(CHRISTENSEN, 2001).

O comportamento do C em solos do Semiarido brasileiro ainda é pouco
conhecido. Assim, o objetivo desse trabalho foi verificar o impacto da
mudanca do uso da terra em sistemas agricolas sobre a quantidade e
a qualidade da MOS, medida por meio do teor de carbono total (CT),
carbono total na fracéo particulada (CP) e carbono total associado aos
minerais (CAM).

Material e Métodos

O estudo foi realizado no Campo Experimental da Caatinga da
Embrapa Semiéarido, em Petrolina, PE. O solo de todas as areas é
classificado como Argissolo Vermelho Amarelo distréfico (EMBRAPA,
2006). As areas de estudo foram: Caatinga preservada, gliricidia
(Gliricidea sepium), leucena (Leucaena leucocephala) e capim-buffel
(Cenchrus Ciliaris).

Em cada sistema foram coletadas, em trincheiras de um metro

de profundidade, quatros amostras compostas nas seguintes
profundidades: 0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm, 15-20 cm, 20-30 cm,
30-40 cm, 40-60 cm, 60-80 cm e 80-100 cm. As amostras foram
secas ao ar, passadas em peneiras com abertura de 2 mm e, em
seguida, foi realizado o fracionamento fisico granulométrico, de
acordo com a metodologia descrita por Cambardella e Elliott (1992).

Realizou-se a dispersao de 10 g de solo em solucao de
hexametafosfato de sddio (5 g L"), com posterior separacéo da
fracao areia com auxilio de peneira de abertura de 53 ym. O material
retido na peneira, que consiste no carbono particulado (CP > 53
um) foi seco em estufa a 60 °C, quantificado em relacado a sua
massa e moido em moinho de bola. O carbono total do solo (CT) e o
carbono da fracao particulada (CP) retida na peneira de 53 ym foram
determinadas por combustado seca, em analisador elementar — LECO
modelo CHN 600. O material que passou pela peneira de 53 ym, que
consiste no carbono associado aos minerais (CAM < 53 um), foi
obtido por diferenca entre o CT e CP.
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Os dados foram analisados pelo teste t pareado. Os usos da terra
gliricidia, leucena e capim-buffel tiveram seus resultados comparados
individualmente, em cada profundidade, com a caatinga preservada.
O software estatistico utilizado foi o STATISTICA verséo 7.

Resultados e Discussao

Os teores de carbono total (CT) foram maiores nos usos gliricidia

e leucena quando comparados a caatinga preservada em todas

as camadas amostradas até 30 cm de profundidade, exceto

na profundidade de O-5 cm (Tabela 1). Este resultado pode ser
explicado devido a maior adicado de liteira a superficie do solo pelos
usos gliricidia e leucena, mas também em funcédo da maior taxa

de decomposicdo do material. Trabalhos realizados em ambientes
semiaridos observaram maior aporte de matéria seca em sistemas
agroflorestais, incluindo sistema com leucena, do que em sistemas
com mata nativa (MAIA et al., 2006, 2007).

Em relacdo aos teores de carbono ligado a fracado particulada

(CP), verificou-se que a gliricidia apresentou maior teor de C que

a referéncia apenas na camada 15-20 cm, enquanto a leucena
apresentou valores inferiores aos da referéncia nas camadas mais
profundas de 40-60 cm, 60-80 cm e 80-100 cm (Tabela 1). O CP ¢é
a fracdo mais sensivel a mudancas no uso da terra, sendo uma fragil
reserva C no solo que pode ser facilmente decomposta por alteracoes
de manejo no solo e ser perdida para a atmosfera na forma de CO,
(FIGUEIREDO et al., 2010).
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Tabela 1. Teores de carbono total (CT), carbono particulado (CP) e
carbono associado aos minerais (CAM) em quatro usos da terra em
Argissolo Vermelho Amarelo distréfico, Petrolina, PE.

Camada Caatinga

Gliricidia Leucena Capim Buffel
(cm) Preservada
CT (g kg")
0-5 8,11 10,22 8,69 9,90
5-10 5,06 7,79* 6,97* 3,63
10-15 3,79 6,97* 6,20* 3,85
15-20 3,34 6,21* 5,33* 3,21
20-30 3,12 5,01* 511*% 3,30
30-40 3,61 4,60 4,42*% 3,67
40-60 3,81 3,62 4,12 3,18*
60-80 2,40 2,90* 2,14*% 2,89
80-100 1,72 2,59* 1,83 2,73
COP (g kg™")
0-5 2,54 3,11 2,25 4,58
5-10 1,50 1,67 2,00 1,00
10-15 0,79 2,21 1,50 0,93
15-20 0,86 1,26* 0,74 0,81
20-30 0,79 1,18 0,89 0,80
30-40 0,84 1,17 0,87 0,86
40-60 1,07 0,84 0,70* 0,87
60-80 1,07 0,85 0,47* 0,91
80-100 0,79 0,76 0,47* 0,97
CAM (g kg™")
0-5 5,66 7,10 6,44 5,32
5-10 3,56 6,12* 4,97 2,53
10-15 3,00 4,76* 4,70* 2,92
15-20 2,48 4,95* 4,59*% 2,40
20-30 2,32 3,83* 4,22*% 2,50
30-40 2,67 3,43 3,65*% 2,72
40-60 2,74 2,77 3,42* 2,31
60-80 1,32 2,05 1,67 1,98
80-100 0,93 1,82* 1,36* 1,75

*Valores médios obtidos de quatro repeticées. Médias seguidas por asterisco apresentam
diferenca entre os usos da terra comparados ao uso Caatinga Preservada na mesma linha.
Pelo Teste T pareado ao nivel de 5% de probabilidade.

Os teores de carbono associado aos minerais (CAM) apresentaram a
mesma tendéncia que o CT, os usos de gliricidia e leucena tiveram
maiores teores de CAM quando comparados a caatinga preservada
na maior parte das camadas analisadas (Tabela 1). O CAM pode ser
considerada a fracdo mais estavel e antiga devido as interacdes da
MOS humificada com a fase mineral do solo (BAYER et al., 2004).
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Gliricidia e leucena sao espécies bastante utilizadas no Semiarido
em época de seca como alimento para os animais, pois sao plantas
gue permanecem verdes durante a maior parte do ano e possuem
um alto valor nutritivo (CANDIDO et al., 2005). Pesquisa realizada
nos Tabuleiros costeiros de Sergipe relatou que tanto a gliricidia
quanto a leucena apresentam rebrota em todos os periodos do

ano, com uma producdo média anual de 5,80 e 4,87 Mg ha' para

a gliricidia e leucena, respectivamente (BARRETO; FERNANDES,
2001). A capacidade de rebrota e boa produtividade aliada ao alto
valor nutritivo dessas espécies podem explicar os maiores teores de
CT e CAM observados nesses usos quando comparados a caatinga
preservada, que passa a maior parte do ano sem biomassa disponivel.

Observou-se que os teores de CP foram menores que os valores de
CAM em todos os sistemas e camadas analisados. O CP representa
a MOS associada a uma granulométrica maior que 53 ym e a
permanéncia dessa fracdo no solo indica baixa taxa de decomposicao
de residuos (CONCEICAO et al., 2014). A regido semiarida, devido
as caracteristicas edafoclimaticas, apresenta menores teores de

CP e maiores teores de CAM. O estudo sugere que a mudancga do
uso na terra, na qual sao cultivados gliricidia e leucena, nado possui
somente o potencial de aumentar os teores totais de carbono no
solo mas também de armazena-lo a longo prazo quando comparado a
vegetacdo remanescente.

Conclusao

Os usos da terra gliricidia e leucena, por apresentarem maiores
teores de CT e CAM que a Caatinga preservada, foram os sistemas
que menos impactaram na quantidade e qualidade da matéria
organica do solo. Esses usos podem ser utilizados como sistemas
agricolas estratégicos para o Semiarido brasilerio, pois ndo acarretam
diminuicdo da qualidade do solo, sequestram carbono e contribuem
para a alimentacao dos rebanhos existentes no semiarido.
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Otimizacao da Sintese

de Nanoparticulas para
Encapsulamento de
Principios Ativos Aplicados
em Revestimento Pés-
colheita

Optimization of the Synthesis of
Nanoparticles for Encapsulation of
Active Ingredients Applied in Post-
harvest Coating

Resumo

Polissacarideos, como quitosana, sdo muito empregados para a
obtencao de nanoparticulas (NP), mas, a concentracao e o tipo de
acido para solubilizar a quitosana pode influenciar na qualidade. Isto
também influenciard na eficiéncia de encapsulacao de principios
ativos, e.g., 6leo essencial e polifendis. Assim, para otimizar os
pardmetros de sintese de NP, foram feitas andlises de condutividade,
tamanho de particulas e morfologia em diferentes concentracoes de
acido acético e cloridrico (1,0%; 0,5% e 0,1%). Com as andlises de
condutividade, observou-se que ha excesso de acido na concentracao
de 1% e isto demanda mais adicao de tripolifosfato de sddio (TPP).
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NP, com tamanho desejavel em torno de 200 nm, podem ser obtida
empregando menos acido (0,1%) e também menor quantidade de
TPP.

Palavras-chave: quitosana, casca de uva, 6leo essencial.

Introducéo

Devido a sua biocompatibilidade, os polissacarideos tém sido

usados como matriz para preparar nanoparticulas (NP) e encapsular
proteina e diversas classes de materiais de aplicacao potencial

nas indUstrias farmacoldgica e alimenticia (GEORGE; ABRAHAM,
20086). Particularmente, a quitosana tem sido estudada para a
nanoencapsulacao de compostos ativos com aplicacao direta nas
areas alimenticias (ZHAO et al., 2011) e farmacoldgica (BAE et al.,
2006; GARCIA-FUENTES; ALONSO, 2012) por causa, principalmente,
de suas propriedades quelantes e de entrecruzamento.

A sintese de NP pode ser usada também para estabilizar e
potencializar principios ativos como 6leos essenciais e polifendis que
apresentam atividade antifingica muito desejada em revestimento de
frutas pds-colheita. Plantas dos géneros Lippia e Croton nativas da
Caatinga e residuos agroindustriais de cascas de frutas sao alguns
exemplos de fontes destes principios ativos.

A preparacao de NP de quitosana e seus derivados para o
encapsulamento de substancias pode ser feita em condicoes
amenas por gelificacdo i6nica, mediante uso de um agente de
entrecruzamento como o tripolifosfato de sédio (TPP) (GEORGE;
ABRAHAM, 2006).

No entanto, diversos parametros, de um lado, podem influenciar

a formacao das NP, como pH, razao polimero/entrecruzante,
concentracao etc. Alguns destes paradmetros ja foram avaliados
(GAN et al., 2005). Por outro lado, outros parametros, igualmente
importantes, como a concentracao do acido e o tipo de anion 4cido
ainda precisam ser avaliados. Assim, a influéncia destes parametros
na formacao das NP foi avaliada neste trabalho.
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Material e Métodos

Para determinacao da quantidade de acido em excesso na solucao de
qguitosana, foram preparadas solucdes dessa substancia a partir da
adicdo de 150 mg de quitosana em 50 ml de solucdo aquosa de acido
acético a 1,0%; 0,5% e 0,1% (v/v). De modo similar, preparou-se
também solucdes de quitosana usando, entretanto, acido cloridrico
como meio solubilizador dessa substéncia. A dissolucao por agitacao
magnética se estendeu por cerca de 3 a 4 horas. Solucédo padrao de
hidréxido de sédio foi preparada a 0,5 M. Em seguida, as solucoes

de quitosana foram tituladas em condutivimetro, sob agitacao
magnética.

Para avaliar o efeito da concentracdo de acido nas propriedades da
nanoparticulas, solucoes de quitosana, nas mesmas concentracoes
acima, foram tituladas com o agente reticulante tripolifosfato de
sédio (TPP). Para isso, preparou-se solucdo de 60 mg de TPP em

50 ml de 4gua destilada. Apés a adicdao do TPP, parte da suspensao
foi analisada em um equipamento Analisador de Tamanho de
Particula para determinar o tamanho de particula. O sobrenadante foi
entado centrifugado a 11000 rpm e o precipitado de nanoparticulas
liofilizado e, apds seco, analisado em um equipamento de microscopia
eletrénica de varredura (MEV).

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos com a curva de titulacdo mostram que quando
todo acido acético em excesso € neutralizado a condutividade

muda de inclinacao e observa-se a precipitacao da quitosana (Figura
1a). Isso acontece porque a quitosana é um polimero natural que
possui grupamentos amino disponiveis para reacdes quimicas.

Tais grupamentos podem adquirir cargas positivas em presenca de
solucoes aquosas de acidos orgéanicos e inorganicos. No entanto,

a partir da adicdo base (OH), as cargas positivas sdo anuladas e a
quitosana se precipita. Fica claro, entao, que a concentracao de acido
acético de 1%, que é empregada na grande maioria dos trabalhos
publicados, contém uma grande quantidade em excesso de acido que
pode influenciar na formacao da NP (GAN et al., 2005).
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A titulacado condutimétrica da quitosana dissolvida em HCI mostrou
também que a concentracdo acima de 1% de acido tem grande
excesso de acido (Figura 1b). De fato, para quitosana dissolvida
em HCl a 0,5%, é possivel ver com clareza cada etapa da titulacao
da solugéo de quitosana, em que, para volume de NaOH < V,
corresponde & neutralizagéo do excesso de HCI; para V, < volume
< V, corresponde a neutralizagdo da quitosana e volume > V,
corresponde ao excesso de NaOH adicionado.

Assim, estes resultados aqui obtidos sdo muito promissores, pois
mostram que concentracdes menores de acido, como 0,1%, podem
ser usadas, obtendo NP mais estaveis e, possivelmente, com melhor
capacidade encapsulamento.
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Figura 1. Curva de titulacdo condutimétrica da quitosana dissolvida em solucdo aquosa
de a) acido acéticoa 1,0%; 0,5% e 0,1% (v/v) e b) acido cloridrico a 0,5% e 0,1% (v/v)
e tituladas com NaOH 0,5M.

A anélise do tamanho de particula mostrou que, para estas
concentracoes de quitosana (3 mg/ml) e TPP (1,2 mg/ml), os
tamanhos das particulas foram aumentando conforme a concentracao
do &cido diminui. Para a concentracao de acido a 1% a distribuicao
de tamanho ficou predominantemente em torno de 100-200 nm,
enquanto que para a concentracao de 0,1% a distribuicao ficou por
volta de 1000 nm (Figura 2). Por outro lado, quando a concentracao
de TPP foi decrescida pela metade (0,6 mg/ml), sendo a concentracao
de acido de 0,1%, a distribuicdo de tamanho de particula decresceu
novamente para valores menores em torno de 200-400 nm. Isso
mostra, claramente, que, quando se emprega solucdes mais
concentradas de acido, é necessario utilizar maior quantidade de TPP
para que as NP se formem.
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Figura 2. Distribuicdo do tamanho de NP obtida por quitosana (3 mg/ml) e TPP (1,2 mg/ml),
sendo a quitosana dissolvida previamente em solucédo de 4cido acéticoa 1,0% e 0,1% (v/v).

Baseado neste resultado preliminar, foi feita a sintese de NP a partir de
qguitosana dissolvida em HCl a 0,1% e concentracdo de TPP a 0,6 mg/
ml. Os resultados foram melhores, resultando em tamanho de particula
em torno de 100-200 nm. Esta é uma condigdo promissora a ser usada
sintese futura com principios ativos.

Da mesma forma, a andlise morfolégica mostrou que as NPs, depois

de liofilizada, tiveram aspectos bem diferentes, em funcao da
concentragao do acido usado inicialmente. As NPs obtidas em &cido a
1% apresentaram um aspecto mais denso, com particulas aglomeradas,
nao se distinguindo a morfologia individual das NP (Figura 3a). Por outro
lado, para as NP obtidas a 0,1%, o material ndo apresenta adensamento
de particulas, podendo-se distinguir estruturas isoladas (Figura 3b).
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Figura 3. Imagem obtida por MEV para NP de quitosana e TPP liofilizada, sendo a
quitosana dissolvida previamente em solucéo de 4cido acético a) 1,0% e b) 0,1% (v/v).
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Conclusoes

A concentracdo e o tipo de acido empregado para solubilizar

a quitosana para obter NP influencia muito sua estrutura. A

melhor condicdo de obtencado de NP é aquela que emprega menor
concentracdo de acido e, também, menor quantidade de TPP, gerando
economia de reagentes.
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Levantamento Floristico
Associado a Individuos
de Schinopsis brasiliensis
Engl. (Anacardiaceae) em
Diferentes Ambientes

Floristic Survey Associated

with Individuals of Schinopsis
brasiliensis Engl. (Anacardiaceae)
in Different Environments

Resumo

Esse trabalho tem por objetivo realizar o levantamento floristico
associado a individuos de Schinopsis brasiliensis, em diferentes
ambientes, visando verificar a influéncia da situacdo de campo nessa
associacao. O levantamento foi realizado no Campo Experimental

da Caatinga, pertencente a Embrapa Semiarido, em trés areas

com diferentes ambientes. Em cada area, foram selecionados dez
individuos de Schinopsis brasiliensis. O levantamento floristico foi
realizado em cada individuo, registrando-se todas as espécies, com
DNS menor que 3,0 cm, encontradas no limite estabelecido pelo
didametro de copa. Foram registradas 76 espécies pertencentes a

34 familias botanicas, sendo Euphorbiaceae (14,47 %), Fabaceae
(10,53%) e Poaceae (9,09%) as que se destacaram. O maior nimero
de espécies associadas a individuos de S. brasilienses foi registrado
na Caatinga em regeneracao (n=51), seguida pela Caatinga
preservada (n=43) e plantio adensado (n=33), mostrando que o
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manejo pode estar refletindo na diversidade de plantas encontrada
sob a copa das arvores dessa espécie.

Palavras-chave: baralna, Caatinga preservada, regeneracao, plantio
adensado.

Introducéo

Schinopsis brasiliensis Engl., conhecida popularmente como baraulna,
é uma espécie nativa da Caatinga, que apresenta potencial medicinal,
madeireiro e apicola (SAMPAIO et al., 2005). Segundo Paes et al.
(2004), essa espécie, por apresentar um cerne resistente a fungos
xil6fagos, é considerada como de valor madeireiro, usada para a
confeccao de dormentes e vigamento e, o uso indevido e abusivo
para estes fins, fizeram com que a mesma entrasse na lista oficial de
ameacada de extincao.

Esse trabalho teve por objetivo realizar o levantamento floristico
associado a individuos de Schinopsis brasiliensis, em diferentes
ambientes, visando verificar a influéncia da situacdo de campo nessa
associacao.

Matérias e Métodos

O estudo foi realizado, de 1° a 31 de marco de 2016, no Campo
Experimental da Caatinga, pertencente a Embrapa Semidrido em
Petrolina, PE, em trés areas: Caatinga preservada, Caatinga em
regeneracao ha nove anos e plantio adensado, com 37 anos de idade.

Em cada ambiente, foram selecionados dez individuos de
Schinopsis brasiliensis, totalizando 30 individuos. Os materiais
foram georreferenciados, identificados com placas de aluminio e
mensurados quanto ao didmetro médio da projecao da copa.

O levantamento floristico foi realizado em cada individuo, registrando-
se todas as espécies, com DNS menor que 3,0 cm, encontradas no
limite estabelecido pelo didametro de copa.
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Resultados e Discussao

No levantamento floristico realizado nos trés ambientes, foram
registradas 76 espécies pertencentes a 66 géneros e 34 familias
botanicas (Tabela 1). As familias que mais se destacaram foram
Euphorbiaceae (14,47 %), Fabaceae (10,53%) e Poaceae (9,09%),
gue, juntas, perfazem 34,09% do total de espécie inventariado.
Essas familias também foram consideradas como representativas no
levantamento na regido feito por Dias e Kiill (2008).

Em relacado as espécies, 12 foram registradas nos trés ambientes,

24 em dois e 27 em somente um dos ambientes (Tabela 1). O maior
numero de espécies associadas a individuos de S. brasilienses foi
registrado no ambiente de Caatinga em regeneracédo (n=51), seguida
pela area de Caatinga preservada (n=43) e plantio adensado (n=233),
mostrando que o manejo pode estar refletindo na diversidade de
plantas encontrada sob a copa das arvores dessa espécie.

Tabela 1. Lista das espécies associadas a individuos de Shinopsis
brasiliensis em trés ambientes. 1) Caatinga preservada, 2) Caatinga
em regeneracao, 3) plantio adensado.

Local
Familia Nome cientifico
1 2 3
Amaranthaceae Alternanthera tenella Colla X X X
Amaryllidaceae nao identificada* X
Zephyranthes sylcatica (Mart.) Baker. * X
Anacardiaceae Myrocrodruon urundeuva Engl. * * X
Asclepiadaceae Calotropis procera (Wild.) R.Br. X
Asteraceae Centratherum punctatum Cass. X X X
Emilia sagitata DC.* X
Bignoniaceae Handroanthus spongiosus (Rizzini) S. O. Grose X X
Boraginaceae Tournefortia rubicunda Salzm. ex DC.* ** X
Bromeliaceae Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. X
Neoglaziovia variegata Mez. X X X
Tillandsia sp X X

Continua...
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Continua...
Familia

Cactaceae

Celastraceae
Commelinaceae

Convolvulaceae

Cucurbitaceae
Cyperaceae

Dioscoreaceae
Erytroxylaceae

Euphorbiacaea

Fabaceae

Nome cientifico

Melocactus bahiensis Werdem.

Pilosocereus gounelli (Weber) Byl et Rowl
Tacinga inamoena (K.Schum.) N.P.Taylor &

Stuppy
Tacinga palmadora (Britton & Rose) N.P. Taylor

& Stuppy. *
Fraunhofera multiflora Mart. * *

Commelina benghalensis L.
Ipomoea brasiliana *

Ipomoea nil (L.) Roth.
Jacquemontia confusa*
Wilbranthia sp

Cyperus cf. aristatus Rottb.
Dioscorea sp.

Erytroxylum nummularia Peyritsch.
Sapium sp

Dalechampia ilheotica Wawra.
Chamaesyce hirta (L.) Millsp.* * *

Cnidoscolus quercifolius Pohl

Cnidosculus bahianus (Ule.) Pax. et. K. Hoff
Man.

Croton conduplicatus* *

Croton lobatus L.*

Euphorbia heterophylla L.

Manihot pseudoglaziovii Pax et K. Hoffman* *
Phyllanthus tenellus Roxb.

Jatropha molissima Muell.

Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud.
Calliandra depauperata Benth
Desmodium sp*

Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.

Poincianella microphylla (Mart ex G.Don)
L.P.Queiroz

Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P.Queiroz ***

Senna macranthera (Collad.) H. S. Irwin &
Barneby * *

Senna tora (L.) Roxb.***

Local
2

X
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Continua...

Familia

Malvaceae

Nao identificada
Onagraceae

Poaceae

Polygonaceae

Portulaceae

Primulaceae

Rubiaceae

Sapindaceae
Selaginellaceae
Solanaceae

Verbenaceae

Violaceae

Vitaceae

Nome cientifico

Hyptis sp*
Herissanthia crispa (L.) Brizicky

Pavonia cancellata Cav.*

Pseudobombax simplicifolium A. Robyns.
Waltheria indica L..

néo identificada

Ludwigia lepitocarpa Nutt.

Cenchrus ciliaris L.* **

Chloris polydactyla (L.) Sw.***
Dactyloctenium aegyptium (L.) Beauv.* * *
Digitaria horizontalis Willd.

Luziola bahiensis Hitch.***

néo identificada

Rumex acetosella L.

Portulaca halimoides

Portulaca sp 1

Portulaca sp 2***

Portulaca sp 3

Anagallis sp

Diodia teres Walt.

Richardia grandiflora (Cham. & Schlecht.)
Steudel * * *

Spermacoce verticilata L.
Cardiospermum sp

Selaginella convoluta (Arn.) Spring
Solanum viarum Dun.* **

Lippia sp
Varronia leucocephala (Moric.) J.S.Mill e

Hybanthus calceolaria (L.) Oken

Cissus decidua Lombardi

X

X

X

Local

2

X
X

X
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Legenda: *, ** e *** indicam espécies registradas exclusivamente nas areas 1, 2 e 3, respectivamente.



162| Levantamento Floristico Associado a Individuos de Schinopsis brasiliensis Engl. ...

Analisando as espécies presentes em um dos ambientes, observou-
se que 15 espécies foram registradas exclusivamente na area de
Caatinga em regeneracao, entre elas dez sdo consideradas como
espécies de ocorréncia em ambientes alterados. Na area de Caatinga
preservada, dez das 43 espécies registradas foram exclusivas desse
ambiente, destacando a presenca de seis espécies que, geralmente,
estao presentes em ambientes poucos alterados. No plantio
adensado, registraram-se 13 espécies que ocorreram somente nessa
area, das quais Cenchrus ciliaris L. e Poincianella pyramidalis nao
ocorrem naturalmente no Campo Experimental da Caatinga.

As demais, sdo consideradas como espécies de ambientes alterados —
espécies identificadas com asteriscos na Tabela 1.

Conclusao

Os resultados obtidos mostram que a diversidade de herbaceas sob a
copa de individuos de S. brasiliensis foi influenciada pela situacado de
campo.
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Associacdo Clima x Moni-
toramento Fenoldgico da
Caatinga por Meio de Ca-
meras Digitais: Aspectos
Metodolbgicos

Climate association x phenological
monitoring of Caatinga by digital
cameras: methods

Resumo

O objetivo deste trabalho foi apresentar os aspectos metodoldgicos
do monitoramento fenoldégico de uma area de Caatinga preservada
por meio de cdmeras digitais, exemplificando sua aplicacdo para um
dia na estacdo chuvosa e outro na estacado seca. Para isso, foram
descritas todas as etapas envolvidas na obtencado e processamento
das imagens digitais didrias de uma area de Caatinga preservada,
incluindo os indices %R (vermelho), %G (verde), %B (azul) e excG
(excesso de verde). As imagens dos dias 10/05/2015 e 15/09/2015
foram usadas para representar o periodo com e sem folhas,
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respectivamente. Para estas datas, os valores médios dos indices
foram: %R = 0,3326, %G = 0,3514, %B = 0,3124, excG =
13,7139 para o dia 10/05; e %R = 0,3465, %G = 0,3411, %B =
0,3125, excG = 7,4177 para 15/09. Esta metodologia envolvendo
0 monitoramento constante desse tipo de vegetacao, por meio de
fotografias digitais repetidas, é capaz de detectar as mudancas nos
padroes de verde no dossel, principalmente por meio do indice excG.

Palavras-chave: fenologia, cAmeras digitais, indices de vegetacao,
precipitacao.

Introducéo

Na Caatinga, onde a grande variabilidade espacial e temporal das chu-
vas influencia o ciclo das espécies, os elementos climaticos condicio-
nam importantes alteracdoes nos padroes fotossintéticos e na forma-
cao de biomassa, definindo o comportamento fenolégico das espécies
vegetais.

A maioria das plantas da Caatinga apresenta caracteristicas e adapta-
coOes proprias para conviverem com o clima semidrido, perdendo, em
sua quase totalidade as folhas durante o periodo seco; e tornando,
rapidamente, a emitir novas flores e folhas, logo apés um evento de
precipitacdao. O acompanhamento dessa resposta de perda e emissao
de folhas em éareas desse tipo de vegetacao, em funcao das variacoes
sazonais do clima, em termos de resposta rapida tem sido realizado
para o Cerrado (ALBERTON et al., 2014) e para a Amazé6nia (TAVA-
RES et al., 2013), enquanto que em nivel mundial varios ambientes
ja& tém estabelecidas redes de monitoramento fenolégico por meio de
cameras digitais.

O uso conjunto de cameras digitais para observacao fenoldgica tem
sido incentivado em estudos que envolvem monitoramento micro-
meteoroldégico em todo mundo, se tornando de crucial importancia
para apresentar com melhor detalhe temporal como as espécies estao
respondendo ao clima. Esses sensores de imagem sdo usados com o
potencial de observar a fenologia, ao nivel de comunidade, e nao so-
mente em organismos individuais, como ocorre com as observagdes
tradicionais da fenologia no chdao (RICHARDSON et al., 2009). Assim,
o objetivo deste trabalho foi apresentar os aspectos metodolégicos do
monitoramento fenolégico de uma area de Caatinga preservada por
meio de cameras digitais, exemplificando sua aplicacdo para um dia
na estacao chuvosa e outro na estacao seca.
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Material e Métodos

Este estudo foi realizado no ano de 2015, em uma area de Caatinga
preservada, pertencente a Embrapa Semiarido. A temperatura do ar
e a precipitacao foram registradas na Estacdao Agrometeorolégica da
Caatinga, localizada nas proximidades da area estudada.

0O acompanhamento da fenologia do dossel foi realizado remotamente
por meio de uma camera digital modelo Q24 “Fisheye Lens”, resis-
tente as altas temperaturas, instalada fixa em caixa ambientalmente
protegida, a cerca de 4,0 metros acima do dossel da vegetacao. A
camera foi programada para captura automatica de imagens hemis-
féricas a cada hora do dia (das 6h as 18h), e somente as fotografias
das 11h local foram utilizadas para o estudo. A cadmera fez imagens
da mesma cena no formato JPEG, em 8 bits no sistema RGB (Red-
Green-Blue), ou seja, com nimeros digitais variando de 0 a 255.

A anédlise e o processamento das imagens seguiram as seguintes eta-
pas: 1) separacao por faixa espectral (RGB); 2) geracdo das imagens
e cdlculos dos indices espectrais; 3) identificacdo da area de interesse
(AQI); 4) obtencao das tabelas de dados e extracdo dos parametros
estatisticos da AQI; 5) elaboragao de graficos com as variacOes sazo-
nais dos indices e dos elementos climaticos.

Os seguintes indices foram calculados a fim de se obter a contribui-
cao de cada canal espectral (R — vermelho, G — verde, B — azul), con-
forme descrito por Sonnentag et al. (2012) e Alberton et al. (2014):

%R = — & (1) %G=—9 (2)
TotalIND TotaIND

%B = B (3) excG =2xG—(R+B) (4)
TotalND

Onde: TotalND é a soma do nimero digital da imagem, R é o nimero
digital do canal vermelho, G é o nimero digital do canal verde, B é

o numero digital do canal azul; %R é o percentual de vermelho; %G
percentual de verde e %B percentual de azul; excG é o excesso de
verde.
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Resultados e Discussao

Durante o ano de 2015, foram obtidas imagens digitais em 282 dias, dos
quais, 100% dos dias do primeiro semestre, e 71% dos dias do segundo
semestre, neste caso, por causa de problemas no sistema de alimentacao
e cartdo de memdria, posteriormente solucionados. Ao longo do ano, as
imagens foram obtidas em 86% dos dias.

A titulo de ilustracado, foram selecionados os dias 10 de maio e 15 de se-
tembro, representando uma fotografia da vegetacdao com folhas (periodo
chuvoso) e outra sem folhas (periodo seco), onde se vé somente galhos
secos (Figura 1). Estas imagens e datas foram utilizadas para demonstrar
todos os aspectos metodolégicos envolvidos em seu processamento.

(a) 10/05/2015 (b) 15/09/2015

igura 1. Imagens obtidas para o dia 10 de maio (a) e 1b de setembro (b) de 2015 em camera
instalada da torre micrometeorolégica em uma area de Caatinga preservada, localizada na
Embrapa Semiarido, Municipio de Petrolina, PE.

Na Figura 2 sdo apresentadas as imagens de cada indice descrito na
metodologia calculado para toda imagem, onde %R é o percentual de
vermelho, %G é o percentual de verde, %B é o percentual de azul e excG
é o excesso de verde. Para excluir as areas de solo exposto, da torre
micrometeoroldgica e do céu, aplicaram-se mascaras nas imagens dos
indices, ficando as mesmas conforme apresentadas na Figura 3.
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Figura 2. Imagens dos indices percentuais de vermelho (%R), de verde (%G), de azul
(%B) e de excesso de verde (excG, %) calculados para a drea de caatinga preservada

em Petrolina, PE no dia 10 de maio (a, b, c e d) e 15 de setembro de 2015 (e, f, g e h).
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Figura 3. Imagens dos indices calculados para a area de interesse (AOI) de caatinga
preservada em Petrolina, PE, apds a aplicacdo das mascaras de solo, torre e céu, no dia
10 de maio (a, b, c e d) e 15 de setembro de 2015 (e, f, g e h).

Dessa forma, a area de interesse (AOIl) de cada imagem foi utilizada
para extrair parametros estatisticos. Os valores médios dos indices
para o dia 10/05 foram iguais a %R = 0,3326, %G = 0,3514, %B
= 0,3124, excG = 13,7139, enquanto para o dia 15/09, obteve-se,
%R = 0,3465, %G = 0,3411, %B = 0,3125, excG = 7,4177.
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O total de chuva registrado no primeiro semestre foi de 210,04 mm,
enquanto no segundo foi de 45,70 mm. Ambos os semestres foram
guentes, com temperatura média de 26,9 °C e 27,4 °C, respectiva-
mente. Alberton et al. (2014), em estudo realizado para o Cerrado,
concluiram que o uso de fotografias repetidas é uma ferramenta
confidvel para estudos de fenologia, inclusive, podendo detectar o
comportamento de grupos funcionais de plantas; sendo recomendada
por Richardson et al. (2009) para uso no monitoramento do diversos
ecossistemas em associacdao com dados meteorolégicos e fluxos de
carbono.

Conclusao

O uso de imagens digitais repetidas apresenta potencial para estudos
fenolégicos em area de Caatinga, sendo o indice excesso de verde (excG)
0 que apresentou maior variacdo entre os periodos em que as plantas
estavam com e sem folha.
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Desenvolvimento e
Produtividade de Sorgo
Sacarino Consorciado com
Feijdo-caupi em Barragem
Subterranea

Development and Productivity of
Sweet Sorghum with Cowpea in
Underground Dam

Resumo

A barragem subterrdnea é uma tecnologia de captacao de agua

de chuva, utilizada por agricultores familiares, para manter o solo
Umido por um periodo que possibilite o cultivo de espécies de ciclo
curto, evitando-se perdas consideraveis em periodos de estiagem
prolongada. O sorgo sacarino é uma espécie que apresenta tolerancia
ao estresse hidrico e que pode ser cultivada em consércio com o
feijao-caupi. O objetivo deste estudo foi analisar o plantio consorciado
de sorgo sacarino e feijao-caupi em barragem subterranea na regiao
Semiarida. O experimento foi conduzido em barragem subterranea
localizada no Campo Experimental da Caatinga, na Embrapa
Semiéarido, Petrolina, PE, em delineamento em blocos casualizados,
com dois tratamentos: 1) cultivo solteiro e 2) cultivo consorciado, em
sete repeticoes. Durante a colheita foram avaliados altura, didmetro
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do colmo, nimero de folhas, nimero de perfilho, biomassa fresca

e seca de parte aérea/planta e produtividade de colmos/hectare.
Concluiu-se que o sorgo sacarino cultivado em consércio com feijao-
caupi em barragem subterrédnea apresenta menor desenvolvimento e
menor produtividade, se comparado ao cultivo em solteiro.

Palavras-chave: Sorghum bicolor L., Vigna unguiculata L., biometria,
consoércio, Semiarido.

Introducao

A adocao de sistemas alternativos e de tecnologias de convivéncia
com a seca na regiao semidrida é necessaria para a minimizacao

de prejuizos causados por periodos longos de estiagem,
principalmente para agricultores familiares. Assim, dentre as
tecnologias disponiveis, a barragem subterrdnea apresenta-se como
alternativa economicamente vidvel, que possibilita maior sucesso
na atividade agricola, pois a barragem tem a finalidade de aumentar
a disponibilidade de umidade no solo, aproveitando, de forma mais
eficiente, a 4gua das chuvas, mantendo o solo tmido por maior
periodo de tempo (SANTOS et al., 2009; SILVA et al., 2007).

No ambiente de escassez hidrica, tipico do Semiarido brasileiro, a
introducao de culturas que tenham boa adaptacdo ao clima é de
grande relevancia. Dentre as culturas que apresentam toleréncia ao
estresse hidrico, destacam-se o sorgo sacarino (Sorghum bicolor L.)

e o feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.). O sorgo sacarino é
uma espécie de ciclo curto, com elevado rendimento de colmos por
hectare, além de apresentar caracteristicas agroindustriais como

brix no caldo, percentagens de extracao de caldo, fibra dos colmos,
percentagem em massa de sacarose (POL) do caldo, pureza e
acucares redutores que podem se refletir no rendimento de etanol por
tonelada de colmos (PARRELLA, 2011). Além disso, trata-se de uma
espécie de uso multiplo, podendo ser utilizada para diversos outros
fins, como exemplo, na alimentagcado animal, pois apresenta de 85% a
100% do valor nutricional do milho (PEDERSEN et al., 2000).

O sorgo é uma cultura que pode ser consorciada com o feijao-caupi
(TAVORA et al., 2007). Em trabalho de Oseni (2010), observou-se
gue o consodrcio entre essas duas espécies apresentou maior retorno
econémico em comparacao com o plantio solteiro.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o desenvolvimento e a
produtividade de sorgo sacarino em consércio com feijao-caupi quando
cultivado em barragem subterrénea.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no periodo de marco a junho de 2015,
em barragem subterrdnea, em regime de sequeiro, localizada no
Campo Experimental da Caatinga, pertencente a Embrapa Semiérido,
Municipio de Petrolina, PE, cujas coordenadas sdao 09° 04’ S e
40°19” W. De acordo com a classificacao de Képpen, a regido é
caracterizada pelo clima BSh, ou seja, semidrido quente e seco, com
precipitacdo média de 250 mm a 750 mm por ano, temperaturas
médias elevadas e préximas a 37 °C. Durante o periodo experimental,
constatou-se uma precipitacdo de 181,1 mm, na area experimental.

O delineamento do experimento foi em blocos casualizados, com
dois tratamentos: 1) cultivo solteiro de sorgo sacarino e 2) cultivo
consorciado de sorgo sacarino e feijao-caupi, com sete repeticoes.
Foram utilizadas, respectivamente, as cultivares SF15 e BRS Guariba
de sorgo sacarino e feijao-caupi.

Realizou-se uma aracao e, com o auxilio de uma grade discos,
delinearam-se camalhdes em curva de nivel, conforme o gradiente de
umidade da barragem. Nestes camalhoes, as culturas foram plantadas
em covas utilizando-se matracas, obedecendo-se o espacamento

de 0,70 m entrelinhas e 0,50 m entre plantas, tanto para o cultivo
do sorgo sacarino, quanto para o cultivo do feijao-caupi, em linhas
simples alternadas no consdrcio. As parcelas foram constituidas

por 14 m?. Em cada parcela, foram avaliadas trés plantas das trés
linhas centrais de cada cultura, as demais foram consideradas como
bordadura. Durante a conducao do experimento, foram realizadas
capinas manuais, mantendo as culturas livres de competicao com
plantas daninhas.

Por ocasiao da colheita, aos 110 dias apds o plantio, foram avaliadas
as seguintes varidveis biométricas e de produtividade do sorgo
sacarino: altura de planta, didmetro do colmo, ndmero de folhas,
numero de perfilhos, biomassa fresca da parte aérea e produtividade
de colmos e, apdés secagem, a biomassa seca de parte aérea. Os
dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se
o programa Sisvar versao 5.6 (FERREIRA, 2011).
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Resultados e Discussao

A andlise de variancia demonstrou que houve diferencas significativas
entre os tratamentos para a maioria das variaveis de crescimento
analisadas para a cultura do sorgo sacarino. A altura de plantas, o
didametro do colmo e o nimero de perfilhos das plantas de sorgo
sacarino, quando cultivadas em regime de solteiro, apresentaram maior
desenvolvimento do que aquelas que foram cultivadas em consércio
com o feijao-caupi (Tabela 1). Quanto a varidvel nimero de folhas,
essa nao demonstrou diferencas entre os tratamentos.

Tabela 1. Biometria de plantas de sorgo sacarino (Sorghum bicolor
L.) cultivadas em regime de solteiro e em regime de consércio em
barragem subterranea, Petrolina, PE.

Tratamento Altura Diametro do Numero Nﬂmgro de
(m) colmo (mm) de folhas perfilhos
Cultivo solteiro 1,31 a 12,61 a 9,89 a 1,20 a
Cultivo consorciado 1,29 b 10,45 b 9,94 a 0,96 b
C.V. (%) 12,11 9,56 8,21 13,4

*Médias seguidas por letras diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

As reducdes nos pardmetros biométricos em cultivos consorciados
podem estar ligadas a competicao entre as diferentes espécies quando
cultivadas num mesmo espaco. Calvo et al. (2010) relatam que o
sorgo, apesar de ser uma planta C4, apresenta desenvolvimento inicial
lento, o que pode ter reduzido um pouco o seu potencial competitivo
por agua e nutrientes, em relacao ao feijao-caupi.

Estas diferencas entre os tratamentos se refletiram na produtividade
alcancada pelos diferentes sistemas de cultivo (Tabela 2).

Tabela 2. Parametros produtivos de plantas de sorgo sacarino
(Sorghum bicolor L.) sob dois sistemas de cultivo em barragem
subterranea, Petrolina, PE.

Biomassa Fresca/ Biomassa Seca/ Produtividade de

ULETE I planta (kg) planta (kg) colmos (t ha')
Cultivo solteiro 1,83 a 0,33 a 7,32 a
Cultivo consorciado 1,54 b 0,28 b 6,16 b
C.V. (%)

* Médias seguidas por letras diferen’tes, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.
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A produtividade do sorgo sacarino, tanto em cultivo de solteiro
quanto em cultivo consorciado, foi relativamente baixa, pois

esta cultura pode alcancar de 40 t ha'a 70 t ha' de matéria

fresca (ALMODARES; HADI, 2009). Este fato esté relacionado

a dois aspectos: o primeiro se refere a densidade de plantio
(aproximadamente 28 mil plantas/hectare) que, em funcao de ter
sido cultivado em covas, resultou em ndmero reduzido de plantas por
hectare e, o segundo, ao fato de ter sido cultivado em condicdes de
elevado déficit hidrico. Embora seja uma cultura resistente ao estresse
hidrico, o sorgo também sofre efeito do deficit hidrico, chegando a
reduzir, consideravelmente, a produtividade (AGUIAR et al., 2012;
COELHO et al., 2000). De acordo com Masojidek et al. (1991), o
sorgo possui caracteristicas fisioldgicas que permitem paralisar o
crescimento ou diminuir as atividades metabdlicas durante o estresse
hidrico e reiniciar o crescimento quando a agua se torna disponivel.

Diante da baixa produtividade, ndo se recomenda o cultivo do sorgo
sacarino em consoércio com o feijdo-caupi em barragem subterranea.

Conclusao

O sorgo sacarino, cultivado em consércio com feijao-caupi em
barragem subterranea, apresenta menor desenvolvimento e menor
produtividade se comparado ao cultivo em solteiro. Por isso, seu
cultivo nao é recomendado nestas condicoes.
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Fracdes da Matéria
Orgéanica em Ambiente de
Barragem Subterranea no
Semiarido Nordestino

Organic Matter Fractions in
Groundwater dam Environment in
Semiarid Northeast

Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar a distribuicdao do carbono
das fracdoes humificadas da materia organica do solo (MOS), em

area de barragem subterranea, no Semiarido nordestino. A barragem
foi dividida em trés areas relacionadas a distadncia em relacao ao
sangradouro (parede, meio e fim). Essas areas foram subdivididas em
trés subareas ou blocos, a partir de uma linha longitudinal, situada na
metade da parede. Foram coletadas amostras de solos, em triplicata,
sobre a linha (centro da barragem) e nos lados direito e esquerdo

da mesma. A amostragem foi composta por trés amostras simples.
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As posicoes de amostragem em relacao a parede da barragem
(sangradouro) foram considerados os tratamentos. Observou-se que
nao houve diferenca na qualidade da MOS em funcéao da posicao
de amostragem dentro da barragem. Porém, MOS apresenta-se
altamente humificada e estabilizada na forma da fracao humina.

Palavras-chave: fracoes himicas, indice de humificacao, agricultura
familiar.

Introducéo

A regiao semiarida do Nordeste brasileiro tem sua producao
agropecudria baseada essencialmente na agricultura familiar. A
sustentabilidade da agropecudria passa, necessariamente, pela
adocao de politicas que estabelecam acoes estratégicas permanentes
de protecao contra os efeitos das irregularidades climaticas. Diante
disso, surge a necessidade do desenvolvimento de tecnologias
apropriadas para o manejo e captacao de agua.

Entre as alternativas tecnoldgicas disponiveis para atenuar ou mesmo
solucionar a escassez de agua na zona rural, tem-se a barragem
subterrdnea. Obra simples em termos construtivos, refletindo
impactos ambientais positivos, pois permite maior infiltracao de

agua no solo, reduzindo a evaporacao, o escoamento superficial e,
consequentemente, a erosao (PORTO et al., 2005).

Apds a barragem estar cheia e/ou sangrando, com o tempo, a
diminuicao da umidade se d4 do fim em direcao a parede, que
permanece mais Umida por mais tempo, favorecendo melhor o
desenvolvimento das culturas neste setor. Com isso, espera-se que,
com o tempo de uso, haja alteracdoes no teor da matéria orgéanica
do solo (MOS) em relacédo a posicao na barragem. No entanto, ndo
existem estudos sobre a qualidade da MOS em éareas de barragem
subterranea.

A MOS tem sido utilizada como indicador da qualidade do solo e ha
consenso em relacao ao uso da mesma como indicador, pois, € um
atributo muito sensivel as praticas de manejo, principalmente nas
regioes tropicais e subtropicais. Nessas regidoes, nos primeiros anos
de cultivo, mais de 50% da MOS previamente acumulada é perdida
por diversos processos, entre eles a decomposicao microbiana e a
erosdo (MIELNICZUK, 2008).
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Assim, considerando-se a importancia que a MOS tem sobre a
sustentabilidade de ecossistemas e em razao das alteracdes que
diferentes sistemas de manejo e uso do solo exercem sobre a
dindmica do C e sobre os aspectos quantitativos da MOS (CUNHA
et al., 2009), este trabalho teve como objetivo avaliar a distribuicao
do carbono das fracoes humificadas da MOS em éarea de barragem
subterrdnea no Semiarido nordestino.

Material e Métodos

Foi selecionada uma barragem subterranea no Distrito de Rajada,
Municipio de Petrolina, PE, onde sao cultivadas culturas de
subsisténcia como milho (Zea mays, L.), feijao (Phaseolus vulgaris L.)
e mandioca (Manihot esculenta Crantz). O solo foi classificado como
Neossolo Flivico psamitico. Na area nao sao realizadas adubacoes
guimicas e, quando possivel, é feito o uso do esterco bovino. A
barragem foi dividida em trés areas relacionadas a distancia em
relacdo ao sangradouro (parede, meio e fim). Essas dreas foram
subdivididas em trés subareas, a partir de uma linha longitudinal,
situada na metade da parede. Foram coletadas trés amostras simples,
sobre a linha (centro da barragem) e nos lados direito e esquerdo

da mesma, totalizando 27 amostras de solo, na camada de 0-20

cm. A posicao de amostragem em relacdo a parede da barragem
(sangradouro) foram considerados os tratamentos (Figura 1).

a = " Fim &

Meio

. 9 Parede

Figura 1. Modelo esquematico da distribuicdo dos trata-
mentos na area da barragem subterranea.
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O fracionamento quimico das substancias humicas (SH) foi
realizado, em triplicata, pela técnica da solubilidade diferencial,
tendo-se separado acidos fulvicos (FAF), acidos humicos (FAH) e
huminas (HUM) de acordo com os conceitos de fragcdes himicas
estabelecidos pela Sociedade Internacional de Substancias Hamicas
(SWIFT, 1996). A determinacédo de C, em cada fracdo hidmica, foi
realizada conforme Yeomans e Bremner (1988). Dos teores de cada
fracéo das substancias humicas foram calculadas as relacées C, /
Cu C/C,+C, C,\y+C,.+CH/C e o indice de humificagéo (IH=
CytC,t+C/C *100).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).

Resultados e Discussao

Os teores de carbono organico total e de carbono associados as
fragdes de acidos fdlvicos (C,.), acidos humicos (C,,) e humina (C,)
sao apresentados na Tabela 1. Nao se verificou diferenca significativa
entre os tratamentos. Na fragcdo humina, aquela intimamente
associada a fase mineral, o teor de carbono variou de 0,64 no fim da
barragem a 0,42 na parede da mesma, correspondendo a 92,75%

e 85,71% do carbono total, respectivamente. Este resultado esta

de acordo com Canellas et al. (2010), que indicam que a humina é
comumente a fracdo humica predominante nos solos tropicais.

Tabela 1. Teores de carbono orgénico total (C,,), acidos fulvicos
(C,;), acidos humicos (C, ), humina (C ), relacdo C, /C, e C /
(CAF+CAH).

Amostra CTOT CAF CAH CH CAH/CAF CH/CAF + CAH
g kg
Parede 2,41a 0,13a 0,18a 1,86a 1,38a 58,8a
Meio 3,29a 0,17a 0,20a 2,69a 1,17a 72,9a
Fim 3,91a 0,16a 0,21a 3,31a 1,31a 106,1a

Médias seguidas por letras iguais, nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

Fica evidente que a maior parte das substancias humicas encontra-
se estabilizada na forma de humina, fracdo quimicamente estavel
e pouco sujeita as variacoes do manejo. Considerando a textura
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superficial arenosa do solo estudado, este comportamento se torna
interessante, pois fragcdes humicas mais estdveis contribuem melhor
para a estabilidade da estrutura dos solos (ZECH et al., 1997).

A relacdo C,,/C, indica a mobilidade do carbono no solo. Em geral
solos mais arenosos apresentam maiores relagcdes indicando a perda
seletiva da fragdo mais sollvel, a fracao acidos fulvicos. Os valores
observados foram superiores a 1. O predominio da fracédo C,,

pode ser o resultado de intensa humificacdo e rapida mineralizacao
de grandes quantidades de material organico rico em N, P e Ca
incorporados ao solo (ZECH et al., 1997).

A relacdo C,/C,.+C,  indica a estabilidade estrutural da MOS, sendo
que, de acordo com Labrador Moreno (1996), quanto mais elevados
os valores dessa relacdao, melhor sua estabilidade. Neste estudo,
observou-se boa estabilidade estrutural, decorrente dos elevados
teores de C,,, fracdo mais recalcitrante da MOS e ao elevado indice de
humificacao (Figura 2).

100
90 ~
80 ~
70 A
60 -
50 +
40 ~
30 A
20 ~

Indice de humificag&o (%)

Parede Meio Fim
Posigao na barragem

Figura 2. indice de humificacdo da MOS de Neossolo Flavico
psamitico em funcdo da posicdo na barragem.

Conclusao

Nao houve diferenca na qualidade da MOS em funcao da posicao de
amostragem dentro da barragem subterrdnea. A maior parte da MOS
apresenta-se altamente humificada e estabilizada na forma da fracao
humina.
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Desenvolvimento e

Producao do Milho BRS
Gorutuba Submetido

a Diferentes Niveis de
Disponibilidade de Agua no
Solo e Adubo Organico

Production and Development of
Corn BRS Gorutuba Subjected to
Different Levels of Availability of
Water and Organic Fertilizer

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes niveis de
agua na presenca e auséncia de esterco caprino no desenvolvimento
e producao do milho verde cultivar BRS Gorutuba. O delineamento
experimental adotado foi em parcela subdividida na faixa de irrigacao,
com espacamento 0,50 m x 0,80 m. Aos 68 dias apds o plantio,
foram avaliadas as variaveis altura da planta, didmetro do caule,
biomassa, massa seca e peso de espiga verde com palha. Observou-
se gue os valores de altura de plantas de milho tendem a decrescer
com o aumento dos teores de agua disponivel. Para o didametro, foi
constatado que a presenca de esterco tem influéncia significativa,
dependendo dos teores de dgua. O maior peso de espiga de milho
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verde foi observado coma lamina de 90%, com 210 g, na presenca de
esterco. Concluiu-se que a altura de plantas de milho é dependente da
quantidade de dgua aplicada, nao respondendo em altura em quantidade
superior a 87%. Os valores médio de diametro, biomassa e peso de
espiga dependem da adubacdo com esterco e de disponibilidade de uma
ldamina de 419 mm de dgua para atingir seus valores maximos.

Palavras-chave: milho verde, altura de planta, didmetro de caule.

Introducao

Em regides aridas e semiaridas, a semelhanca do Trépico Semidrido

do Nordeste brasileiro, onde a d4gua é sempre um fator limitante,
principalmente para a agricultura dependente de chuva, as pesquisas
devem estar voltadas para técnicas de manejo associadas com outras
tecnologias, visando aumentar a disponibilidade de d4gua no solo para se
obter a maxima producao por unidade de dgua precipitada.

A cultura do milho (Zea mays L.), dependendo das condicdes
climaticas, sem considerar outros fatores de producao, necessita,
em seu ciclo, de 500 mm a 800 mm de agua, bem distribuidos, de
acordo com suas fases fenoldgicas, principalmente nos periodos de
floragcdo e enchimento de graos, para conseguir a maxima producao
(DOOREMBOS; KASSAM 1994).

O uso de adubos organicos nos solos é de fundamental importancia na
melhoria das suas caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas. A sua
atuacdo se da tanto na melhoria de suas condicdes fisicas, como na
aeragdo, com a maior retencdo e armazenamento de dgua, quanto nas
propriedades quimicas e fisico-quimicas, no fornecimento de nutrientes
as plantas e na maior capacidade de troca cati6nica do solo (MELO et
al., 2009).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes niveis de
disponibilidade de dgua na presenca e auséncia de esterco de caprino
no desenvolvimento e producao do milho verde cultivar BRS Gorutuba.

Material e Métodos

O ensaio foi realizado com a cultura do milho BRS Gorutuba, no campo
experimental da Embrapa produtos e Mercados, em solo caracterizado
como Latossolo Vermelho Amarelo, com textura média. Foram
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coletadas amostras de solo antes da instalacdo do experimento, na
profundidade de 0-20 cm, e do esterco caprino, para determinacéo das
caracteristicas quimicas (Tabelas 1 e 2). As analises foram realizadas
no Laboratério de Solo da Embrapa Semiarido, conforme metodologia
recomendada pela Embrapa (2007).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas das amostras de solo, coletada na
profundidade (0-20 cm) na barragem subterraneas do campo experimental
da Embrapa produtos e Mercados, Petrolina, PE.

Caracteristicas quimicas

Prof pH P K Ca?* Mg?* AP* H+AI3* Na* S(,_) CTC V CE MO
(cm)

mg/dm? ... Grel] @A coscooooooesssascasoassassossoacesscassos % dSm' gkg’
0-20 50 291 0,32 1,0 0,50 0,00 5,0 0,05 1,9 6,8 27,4 0,79 2,9

O delineamento experimental adotado foi blocos casualizados e parcela
subdividida na faixa de irrigacdo, com espacamento 0,50 m x 0,80 m.
Os tratamentos originaram-se da combinacdo de quatro niveis de agua,
com base no Kc (coeficiente de cultura) da cultura: L1-30%; L2-60%;
L3-90%; L4-120% (parcela) e presenca (2 litros por metro linear, com
base na andlise de solo e do esterco) e auséncia de esterco (subparcela),
totalizando oito tratamentos com quatro repeticoes cada (a repeticao foi
representada pela média de quatro plantas).

A adubacao para os tratamentos com esterco foi realizada na linha de
plantio, colocando-se dois litros de esterco por metro linear. O plantio foi
realizado manualmente, em agosto de 2015, em barragem subterranea
(periodo seco), colocando-se seis sementes por cova. Aos 8 dias apds

a emergéncia, realizou-se um desbaste, deixando-se duas plantas por
cova.

O sistema de irrigacado adotado foi o localizado por gotejamento, com
espacamento de 0,50 cm entre os gotejadores, mesmo espacamento
utilizado pela cultura. As irrigacdes foram realizadas em dias alternados
e a quantidade de agua aplicada foi de acordo com a evapotranspiracao
acumulada no periodo entre as aplicacoes de agua.

Aos 68 dias apds o plantio, foram avaliadas as varidveis altura da planta,
didmetro do caule, biomassa, massa seca e peso de espiga verde com
palha.

Apds a colheita das espigas, as plantas foram conduzidas para o
laboratério, para determinar biomassa, massa seca e peso de espiga com
palha. Na colheita, foram desprezadas as linhas externas, bem como 1.0
m das extremidades das linhas centrais como bordaduras.
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Quanto aos tratos culturais, foram realizadas quatro capinas manuais.
A precipitacao pluviométrica foi monitorada durante todo o periodo de
estudo, como também acompanhamento visual semanal de presenca de
pragas na cultura. Os dados foram submetidos a anélise de variancia e
as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (P<0.05).

Tabela 2. Caracteristicas quimicas da amostra do esterco de caprino
utilizado no experimento de milho (Zea mays L.) BRS Gorutuba.

Caracteristicas quimicas

pH P K Ca?* Mg?* AP* H+AI®* Na* S(_) CTC V CE M.O
mg/dm® Gmel] £ acossoooooossssoscansessoasoasoosssssossaacss % dSm' gkg'
Esterco de caprino
8,5 148,06 4,86 7,1 6,30 0,00 0,2 1,170 19,2 19,4 98,9 0,68 143,2

Resultados e Discussao

O ciclo fenoldgico da cultivar de milho BRS Gorutuba (Tabela 3) foi de
70 dias apds o plantio, a irrigacao foi realizada de acordo com o Kc,
considerando as diferentes fases de desenvolvimento da cultura. Fase

| - germinacao/emergéncia, Fase Il - crescimento/desenvolvimento,
fase lll - floracao/enchimento de graos e fase IV - maturacao fisioldgica
(ALLEN et al., 20086).

Tabela 3. Ldminas de dgua aplicada nas diferentes fases fenolégica da
cultura do milho (Zea mays L.) BRS Gorutuba. Petrolina, PE.

Milho Coeficiente de Cultivo (Kc)
Fase | Fase Il Fase Ill Fase IV Consumo hidrico
Lamina (% Etc) total (mm)

0,87 1,21 1,21 0,61

30 22,91 59,83 46,02 11,10 139,85

60 45,81 119,66 92,03 22,20 279,71

90 68,72 179,48 138,05 33,30 419,56

120 91,63 239,31 184,07 44,41 559,41

N dias 15 26 20 9 70

De acordo com a andlise de regressao, nao houve efeito significativo

da interacao laminas x esterco (p< 0,01), pelo teste de Tukey, para

a altura da planta, ajustando-se equacao polinomial de segundo grau
para efeito de lamina. Observa-se que os valores de altura de plantas de
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milho tendem a decrescer com o aumento dos niveis de agua disponivel,
apresentando-se o ponto maximo de altura de 1,40 m, na ldamina de 87%
(Figura 1a).

Para diametro de colo da planta observou-se efeito significativo da
interacao lamina x esterco (p< 0,05), pelo teste de Tukey. De acordo
com os resultados apresentados na Figura 1b, nota-se que a presenca

de esterco tem influéncia significativa dependendo dos niveis de
disponibilidade de dgua, apresentando o maior valor, 21 mm de didmetro,
na presenca de esterco na lamina de 90% (419 mm). De acordo com
Doorembos e Kassam (1994) a cultura do milho necessita, em seu ciclo,
de 500 mm a 800 mm de agua, bem distribuidos, de acordo com suas
fases fenoldgicas, principalmente nas etapas de floracdo e enchimento de
graos, para obter-se a maxima producao.
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Figura 1. Altura de planta (a) e didmetro de colo (b) de plantas de milho BRS Gorutuba em
funcéo de diferentes niveis de disponibilidade de agua.

De acordo com a anélise de regressao, houve efeito significativo da
interacdo lamina x esterco (p<0,01), pelo teste de Tukey, para biomassa
e peso de espiga verde. Os valores médios de biomassa de planta
ajustaram-se na equacao linear, com aumento significativo na biomassa,
com aumento na disponibilidade de agua e presenca de esterco (Figura
2a). Esse resultado esté relacionado, possivelmente, aos efeitos da
aplicacdo do esterco na disponibilidade de nutrientes para as plantas,
pois, o solo apresenta-se com baixa fertilidade, respondendo a adubacao
com o aumento da disponibilidade de dgua. O esterco é fonte de
nutriente para as plantas, principalmente de P, K e Ca.

Observou-se efeito quadratico positivo na presenca de esterco e negativo
na auséncia, em funcao dos niveis de disponibilidade de dgua (Figura
2b). O maior peso de espiga verde foi encontrado na lamina de 90%,
com 210 g, na presenca de esterco. A auséncia de esterco na cultura do
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milho, mesmo com o aumento dos niveis de agua disponivel, é afetada,
isso evidencia a importancia da adubacdo com esterco como fonte de
nutrientes para a cultura, principalmente em solos com baixa fertilidade,
como o utilizado neste experimento.
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Figura 2- Altura de planta (b) e diametro de colo (b) de plantas de milho BRS Gorutuba em
funcao de diferentes niveis de disponibilidade de &gua. Petrolina, PE.

Conclusao

A altura de plantas de milho é dependente da quantidade de agua
aplicada, ndo respondendo mais em quantidade superior a 87%. O
aumento nos valores médios de didmetro, biomassa e peso de espiga
de milho verde é influenciado positivamente pela presenca de esterco e
laminas de agua aplicada.
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Sesame Development BRS Seda
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Fertilizer

Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes

niveis de disponibilidade de dgua na presenca e auséncia de

esterco caprino sobre o desenvolvimento da cultura de gergelim

BRS seda. O experimento foi realizado no Campo Experimental da
Caatinga, pertencente a Embrapa Semiarido, Petrolina, PE. Foram
coletadas amostras de solo, antes da instalacdo do experimento,

na profundidade de 0-20 cm, e do esterco de caprino para a
determinacado das caracteristicas quimicas. O delineamento
experimental adotado foi em parcela subdividida na faixa de irrigacao.
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Os tratamentos originaram-se da combinacao de quatro niveis de
agua com base no Kc da cultura: L1-30%; L2-60%; L3-90%; L4-
120% (parcela) e presenca (um litro por cova) e auséncia de esterco
(subparcela), totalizando oito tratamentos com quatro repeticoes.

O sistema de irrigacdo adotado foi o localizado por gotejamento. A
cultivar de gergelim BRS Seda requer niveis de disponibilidade de
agua superior a 564,98 mm para atingir altura e didmetro maximos.
A presenca de esterco tem influéncia direta no didmetro da planta,
independente dos niveis de disponibilidade de agua utilizada.

Palavras-chave: esterco de caprino, didmetro de caule, altura de
planta.

Introducéo

No Semidrido nordestino, a maioria dos produtores explora uma
agricultura em condicoes dependentes de chuva que, por causa

da irregularidade pluviométrica, tem provocado instabilidade na
producao de alimentos. O clima da regido apresenta caracteristicas
especificas, proporcionando temperaturas que variam entre 23 °C

a 27 °C, precipitacoes pluviométricas inferiores a 800 mm, mal
distribuidas, e evaporacado de 2.000 mm ano (BRITO et al., 2007).
Diante dessa situacao, faz-se necesséria a realizacdo de estudos que
possam determinar a produtividade de culturas de valor econémico
de acordo com a agua disponivel, para ser utilizada pelos agricultores
dependentes de chuva, mediante dgua complementar.

A cultura do gergelim (Sesamum orientale L.) apresenta alto valor
nutricional, elevado teor de 6leos e proteinas. Apresenta diversas
finalidades, que vai da alimentacdao humana ao uso nas indudstrias
farmacéutica, cosmética e 6leo-quimica (BRASIL, 2005).

O uso de adubos organicos nos solos é de fundamental importancia
na melhoria das suas caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas.
Ainda de acordo com os autores, a sua atuacédo se da tanto na
melhoria de suas condicdes fisicas, como na aeracdo, com a maior
retencdo e armazenamento de 4gua, quanto nas propriedades
guimicas e fisico-quimicas, no fornecimento de nutrientes as plantas e
na maior capacidade de troca cati6nica do solo (MELO et al., 2009).

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes

niveis de dgua na presenca e auséncia de esterco caprino sobre o
desenvolvimento da cultura de gergelim BRS Seda, considerando-se o
Kc e a evapotranspiracao da regiao.
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Material e Métodos

O ensaio foi realizado com a cultivar de gergelim BRS Seda, no
Campo Experimental da Caatinga, pertencente a Embrapa Semidérido,
em solo caracterizado como Latossolo Vermelho Amarelo, com
textura média. Foram coletadas amostras de solo, antes da instalacao
do experimento, na profundidade de 0-20 cm, e do esterco caprino
para a determinacdo das caracteristicas quimicas, que apresentaram
os seguintes valores: pH em agua: 5,0; P (Mehlich”') 2,91 mg dm?3,
K, Ca, Mg e Na: 0,32 cmol_dm™; 1,0 cmol_dm™; 0,50 cmol_dm™

e 0,01 cmol_dm?, respectivamente; soma de bases (SB): 1,9 cmol,
dm; capacidade de troca catiénica (CTC): 6,8 cmol_ dm™e matéria
organica (MO): 2,9 g kg™.

O esterco avaliado apresentou as seguintes caracteristicas: pH em
agua: 8,0; P (Mehlich'') 148,06 mg dm=3, K, Ca, Mg e Na: 4,86; 7,1,
6,30 e 0,00 cmol_ dm?, respectivamente; soma de bases (SB): 19,2
cmol_dm?; capacidade de troca cationica (CTC): 19,4 cmol_dm3e
matéria organica (MO): 143 g kg.

As andlises foram realizadas no Laboratério de Solo da Embrapa
Semiarido, conforme metodologia recomendada pela Embrapa (2007).

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados,
com parcela subdividida na faixa de irrigacdo, com espacamento 0,50
m x 0,80 m. Os tratamentos originaram-se da combinacao de quatro
niveis de dgua, com base no K¢ da cultura (coeficiente de cultivo):
L1-30%; L2-60%; L3-90%; L4-120%, na presenca e auséncia

de esterco de caprino, totalizando oito tratamentos, com quatro
repeticoes (cada repeticao foi originada da média de trés plantas).

A adubacao para os tratamentos com esterco foi realizada na cova

de plantio, colocando-se um litro de esterco por cova. O plantio foi
realizado manualmente em agosto de 2015, em barragem subterranea
(periodo seco), sendo depositadas seis sementes por cova. Aos 8 dias
apés a emergéncia, realizou-se um desbaste, deixando-se trés plantas
por cova, as quais foram avaliadas e suas médias consideradas

como uma repeticdo. Em toda area abrangida pelo experimento, foi
considerado o efeito bordadura, com fileiras de plantas.

O sistema de irrigacdo adotado foi gotejamento, com espacamento

de 0,50 cm entre os gotejadores, mesmo espacamento utilizado pela
cultura. Apés o plantio, as plantas foram irrigadas em todas as linhas
de cultivo, seguindo-se as diferentes [dminas de dgua. As irrigacoes
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foram realizadas em dias alternados e, para a determinacao da
quantidade de agua a ser utilizada, considerou-se a evapotranspiracao
acumulada no periodo entre as aplicacoes de agua.

Aos 93 dias ap6s o plantio foram avaliadas: altura de planta e
didametro do caule. A altura foi determinada com auxilio de uma trena,
considerando a distancia entre o nivel do solo até a dltima folha
totalmente expandida. O didmetro foi determinado com auxilio de

um paquimetro, aproximadamente 2 cm acima do nivel do solo. Nas
avaliacdes foram desprezadas as linhas externas, bem como 1.0 m
das extremidades das linhas centrais como bordaduras.

Quanto aos tratos culturais, foram realizadas quatro capinas

manuais. A precipitacao pluviométrica foi monitorada durante todo
periodo de estudo, como também foi realizado o acompanhamento
visual semanal de presenca de pragas na cultura. Os dados foram
submetidos a analise de varidncia e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey (P<0.05).

Resultados e Discussao

O ciclo fenolégico da cultivar de gergelim BRS Seda (Tabela 1) foi
de 95 dias apds o plantio, a irrigacao foi realizada de acordo com o
Kc e a evapotranspiracado, considerando-se as diferentes fases de
desenvolvimento da cultura. Fase |I: germinacao/emergéncia; fase Il:
crescimento/desenvolvimento; fase lll: floracdo/enchimento de graos
e fase IV: maturacao fisiolégica (ALLEN et al., 2006).

Tabela 1. Ldminas de agua aplicada nas diferentes fases fenolégicas
da cultivar de gergelim (Sesamum orientale L.) BRS Seda. Embrapa
Semiérido, Petrolina, PE, 2016.

Coeficiente de Cultivo (Kc)

Fase | Fase Il Fase Ill Fase IV Al )
Lamina (% Etc) aplicada (mm)
0,63 0,83 0,97 0,56
30 18,87 39,71 62,02 20,64 141,25
60 37,74 79,43 124,04 41,29 282,49
920 56,61 119,14 186,06 61,93 423,74
120 75,47 158,86 248,07 82,58 564,98

N dias 17 25 33 20 95
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Para as varidveis altura e diametro de plantas, nao foi observada
interacao entre laminas e esterco (Figuras 1 e 2). De acordo com a
andlise de regressao, houve efeito significativo de laminas (p<0,01),
pelo teste de Tukey, para a altura de planta, ajustando-se a equacao
linear, conforme a Figura 1. Observa-se que os valores de altura de
plantas de gergelim da cultivar BRS Seda foram de 1,93 m, podendo
aumentar com as laminas de dgua aplicadas ao solo. Esses resultados
divergem dos encontrados por Silva et al (2013), que em estudos
com diferentes laminas de irrigacdo, os maiores valores de altura para
o gergelim BRS Seda foram encontrados na lamina de 698,88 mm
com altura de 1,75m.
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Figura 1. Altura de plantas de gergelim (Se- Figura 2. Valores médios de diametro de
samum orientale L.) em funcao de diferentes plantas de gergelim (Sesamum orientale
niveis de disponibilidade de agua. L.) submetidas a diferentes niveis de dis-

ponibilidade de agua.

De acordo com a anélise de regressao, para didmetro do caule, houve
efeito de esterco e de laminas a 1% de probabilidade, isso indica

gue existe efeito independente da ldmina de 4gua aplicada. Esse
resultado esté relacionado, possivelmente, aos efeitos da aplicacao
do esterco na disponibilidade de nutrientes para as plantas, pois o
solo apresenta-se com baixa fertilidade (Tabela 1), respondendo a
adubagcdao mesmo com 30% da disponibilidade de agua.

O esterco é fonte de nutriente para as plantas, principalmente de

P, K e Ca. Na Figura 2, observa-se efeito crescente nos valores

de didmetro em funcao da laminas de 4gua aplicadas ao solo,
comportamento semelhante ao registrado para a altura de planta. De
acordo com os valores de didmetro, os mesmos tendem a aumentar
com as laminas de dgua aplicadas, podendo responder a valores
superiores a 564,98 mm.
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De acordo com Silva et al. (2013), que estudaram diferentes gendtipos
de gergelim, o BRS Seda se destacou dos demais quanto ao didmetro,
depois de 45 DAE, até o final do ciclo. Como plantas de gergelim estéo
sujeitas a acamamento, dependendo de condicGes edafocliméticas,

0 maior crescimento em didmetro é uma caracteristica importante
agronomicamente, por estar relacionada a maior resisténcia ao
tombamento das plantas (LINZMEYER JUNIOR et al., 2008).

Conclusoes

A cultivar de gergelim BRS Seda requer lamina de agua superior a
564,98 mm para atingir altura e didmetro méaximos.

A presenca de esterco tem influéncia direta no didmetro da planta,
independente da |ldmina de agua utilizada.
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Resisténcia de
Germoplasma do Género
Manihot Quanto ao
Acaro-rajado (7etranychus
urticae)

Germplasm Resistance in Manihot
Genus to Two-spotted Spider Mite
(Tetranychus urticae)

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar acessos do género Manihot
guanto a resisténcia ao acaro-rajado. Foram utilizados 58
tratamentos, constituidos de 13 cultivares de mandioca utilizadas na
alimentacdo humana, 30 acessos do BAG de mandioca da Embrapa
Semiarido e 13 acessos de espécies silvestres de Manihot, da colecao
de Manihot da Embrapa Semiarido, e dois provaveis hibridos naturais
(Pornunca e Manipeba). A avaliacdao da resisténcia dos acessos ao
acaro-rajado foi realizada aos 6 meses apds o plantio, quando a
infestacao era visivel. Foi utilizada uma escala de danos que variou de
1 a 5. Houve diferencas significativas para reacdo ao acaro (P>0,01).
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No teste de médias, as notas variaram de 1 a 3. De acordo com
estes dados ha variabilidade para resisténcia a dcaro-rajado entre os
acessos avaliados, com possiveis fontes de resisténcia. No entanto,
novas avaliacdes devem ser realizadas para comprovar os resultados
obtidos.

Palavras-chave: variabilidade, recursos genéticos, pornunca.

Introducao

As espécies silvestres do género Manihot sao fundamentais para
programas de melhoramento genético que objetivem a busca de
individuos mais produtivos, resistentes as pragas e doencas e

mais tolerantes a condicdo de estresse, por apresentarem grande
variabilidade e amplo espectro de adaptacao, oferecendo, assim,
muitas possibilidades de aproveitamento de seus genes em hibridacao
interespecifica (NASSAR et al., 2007). Outro aspecto a ser
considerado, é que a maioria das espécies do género Manihot produz
latex contendo glicosideos cianogénicos. Nessas espécies, o acido
cianidrico (HCN), um composto téxico que se encontra ligado a esses
glicosideos, sendo liberado apés sua hidrélise, é um fator que pode
proporcionar resisténcia a pragas e doencas.

Ha mais de 40 espécies de acaros registradas alimentando-

se de mandioca, sendo que, no Brasil, as mais frequentes sao
Mononychellus tanajoa — acaro-verde, Tetranychus urticae e
Tetranychus cinnabarinus. A mandioca é a maior hospedeira para o
complexo de espécies de Mononychellus, enquanto o complexo de
espécies de Tetranychus tem ampla gama de hospedeiros (BYRNE et
al., 1983).

Dentre estas espécies, destaca-se o acaro-rajado, cujo controle tem
sido realizado com o uso de cultivares resistentes, praticas culturais,
controle biolégico com liberacGes de 4caros predadores e controle
guimico com utilizacdo de acaricidas (SATO et al., 2007). No entanto,
o controle quimico é considerado caro, pois requer vdarias aplicacoes
durante o ciclo da cultura, o que onera os custos, ja que o ciclo da
cultura é longo. Além disso, é um método que pode afetar a salde
do agricultor, o meio ambiente e pode, também, provocar reducao
populacional de inimigos naturais e o desenvolvimento de linhagens
de acaros resistentes (CARVALHO; BARCELLOS, 2012).

O objetivo deste trabalho foi avaliar acessos do género Manihot
guanto a tolerancia/resisténcia ao acaro-verde.
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Material e Métodos

O experimento foi instalado no Campo Experimental de Bebedouro da
Embrapa Semiéarido, Petrolina, PE, sob condicGes de irrigacdao minima.
Para a implantacado do experimento, foi utilizado o delineamento em
blocos casualizados, com trés repeticoes. Cada parcela foi constituida
de cinco plantas/acesso. Sendo consideradas para a caracterizacao
todas as plantas da parcela. Manivas, com tamanho médio de 20 cm,
foram plantadas horizontalmente, em sulcos de 10 cm de profundidade,
aproximadamente. O espacamento utilizado foi de 1,5 m entrelinhas
por 1,0 m entre plantas dentro da linha de plantio.

Foram utilizados 58 tratamentos, constituidos de 13 cultivares de
mandioca utilizadas na alimentacdo humana, 30 acessos do BAG de
mandioca da Embrapa Semiéarido e 13 acessos de espécies silvestres de
Manihot da colecao de Manihot da Embrapa Semiarido e dois possiveis
hibridos naturais (Pornunca e Manipeba) (Tabela 1). Estes tratamentos
foram selecionados previamente para caracteres de interesse forrageiro.

A avaliacdo da reacado dos acessos ao acaro foi realizada aos seis
meses apds o plantio, quando a infestacao era visivel. Para confirmar
a presenca do acaro na area, folhas com sintomas tipicos de ataque
da praga foram levadas ao Laboratério de Entomologia da Embrapa
Semidrido, onde foi confirmada a presenca do mesmo. A reacao dos
acessos ao acaro foi avaliada obedecendo a seguinte escala de dano,
sugerida por Bellotti (1978):

1) Broto e/ou folhas adjacentes ao broto com poucas pontuacodes
amareladas.

2) Broto e/ou folhas adjacentes ao broto com abundantes pontuacodes
amareladas.

3) Broto afetado e/ou folhas adjacentes ao broto com ligeiro
amarelecimento, pontuacdes amarelas notérias distribuidas sobre toda a
superficie foliar; pode-se observar ligeira reducao do broto.

4) Broto muito deformado ou reduzido, sem folhas. Pontuacdes
amareladas abundantes; manchas necréticas intensas e amarelecimento
geral e desfolhamento da parte mediana da planta.

5) Planta completamente desfolhada e/ou broto morto.

Os dados foram transformados em raiz quadrada (x + 0,5), submetidos
a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Scott e
Knott (P < 0,05). Todas as anélises foram processadas no Programa
Genes (CRUZ, 2006).

199



200 Resisténcia de Germoplasma do Género Manihot Quanto ao Acaro-rajado (Tetranychus urticae)

Tabela 1. Descricdo dos gendtipos do género Manihot utilizados na avaliacdo da resisténcia ao acaro-
rajado, Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, 2016.

Tratamento Variedade/acesso Tratamento Variedade/acesso Tratamento ;/:;Lesiade/
1 Recife 21 BGM 1395 41 zir:ﬂﬁcacﬁo
2 Goela de Jacu 22 BGM 1399 42 air:ﬂﬁmcﬁn
3 Brasilia 23 BGM 1408 43 Saracura
4 Dona Diva 24 BGM 1468 44 2BGMS1

5 Gema de ovo 25 BGM 1423 45 BGMS2

6 V-43 26 BGM 1278 46 BGMS3

7 V-19 27 BGM 1291 47 BGMS4

8 V-2 28 BGM 1324 48 BGMS7

9 Chapel 29 Engana Besta 49 BGMSS8
10 Trouxinha 30 Brasilia Uruas 50 BGMS9

11 Cambadinha 31 Sem identificacao 51 BGMS10
12 Engana Ladrao 32 BGM 1267 52 BGMS11
13 Curvelinha 33 BGM 1286 53 BGMS13
14 Pornunca 34 BGM 1292 54 BGMS14
15 'BGM 1269 35 BGM 0611 55 BGMS26
16 Manipeba 36 BGM 1348 56 BGMS20
17 BGM 1370 37 BGM 1529 57 BGMS21
18 BGM 1282 38 BGM 1585 58 BGMS22
19 BGM 1296 39 BGM 1297

20 BGM 1355 40 BGM 1527

"BGM cdédigos dos acessos de mandioca; 2BGMS cédigos (provisdrios) dos acessos de Manihot silvestres.
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Resultados e Discussao

O ataque de &caros teve inicio entre trés e quatro meses apds o
plantio. Alguns gendtipos apresentaram desfolhamento parcial.
Houve diferencas significativas para reacdo ao acaro (P < 0,01).
No teste de médias, as notas variaram de 1,00 a 3,00 (Tabela 2),
ou seja, nesta avaliacao foram identificados acessos tolerantes/
resistentes ao acaro.

Souza et al. (2013), avaliando a reacao acessos de mandioca no
Estado de Roraima, com a mesma escala de notas utilizadas no
presente trabalho, observaram a ocorréncia de acaros em todos

0s acessos com notas 2 e 3. De acordo com estes resultados,

dos 15 acessos de espécies silvestres (BGMS e os provaveis
hibridos interespecificos) 13, ou seja, 86,67 % apresentaram notas
variando de 1,00 a 1,67, indicando uma provavel tolerancia ao
acaro-rajado. Estes acessos poderao ser utilizados em programas
de melhoramento de mandioca como genitores de hibridos
interespecificos. No entanto, novas avaliacdes devem ser realizadas
para confirmar os resultados encontrados.
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Tabela 2. Teste de médias para o grau de infestacao por dcaro-rajado em 58 gendtipos de espécies
do género Manihot. Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, 2016.

Tratamento Médias' Tratamento Médias Tratamento Médias
Recife 3,00a BGM 1395 1,00c Sem identificacao 2,33b
Goela de Jacu 3,00a BGM 1399 1,00c Sem identificacao 2,33b
Brasilia 3,00a BGM 1408 2,33b Saracura 1,00c
Dona Diva 3,00a BGM 1468 3,00a BGMS1 1,00c
Gema de ovo 3,00a BGM 1423 2,00b BGMS2 2,00b
V-43 3,00a BGM 1278 1,67c BGMS3 1,33c
V-19 1,33c BGM 1291 3,00a BGMS4 1,00c
V-2 2,00b BGM 1324 3,00a BGMS7 1,33c
Chapel 1,67c Engana Besta 2,00b BGMS8 1,67c
Trouxinha 1,33c Brasilia Uruas 1,67c BGMS9 1,00c
Cambadinha 1,00c Sem identificacao 3,00a BGMS10 1,00c
Engana Ladrao 1,00c BGM 1267 3,00a BGMS11 1,00c
Curvelinha 1,33c BGM 1286 1,67c BGMS13 1,67c
Pornunca 1,67c BGM 1292 1,33c BGMS14 1,33c
'BGM 1269 2,33b BGM 0611 1,33c BGMS26 2,33b
Manipeba 1,67c BGM 1348 1,00c BGMS20 2,00b
BGM 1370 1,00c BGM 1529 1,33c BGMS21 2,00b
BGM 1282 2,00b BGM 1585 1,00c BGMS22 2,67a
BGM 1296 1,33c BGM 1297 1,00c
BGM 1355 1,33c BGM 1527 1,67c

'"Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott e Knott a 5%.
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Conclusao

Acessos do género Manihot apresentam variabilidade quanto a
resisténcia ao acaro-rajado e poderao ser utilizados em programas de
melhoramento de mandioca.
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Efeito do Biocarvao,
Esterco e Inoculacao

sobre o Desenvolvimento
de Mudas de Leucena
leucocephala (Lam.) de Wit

Effect of biochar, manure and
inoculation on the development of
Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit seedlings

Resumo

Este trabalho teve por objetivo verificar a eficiéncia do biocarvao,
bem como a utilizacdo de inoculante e esterco no desenvolvimento
de mudas de leucena. O experimento foi desenvolvido em viveiro
da Embrapa Semiarido. As mudas foram produzidas utilizando-se
substratos contendo solo misturado a doses variadas de biocarvao
(0%, 10%, 20%, 30% em volume), com e sem inoculante e com
e sem esterco de caprinos, totalizando 12 tratamentos, com dez
repeticoes, em delineamento inteiramente casualizado. O biocarvao
aumentou a altura e a matéria seca da parte aérea das mudas. O
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aumento da matéria seca foi maior na presenca que na auséncia de
esterco. A inoculacdo das sementes promoveu aumento de altura e
dos teores de matéria seca de raiz e de parte aérea das mudas.

Palavras-chave: leucena, condicionador de solo, fixacao biolégica de
nitrogénio.

Introducao

O Semiérido brasileiro abrange cerca de 70% da area da regiao
Nordeste, mais o norte do estado de Minas Gerais. Os solos
predominantes da regido sdo rasos, com baixa fertilidade. Apresenta
problemas como a escassez e irregularidade de chuvas e é
caracterizada pela vegetacdo da Caatinga (CANDIDO et al., 2005).

Entre as plantas nativas da Caatinga destacam-se a manicoba,

a faveleira e a jitirana, todas com valor nutricional consideravel,
apresentando alta adaptabilidade e tolerancia as condicdes climaticas
do Semiérido (DANTAS; SOUZA, 2016). Entretanto, algumas
espécies exo6ticas, como a leucena (Leucaena leucocephala), também
se adaptam bem as condic6es do Semidrido brasileiro e apresentam
bom potencial forrageiro.

A leucena é uma leguminosa perene, de porte arbustivo a arbéreo,
que pode ser empregada para alimentacao animal, adubacao verde,
sombreamento e obtencdo de madeira ou lenha (SA, 1997). Por ser
uma espécie perene, é plantada no campo na forma de mudas, sendo
de fundamental importancia que o substrato utilizado seja adequado
ao desenvolvimento inicial das plantas (DRUMOND, 2001). Além
disso, por ser uma espécie leguminosa, a leucena realiza simbiose
com bactérias fixadoras de nitrogénio, as quais podem ser inoculadas
as sementes, a fim de garantir adequado suprimento de nitrogénio
tanto na fase de mudas quanto apds o transplantio para a area
definitiva.

O biocarvao, biomassa carbonizada obtida através de processo de
pirélise na auséncia do oxigénio, além de ser rico em carbono pode
melhorar atributos quimicos, fisicos e biolégicos do solo, propiciando
melhores condicdes para o crescimento das plantas (MADARI et al.,
2010), podendo ser, também, adicionado ao substrato, objetivando a
producao de mudas de melhor qualidade.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito de biocarvao, esterco e
inoculante sobre o desenvolvimento de mudas de leucena.
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Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido em viveiro, na Embrapa Semiarido, em
Petrolina, PE, Brasil, de 6 de outubro de 2015 a 14 de dezembro

de 2015. Mudas de leucena foram produzidas, utilizando-se, como
substrato, solo misturado a biocarvdo (0%, 10%, 20%, 30% em
volume), inoculante e esterco de caprinos (40% em volume). Esses
materiais foram misturados de maneira a formar 12 tratamentos:

T1 0% biocarvao com esterco; T2 10% biocarvdo com esterco; T3
20% biocarvdo com esterco; T4 30% biocarvao com esterco; Tb 0%
biocarvao com inoculante; T6 10% biocarvao com inoculante; T7
20% biocarvdo com inoculante; T8 30% biocarvao com inoculante;
T9 0% biocarvao sem inoculante e sem esterco; T10 10% biocarvao
sem inoculante e sem esterco; T11 20% de biocarvao sem inoculante
e sem esterco; T12 30% biocarvdo sem inoculante e sem esterco.

O solo utilizado foi um Argissolo Amarelo coletado no Campo
Experimental da Caatinga, Embrapa Semiarido. O biocarvao

utilizado foi doado pelo Ibama para a Embrapa Semiarido, para

fins de pesquisa. A bactéria utilizada como inoculante foi a estirpe
BR4007, uma o-Proteobacteria pertencente ao género Ensifer sp.,
recomendada pelo MAPA (BRASIL, 2011). Para cada semente
plantada, foi utilizado 1 ml de inoculante, o qual tem, em média,

108 UFC de bactéria/mL. As mudas foram produzidas em sacos de
plastico (11,5 cm x 29,5 cm), sendo semeadas trés sementes por
saco. Apds a semeadura, diariamente, cada muda passou a receber
100 mL de 4gua. Aos 69 dias ap6s o plantio, realizou-se a avaliacao
da altura, massa fresca e seca de raiz e de parte aérea. Para obtencao
da massa seca, as amostras de raiz e de parte aérea foram levadas a
estufa de circulacao forcada a 55 °C, por 72 horas.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado,
com 10 repeticdes, sendo cinco utilizadas para as analises
apresentadas nesse trabalho e as demais destinadas ao plantio no
campo para avaliacOes futuras.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia para determinagao
dos efeitos isolados de biocarvao, inoculante e esterco e das
interacoes entre biocarvao e esterco e entre biocarvao e inoculante.
As varidveis afetadas pelo biocarvao foram submetidas a analise de
regressdo. As analises estatisticas foram feitas com o software SAS
University.
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Resultados e Discussao

O biocarvao e o esterco apresentaram efeitos isolados sobre a altura
das mudas e a matéria seca de parte aérea. O inoculante apresentou
efeitos isolados sobre trés varidveis estudadas. A interacado entre
biocarvao e esterco foi significativa apenas para a matéria seca de
parte aérea.

A adicao de esterco ao substrato aumentou a altura e a matéria seca
de parte aérea das mudas, mas nao afetou o crescimento do sistema
radicular das plantulas (Tabela 1). A inoculacao das sementes com

a bactéria BR4007 promoveu aumentos de 18% na altura, 64% na
matéria seca de raiz e 26% na matéria seca de parte aérea das mudas
de leucena (Tabela 1). Ramos e Souza (2013) avaliaram diversas
estirpes de rizébios na inoculacao de mudas de leucena e observaram
gue algumas estirpes promovem o crescimento das mudas mais que a
adicao de fertilizantes nitrogenados.

Em relacado a altura das mesmas, observou-se que, a medida que

foi adicionado biocarvao, as mudas aumentaram gradativamente,
podendo-se afirmar que para o aumento de 1% na dose de

biocarvao adicionado ao substrato, a altura da muda aumentou de
0,48 cm (Figura 1). Isso ocorreu por causa da grande capacidade

de armazenamento de agua que o carvao proporciona as mudas,
fazendo com que as mesmas mantivessem a umidade por mais tempo
e ajudando no seu crescimento. Esse resultado é semelhante ao
observado por Robertson et al. (2012) para mudas de Pinus.

Tabela 1. Efeitos de esterco e inoculante sobre altura e matéria seca
de raiz e de parte aérea de mudas de Leucena leucocephala.

Matéria seca de Matéria seca de parte

Altura . 5
Tratamento raiz aerea
cm g/planta g/planta
Com esterco 48,35 a 0,57 a 2,14 a
Sem esterco 39,71b 0,52 a 1,39 b
Com inoculante 43,05 a 0,74 a 1,89 a
Sem inoculante 36,38 b 0,45 b 1,50 b

Médias seguidas por letras iguais na coluna nao diferem entre si pelo teste t (a = 0,05)
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Figura 1. Efeito de doses de biocarvao sobre a altura e a matéria seca de parte aérea de
mudas de Leucena leucocephala.

A matéria seca de parte aérea apresentou interacao significativa entre
a dose de biocarvao e o esterco adicionados ao substrato (Figura 1).
Nas mudas com esterco, o aumento de 1% na dose de biocarvao
aumentou em 0,05 g a matéria seca das mudas, enquanto na
auséncia de esterco esse aumento foi de 0,01 g por planta, ou seja,
0 aumento da dose de biocarvao aumentou o teor de matéria seca

de parte aérea das plantas e esse aumento foi maior na presenca de
esterco.

Conclusao

Baseado nos resultados obtidos, foi possivel concluir que o biocarvao
é um condicionador de solos que melhora a qualidade das mudas de
leucena. Além disso, o uso da estirpe BR4007 para inoculacao das
sementes no momento da semeadura contribuiu para diversos fatores
gue refletem a qualidade das mudas, mostrando a viabilidade técnica
de sua utilizacao.
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Efeitos de Biocarvao

e Inoculante sobre o
Desenvolvimento e a
Nodulacao de Mudas de
Gliricidia sepium (Jacq.)
Walp

Effects of Biochar and Inoculant
on the Development and
Nodulation of Gliricidia sepium
(Jacq.) Walp Seedlings

Resumo

Este trabalho teve por objetivo verificar a influéncia do biocarvao e
da utilizacdo de inoculante sobre o desenvolvimento e a nodulacéo
de mudas de gliricidia. O experimento foi desenvolvido em viveiro da
Embrapa Semiarido. Foram utilizadas quatro doses de biocarvao (0%,
10%, 20% e 30% em volume), na presenca e auséncia de inoculante
formado pelas estirpes de rizébio BR8801 e BR8802. A inoculacao
reduziu a altura das mudas, mas aumentou a matéria seca de raiz

e de parte aérea das mudas. A adicdo de biocarvao ao substrato
aumentou a matéria fresca de parte aérea das mudas. Assim, o
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inoculante testado e o biocarvao permitiram a producado de mudas de
gliricidia de melhor qualidade.

Palavras-chave: condicionador de solo, fixacao biolégica de
nitrogénio, Rhizobium.

Introducao

A gliricidia (Gliricidia sepium) é leguminosa arbdrea, abundantemente
difundida nos trépicos e de usos diversos, podendo ser utilizada como
cerca-viva, forrageira, para producdo de madeira e adubacéao verde,
apresentando grande potencial para contribuir com a fertilidade de
areas degradadas (EIRAS; COELHO, 2011).

Os riz6ébios sdo bactérias naturalmente presentes nos solos e que
realizam simbiose com espécies leguminosas, da qual resulta a
formacao de nédulos onde ocorre a fixacao biolégica de nitrogénio
(HOLANDA; SOUZA, 2011). Assim, a necessidade de uso de outras
fontes de nitrogénio é reduzida.

O biocarvao (termo utilizado quando o material destina-se a aplicacao
no solo) é uma forma de C resistente a decomposicao e seu

emprego como condicionador de solo esta relacionado a aumentos
quantitativos e qualitativos de C no solo, incluindo melhorias em
atributos quimicos, fisicos e biolégicos do solo e no crescimento

das plantas (MADARI et al., 2010; VERHEIJEN et al., 2009). Além
disso, o biocarvao possui grande capacidade de retencao de dgua
(ZANETTI et al., 2003) e pode ser usado com o objetivo de melhorar
o desenvolvimento das mudas (SOUCHIE et al., 2011).

Este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de biocarvao e
de inoculante sobre o desenvolvimento e a nodulacao de mudas de
gliricidia.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido em viveiro na Embrapa Semiérido,

em Petrolina-PE, tendo inicio no dia 06 de novembro de 2014

e término em 05 de janeiro de 2015. Para realizacao do
experimento, foram produzidas mudas de Gliricidia sepium com
doses variadas de biocarvao (0%, 10%, 20% e 30% em volume),
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com e sem inoculante. O inoculante utilizado foi uma mistura

das bactérias BR8801 e BR8802, ambas do género Rhizobium,

gue sao recomendadas pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria

e Abastecimento (Mapa) para essa espécie (BRASIL, 2011). O
biocarvao utilizado foi doado pelo Ibama para a Embrapa Semiarido,
para fins de pesquisa.

As doses de biocarvao foram misturadas ao solo (Argissolo Amarelo),
coletado no Campo Experimental da Caatinga, Embrapa Semiéarido.
As mudas foram conduzidas em sacos plasticos (11,5 cm x 29,5
cm), utilizando-se como substrato a mistura de solo e biocarvao,

nas proporcoes indicadas acima. Para a semeadura, foram abertos
trés orificios na superficie do substrato, onde foram colocadas

trés sementes de gliricidia. Nos tratamentos com inoculacéao, foi
adicionado 1 mL da suspensao de inoculante sobre cada semente

e, em seguida, as sementes foram cobertas com uma camada do
substrato. Oito dias apds a semeadura, realizou-se desbaste deixando
apenas uma muda por saco. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, com oito tratamentos e trés repeticdes.

Ao final do periodo experimental (60 dias), foram avaliados: altura
das plantas, massa fresca e seca de raiz e de parte aérea, nUmero
de ndédulos por planta e teor de nitrogénio na parte aérea. Para
determinacao da massa seca, as amostras de raiz e de parte aérea
foram secas em estufa de circulacao forcada a 55°C por 72 horas.
Depois de secas, as amostras de parte aérea foram moidas em
moinho tipo Willey e o teor de nitrogénio total foi determinado pelo
método Kjeldahl (MIYAZAWA et al., 2009).

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia para
determinacao dos efeitos isolados de biocarvao e inoculante e da
interacao entre biocarvao e inoculante. As varidveis afetadas pelo
biocarvao foram submetidas a andlise de regressao e aquelas afetadas
por inoculante foram submetidas ao teste de t (a = 0,05) para
comparacao de médias. As andlises estatisticas foram realizadas no
software SAS 9.0.

Resultados e Discussao

A partir dos resultados obtidos, foi possivel observar resposta positiva
do biocarvao e do inoculante no desenvolvimento das mudas de
gliricidia. A altura das plantas nao inoculadas foi maior que a das
plantas que receberam o inoculante (Tabela 1). Entretanto, a altura
das mudas de gliricidia é influenciada ndo apenas pela presenca
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ou auséncia de inoculagcdo com rizébios, mas, também, pelo tipo

de bactéria inoculada, podendo aumentar ou diminuir em funcao da
estirpe utilizada (CUBILLOS-HINOJOSA et al., 2011). Mendes et al.
(2013), avaliando mudas de Minosa caesalpiniaefolia, observaram que
as plantas inoculadas com rizébio apresentaram altura semelhante ao
controle.

Tabela 1. Altura, massa fresca e seca de parte aérea e de raiz, nUmero
de nédulos e teor de N na parte aérea de mudas de Gliricidia sepium.

Teor de N na

Altura - Parte aérea ------  --------- Raiz --------- .
parte aérea

ne

U nédulos
Massa Massa Massa Massa

(e Fresca (g) seca(g) Fresca(g) seca (g)

(9 kg™)

L 30,177B 26,48A 6,62 A 536 A 2,09A 139,17A  28,05A
inoculante

Sem
: 34,32 A 24,06A 4,88B 3,97A 1,36B 116,33 A 26,49 A
inoculante

Médias seguidas por letras iguais na coluna nao diferem entre si pelo teste t (& = 0,05).

As plantas inoculadas apresentaram maior producdo de massa seca
tanto de raiz quanto de parte aérea (Tabela 1). A massa seca de raiz
aumentou 53% em funcdo da inoculacdo com rizébio, enquanto a
massa seca de parte aérea aumentou 35%. O nimero de nédulos

e o teor de N na parte aérea nao foram afetados pela aplicacdo do
inoculante. Mendes et al. (2013) também nao observaram efeitos da
presenca do inoculante sobre o teor de N e de P na parte aérea das
mudas de Minosa caesalpiniaefolia.

O biocarvdo aumentou a massa fresca de parte aérea das plantas. Para
um aumento de 1% na dose de biocarvao adicionado ao solo houve
um incremento de 0,24 g na massa fresca das mudas. Robertson et al.
(2012) também verificaram o aumento da biomassa de mudas de Pinus
contorta cultivadas em substrato contendo biocarvao.

Neste trabalho, a auséncia de efeito significativo para a interacao entre
biocarvao e inoculante pode ter sido resultado do pequeno ndmero de
repeticoes utilizado, porque, como mostrado por Rondon et al. (2007),
a adicao de biocarvao ao solo aumenta a quantidade de N fixado pelas
plantas. Assim, seria interessante dar continuidade ao estudo, com
maior nimero de repeticoes.
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Figura 1. Doses de biocarvao e massa fresca de mudas de
Gliricidia sepium.

Conclusao

A aplicacao de inoculante na semeadura e a mistura de biocarvao
ao substrato ndo afetaram a nodulagcado, embora tenham permitido
a producao de mudas de gliricidia de maior qualidade, que,
possivelmente, teriam melhor desempenho apés o transplantio.
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Respostas Ecofisioldgicas
de Acessos de Mandioca
(Manihot esculenta Crantz)
sob Deficit Hidrico

Ecophysiological responses of
cassava accessions (Manihot

esculenta Crantz) under water
deficit

Resumo

A mandioca é um alimentar tipicamente brasileiro, cultivada em
varias regioes do Pais. Apesar de ser considerada uma planta
tolerante ao deficit hidrico, sua produtividade é baixa sob certas
condicdes edéaficas e pluviométricas do Semiarido nordestino, onde

é amplamente consumida na alimentacao humana e animal. O
objetivo deste estudo foi avaliar o crescimento inicial e a capacidade
fotossintética sob deficit hidrico de dez acessos de Manihot esculenta
do Banco Ativo de Germoplasma de Mandioca da Embrapa, para a
identificacao de materiais mais tolerantes a seca. O delineamento
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experimental foi realizado em blocos ao acaso, com quatro blocos
por tratamento em esquema fatorial 2 (disponibilidade hidrica)

x 10 (acessos), com espacamento 0,9 m entrelinhas e 0,85 m
entre plantas. O crescimento em altura foi avaliado aos 60 dias do
plantio. O deficit hidrico foi induzido aos 120 dias do plantio com a
suspensao da irrigacao. A taxa fotossintética foi monitorada entre
90 e 111 dias apds o inicio do deficit hidrico. Os gendétipos GCP 01,
9624-09, 89, 279, Dourada, 785, 815, e cacau mostraram-se como
0os mais tolerantes a seca com base na menor diminuicdo da taxa
fotossintética aos 90 dias de suspensao da irrigacdo, sendo os dois
primeiros mais tolerantes que os acessos 163 e Formosa.

Palavras—chave: deficiéncia hidrica, fotossintese, resisténcia,
suscetibilidade.

Introducéo

A mandioca (Manihot esculenta Crantz), ainda que plantada com
poucos recursos tecnoldgicos, € uma importante alternativa alimentar
no semidrido nordestino. Como suas caracteristicas contribuem para a
seguranca alimentar de regioes sujeitas a seca, a cultura é estratégica
para a mitigacdo de impactos socioecondmicos causados pelas
mudancas climéaticas (EL-SHARKAWY, 2014).

As raizes da mandioca sao excelentes fontes de carboidratos para

a alimentacdo humana. A parte aérea da planta (hastes, ramos e
folhas), por apresentar altos valores de proteinas e de fibras, também
é aproveitada na alimentacao animal (COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO, 2014).

A identificacdo de caracteristicas ecofisiolégicas e fenotipicas
associadas a tolerdncia a seca sao importantes na selecao de
genotipos para o melhoramento genético visando o aumento da
produtividade sob condicdes de deficit hidrico.

Nos bancos ativos de germoplasma de mandioca da Embrapa,
encontram-se acessos com diferentes caracteristicas fenotipicas. Por
apresentarem grande variabilidade genética, tais acessos podem ser
utilizados em programas de melhoramento genético da cultura.

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar
caracteristicas ecofisiolégicas e fenotipicas associadas a tolerancia
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ao deficit hidrico em dez gendtipos de mandioca, com o intuito
de disponibilizar informacdes sobre materiais genéticos Uteis para
programas de melhoramento da cultura.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Campo Experimental de Bebedouro,
Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, com dez acessos de M. esculenta
oriundos do Banco Ativo de Germoplasma de Mandioca da Embrapa.
O delineamento experimental foi realizado em blocos ao acaso, com
quatro blocos por tratamento em esquema fatorial 2 (disponibilidade
hidrica) x 10 (acessos), com espacamento 0,9 m entre linhas e 0,85
m entre plantas. O deficit hidrico foi induzido aos 120 dias do plantio,
suspendendo-se a irrigacdo, e o controle mantido irrigado com base
na evapotranspiracao da cultura.

Foram realizadas medidas de trocas gasosas entre a folha e o
ambiente com auxilio de um IRGA em trés plantas por parcela nos
periodos de 9:00 as 11:00 horas nos dias 10, 17, 24 e 31 de julho
de 2015 (correspondentes aos 90, 97, 104 e 111 dias apds o inicio
do deficit hidrico - DADH),

A umidade do solo foi monitorada por amostragens nas profundidades
de 0-20 cm e 20-40 cm, com periodicidade média de um més, em
ambos os tratamentos, com quatro repeticées por tratamento. Para

a avaliacao foi medida a massa fresca (MF) e a massa seca do solo
(MS), e os valores percentuais de umidade foram calculados pela
férmula: Umidade = ((MF — MS)/MS) x 100.

Aos 60 dias do plantio, foram tomadas medidas de altura da parte
aérea com auxilio de uma trena, em seis plantas por parcela, nos
quatro blocos do tratamento de deficiéncia hidrica que, assim como
no controle irrigado, ainda estavam sob irrigacao plena.

As medidas de altura e de trocas gasosas foram submetidas a
estatistica descritiva para o calculo de médias e desvios padrao. A
partir das médias, foram calculadas as porcentagens de diminuicao
fotossintética do tratamento de deficiéncia hidrica em relacdo ao
controle. As médias percentuais dos gendtipos nas diferentes datas
foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Resultados e Discussao

A textura arenosa do solo da area experimental facilitou a drenagem,
e dentro de 66 dias de suspensao da irrigacdo, a umidade do solo
diminuiu de 8 a 9% para 1% a 2 %, nas faixas de 0-20 cm e 20-40
cm, respectivamente.
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Figura 1. Umidade do solo (%) em duas profundidades (0-20 cm e 20-
40 cm) nos tratamentos de deficiéncia hidrica (DH) e controle irrigado
(Cl), em funcéo dos dias apés inicio do deficit hidrico (DADH).

De forma geral, a altura entre acessos variou de 60 cm a 70 cm
aos 60 dias do plantio (Figura 2). Os gendétipos que apresentaram
as maiores médias de altura, embora nao tenham se diferenciado
significativamente, foram GCP 01, BGM 279 e 9624-09,
respectivamente.

100
90 +
30 H
70 +
60
50 4
40 H
30 o
20 H

Altura (em)

m DIA

R < R SR S R B
é\,\% (?@ (::‘!\% \s.,\’b &\Da \}@b é\q’\’ '\P"Q @p\j\ 60
& FF & FE PP ©

Figura 2. Altura da parte aérea (cm) dos gendtipos em estudo
apés 60 dias do plantio. Colunas representadas pela mesma letra
ndo diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade. (barras verticais = desvio padréo).
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Os acessos 9624-09 e GCPO1 apresentaram a menor restricao
fotossintética em termos de valores absolutos até os 90 DADH,
embora nao tenham diferido, estatisticamente, dos acessos 89, 279,
dourada, 785, 815, e cacau. As maiores restricoes fotossintéticas
aos 90 de DADH foram significativas para os acessos 163 e formosa.
Aos 97 DADH, os acessos 9624-09 e GCPO1 mantiveram as menores
diminuicoes fotossintéticas, diferindo significativamente apenas dos
acessos 89 e 163. Aos 104 e 111 DADH o balanco de carbono
encontrava-se negativo, condicdo em que os tratamentos, de uma
forma geral, se assemelharam quanto a variavel analisada (Tabela 1).

A diminuicdo na taxa fotossintética indica o efeito da restricdo hidrica
sobre o fechamento dos estématos, limitando a entrada de CO, para
o processo de fixacdo do carbono. Além de afetar a difusdo de gases
no processo fotossintético, a restricao hidrica limita a expansao
celular responsavel pelo crescimento (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Tabela 1. Porcentagens de reducao das taxas fotossintéticas do
tratamento de deficiéncia hidrica em relacdo ao controle irrigado
em funcao dos dias apds inicio do deficit hidrico. Tratamentos
representados pelas mesmas letras na coluna nao diferiram
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Dias apds o deficit hidrico

Gendtipo 80 a7 104 111
m d.p. m d.p. m d.p. m d.p.
S524-09 6283 425 1 41 BB a 11583 B8E a 11480 B21 ab
gep 01 6331 433 a 208 BES a2 11781 5208 12040 472 b
== 6512 805 ab  B9BZ 8BB4 b 12253 846 a 119352 360 b
279 B584 1658 abc 85125 458 ab 11508 391 4 1662 422 b
dourada BE.Ba 470 abc B453 831 ab 12026 555 a3 11343 187 ab
=) /083 B30 abc Y534 4SE4 ab 11587 G458 10310 175 a
815 7130 805 abc 7992 975 abh 11BS0 3202 M1M973 324 b
cacau 7413 938 abc 85245 B74 ab 11237 2B5 a8 11683 448 b
163 /965 822 bc 8898 V78 b 1158B2 251 a8 11743 516 b
farmosa 51.08 260 c 8483 537 ab 11449 297 a3 11333 412 ab

Os acessos que apresentaram menor diminuicdo da taxa
fotossintética e, também, os maiores valores absolutos de altura da
planta aos 60 dias do plantio. O maior crescimento em altura pode
estar relacionado ao acentuado desenvolvimento do sistema radicular,
capaz de alcancar 4gua em maior profundidade do solo e, assim,
manter a taxa fotossintética com maior estabilidade em condicao

de deficit hidrico progressivo. A maior altura dos acessos GCP 01 e
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9624-09 podem ser indicativos de maior eficiéncia fisiolégica durante
a condicao inicial de irrigacdo com maior investimento no crescimento
de estruturas e, provavelmente, no acimulo de reservas.

Conclusao

Os gendétipos GCP 01, 9624-09, 89, 279, Dourada, 785, 815 e
Cacau mostraram-se como os mais tolerantes a seca com base na
menor diminuicao da taxa fotossintética aos 90 dias de suspensao da
irrigacao, tendo sido os dois primeiros mais tolerantes que os acessos
163 e formosa.

Referéncias

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO. Perspectivas para a agropecudria.
Brasilia, DF, 2014. v. 2. Disponivel em: <http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/
arquivos/14_09 10_18 03_00_perspectivas 2014-15.pdf>. Acesso em: 10 abr.
2016.

EL-SHARKAWY, M. A. Global warming: causes and impacts on groecosystems
productivity and food security with emphasison cassava comparative advantage in
thetropics/subtropics. Photosynthetica, Praha, v. 52, p. 161- 178, 2014.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2013. 918 p.



Caracterizacdao Molecular
de Bactérias Promotoras
do Crescimento Vegetal
Isoladas de Milho por Meio
da Amplificacao do Gene
nifH perfis de ARDRA

Molecular characterization of plant
growth promoting bacteria from
maize by amplification of nifH
gene and ARDRA profiles

Resumo

Ha poucas informacdes a respeito da diversidade e do potencial
biotecnolégico dos micro-organismos do solo no Semiarido, em
especial daqueles envolvidos com processo de fixacao bioldgica de
nitrogénio. O objetivo deste trabalho foi determinar a diversidade de
uma colecao de bactérias associadas ao milho (Zea mays L.) em solos
do Semidrido. As bactérias foram avaliadas quanto a amplificacao

de um fragmento do gene nifH por meio de PCR e pela técnica de
ARDRA. Dentre as 72 bactérias testadas, 47 foram considerados nifH
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positivos e a analise dos perfis de ARDRA mostrou que o local de
origem dos isolados foi fator determinante para o agrupamento das
bactérias.

Palavras chave: fixacao biolégica de nitrogénio, promocao de
crescimento, inoculante.

Introducéo

Existem bactérias que sdo capazes de melhorar o crescimento das
plantas e protegé-las de estresses abidticos e biéticos por meio

de diversos mecanismos de acdo como a fixacao biolégica do N,
disponibilizacdo de nutrientes insollveis, controle de fitopatégenos,
dentre outros. Dentre as familias botanicas de nao leguminosas, a
familia das gramineas (Poaceae) é a mais bem estudada e com grande
numero de bactérias isoladas em diversos estudos ao redor do mundo
nos ultimos 60 anos (BALDANI et al., 2014).

O estudo de diversidade de bactérias de gramineas tém revelado
associacOoes com potenciais de exploracao para a producao de
biofertilizantes, podendo substituir parcialmente a utilizacao de
fertilizantes quimicos, principalmente os nitrogenados. A capacidade
do milho (Zea mays L.) em estabelecer relacoes rizosféricas e/ou
endofiticas com varios géneros bacterianos tém sido documentada ao
longo dos ultimos anos (BALDANI et al., 2014; SILVA et al., 2016).
Entretanto, poucos resultados foram obtidos para a regido semiarida
do Brasil e estudos focando a obtencao de novos isolados nesta
regiao, podem revelar bactérias com potencial biotecnolégico para a
producdo de inoculantes mais eficientes para o Semiarido.

A avaliacado da diversidade de micro-organismos promotores de
crescimento vegetal é uma etapa fundamental do processo de selecao
de bactérias com potencial biotecnolégico. A amplificacdo de genes
simbidticos € uma abordagem inicial que pode reduzir o quantitativo
das bactérias que serdo avaliadas nas etapas posteriores, com vistas
de reduzir o tempo e os recursos empregados por meio da selecao

de micro-organismos que sao, putativamente, mais eficientes para

a promocao do crescimento vegetal (FERNANDES JUNIOR et al.,
2013).
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Do ponto de vista da biodiversidade, a técnica de anélise de restricao
do DNA ribossomal amplificado (ARDRA) é de baixo custo e de facil
execucdo, sendo capaz de agrupar os isolados de acordo com suas
caracteristicas filogenéticas e podendo ser utilizada para grandes
colecoOes a fim de selecionar isolados bacterianos para avaliacdes mais
dispendiosas e laboriosas (LIMA et al., 2012).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a presenca de genes nifH em
bactérias isoladas de milho, bem como avaliar a diversidade genética
dos isolados nifH positivos por meio da técnica de ARDRA.

Material e Métodos

Neste trabalho foram avaliadas 72 bactérias diazotréficas isoladas de
plantas de milho das variedades BRS Caatingueiro e BRS Gorutuba
cultivadas nos Campos Experimentais de Bebedouro (42) e Mandacaru
(30), nas dependéncias da Embrapa Semiarido (CAVALCANTI, 2016).
Os isolados bacterianos utilizados estao depositadas na Colecao de
Culturas de Micro-Organismos de Interesse Agricola da Embrapa
Semiérido.

As bactérias foram reativadas em meio de cultura Dyg " s liquido e a
extracao do DNA foi realizada pelo método de lise celular por choque
térmico com fervura e congelamento (FERNANDES JUNIOR et al.,
2013). Os isolados bacterianos que apresentaram capacidade de
formacao de pelicula em meio semissélido foram avaliados quanto a
presenca do gene nifH, que codifica a enzima dinitrogenase redutase
do complexo enzimatico nitrogenase, por meio da reacao em cadeia da
polimerase (PCR).

A PCR para o fragmento do gene nifH foi realizada com o mix contendo
tampé&o de reacéo 1X; 2,5 mM MgClL,; 1,2 dNTP mM; 1,0 U Tag DNA
polimerase e 1,0 uM de cada iniciador PolF e PolR de acordo com a
metodologia adaptada por Fernandes Junior et al. (2013). Para os
isolados que nao apresentaram resultados positivos para a amplificacao
do gene nifH, foi realizada a técnica de Nested-PCR. A primeira

reacao foi conduzida para o gene nifH como descrito acima. Para a
segunda reacao, utilizou-se um par de oligonucleotideos iniciadores
para nifH (SOARES et al., 2006). A reacao de Nested-PCR e o ciclo

de amplificacdo foram realizados da mesma forma descrita acima,
diferindo-se apenas pela utilizacao de 0,35 yL do produto da primeira
PCR como molde. Os produtos da PCR foram submetidos a eletroforese
horizontal em gel de agarose 1,5% a 100 V por 120 minutos.
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Os isolados selecionados por meio da amplificacdo de um fragmento

do gene nifH tiveram a variabilidade genética avaliada por ARDRA.
Primeiramente foi amplificado o gene para a subunidade ribossomal 16S
rRNA com os iniciadores universais 27F e 1492R. Os produtos foram
digeridos utilizando-se as endonucleases Hinfl, Hhal e Mspl. O meio de
reacao para a restricdo enzimatica foi constituido de 10 uL do produto da
PCR do gene 16S rRNA, 2ulL do tampao de reacao da enzima e 2ulL da
enzima de restricdo. A reacao de digestao foi incubada a 37 °C por 16
horas. O DNA digerido foi analisado em eletroforese conforme descrito
acima.

As imagens dos géis foram analisadas com o auxilio do programa
BioNumerics v 7.0. Apds a padronizacdo das imagens, os dendrogramas
de similaridade foram construidos utilizando-se o algoritmo UPGMA e o
coeficiente de Dice.

Resultados e Discussao

Dos 72 isolados, 47 (33 da area de Mandacaru e 14 de Bebedouro)
amplificaram o gene nifH na reacdo de Nested-PCR, como é possivel se
observara para alguns dos isolados na Figura 1. Os isolados que cresceram
em meio semissoélido sao potencialmente diazotréficos por apresentarem a
capacidade de formar pelicula em condigdes microaerofilicas (BALDANI et
al., 2014).
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Figura 1. Amplificacdo do gene nifH com os iniciadores PolF e PolR na primeira reacéo e nifHF
e nifHR (nested) de isolados de bactérias crescidas em meio semissélido.

As bactérias que apresentaram amplificacdo do gene nifH foram avaliadas
quanto a sua variabilidade genética por meio da técnica de ARDRA com o
emprego das endonucleases Hinfl, Hhal e Mspl (Figura 2).
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Figura 2. Dendrograma de similaridade de isolados bacterianos de milho por meio da técnica

de ARDRA-16S rRNA, utilizando as enzimas de restricdo Hinfl, Hhal e Mspl.

PM = Manda-

caru; PB= Bebedouro. GOR= BRS Gorutuba; CAT = BRS Caatingueiro; RAIZ= bactérias

isoladas da raiz; COLMO = bactérias isoladas do colmo.
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Apds a amplificacao, digestdao das amostras e construgcado do
dendrograma de similaridade, foi possivel observar que todos os
isolados apresentaram em torno de 35% de similaridade e que houve
a formacao de 13 subgrupos raros. Foi possivel observar, também, a
formacao de seis grupos concisos.

A éarea de origem dos isolados teve forte influéncia no agrupamento
das bactérias por meio da técnica de ARDRA, bem como a variedade
de origem e a parte da planta de onde as bactérias foram isoladas.
Avaliando-se a diversidade de bactérias de milho oriundas do Estado
de Roraima, Silva et al. (2016) também verificaram que o solo de
origem dos isolados apresentou forte influéncia no agrupamento,
corroborando com os resultados apresentados neste trabalho.

Conclusao

Foi observada grande diversidade da comunidade bacteriana isolada
de milho provenientes das duas areas de coleta, sendo o local de
origem dos isolados o fator determinante para o agrupamento das
bactérias por meio da técnica de ARDRA.
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Caracterizacdo de Rizobios
Endofiticos de Milho por
Meio da Amplificacao

de Genes Simbidticos e
Producdao de Compostos
Inddlicos in vitro

Characterization of Endophytic
Rhizobia from Maize by Symbiotic
Genes Amplification and in vitro
Production of Indolic Compounds

Resumo

Objetivou-se caracterizar uma colecao de rizébios endofiticos do
milho por meio da amplificacdo de genes simbidticos e producao
de compostos inddlicos. A amplificacdo dos genes simbidticos foi
feita por meio de reacdes de duplex-PCR para os genes nodC e
nifH. A caracterizacdo bioquimica foi realizada pela quantificacao
de compostos auxinicos produzidos em meio suplementado com
triptofano. Dos 102 isolados avaliados, 89 foram positivos para a
amplificacdo dos genes nifH e nodC. Destas bactérias, 78 bactérias
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foram caracterizadas como produtoras de auxinas, com destaque
para os isolados LMC16 e LMG27 que se destacaram das demais
bactérias.

Palavras-chave: fixacao biolégica de nitrogénio, promocao de
crescimento, inoculante.

Introducao

As bactérias promotoras de crescimento sao aquelas que se associam
a diversas espécies vegetais e contribuem para crescimento e
desenvolvimento de plantas de interesse econémico (ESTRADA et
al., 2013). Estes micro-organismos apresentam diversos mecanismos
de acao como, por exemplo, fixacao biolégica de nitrogénio (FBN) e

a producao de horménios reguladores do crescimento vegetal, tais
como auxinas, giberelinas e citocininas.

A FBN é realizada por bactérias diazotréficas que possuem o
complexo enzimatico da nitrogenase, capaz de catalisar a reducao

do nitrogénio atmosférico (FERNANDES JUNIOR et al., 2013). Os
reguladores de crescimento vegetal da classe das auxinas, produzidos
no meristema apical das plantas, tém a funcdao de promover o
crescimento de raizes e caules através do alongamento celular
(CENTELLAS et al., 1999). Este fitormdnio pode ter sua producao
realizada também por bactérias associativas, por isso é importante
avaliar a capacidade microbiana em produzir este regulador. Muitas
bactérias diazotroficas sdo capazes de auxiliar no crescimento vegetal
por meio de outros mecanismos além da FBN, como a producéao de
compostos inddlicos, por exemplo.

Diversas bactérias podem se associar a espécies vegetais e nos
ultimos anos estirpes de rizébio tém sido obtidas e caracterizadas.
Rouws et al. (2014) propuseram a abordagem de se inocular extratos
vegetais oriundos de gramineas em leguminosas como plantas-

isca para a obtencao de rizébios. Utilizando a mesma abordagem,
Cavalcanti (2016) isolou uma grande diversidade de rizébios oriundos
de extratos de raizes e colmos de milho (Zea mays L.) cultivado na
regido semidarida, utilizando o feijao-caupi como planta-isca.

O objetivo deste trabalho foi realizar a caracterizacao dos isolados
rizobianos com a abordagem molecular e bioquimica por meio da
amplificacdo dos genes nifH e nodC em uma reacao de duplex-PCR
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Material e Métodos

Neste trabalho foram avaliadas 102 bactérias diazotréficas isoladas
de plantas de milho das variedades BRS Caatingueiro e BRS
Gorutuba cultivadas nos Campos Experimentais de Bebedouro e
Mandacaru, nas dependéncias da Embrapa Semiarido. Estes isolados
estao depositados na Colecédo de Culturas de Micro-Organismos de
Interesse Agricola da Embrapa Semiarido (CAVALCANTI, 2016).

Para autenticacdao molecular dos isolados de leguminosas foi utilizado
um protocolo de duplex PCR para amplificacdo simultanea de
fragmentos dos genes nodC e nifH segundo Fernandes Junior et al.
(2013). O DNA das amostras foi extraido utilizando um kit comercial,
de acordo com as instrucoes do fabricante. A realizacdo das reacoes
de PCR foram realizadas com o par de iniciadores PolF e PolR, para a
amplificacao de um fragmento do gene nifH, com aproximadamente
360 pb, e o par de iniciadores nodCFor e nodCRev para amplificacao
de um fragmento de aproximadamente 980 pb do gene nodC. As
condicoes da PCR foram realizadas de acordo com Fernandes Juanior
et al. (2013). Os produtos da PCR, corados com GelRed (Biotium),
foram submetidos a eletroforese em gel de agarose 1,5% (p/v) a 100
V por 120 minutos e visualizado em transluminador sob luz UV.

As bactérias selecionadas nas reagées de duplex-PCR foram avaliadas
quanto a capacidade de produzir compostos indélicos in vitro. Cada
bactéria foi inoculada em meio YM liquido e incubada sob agitacao
constante por trés dias para a producao de um pré-inéculo que foi
novamente inoculado em meio YM liquido suplementado ou ndo com
triptofano, e colocado sob agitacdao constante durante 7 dias.

Apés esse periodo avaliou-se a densidade 6tica (DO) das culturas
(540 nm) em espectrofotébmetro, ajustando-se sua concentracao para
DO,,,= 0,5. Aliquotas de 1ml foram centrifugadas durante 3 minutos
a 6000 rpm. Ao sobrenadante foi adicionado o reagente de Salkowski
(2% de FeCl, 0,5 M em 35% de &cido percldrico) na proporgcao

de 2:1. Em seguida a mistura foi incubada no escuro durante 30
minutos. Apds esse periodo, leituras a 530 nm foram procedidas em

espectrofotdmetro em microplacas de ELISA.

Para a estimativa da producao de AlA, utilizou-se uma curva

padrdo, previamente obtida, com concentracdes conhecidas de AIA
sintético. Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as
médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade
utilizando-se o programa Sisvar.

233
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Resultados e Discussao

A escolha das bactérias do isolamento de nédulos de feijao-caupi foi
feita por meio de duplex-PCR (Figura 1). Nestas reacdes, dos 102
isolados avaliados, 89 foram positivos para a amplificagdo simultanea
de fragmentos dos genes nifH e nodC.

Esta abordagem metodolégica permite a avaliacdo prévia da
capacidade diazotréfica e nodulifera de bactérias isoladas de nédulos
de leguminosas reduzindo o nimero de isolados que serao testados
em ensaios de autenticacao em condicOes de casa de vegetacao
(FERNANDES JUNIOR et al., 2013).

ra S 5S4 S5 S6 57 S8 559 &0 &1 €2 &= &5 L=

1500bp
nodc

700bp

300bp

Figura 1. Amplificacdo de fragmentos dos genes nifH e/ou do gene nodC de isolados
rizobianos no método de Duplex-PCR.

Apds confirmar a amplificacdo no duplex procedeu-se os estudos de
producao de compostos auxinicos pelas bactérias (Tabela 1). Dos 86
isolados, 11 nao produziram auxina com suplementacao de triptofano.

Tabela 1. Producédo de compostos inddlicos (ug mL") por bactérias
diazotréficas isoladas de milho (Zea mays L.), na presenca (C/) e
auséncia (S/) de L-triptofano (L-try).
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Isolados

LMC16
LMG27
LBC62
LMG28
LMG29
LMG6
LMC26
LMC24
LBC66
LBC63
LBC70
LBC72
LBC73
LBC90
LBG68
LBC87
LBC61
LBC88
LMC15
LBG100
LBC60
LBG69
LBG52
LBG53
LBG93
LBG95
LBG54
LMC10
LBC89
LBG84
LBC75
LBC94
LBG99
LBC85
LBG82
LBC79
LBC71
LBC78
LBC92
LBC91
LBC67
LBC74
LBG97

BR 3267
BR 3299

Parte da
planta
raiz
raiz
solo
raiz
solo
solo
solo
solo
raiz
solo
raiz
solo
solo
solo
solo
solo
raiz
solo
solo
solo
raiz
solo
solo
raiz
raiz
colmo
raiz
raiz
solo
raiz
solo
solo
raiz
raiz
raiz
raiz
raiz
solo
solo
solo
raiz
solo
solo

Adubacéao

c/N
c/N
s/N
c/N
c/N
c/N
c/N
c/N
s/N
s/N
s/N
s/N
s/N
c/N
s/N
c/N
s/N
c/N
c/N
c/N
s/N
s/N
c/N
c/N
c/N
c/N
c/N
c/N
c/N
s/N
c/N
c/N
c/N
c/N
c/N
s/N
s/N
s/N
c/N
c/N
s/N
s/N
c/N

C/ L-try

525,46°
412,647
302,77b
298,8b
242,64b
217,26b
182,36b
176,72c¢

62,99¢c
53,66¢

S/ L-try

Ob
Ob
Ob
131,73a
1,98b
115,29a
Ob

5,63b
Ob
41,07a
0

30,16a
Controles
55,04a
30,6a

Isolados

LBG57
LBC80
LBG65
LBC58
LBC56
LBC76
LBC55
LMG37
LBC77
LBC64
LMC17
LBC59
LMG34
LMG31
LMG36
LMG32
LBC81
LBG86
LBG83
LBG96
LMC2
LMG31
LBG98
LMC21
LMC3
LMG10
LMC19
LMC23
LMG2
LMG33
LMG5
LMC22
LMC4
LMG15
LMC26
LMG14
LMC13
LMG20
LMG35
LMG11
LMG7
LMC18
LMC8

Parte da
planta
raiz
solo
raiz
raiz
solo
solo
raiz
raiz
solo
solo
solo
raiz
solo
raiz
solo
solo
raiz
raiz
raiz
colmo
solo
raiz
colmo
solo
raiz
solo
solo
raiz
raiz
solo
raiz
solo
solo
solo
solo
solo
colmo
solo
solo
solo
solo
solo
solo

Adubacao

c/N
s/N
s/N
c/N
c/N
s/N
c/N
s/N
s/N
s/N
c/N
c/N
s/N
c/N
s/N
s/N
c/N
c/N
c/N
c/N
s/N
c/N
c/N
c/N
c/N
c/N
c/N
c/N
c/N
s/N
c/N
c/N
c/N
c/N
c/N
c/N
c/N
c/N
s/N
c/N
c/N
c/N
c/N

C/ L-try

44,99¢
43,66¢
43,44c¢
43,22¢
42,77c
42,55¢
42,33c
41,87c
41,44c
39,66¢
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Os isolados que apresentaram maiores niveis de producdo dos
compostos indélicos foram LMC16 e LMG27. Ademais, sete
isolados mostraram-se capazes de produzir compostos indélicos em
taxas superiores ao observado para as duas estirpes de referéncia
utilizadas. A suplementacao de triptofano uma vez que é um dos
precursores da biossintese de acido indol acético (PAEPEN et al.,
2007). Endofiticamente, a producao de compostos indélicos pode
aumentar o volume de raizes secundarias, o que favorece a absorcao
de agua e nutrientes. Assim, a selecao de bactérias capazes de
produzir elevadas quantidades de compostos inddlicos pode revelar
isolados com potencial para promocao de crescimento vegetal.

Conclusao

Grande parte dos isolados rizobianos foi selecionada por meio da
amplificacdo dos genes simbidticos na abordagem de Duplex-PCR.
Dentre os isolados avaliados hd micro-organismos com o potencial
para a promocao do crescimento vegetal por meio da producao de
compostos inddlicos.
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Efeito de Diferentes Doses
de N nos Parametros
Ecofisioldgicos em Videira
(Vitis vinifera L.)

Effects of N Rates in
Ecophysiological Parameters in
Grape (Vitis vinifera L.)

Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas
ecofisiolégicas em plantas de videira ‘Syrah’, com cinco anos de
idade e fertirrigadas com diferentes concentracdes de N (O kg ha
', 15 kg ha', 30 kg ha', 60 kg ha'e 120 kg ha' N), cultivadas
em uma area no Campo Experimental de Bebedouro, Petrolina, PE.
As avaliacdes foram realizadas durante o segundo ciclo produtivo
de 2015, nas fases de florescimento e de crescimento do fruto.
As condicdes climaticas influenciaram mais os parametros das
trocas gasosas do que as doses de N. Os valores de fotossintese
e condutancia estomatica foram maiores em 15 de outubro de
2015, intermediarios em 6 de outubro de 2015 e menores em 10
de novembro de 2015, indicando que a umidade relativa do ar e a
temperatura do ar nos dias de avaliacao proporcionaram as diferencas
entre os tratamentos. Os teores de pigmentos nao diferiram entre
os tratamentos, com maiores valores no dia 10 de novembro de
2015, em funcéo do desenvolvimento da folha durante o ciclo. Os
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resultados obtidos nos permitem indicar que, nas condicdes avaliadas,
as concentracdes de N nao afetaram os aspectos ecofisiolégicos das
plantas em funcao da fertilidade pré-estabelecida da éarea.

Palavras-chave: adubacéo nitrogenada, nutricdo, pigmentos.

Introducao

As plantas, para completar seu ciclo produtivo, exigem, além de
agua, carbono e oxigénio. Estes nutrientes exercem influéncia sobre
os processos fisiolégicos, desde a translocacao de substancias
organicas na planta e abertura dos estdmatos, até a captacao de

luz para o processo fotossintético (TAIZ; ZEIGER, 2013). A videira
de vinho demanda nitrogénio, o qual atua de forma importante no
potencial enolégico de uvas, pois a sua concentracao é inversamente
proporcional a concentracao de polifendis.

E fundamental lembrar a importancia do nitrogénio nos processos
fisiolégicos das plantas, como constituinte de proteinas e de
pigmentos que apresentam grande importancia durante o ciclo
produtivo e fisiolégico das mesmas (TAIZ; ZEIGER, 2013). Entretanto,
em condicOes de alta concentracao de nitrogénio no solo, a

adubacao com esse nutriente pode representar um gasto financeiro
desnecessario, principalmente quando a area ja apresenta uma
fertilidade pré-estabelecida por diversos cultivos anteriores realizados.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da fertirrigacdo com
diferentes doses de nitrogénio sobre o comportamento ecofisiolégico
e intensidade de pigmentos em videira de vinho.

Material e Métodos

Videiras (Vitis vinifera L.) cv. Syrah enxertadas sobre porta-enxerto
Paulsen 1103 foram plantadas em julho de 2009 no Campo
Experimental de Bebedouro, da Embrapa Semiarido, em Petrolina,
PE, em um espacamento de 1 m x 3 m, conduzidas em espaldeira
e com irrigacao realizada via gotejamento. Durante o segundo ciclo
de producédo da videira em 2015, foram aplicadas as seguintes
concentracGes de nitrogénio, via fertirrigacdo: O kg ha', 15 kg ha
', 30 kg ha', 60 kg ha'e 120 kg ha', as quais foram aplicadas em
diferentes tempos de injecado e de avanco da solucao fertilizante.
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As doses de nitrogénio foram aplicadas semanalmente por um periodo
de 10 semanas, com 40% das doses de N aplicadas na primeira

fase do ciclo de producao (4 semanas antes do florescimento) e

60% na segunda fase do ciclo de producéo (6 semanas depois do
florescimento).

Durante o ciclo produtivo, as avaliacoes ecofisioldgicas se
concentraram em duas plantas centrais das oito que compunham
cada parcela experimental, tendo sido realizadas em trés diferentes
fases de desenvolvimento da cultura: florescimento (15 de outubro
de 2015) e nas primeira e segunda fases de crescimento do fruto
(6 de outubro de 2015; 10 de novembro de 2015). Essas fases
foram escolhidas com base em informacoes descritas por Soares e
Costa (2009) e por constituirem os periodos de maior demanda de
fotoassimilados pelos drenos (flores e frutos), proporcionando maior
estimulo a fotossintese.

Para a anélise das trocas gasosas, foram selecionadas e marcadas
folhas completamente expandidas e sadias de ramos principais de
seis plantas por tratamento. Posteriormente, fez-se a determinacao
da assimilacao liquida de carbono (A4), da transpiracao (£), da
conduténcia estomética (g_), da razdo entre a concentracéo interna e
externa de CO, (C/C ), do deficit de pressdo de vapor de dgua entre
a folha e atmosfera (DPV), da eficiéncia intrinseca do uso da agua (A/
g.), da eficiéncia instanténea do uso da agua (A/E) e da temperatura
foliar (CHAVES et al., 2012). Os dados foram coletados as 10h,
utilizando o analisador de gés infravermelho portatil (IRGA).

O potencial hidrico foliar foi medido com uma camara de pressédo as
9h nos mesmos dias de avaliacdao das trocas gasosas, utilizando-se
folhas maduras e sadias dos ramos principais de seis plantas por
tratamento. O indice de Clorofila foi determinado nas mesmas folhas
com o uso do aparelho Clorofilog.

Os dados sdo apresentados em sua média e a comparacao realizada
de forma descritiva com base no erro-padrao.

Resultados e Discussao

Os valores de temperatura do ar, coletados de uma estagcao
meteoroldgica automatica instalada a 200 m da area experimental,
foram menores em 15 de setembro de 2015 (~32 °C), e maiores
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em 6 de outubro de 2015 e 10 de novembro de 2015 (~34 °C). Em
contrapartida, os valores de umidade relativa do ar foram maiores em
6 de outubro de 2015 (~34%), intermediarios em 15 de setembro
de 2015 (~30%) e menores em 10 de novembro de 2015 (~27%).
Estes pardmetros meteoroldgicos tém importancia significativa

para os estudos ecofisiolégicos, uma vez que interferem nas trocas
gasosas, fazendo com que sejam mais limitadas pelas condicoes
climaticas reinantes do que pelo efeito dos tratamentos.

As diferentes concentracdes de nitrogénio aplicadas via fertirrigacao
ndo influenciaram as respostas ecofisiolégicas (4, g, £, DPV, A/

g., AIE, C/C_ e temperatura foliar) das plantas, uma vez que elas
foram mais afetadas pelas condicOes climaticas reinantes nos dias de
avaliacdo (Figura 1). A medida que se observaram maiores valores da
temperatura do ar e menores valores da umidade relativa do ar, tanto
a A quanto a g_apresentaram queda, o que pode ser corroborado
com os dados de DPV, uma vez que quanto maior DPV, as plantas
reduzem a abertura dos estdmatos a fim de minimizar a perda de 4gua
para o ambiente (CHAVES et al., 2012).

O indice de clorofila nas folhas nao foi diferente entre os tratamentos,
sendo que os maiores valores foram observados em 10 de novembro
de 2015, o que pode ter sido ocasionado pelo maior desenvolvimento
da folha avaliada. (Figura 2a, 2b, 2c). Estes resultados permitem
indicar que as plantas ndao estavam sobre condicdo de estresse,
mesmo nos tratamentos com quantidades limitadas de N. Os valores
de potencial hidrico foram semelhantes entre os tratamentos nas
datas de avaliacdo, sendo que os maiores valores foram observados
em 6 de outubro de 2015 (Figura 2d).
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Conclusao

Os tratamentos com diferentes doses de potdssio nao promoveram
diferenca nos parametros ecofisiolégicos avaliados, o que pode estar
associado ao histérico de plantio na area experimental proporcionando a
existéncia de uma fertilidade pré-estabelecida.
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Obtencéao de Hibridos
de Uvas sem Sementes
por Meio da Técnica de
Resgate de Embri6es

Durante o Segundo
Semestre de 2015

Obtaining Seedless Grape
Hybrid Through Embryo Rescue
Technique During the Second
Semester of 2015

Resumo

As cultivares tradicionais de uvas de mesa sem sementes Thompson
Seedless, Sugraone e Crimson Seedless apresentam produtividades
baixas e irregulares. O Programa de Melhoramento Genético de
Uvas de Mesa no Semiarido busca desenvolver novas cultivares sem
sementes com produtividades elevadas e adaptadas a duas colheitas
anuais. O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia na obtencao
de progénies de hibridos por meio da técnica de hibridacao e resgate
de embrides de videira durante o segundo semestre de 2015.

Os cruzamentos foram realizados nas plantas do Banco Ativo de
Germoplasma (BAG) de Videira, instalado no Campo Experimental de
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Mandacaru, e em experimentos conduzidos no Campo Experimental
de Bebedouro, utilizando-se o procedimento cldssico de emasculacao
do progenitor feminino e polinizacdo. Foram avaliados a frequéncia
relativa de cachos frutificados, sementes traco obtidas, embrides
imaturos resgatados e embrides germinados. Neste trabalho realizou-
se 12 cruzamentos entre genitores sem sementes e obteve-se uma
média de 69,1% de cachos frutificados, um total de 3,059 sementes
traco isoladas e inoculadas in vitro, o que representa 74% de
embrides germinados. Merece destaque o cruzamento realizado com
‘Marroo Seedless’ x ‘A1105’ que alcancou a maior percentagem de
embrides germinados: 83,6%. Os resultados obtidos demonstram
variabilidade entre os cruzamentos realizados, porém foram
satisfatérios comparados aqueles de trabalhos anteriores.

Palavras-chave: videira, melhoramento genético, apirenia.

Introducao

O Vale do Sao Francisco destaca-se pela grande producao de uvas
de mesa, com area colhida de 79.142 hectares, em 2014. As
exportacoes brasileiras de uva, neste mesmo ano, responderam por
28 mil toneladas e resultaram em quase 67 milhdes de dbélares em
divisas para o pais (ANUARIO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA,
2015).

As cultivares tradicionais Thompson Seedless, Sugraone e Crimson
Seedless sdo pouco adaptadas as condicdes tropicais do Semiarido
brasileiro. Nos pomares da regido apresentam produtividades

baixas e irregulares, baixa fertilidade de gemas, desgrane elevado

e suscetibilidade a rachadura do pedicelo em condicées de chuva
durante a fase de maturacdo. O Programa de Melhoramento Genético
de Uvas de Mesa da Embrapa para a regidao tem como objetivos
principais desenvolver cultivares sem sementes com produtividades
elevadas e adaptadas a duas colheitas anuais, e com caracteristicas
de cachos e bagas que atendam aos requisitos dos mercados
consumidores mais exigentes (NUNES et al., 2015).

O método de melhoramento utilizado é o classico que, por meio de
hibridacdes ou cruzamentos entre gendtipos é gerada uma populacao
com variabilidade genética, na qual podera ser praticada a selecao
visando a obtencao de um ou mais individuos que relinam os
caracteres de interesse. As hibridacées em videira podem ser do tipo
biparental ou cruzamentos interespecificos (LEAO; BORGES, 2009).
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Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia na
obtencao de progénies de hibridos por meio da técnica de hibridacao e
resgate de embrides de videira durante o segundo semestre de 2015.

Material e Métodos

Os genitores selecionados para a realizacdo dos cruzamentos foram
escolhidos com base nas informacdes de produtividade, fertilidade

de gemas e qualidade das uvas. Fez-se, também, a coleta de pdlens
de gendtipos selecionados no Banco Ativo de Germoplasma (BAG)

de Videira da Embrapa Semiarido e armazenados em dessecador
contendo silica gel em refrigerador a temperatura aproximada de 5 °C.

Os cruzamentos foram realizados nas videiras dos genitores femininos
no BAG, de 3 a 8 de setembro de 2015, e em experimentos
conduzidos no Campo Experimental de Bebedouro, de 16 de setembro
a 6 de outubro de 2015. Seguiram o procedimento classico de
emasculacdo do genitor feminino e polinizacdo (LEAO; BORGES,
2009).

Os 6vulos ou sementes traco foram coletados sete semanas apds a
polinizagao, quando se realizou a coleta das bagas para isolamento
e realizacdo da inoculacado dos 6vulos em meio de cultura. O
procedimento de inoculacdo das sementes traco e o resgate do
embrido foi realizado no Laboratério de Biotecnologia da Embrapa
Semiéarido, no periodo de 7 de dezembro de 2015 a 15 de janeiro de
2016. A inoculacéo foi feita em meio de cultura ER (EMERSHAD;
RAMMING, 1984). O resgate de embrido das sementes, realizado
com cultivo em meio WPM (LLOYD; MCCOWN, 1986) ocorreu 45
dias apés a inoculagao.

Foram avaliados a frequéncia relativa de cachos frutificados,
sementes traco obtidas, embrides imaturos resgatados, embrides
germinados no periodo do segundo semestre de 2015.

Resultados e Discussao

Foram realizados 12 cruzamentos compostos pela combinacao de
genitores sem sementes. Os gendtipos selecionados como genitores
femininos foram: Marroo Seedless, CG102295, A Dona, CNPUV 24,

251
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CG 351. Como genitores masculinos, selecionou-se as cultivares:
BRS Isis, CG351, BRS Clara, Jupter, A1105, BRS Linda, CNPUV 8.

Destes cruzamentos obteve-se uma média de 69,1% de cachos
frutificados. O percentual de pegamento de cada cruzamento variou
de 40% até 100% (Tabela 1). De um lado, no cruzamento ‘Marroo
Seedless’ x ‘BRS Clara’ foram polinizados dez cachos, obtendo-se
100% de pegamento de frutos. Por outro lado, no realizado entre ’
A Dona’ x ‘BRS Linda’ e ‘A Dona’ x ‘BRS Isis’ a polinizacdo de dez
cachos resultou em apenas 40% de cachos frutificados. (Tabela 1).
No cruzamento de ‘CG 351’ x ‘Selecao CNPUV 8’ foram inoculadas
425 sementes, entretanto, resultou em apenas 3,5% de embrides
resgatados e 66,6% de germinacao. Ja o realizado entre ‘Marroo
Seedless’ x ‘Jupiter’, a inoculacdo de 374 sementes apresentou
percentual no resgate de embrides de 64,7%, e uma percentagem de
embrioes germinados de 78,5%, tornando-se semelhante aos 91%
encontrado em trabalhos anteriores (NUNES et al., 2014).

Tabela 1. Cruzamentos realizados nos Campos Experimentais de
Mandacaru, Juazeiro, BA, e Bebedouro, Petrolina, PE, da Embrapa
Semiérido, segundo semestre de 2015.

cr:’?:;":os NGRS By 61 ER(%) G (%)
CG 102295 x BRS Isis 12 66 150 19,3 72,4
Marroo x BRS Isis 10 80 382 53,1 61,1
Marroo x CG 351 10 70 362 23,2 73,8
A Dona x Jupiter 10 90 131 1,5 100
A Dona x BRS Isis 10 40 109 0,9 0
A Dona x CG 351 10 70 145 2,1 66,6
A Dona x BRS Linda 10 40 66 3,0 100
CNPUV 24 x CG 351 11 45,4 204 12,7 61,5
CG 351 x CNPUV 8 10 70 425 3,6 66,6
Marroo x A1105 10 80 303 54,5 83,6
Marroo x BRS Clara 10 100 408 61,8 75,7
Marroo x Jupiter 10 80 374 64,7 78,5
Total 123 85 3,059 1,024 758
Média (%) 69,1 25 74,02

'FR: percentagem de frutificacdo; Ol: nimero de 6vulos inoculados; ER: percentagem
de embrides resgatados; EG: percentagem de embrides germinados.
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Observou-se que, nos cruzamentos onde se utilizou a cultivar A
Dona como genitor feminino, houve menor indice de embrides
resgatados, como consequéncia de que a maioria das sementes
encontrava-se oxidadas. Por este motivo, nos cruzamentos de ‘A
Dona’ x ‘BRS Linda’ obteve-se apenas 3% de embrides resgatados,
um valor relativamente inferior em relacdo aos demais cruzamentos.
Entretanto, o percentual de embrides resgatados no cruzamento

‘A Dona’ x ‘CG 351’ foi superior aos encontrados neste mesmo
cruzamento em ciclos anteriores (NUNES et al., 2014).

No cruzamento de ‘Marroo Seedless’ x ‘CG 351’ apesar de terem sido
inoculadas 362 sementes, se resgatou apenas 23,2% de embrides.
Merece destaque o cruzamento ‘Marroo Seedless’ x ‘A1105" que
alcancou 83,6% de embrides germinados.

De acordo com Nunes et al. (2015), foi obtido para o periodo 2010-
2014, um total de 1.741 embrides resgatados e 846 embrides
germinados. No entanto, em um unico ciclo de cruzamentos, no
segundo semestre de 2015, se alcancou um total de 1.024 embrides
resgatados e 758 embrides germinados. Apesar de nao terem sido
realizadas andlises estatisticas para comparacao dos resultados
obtidos em cada ciclo, pelos valores obtidos no segundo semestre de
2015, observou-se maior eficiéncia das hibridacoes e da técnica de
resgate de embrides realizada neste periodo.

Conclusoes

Os resultados obtidos demonstram a influéncia dos genétipos
utilizados nos cruzamentos sobre a percentagem de pegamento dos
frutos, embrides resgatados e germinados, obtendo-se valores médios
de percentagem de frutificacdo, de embrides resgatados e embrides
germinados satisfatérios neste ciclo de cruzamentos, e superiores
aqueles realizados em ciclos anteriores.
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Porta-enxertos e
Diferenciacao da Qualidade
da Uva ‘BRS Magna’ no
Submédio do Vale do Sao
Francisco: Primeiro Ciclo de
Avaliacao

Rootstock and Distinguishing the
Quality of ‘BRS Magna’ Grapes
at Sub-middle of Sao Francisco
Valley: First Evaluative Cycle

Resumo

O estudo foi realizado com o objetivo de determinar a influéncia de
porta-enxertos sobre a qualidade da uva ‘BRS Magna’, em primeiro
ciclo de avaliacdo, nas condicées de producdo do Vale do Sao
Francisco. Foram estudados sete porta-enxertos: ‘IAC 313’, ‘IAC
572’, 'IAC 766’, ‘'S04’, ‘Paulsen 1103’, ‘Harmony’ e ‘Freedom’, em
delineamento experimental em blocos ao acaso, com quatro repeticoes.
A influéncia dos porta-enxertos sobre as caracteristicas das uvas
‘BRS Magna’ foi associada a atributos quimicos, sendo que o uso de
‘Freedom’ resultou em maiores teores de antocianinas, associados a
valores de polifendis extraiveis totais, flavonoides amarelos, sélidos
solUveis e acuUcares soluveis totais que diferenciam sua qualidade.

Palavras-chave: composicdo quimica, manejo da planta, uvas para suco.
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Introducao

O Submédio do Vale do Sao Francisco é reconhecido pela
vitivinicultura, que inclui a producao de uvas para consumo in natura,
para vinho e suco. A regido, segunda maior produtora de frutas do
Brasil, mostra-se competitiva, mesmo em mercados que possuem
critérios de qualidade mais rigorosos.

Complementando a producéao de frutas, o investimento em
agroindustrializacao resultou em crescimento recente da producao

de uvas para suco. Uma das cultivares de maior interesse para esse
segmento é a ‘BRS Magna por possuir ciclo intermediario e ampla
adaptacao climatica, ter cachos médios e levemente compactos e as
bagas medianas, ovaladas, de coloracao preto-azulada e com alto teor
de acucares (RITSCHEL; MAIA, 2012).

Areas de cultivo com ‘BRS Magna’ tém sido implantadas na

regidao com registros de producao superiores aquelas obtidas nos
nas condicdes em que foi desenvolvida, o Sudeste do Brasil.

Porém, é necessério definir um sistema que expresse todo o seu
potencial produtivo e de qualidade. Uma das decisdes iniciais e

mais importantes para a cultura é a escolha do porta-enxerto que,
de acordo com Leéo et al. (2009), deve reunir caracteristicas

como vigor; resisténcia a pragas e doencas; facil enraizamento e
cicatrizacao no local da enxertia; resisténcia a condicdes adversas de
solo; além de afinidade com a cultivar copa. Reconhece-se, também,
a influéncia do porta-enxerto sobre caracteristicas das bagas.

Apoiando a perspectiva de crescimento do cultivo de uvas para a
elaboracao de sucos no Submédio do Vale do Sao Francisco, este
estudo foi realizado com o objetivo de determinar a influéncia de
diferentes porta-enxertos sobre a qualidade da uva ‘BRS Magna’, em
primeiro ciclo de avaliacao.

Material e Métodos

O estudo foi realizado com a cultivar BRS Magna, em érea instalada
no Campo Experimental de Bebedouro, da Embrapa Semiarido, em
Petrolina, PE, e utilizando-se como tratamentos os porta-enxertos IAC
313, IAC 572, IAC 766, SO4, Paulsen 1103, Harmony e Freedom. O
ciclo de producao avaliado teve inicio em maio de 2015 e a colheita
foi realizada no dia 17 de setembro de 2015.
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Na colheita, cinco cachos representativos de cada parcela foram
amostrados e analisados para: massa do cacho; massa da baga;
diametro da baga; resisténcia da baga a forca de compressao; cor

da casca, determinada por meio dos atributos luminosidade (L), a* e
b*; teor de sélidos sollveis; acidez tituldvel, utilizando-se NaOH 0,1
M; teor de acucares sollveis totais, determinado usando o reagente
antrona (YEMN; WILLIS, 1954); teores de flavonoides amarelos e de
antocianinas da casca, determinados segundo Francis (1989); teor de
polifendis extraiveis totais, usando o reagente Folin-Cioucalteau, com
leitura em espectrofotometro (LARRAURI et al., 1997); e atividade
antioxidante, determinada pela captura do radical ABTS (2,2'-azino-
bis 3—etilbenzeno-tiazolina—6-4cido sulfénico), segundo Miller et al.
(1993).

O estudo seguiu o delineamento experimental em blocos ao acaso,
com quatro repeticées. Os dados foram submetidos a andlise de
variancia e as médias, quando exibindo diferencas significativas,
comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).

Resultados e Discussao

Nao se observou diferencas significativas para as varidveis massa

do cacho, massa e diametro da baga, resisténcia da baga a forca de
compressao, L, a* e b* da casca, em funcado dos sete porta-enxertos
(Tabela 1).

As diferencas observadas tém relacdo com a composicao quimica
(Tabela 2). Para a acidez titulavel, destacaram-se as uvas colhidas

de plantas enxertadas sobre ‘IAC 766" e ‘S04’ com valores maiores
gue os observados com o tratamento ‘Harmony’ (Tabela 2). Sobre o
porta-enxerto IAC 766, as uvas tiveram os menores teores de sélidos
sollveis e de acucares soluveis (Tabela 2). Os valores observados
superam os teores de sélidos sollveis caracteristicos da cultivar,
segundo Ritschel e Maia (2012), indicados como sendo de 17-19
°Brix. Os autores também citaram que a acidez tituldvel média da
cultivar é de 0,90 g acido tartarico.100 mL".

Os maiores teores de antocianinas foram encontrados nas cascas das
uvas cultivadas sobre o porta-enxerto ‘Freedom’, que nao diferiu do
tratamento ‘Paulsen 1103’ (Tabela 2). Para os teores de flavonoides
amarelos, apenas as uvas produzidas sobre o porta-enxerto SO4
apresentaram valores baixos. Mesmo com as diferencas nesses
compostos, que tém natureza bioativa, a atividade antioxidante nao
diferiu entre os tratamentos, no ciclo em analise (Tabela 2).
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Tabela 1. Caracteristicas fisicas das uvas ‘BRS Magna’ cultivadas sobre diferentes porta-enxertos,

durante o ciclo do segundo semestre de 2015. Campo Experimental de Bebedouro/Embrapa

Semiérido, Petrolina, PE. 2015

Massa do
Porta-enxerto cacho(g)
IAC 313 231,83™
IAC 572 258,62
IAC 766 256,69™
S04 196,51"
Paulsen 1103 256,92
Harmony 202,44
Freedom 263,24
CV (%) 15,08

Massa da

baga(g)
2,28
2,82
2,73
2,79
2,66"
2,69
2,71
6,83

ns = nao significativo pelo teste F (p < 0,05).

Diametro da

baga (mm)
14,78
15,29
15,06™
15,240
14,74
14,92
14,86

3,55

Resisténcia a
compressao (N)

3,71m
3,52m™
4,02
4,06
3,27
3,93m™
3,28™
19,67

26,94
27,72
26,97
28,33™
27,98
26,78
27,80
3,21

a*

0,01ns
0,19m
-0,08
0,00
-0,05m
0,09
-0,29"
19,05

b*

-1,35m
-1,63
-1,69m
-1.65m
-1,72m
-1,42m
-1,69

19,32
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Tabela 2. Caracteristicas quimicas de qualidade e potencial antioxidante, avaliado pelo método que usa o
radical de captura de radicais livres ABTS, das uvas ‘BRS Magna’ cultivadas sobre diferentes porta-enxertos,
durante o ciclo do segundo semestre do ano de 2015. Campo Experimental de Bebedouro/Embrapa Semiarido,
Petrolina, PE. 2015

Porta-enxerto AT (g 4cido SS AS ANTO FLAV PET ABTS (IMol

tartarico.100 mL') (°Brix) (g.100g’) (mg 100 g') (mg.100g"') (mg.100g') de trolox.g’)
IAC 313 0,61ab 23,5a 22,08a 875,83b 77,00a 487,36b 22,80
IAC 572 0,62ab 22,9a 21,91a 834,27b 73,85a 523,13b 28,16™
IAC 766 0,65a 21,1b 19,96b 756,31b 73,16a 482,69b 27,26™
S04 0,65a 23,0a 22,01a 723,68b 45,27b 598,61ab 27,90
Paulsen 1103 0,62ab 23,1a 22,06a 972,86ab 76,86a 502,32b 25,65"™
Harmony 0,53b 23,5a 22,18a 697,13b 82,48a 616,86a 26,88™
Freedom 0,58ab 23,8a 22,74a 1093,53a 74,08a 542,50ab 27,140
CV (%) 8,14 5,11 5,28 16,85 16,74 10,37 11,60

ns = néao significativo pelo teste F (p < 0,05).
Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0,05)
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A uva ‘BRS Magna’ origina suco de cor violacea intensa, que pode
ser utilizado puro ou em corte com o de outras cultivares. Neste
caso, agrega cor, docura, aroma e sabor a produtos de cultivares que
nao tém teores destacados de compostos que determinam aquelas
caracteristicas (RITSCHEL; MAIA, 2012).

Para o teor de polifendis extraiveis totais, as uvas cultivadas sobre o
porta-enxerto Harmony se destacaram por valores maiores, nao diferindo
de SO4 e Freedom (Tabela 2). Além do fator porta-enxerto, Farhadi et
al. (2016) destacaram diferencas marcantes nos teores de polifendis
entre cultivares copa, regides de cultivo e partes da uva bem como a
associacao destes compostos com a atividade antioxidante dos tecidos.

Conclusao

No primeiro ciclo estudado, a influéncia dos porta-enxertos sobre

as caracteristicas das uvas ‘BRS Magna’ foi associada aos atributos
quimicos, sendo que o uso de ‘Freedom’ resultou em maiores teores
de antocianinas nas bagas, em conjunto com valores de polifendis
extraiveis totais, flavonoides amarelos, sélidos soltveis e aclcares
sollveis totais que diferenciaram sua qualidade.
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Encapsulamento de Extrato
Hidro-alcodlico da Casca
de Uva para Aplicacao em
Embalagens Ativas

Encapsulation of Hydroalcoholic
Extract from Grape Skin for
Application in Active Packaging

Resumo

Polifendis apresentam atividade biolégica e podem ser usados em
revestimento pds-colheita como filmes ativos. Neste trabalho,
polifendis da casca da uva foram extraidos e estabilizados via
nanoencapsulacao, visando sua aplicacao pés-colheita. Dentre os
sistemas estudados (solugéo inicial de CH,COOH ou HCI, adigéo

de surfactante), a melhor condicédo foi a com HCI sem surfactante,
com tamanho de particulas ~ 220 nm e excelente recomposicao da
suspensao inicial apds vérios tratamentos. Assim, esta condicao é a
ideal para encapsular principios ativos para revestimento pds-colheita.

Palavras-chave: quitosana, antocianinas, polifendis.

Introducéo

Dentre os polifendis, os flavonoides e as antocianinas sao abundantes
em rejeitos agroindustriais. Uma fonte abundante e de baixo custo
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destes polifendis é a casca de uva, um subproduto da industrializacao
do vinho (MELLO; SILVA, 2014). Mesmo apds o processamento

do vinho, ainda restam muitos compostos fendlicos nas cascas e
semente da uva (SILVA et al., 2011).

Extratos metandlicos de folhas e de rejeitos da industria de vinho
tém apresentado atividade fungicida contra patdgenos comuns na
infeccao de frutos pés-colheita como Alternaria solani, Botrytis
cinerea e Fusarium oxysporum (FALCAO et al., 2003).

Com base nestas propriedades, este trabalho teve como objetivo
estabilizar tais compostos presentes no extrato de uva via preparacao
de nanoparticulas (NP) e nanoencapsulacao, objetivando a sua
aplicacdao em filmes protetores pds-colheita.

Material e Métodos

A obtencédo do extrato hidro-alcodlico da casca da uva (ExtUv)
seguiu metodologia publicada na literatura (MOURA et al., 2011). As
cascas de uva (Vitis Vinifera, variedade Egiodolla) foram separadas
do subproduto da industrializacao de vinho, gentilmente doado pela
empresa ViniBrasil. O processo basico consiste em levar a ebulicdo
200 g de casca de uva com 400 mL de agua destilada, sob agitacao
mecanica, arrefecer, adicionar 400 mL de etanol P.A. e agitar por 2
horas. Depois de descansar por uma semana, o extrato foi filtrado,
concentrado em rotaevaporador e seco por liofilizacao.

A obtencao de NP encapsulada com ExtUv ocorreu de acordo com
procedimento descrito na literatura (BRITTO et al., 2014), sendo a
concentracéo de quitosana 3 mg/ml em CH,COOH (HAc) ou HCl a
0,1%. A solucao entrecruzante (80 mg de ExtUv + 50 mL de &gua +
30 mg de TPP) foi adicionada a solugao anterior e a suspensao de NP
centrifugada a 11000 rpm por 40 minutos a 5 °C. O sobrenadante
foi analisado em um espectrofotdmetro de UV-visivel para determinar
a eficiéncia de encapsulacao (EE). O precipitado de NP foi submetido
a sequéncias de lavagens: 10 mL de agua destilada, centrifugacao,
ressuspensao em agua, ultrasonicagao por 20 minutos, congelado e
liofilizado. Em alguns casos Tween 80 (100 mg) foi adicionado para
verificar o efeito do surfactante no valor de EE (amostras CS e SS).
O tamanho de NP foi feito em equipamento analisador de tamanho de
particula.
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A andlise da liberacdo controlada foi feita colocando-se o precipitado
de NP (~ 10 mL) em sacos para dialises e deixado em contato com
solucdo etanol e dgua (1:1) sob agitacao orbital a 120 rmp. Em
intervalos de tempo, aliquotas da solucao foram analisadas por UV-
Visivel. A curva-controle para efeito comparativo foi feita dissolvendo-
se 80 mg de ExtUv em 10 mL de etanol e realizando-se 0 mesmo
procedimento acima.

Resultados e Discussao

Devido a presenca das antocianinas, o ExtUv mudou de cor, passando
da cor vinho, caracteristica quando dissolvido em agua (pH = 7,0), para
cinza esverdeado, quando em presenca de TPP (meio alcalino) (Figuras
1a e 1b). A formacado de NP pode ser comprovada quando esta solucao
de ExtUv + TPP foi adicionada a solucdo de quitosana e observou-

se a formacao de uma suspensao de cor vinho leitosa (Figura 1c). No
entanto, apds liofilizadas, as amostras obtidas a partir de acido acético,
NP-HAcCS e NP-HAcSS, nao foram homogéneas, apresentando variacao
de cor. Por outro lado, as amostras NP-HCICS e NP-HCISS obtidas em
HCI tiveram aparéncia mais homogénea. Isto é indicativo de melhor
eficiéncia de encapsulamento.

No estudo de sequéncia de lavagem, centrifugacao e ressuspensao,
foi observado que as amostras de NP obtidas em HAc nao se
ressuspenderam apoés a liofilizacao e ultrassom (Figura 1d), enquanto
que as que foram obtidas em HCI se ressuspenderam bem melhor
(Figuras 1e e 1f). Isto é indicativo de que o sistema com HCI manteve
melhor a estrutura da NP, visto que apds todo tratamento a suspensao
readquiriu sua forma inicial.

D = - o R .
Figura 1. Sequéncia de fotografias, mostrando a obtencéo tipica de NP com ExtUv. a) ExtUv
em agua; b) adicdo de TPP; c) NP de quitosana em HCI + ExtUv + TPP; d) NP-HAcCS
ressuspendida em agua; e) NP-HCICS ressuspendida em agua e f) NP-HCISS ressuspendida
em agua.
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A adicao de surfactante aumentou o rendimento em massa tanto
para as NP obtidas via HAc como HCI (Tabela 1). J& a EE foi maior
com a presenca de surfactante para a amostra HAcCS e menor para
a amostra HCICS (Tabela 1). Observa-se que, dentre as amostras
HAcCS, HCISS e HCICS, o tamanho de particula e o potencial zeta
foram menores para a mostra HCISS (Tabela 1), indicando um
sistema mais estavel (BRITTO et al., 2012). Assim, para o HCI, a
melhor condicao obtida foi sem surfactante.

Tabela 1. Valores de rendimento e parametros das NP obtidas a partir
de diferentes acidos com (CS) e sem surfactante (SS).

Amostras Rendimento Tamanho

NP (g) EE (%) - Potencial zeta (mV)
HAcSS 0,018 52 - -
HAcCS 0,031 66 649 42,3
HCISS 0,025 39 224 29,7
HCICS 0,056 29 529 38,1

Na avaliacdo do perfil de liberacdo, os maiores valores de
concentracdo observados para as curvas controles sao atribuidos

a maior concentracdo inicial de ExtUv (Figura 2a). No entanto, a
partir das curvas normalizadas, observam-se algumas diferencas
importantes (Figura 2b). A amostra HAcCS apresentou uma taxa
muito alta de liberacdo, maior até que o controle, indicando pouca
efetividade de retencao do sistema com HAc e surfactante. Ja a
amostra HCICS apresentou taxa de liberacdo menor que o controle,
indicando uma maior retencao. As outras amostras tiveram um
desempenho similar ao controle. Este comportamento depende muito
do sistema de solvente e pH (BRITTO et al., 2014).
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Figura 2. Perfil de liberacdo NP com ExtUv encapsulado em etanol/dgua. a) Dados
originais, b) dados normalizados e ajustados de acordo com modelo exponencial
“Asymptotic1” por Origin®. A curva de ExtUv puro (controle) é mostrada em preto.
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Conclusao

A encapsulacado do extrato de uva foi mais eficiente em HCI, gerando
NP com tamanho menor, maior eficiéncia de encapsulamento e
liberacdo mais lenta. Neste caso, a adicdo de surfactante foi favoravel
a uma liberacdo mais controlada. Essa condicdo deverda ser mais
efetiva para encapsular principios ativos para revestimento pds-
colheita.
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Producao e Caracteristicas
Fisico-quimicas de Uvas
sem Sementes Durante o
Quinto Ciclo de Producao

Yield and Physical-chemical
Characteristics of Seedless Table
Grape in the 5™ Production Cycle

Resumo

O objetivo do presente trabalho foi avaliar novas cultivares e selecoes
de uvas de mesa sem sementes que apresentem caracteristicas
agronOmicas e de qualidade das uvas desejaveis, com potencial para
cultivo no Submédio do Vale do Sao Francisco. Os tratamentos sao
constituidos por 13 gendtipos de uvas de mesa sem sementes, em
um experimento instalado no Campo Experimental de Bebedouro,

da Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE. Os resultados referem-se
ao quinto ciclo de producdo, com a colheita realizada entre 18 de
novembro de 2015 a 6 de janeiro de 2016. As varidveis analisadas
foram: brotacdo (%); indice de fertilidade de gemas; producéo

por planta; nimero de cachos; massa do cacho, comprimento e
largura do cacho; massa; comprimento e didmetro da baga; teor de
sdélidos sollveis (SS); acidez total tituldvel (AT) e relacdo SS/AT.
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Os genétipos ‘A 1105, ‘CNPUV 23’ e ‘CNPUV 44’ destacaram-se
guanto a producao em relacado aos demais gendtipos, demostrando
potencial para cultivo na regiao do Submédio do Vale do Sao
Francisco.

Palavras-chave: cultivares, uvas de mesa, videira, Vitis vinifera.
Introducao

As cultivares tradicionais de uvas sem sementes Thompson Seedless,
Sugraone e Crimson Seedless tem tém apresentado dificuldades de
adaptacao as condigbes tropicais do Semiarido brasileiro, resultando
em producodes reduzidas e irregulares, baixa fertilidade de gemas

e suscetibilidade a rachadura do pedicelo em condi¢cées de chuva
durante a fase de maturacao, além de elevada suscetibilidade a
doencas, causando grandes prejuizos aos viticultores.

Os produtores témtem buscado, nos Ultimos anos, diversificar com a
utilizacdo de novas cultivares de uvas sem sementes mais produtivas,
com alta fertilidade de gemas para producado de duas safras por ano

e com a qualidade exigida pelos mercados consumidores. A maioria
das cultivares introduzida sdo estrangeiras, sendo necessario o
pagamento de royalties para a sua producao.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o quinto ciclo de producao
de 13 gendtipos de uvas de mesa sem sementes quanto as suas
caracteristicas agrondmicas e de qualidade das uvas, a fim de
selecionar novas cultivares com potencial para cultivo comercial no
Submédio do Vale do sao Francisco.

Material e Métodos

O experimento foi instalado no Campo Experimental de Bebedouro,
pertencente a Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE (9°09" S, 40°22'
O e altitude média de 365,5 m), sendo as videiras enxertadas sobre
‘IAC 766’, conduzidas em latada, no espacamentode 3mx 2 m e
irrigadas por gotejamento. O periodo do experimento correspondeu ao
quinto ciclo de producéao cuja poda ocorreu em 26 de agosto de 2015
e colheita entre 18 de novembro de 2015 a 6 de janeiro de 2016.
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Todos os tratos culturais foram realizados conforme a recomendacao
para a cultura da videira no Submédio do Vale do Sao Francisco.

Os tratamentos sdo constituidos por 13 gendtipos de uvas de
mesa sem sementes: BRS Clara, A Dona, CG 351, A1105, Marroo
Seedless, Thompson Seedless, Crimson Seedless e as selecoes do
programa de melhoramento da Embrapa Uva e Vinho: CNPUV-8,
CNPUV-23, CNPUV-24, CNPUV-25, CNPUV-36 e CNPUV-4. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro
repeticoes e duas plantas Uteis por parcela.

Durante este ciclo de producao foram avaliadas: as varidveis de
brotacéo (%); indice de fertilidade de gemas; producéao (kg.planta™');
numero de cachos por planta; massa (g); comprimento (cm) e largura
do cacho (mm); massa (g); comprimento (mm) e didametro da baga
(mm); teor de sélidos sollveis totais (°Brix) e acidez total titulavel (%
em acido tartérico).

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e
comparacao de médias pelo teste de Tukey a de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Nao houve diferencas significativas entre os gendétipos em relacao a
percentagem de brotacdo. Maiores indices de fertilidade de gemas
foram observados em ‘A Dona’, ‘A 1105, ‘Marroo Seedless’, ‘BRS
Clara’ e ‘selecao CNPUV 36’,com valores de 1,08; 1,06; 1,04; 0,86
e 0,85, respectivamente, isso indica uma boa fertilidade comparado
aos demais gendétipos (Tabela 1).

A selecdo da Universidade do Arkanzas ‘A 1105’ apresentou a

maior producao de 7,37 kg por planta, o que corresponde a uma
produtividade estimada de 12 ton/ha (Tabela 1). No ciclo anterior, o
mesmo genoétipo apresentou uma producao de 12,78 Kg por planta,
ou 21 ton/hd (NASCIMENTO et al., 2015). Neste 5° ciclo, a producao
de todos os cultivares e selecbes foi muito baixa, e pode ter sido
afetada por problemas no manejo na fertirrigacao agravada pelas altas
temperaturas observadas entre os meses de setembro e dezembro de
2015.
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Tabela 1. Valores médios e coeficientes de variacdo para variaveis relacionadas aos componentes
de producao e caracteristicas de cachos de 13 gendtipos de uvas de mesa, Petrolina, PE, 2015".

Genotipos BR FG PR NC MC CcC LC

A 11056 79,410 1,06 ab 7,38 a 52,75 a 205,98 abc 15,70 bcd 9,89 abc
Marroo 84,47 1,04 ab 3,17 cd 41,00 ab 155,17 bc 13,89d 9,12 abc
A Dona 68,68 1,08 a 3,93 bcd 37,62 abc 132,45 ¢ 15,81 bed 10,15 abc
BRS Clara 81,66 0,86 abc 5,81 abc 35,37 abcd 167,69 abc 15,53 becd 10,18 abc
CNPUV 8 62,88 0,72 abc 4,21 abcd 29,12 abc 188,01 abc 16,85 abcd 8,92 abc
CNPUV 23 78,89 1,07 ab 7,07 ab 41,25 ab 201,97 abc 16,13 abcd 11,37 ab
CNPUV 24 55,85 0,49 c 4,52 abcd 33,00 abc 136,16 bc 14,22 bed 7,55 ¢
CNPUV 25 67,33 0,93 abc 1,82d 24,25 bc 124,05 ¢ 17,64 abc 10,88 ab
CNPUV 44 76,22 0,79 abc 5,22 abc 45,00 ab 153,46 bc 18,14 ab 8,82 bc
CNPUV 36 67,28 0,85 abc 3,47 cd 33,75 abc 161,39 bc 15,19 bed 8,85 abc
CG 351 77,68 0,75 abc 4,08 bcd 24,50 bc 221,00 ab 19,47 a 11,04 ab
Thompson? —-—-——-  —eemeeees e e e
Crimson? 71,57 0,54 bc 1,84d 15,60 ¢ 189,77 abc 16,10 abcd 11,93 a
Média 73.1 0,79 4,38 34,43 180,59 16,23 9,90

'"Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0,05); BR: Brotacdo de gemas
(%); FG: indice de fertilidade de gemas; PR: Producéo (Kg.planta™); NC: nimero de cachos; MC: massa do cacho (g); CC:
comprimento do cacho (cm); LC: largura do cacho (cm). 2Ndo houve colheita e avaliagdes nas cultivares Thompson Seedless
e Crimson Seedless porque apresentaram baixa producdo e podriddo de cachos.
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De um lado, as selecées ‘'CNPUV 23, ‘CG 351" e ‘A 1105’
destacaram-se em relacdo ao tamanho de cachos. ‘CG 351’
apresentou massa e comprimento do cacho mais elevado que a
maioria dos gendtipos (Tabela 1). Por outro lado, quanto ao tamanho
de bagas, a selecdo ‘CNPUV 25’ apresentou maior massa que

os demais gendétipos, destacando-se ainda pelo comprimento e
didmetro da baga (Tabela 2). A massa média do cacho apresentou
valores muito abaixo daqueles esperados entre 300g a 500g, em
cultivares comerciais de uvas de mesa, como ‘Thompson Seedless’
ou ‘Crimson Seedless’ (LEAO et al., 2009), e, também, inferiores
aqueles observados em anos anteriores, pois, no quarto ciclo de
producao, apresentaram massa de cachos variando entre 231 g a
385 g (NASCIMENTO et al., 2015). Dificuldades no manejo de agua e
nutricional, agravados pelas altas temperaturas nos meses de outubro
a dezembro, contribuiram para os resultados abaixo do esperado
neste ciclo de producao.

O teor de sélidos soltveis variou de 15,50 °Brix na cv. Crimson
Seedless até 21,0 °Brix na selecao ‘CNPUV 36’, com diferencas
significativas entre os gendtipos. A acidez total titulavel (AT) foi
baixa, de modo geral, em todos os gendétipos, desde 0,22% (‘CNPUV
25’) até 0,68% (‘CNPUV 23’). A relacdao SS/AT foi elevada como
consequéncia dos valores elevados do teor de SS e baixa acidez dos
frutos, sendo o menor valor observado de 28,64 na selecdo ‘CNPUV
23’ e o valor maximo de 70,69 na selecao ‘CNPUV 24’ (Tabela 2).

27N
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Tabela 2. Valores médios e coeficiente de variacdo para varidveis relacionadas as
caracteristicas fisico-quimicas das uvas de 13 genétipos de uvas de mesa, Petrolina,

PE,2015".

Genotipos MB CB DB SS AT ST/AT
A 1105 4,06 b 21,52 a 17,11 b 17,66 abcd 0,57 ab 31,43 bc
Marroo 2,74 cd 16,90 de 15,70 bc 17,25 bcd 0,25d 68,87 a
A Dona 1,85d 14,97 e 12,23 e 15,80d 0,34 cd 47,86 abc
BRS Clara 2,01d 17,91 cd 13,76 de 18,98 abcd 0,46 bc 41,60 abc
CNPUV 8 2,55 cd 18,60 bcd 15,26 cd 16,02 d 0,30 cd 56,48 abc
CNPUV 23 3,43 bc 20,64 abc 17,23 b 18,93 abcd 0,68 a 28,64 ¢
CNPUV 24 2,63 cd 20,46 abc 14,25 cd 19,63 abc 0,33 cd 70,69 a
CNPUV 25 5,25 a 20,99 ab 18,98 a 16,83 bcd 0,22d 65,07 ab
CNPUV 44 2,14 d 18,62 bcd 14,83 cd 16,41 cd 0,33 cd 49,32 abc
CNPUV 36 2,30d 18,60 bcd 14,35 cd 21,00 a 0,31 cd 52,33 abc
CG 351 1,99d 16,21 de 14,77 cd 20,20 ab 0,32 cd 54,59 abc
Thompson - e s

Crimson 2,50 cd 18,19 bcd 13,92d 15,560 d 0,49 bc 31,62 bc
Média 2,78 18,64 15,20 17.85 0,39 49,88

"Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0,05); MB: massa da
baga (g); CB: comprimento da baga (mm); DB: didmetro da baga (mm); SS: teor de sdlidos sollveis totais (°Brix); AT
(%éacido tartéarico) e ST/AT: relacdo soélidos soltveis/acidez titulavel.

Concluséao

No quinto ciclo produtivo, a producéo e outras caracteristicas dos cachos foram abaixo do esperado e dos valores
observados nos ciclos anteriores. Apesar disso, as selecdoes ‘A 1105’ e ‘CNPUV 23’ se mantém como as mais
produtivas, confirmando o seu potencial para cultivo no Vale do Sao Francisco.
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Efeito de Nitrogénio e
Potassio na Nutricao
Mineral da Planta e na
Producao de Videiras
‘Syrah’

Nitrogen and Potassium Effects
on Plant Mineral Nutrition and the
Production of Grapevines ‘Syrah’

Resumo

O nitrogénio é um dos nutrientes exigidos em maiores quantidades
pela videira, afeta a producdo e as caracteristicas quimicas da uva e do
mosto. O potassio é o segundo nutriente mais exigido pela videira, atua
em processos fisioldgicos, na qualidade dos frutos e do vinho. Este
trabalho teve como objetivo avaliar composicao nutricional da planta e
a producao de videiras ‘Syrah’ submetida a fertirrigacdo com nitrogénio
e potéassio. O experimento foi instalado no Campo Experimental de
Bebedouro, Petrolina, PE. Os tratamentos foram constituidos de cinco
doses de N (0 kg ha', 15 kg ha', 30 kg ha', 60 kg ha' e 120 kg

ha') e cinco doses de K,0 (0 kg ha', 15 kg ha", 30 kg ha, 60 kg

ha' e 120 kg ha'), combinados em esquema fatorial 52 fracionado,
totalizando 13 tratamentos. O ensaio foi disposto em blocos
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casualizados com quatro repeticoes. A andlise da folha completa nao
se mostrou adequada para diagnosticar o estado nutricional de N e

K na videira. A analise de peciolo indicou que as doses de N e K,0
afetaram as concentracdes de NO, e K na fase de florescimento. A
fertirrigacdo nitrogenada aumentou o nimero de cachos e a producao
da videira.

Palavras-chave: analise foliar, nitrato, peciolo.
Introducéo

O nitrogénio é um dos nutrientes exigidos em maiores quantidades
pela videira (Vitis vinifera L.), afetando a producéo e as
caracteristicas quimicas da uva e do mosto. E encontrado no solo em
formas orgénicas (proteinas, aminoacidos, etc.) e inorgénicas (NH,* e
NO,) (ALBUQUERQUE et al., 2009).

O potéssio é o segundo nutriente mais exigido em quantidades
elevadas pela videira, atuando em processos fisiolégicos, na qualidade
dos frutos e do vinho. Amostras de frutos das cultivares Pinot

Noir, Cabernet Sauvignon e Merlot, coletadas durante o processo

de maturacao, apresentaram variacoes nos teores de K absorvidos
pelos frutos, sendo o aumento acompanhado pela elevacdo do pH. A
reducao no teor de K foi seguida pela estabilizacdo dos valores de pH,
fato também influenciado pela queda nos teores de acidez titulavel
(FOGACA et al., 2007).

O potéssio é importante para a manutencao da quantidade de agua
nas plantas. O mecanismo de abertura e fechamento dos estOmatos
depende inteiramente do fluxo desse elemento sobre a taxa de
assimilacdo de CO,. Também, participa de processos vitais como
fotossintese, respiracao, sintese de proteinas, translocacao de
carboidratos e balanco i6nico (TAIZ; ZEIGER, 2009).

O teor de K nos tecidos e seu acumulo na planta séo influenciados
pela disponibilidade do nutriente no solo e pela adicao de fertilizantes
potassicos. Contudo, tal disponibilidade é influenciada pela relacao
com os nutrientes Ca e Mg, principalmente K/Mg e K/Ca + Mg
(TECCHIO et al., 2006).

Considerando a importancia e exigéncia de nitrogénio e potassio pela
videira de vinho, este trabalho teve por objetivo avaliar a composicao
nutricional da planta e a producao de videiras ‘Syrah’ submetidas a
fertirrigacdo com nitrogénio e potéssio.
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Material e Métodos

O experimento foi instalado no Campo Experimental de Bebedouro,
em Petrolina, PE. A videira da cultivar Syrah foi enxertada sobre o
porta-enxerto 1103 Paulsen. O plantio foi realizado em julho de 2009,
no espagamento de 3x1 m. O sistema de condugéao é em espaldeira

e o sistema de irrigacao foi o gotejamento, com emissores espacados
em 0,5 m na linha de plantas com vazao de 4,0 L h”'. A poda de
producao do presente ciclo foi realizada no dia 7 de fevereiro de 2014
e o inicio da fertirrigacdo ocorreu 7 dias apds a poda de producao.

Os tratamentos foram constituidos de cinco doses de nitrogénio (O kg
ha', 15 kg ha', 30 kg ha', 60 kg ha'e 120 kg ha de N) e cinco de
potassio (0O kg ha”, 15 kg ha, 30 kg ha', 60 kg ha'e 120 kg ha' de
K,O). Todos foram combinados em esquema fatorial 5% fracionado,
perfazendo o total de 13 combinacdes. A unidade experimental (UE)
foi constituida por 17 plantas, sendo de oito plantas a area (til.

O ensaio foi disposto em blocos casualizados com quatro repeticdes.
O nitrogénio foi fornecido como nitrato de potassio e ureia e o
potassio como nitrato, cloreto e sulfato de potassio, aplicados via
fertirrigacao.

No periodo de florescimento e maturacao dos frutos foram coletadas
amostras de folhas e peciolos para andlise quimica. Nas folhas,
avaliou-se os teores de macronutrientes e nos peciolos foram
determinados os teores de NO, e K*.

Por ocasidao da colheita, selecionou-se todos os cachos das plantas
na area util das UEs. Posteriormente, foram pesados e a producao
estimada pelo produto obtido entre o nimero de cachos (NC) e o
peso total (PT) de cachos por planta; o peso médio dos cachos foi
obtido pela relacdo entre PT/NC.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos da andlise foliar realizada na fase de
florescimento indicam que as doses de nitrogénio afetaram os teores
de potassio (K), célcio (Ca) e magnésio (Mg) (Tabela 1). A fertirrigacao
potéassica influiu apenas os teores de Ca. Na fase de mudanca de cor,
as doses de nitrogénio também tiveram efeito sobre os teores de Ca
(Tabela 1). Contudo, nenhum modelo matematico pode ser ajustado
aos dados, nao sendo possivel explicar estes efeitos.
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Tabela 1. Teores de macronutrientes nas folhas em funcéo de doses de N e K,O aplicadas via fertirrigagéo
em videiras (Vitis vinifera L.) ‘Syrah’.

N K,O N P K Ca Mg S N P K Ca Mg S
kg ha™ g kg™’
Florescimento Maturagéo
0 0 27,34 3,22 7,75 22,80 5,15 3,13 23,18 2,72 5,50 25,49 4,15 2,51
0 30 27,86 3,24 8,38 22,3 5,02 3,18 26,28 2,36 5,75 27,68 3,92 2,44

0 120 27,66 3,59 8,25 23,11 5,15 3,18 23,09 2,08 5,88 26,98 4,21 2,46
15 15 26,44 2,77 8,63 23,63 5,00 3,12 23,03 2,66 4,38 26,49 4,33 2,40
15 60 27,05 3,23 5,75 21,91 4,44 3,37 24,64 2,81 4,00 27,18 3,87 2,86
30 0 27,34 3,41 4,00 21,81 4,46 3,34 23,12 2,30 5,38 27,86 4,38 2,43
30 30 26,69 3,90 4,38 21,75 4,27 3,41 24,99 2,58 4,00 28,11 4,20 2,76
30 120 27,08 3,39 5,25 23,00 4,53 3,21 23,25 2,67 4,63 26,58 3,99 2,79
60 15 26,83 3,33 5,00 23,15 4,47 2,99 24,38 2,86 5,560 25,68 4,29 2,48
60 60 27,31 3,33 5,00 23,85 4,55 3,39 22,54 2,71 4,13 29,63 4,36 2,34
120 0 26,76 3,14 5,88 23,61 4,37 3,30 24,12 2,83 5,88 31,33 4,72 2,67
120 30 26,60 3,24 6,50 23,93 4,44 3,31 24,51 2,86 5,63 32,00 3,77 2,56
120 120 27,63 3,41 6,88 26,56 4,49 3,28 23,99 2,84 6,13 29,74 4,35 2,55

N ns ns ** *x * ns ns ns ns *x ns ns
K,O ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns
N x K,O ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

** e *: significativo a 1 e 5% respectivamente; ns: nado significativo.
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Houve efeito das doses de N e de K,O sobre os teores de NO, e K*
na fase de florescimento (Tabela 2), ratificando os resultados obtidos
no ciclo anterior. A interacdo doses de N e K,O deve ser estudada
por meio de andlise de regressao da superficie de resposta ente estes
nutrientes.

Tabela 2. Teores de NO, e K no peciolo em funcéo de doses de
nitrogénio e potassio aplicadas via fertirrigacao em videiras (Vitis
vinifera L.) ‘Syrah’ nas fases de florescimento e mudanca de cor das
bagas.

N K,O NO, K NO, K
kg ha mg kg g kg’ mg kg™ g kg™
Florescimento Mudanca de cor
0 0 1998,06 19,38 581,04 18,38
0 30 2868,93 21,63 482,64 19,00
0 120 640,08 25,38 600,72 22,25
15 15 595,80 24,33 482,64 21,00
15 60 581,04 21,50 640,08 23,00
30 0 679,45 20,00 551,52 21,50
30 30 581,04 21,63 659,76 22,38
30 120 226,79 19,25 522,00 22,50
60 15 344,87 16,17 522,00 22,13
60 60 167,75 17,75 625,32 22,50
120 0 300,59 17,25 433,44 23,83
120 30 389,15 18,75 561,36 24,13
120 120 551,52 16,63 448,20 24,33
N 5,686** 48,909** 0,034 1,168
K,O 1,983** 4,464 0,072 4,3478 "
N x K,0 0,121ns 20,3165** 0,059 3,779

* e **: significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F; ns: ndo significativo.

A fertirrigacao nitrogenada promoveu aumentos no nidmero de cachos
e também na producao (Tabela 3). Em videiras ‘Cabernet Sauvignon’,
Brunetto et al. (2007) observaram que a adubacao nitrogenada nao
afetou a producao e seus componentes de rendimento. Entretanto,
Brunetto et al. (2009), observaram que doses de 15t ha' e 30 t

ha' de N promoveram o aumento da producdo de uvas ‘Cabernet
Sauvignon’.
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Tabela 3. Nimero de cacho por planta (NC) e producao de uvas
‘Syrah’ em funcéo de doses de N e K,O aplicadas via fertirrigacéo.

NuUmero de

N K,0 Cacho Producao
kg ha' kg ha”

0 (0} 9,1 3063,51
0 30 11,0 3843,71
0 120 11,1 4274,96
15 15 9,8 4429,12
15 60 12,0 5020,78
30 0 10,0 3842,67
30 15 11,8 4553,08
30 120 9,4 3440,59
60 15 11,3 4513,50
60 60 13,1 5685,36
120 0 13,2 5977,86
120 30 13,7 5962,44
120 120 12,9 6455,14

N * % * %

K,0 ns ns

N x K,O ns ns

** e *: significativo a 1 e 5% respectivamente, ns: néo significativo.

Conclusoes

A andlise da folha completa ndo se mostrou adequada para
diagnosticar o estado nutricional de N e K na videira.

A anélise de peciolo indicou que as doses de N e K,O afetaram as
concentracdes de NO, e K na fase de florescimento.

A fertirrigacao nitrogenada aumentou o nimero de cachos e a
producao da videira.
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Efeito de Doses de
Nitrogénio e Potassio em
Atributos de Qualidade
de Uvas ‘Syrah’ para
Vinificacao

Effect of Nitrogen and Potassium
in Grape Quality Attributes ‘Syrah’
for Winemaking

Resumo

A composicado da uva é um fator determinante para a qualidade dos
vinhos produzidos. Com o objetivo de avaliar a interacdo entre os
nutrientes nitrogénio e potassio na cultura da videira de vinho e a
influéncia dos mesmos sobre as caracteristicas de qualidade da uva,
foi realizado um experimento com videiras ‘Syrah’, sendo avaliadas
cinco doses de nitrogénio (0O kg ha', 15 kg ha', 30 kg ha', 60 kg ha™
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e 120 kg ha') e cinco doses de potassio (0 kg ha', 15 kg ha, 30
kg ha', 60 kg ha'e 120 kg ha), aplicadas via fertirrigacdo. Doses
crescentes de N proporcionaram aumento do teor de acido citrico no
mosto e reducao dos teores de sélidos sollveis e dos acidos malico
e tartarico. O aumento das doses de K,O proporcionou aumento do
teor de acido malico no mosto e reducao do teor de antocianinas na
casca. N e K,O proporcionaram aumento dos valores de acidez total.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., acidos orgénicos, compostos
fendlicos.

Introducéo

A cultura da videira tem grande importancia econdémica e social

na regiao do Submédio Sao Francisco, considerando-se o nimero
de empregos diretos e indiretos gerados pela atividade vitivinicola.
Para a producao de vinhos finos de mesa, a cultivar Syrah é a mais
importante da regiao.

Para incrementar a qualidade dos vinhos produzidos, existe a
necessidade de aprimoramento das técnicas de producao e manejo
das videiras. Dentre estas, a adubacao constitui um fator potencial
para o aumento da producao e qualidade das uvas.

O nitrogénio (N) é o fertilizante utilizado com maior frequéncia em
fertirrigacdo e um dos nutrientes exportados em maior quantidade
pela videira (ALBUQUERQUE, 2005). O seu parcelamento é
recomendado em funcédo da alta mobilidade no solo, do alto indice
salino dos adubos que o contém e da baixa exigéncia inicial das
culturas.

O potéssio (K) é o nutriente exportado em maior quantidade pela
videira (ALBUQUERQUE, 2005) e o segundo fertilizante mais utilizado
em fertirrigacado, tendo grande importancia na enologia por influenciar
o pH dos vinhos (WALKER; BLACKMORE, 2012).

Nas fases de maturacao e colheita, as avaliacdes realizadas sao
fundamentais para verificar a qualidade da uva. Entre os atributos
avaliados, o teor de sélidos sollveis € de grande importancia, assim
como a acidez total e pH do mosto.

A acidez da uva na maturacao é devida, essencialmente, aos acidos
tartarico, malico e citrico, sendo os dois primeiros os principais
componentes responsaveis pela acidez (RIZZON; SGANZERLA,
2007).
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Os compostos fendlicos estao associados a varios efeitos benéficos a
saude humana, como a reducao do risco de doencas cardiovasculares
e efeitos antimutagénicos e antivirais, podendo estar presentes

em frutas, vegetais, chés e vinhos. Nas uvas, estdo contidos
principalmente na casca (pelicula) e sementes (TIMACO, 2012).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a interacao entre os
nutrientes nitrogénio e potassio, aplicados via fertirrigacao, na
cultura da videira de vinho e a influéncia desses nutrientes sobre as
caracteristicas de qualidade de uvas ‘Syrah’.

Material e Métodos

O experimento foi instalado no Campo Experimental de Bebedouro,
em Petrolina, PE. A videira (Vitis vinifera L.) cultivar Syrah foi
enxertada sobre o porta-enxerto 1103 Paulsen. O plantio foi realizado
em julho de 2009, no espacamento de 3 m x 1 m. O sistema de
conducao foi em espaldeira e a irrigagao realizada por gotejamento,
com emissores espacados em 0,5 m na linha de plantas e vazao de 4
L h'.

Os tratamentos foram constituidos de cinco doses de nitrogénio

(0 kg ha', 15 kg ha', 30 kg ha', 60 kg ha'e 120 kg ha) e cinco
doses de potassio (0O kg ha', 15 kg ha', 30 kg ha, 60 kg ha'e 120
kg ha'). Estes tratamentos foram combinados em esquema fatorial
52 fracionado, perfazendo o total de 13 combinagées. O ensaio foi
disposto em blocos casualizados com quatro repeticées. A unidade
experimental (U.E.) foi constituida por 17 plantas. O nitrogénio foi
fornecido como nitrato de potdssio e ureia e o potassio como nitrato,
cloreto e sulfato de potassio, aplicados via fertirrigacao.

A colheita foi realizada aos 116 dias apds a poda de producéao (dapp).
As uvas foram conduzidas em contentores para o Laboratério de
Enologia da Embrapa Semiéarido. Dos cachos colhidos em cada U.E.
foram retiradas 100 bagas para a avaliacdo do peso de 100 bagas,
volume do mosto, teor de sélidos sollveis totais, obtido por meio

de refratdbmetro digital, pH do mosto, obtido em potenciémetro de
bancada, e a acidez total por titulagcdo com &acido tartarico.

As andlises de acidos organicos (citrico, malico e tartarico) foram
realizadas a partir do mosto obtido, pelo método de cromatografia
liquida de alta eficiéncia.
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Para a determinacao de polifendis totais foram pesadas 5,5 g de
polpa e 1,0 g de casca de uva de cada tratamento, adicionando-se
metanol a 50% e acetona a 70%, centrifugando-se por 15 minutos
a cada adicao de reagente. As leituras no extrato foram realizadas
utilizando-se Folin-Ciocalteau e acido galico como padrao, em
espectrofotometro UV/VIS, a 280 nm.

Antocianinas e flavonoides foram determinados pesando-se 0,5 g de
casca de uva e adicionando-se solucdo com etanol e HCI 1,5 N. As
amostras foram filtradas com algodao hidréfilo. Em seguida procedeu-se
as leituras no extrato em espectrofotdmetro UV/VIS, a 535 e 374 nm.

Resultados e Discussao

As doses de N influenciaram as varidveis volume do mosto, pH,
acidez total e sélidos soltveis (Tabela 1). Embora o efeito no pH do
mosto seja significativo, as variacées sao pequenas e nem sempre
ratificadas na literatura. Hilbert et al. (2003) ndo observaram
alteracdo no pH do mosto de uvas ‘Merlot’ ficando este no valor
maximo de 3,75 para diferentes concentracdes de N. De um lado,
os fertilizantes N e K,O aumentaram os valores de acidez total.

Por outro lado, doses maiores de N reduziram o teor de sélidos
soltveis. Delgado et al. (2004) também observaram uma reducéao
da concentracao de sélidos sollveis de acordo com o aumento das
doses de N aplicadas.

Os valores obtidos para acido citrico aumentaram com as doses de
N (Tabela 2). As concentracdes dos acidos malico e tartarico foram
reduzidas com o aumento das doses de N. As doses de potdssio
proporcionaram aumento nas concentracoes de acido malico. Hilbert
et al. (2003) também observaram alteracdo das concentracoes de
acido malico nas uvas em funcao da adubacao nitrogenada.



XI Jornada de Iniciacdo Cientifica da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, 2016

Tabela 1. Caracteristicas de qualidade de uvas e do mosto de videiras
(Vitis vinifera L.) cv. Syrah em funcéo dos tratamentos com nitrogénio

e potassio aplicados via fertirrigacao.

N K20
kg ha-1
0] 0]
0] 30
0] 120
15 15
15 60
30 0]
30 30
30 120
60 15
60 60
120 0]
120 30
120 120
N
K20
N*K20

* %

Peso de 100 Volume do

bagas

RO J—
165,04
188,94
183,25
178,77
184,39
177,25
180,82
170,86
165,15
183,40
172,44
182,00
180,65
103,7ns
393,7ns

136,4ns

mosto
-—-—-mL ---

84,18
85,75
81,33
88,08
89,50
73,00
71,25
64,50
66,00
83,65
68,75
78,60
88,78
594,6%*
159,7ns

156,9ns

pH

3,56
3,45
3,50
3,71
3,56
3,44
3,46
3,46
3,47
3,45
3,48
3,39
3,48
0,95**
0,06ns

0,25ns

Acidez
total

g L-1Ac.
tartarico

5,81
6,71
6,90
6,19
6,75
6,65
6,65
6,75
6,83
7,01
6,49
7,16
7,05
0,77*
0,87*

0,10ns

e *: significativo a 1 e 5%, respectivamente, pelo teste F, ns: ndo significativo

Sélidos
sollveis

°Brix

19,53
20,00
20,03
20,13
19,85
20,30
18,93
16,23
16,33
18,33
16,40
19,63
16,13
9,04 *

4,02ns

7,72ns
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Tabela 2. Concentracdo de acidos organicos e compostos fendlicos no mosto de videiras (Vitis vinifera L.)
cv. Syrah, em funcdo dos tratamentos com nitrogénio e potdssio aplicados via fertirrigacao.

N K,O Acido citrico Acido malico Acido tartarico Antocianinas  Flavonoides Polifendis totais
--kgha'! - e mg L - e mg 100 g ------------------
0 0 289,2 11477,2 10536,0 587,78 157,29 245,09
0 30 346,6 12144,0 10206,4 509,34 154,50 207,54
0 120 385,2 12775,6 10809,0 452,75 131,74 245,24
15 15 323,0 12247,8 10212,2 494,28 147,60 288,43
15 60 324,8 12112,6 11153,2 402,11 115,00 280,65
30 0 384,6 12520,4 10474.,4 420,81 113,38 278,21
30 30 466,4 12252,2 11303,2 383,58 98,40 253,02
30 120 380,6 12819,4 11267,8 649,56 217,36 281,72
60 15 523,8 12899,0 11575,8 541,61 133,80 248,75
60 60 476,2 11704,6 10085,4 465,16 144,52 252,56
120 0 421,4 11342,4 8592,3 504,38 124,40 367,34
120 30 386,8 11324,8 9037,6 521,26 134,82 234,55
120 120 493,0 11923,6 9182,9 384,24 116,32 233,03
N 715,6%* 50342,6* 317785,6** 13044,3 858,9m 21150,9**
K,O 93,1 38778,7* 79606,8" 18879,9 1249,1m 9325,7m
N*K,O 162,1m 10805,2" 32729,1m 118888,6** 7972,7** 5511,7"

**e *:significativo a 1 e 5%, respectivamente, pelo teste F, ns: ndo significativo
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Nos teores de antocianinas e flavonoides houve efeito significativo
da interacéo entre N e K,O, sendo possivel observar redugéo do teor
de antocianinas com o aumento das doses de K,0. Souberyand et al.
(2014) observaram efeitos negativos do fornecimento de N sobre a
biossintese de antocianinas em videiras ‘Cabernet Sauvignon’. Para
polifendis totais houve efeito do N, com pequenas diferencas muito
entre as doses.

Conclusoes

Doses crescentes de N proporcionaram aumento do teor de acido
citrico no mosto e reducao dos teores de sélidos sollveis e dos
acidos madlico e tartérico.

O aumento das doses de K,O proporcionou aumento do teor de acido
malico no mosto e reducao do teor de antocianinas na casca.
N e K,O proporcionaram aumento dos valores de acidez total.
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Microclima da ‘Chenin
Blanc’ Cultivada sob
Diferentes Sistemas de
Conducao no Submeédio do
Vale Sao Francisco

Microclimate for ‘Chenin Blanc’
Vineyard under Different Training
System in the Middle San
Francisco River Basin

Resumo

Objetivou-se verificar se o sistema de conducéo influencia na
temperatura e umidade relativa do ar do parreiral, na temperatura

do cacho da videira e temperatura do solo de um parreiral de
‘Chenin Blanc’, produzida no Submédio do Vale Sao Francisco.
Foram realizadas medicGes dos parametros microclimaticos durante
o ciclo produtivo do primeiro semestre de 2015, no interior de um
parreiral da cultivar Chenin Blanc nos sistemas de conducédo em

lira e espaldeira no Campo Experimental de Bebedouro. Utilizou-se
estatistica descritiva e o teste “t” para comparacao dos sistemas de
conducdo. Observou-se que a umidade relativa e a temperatura do ar
foram similares em ambos os sistemas, assim como a temperatura no
interior dos cachos. Por sua vez, a temperatura do solo apresentou
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diferenca significativa entre os sistemas de condugcao, com média de
27,9 °C na lira e de 28,7 °C na espaldeira. E importante destacar

a necessidade de se avaliar o microclima em outras épocas do ano,
principalmente porque os elementos meteorolégicos medidos no
interior do parreiral podem ser influenciados pelos diferentes manejos
da planta.

Palavras-chave: Vitis vinifera, temperatura e umidade do ar,
temperatura do cacho.

Introducéo

Na regido do Submédio do Vale Sao Francisco as temperaturas
elevadas, umidade relativa baixa, alta insolacao e irregularidade
espaco-temporal da precipitacdo, associadas ao manejo de irrigacao,
possibilitam a obtencdo de mais de duas safras anuais de uvas.
Apesar de ja serem conhecidos diversos aspectos de manejo de
parreirais, ainda nao ha informacdes técnicas que permitam indicar
um sistema de conducao a ser adotado nesse ambiente semiarido
para a producdo de uvas destinadas a elaboracao de vinhos finos.

O tipo do sistema de conducao pode afetar significativamente o
crescimento e a produtividade do vinhedo e a qualidade da uva e do
vinho (ORLANDINI et al., 2008). Isso porque a utilizacado de sistemas
de conducao adequada fornece condicao para melhorar a distribuicao
da vegetacdo, propiciando um aumento da eficiéncia de interceptacéao
luminosa, contribuindo para um bom desenvolvimento da parte aérea
(REYNOLDS; HEUVEL, 2009). O sistema de conducao pode modificar
o microclima no interior do vinhedo, influenciando na atividade
fotossintética, arquitetura do dossel vegetativo e qualidade do fruto
produzido (COSTACURTA; ROSELLI, 1980; FERRER et al., 2015).

Objetivou-se verificar se o sistema de conducéo influencia a
temperatura e a umidade relativa do ar do parreiral, a temperatura do
cacho da videira e a temperatura do solo em um parreiral de ‘Chenin
Blanc’ produzida no Submédio do Vale Sao Francisco.

Material e Métodos

O experimento foi executado no Campo Experimental de Bebedouro
da Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE (9°08'03” S, 40°18'28" W
e 370 m), cujo clima é classificado, segundo Képpen, como Bswh’,
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ou seja, semiarido com estacao chuvosa compreendida entre os
meses de janeiro e abril, sendo a média anual de precipitacao de 540
mm e temperaturas médias elevadas da ordem de 26,2 °C.

Este estudo foi conduzido para com a cultivar Chenin Blanc enxertada
sobre o porta-enxerto ‘IAC 766’, irrigada por gotejamento, em

dois sistemas de conducao: lira e espaldeira. Foi estudado o ciclo
produtivo do primeiro semestre do ano de 2015, com poda de
producao realizada no dia 3 de fevereiro e a colheita em 27 de maio,
totalizando 114 dias.

Por ocasido da poda, foram deixados 12 ramos por planta, sendo seis
de cada lado, e dois brotos por ramo no sistema de conducao em lira,
enquanto na espaldeira esses totais foram reduzidos a metade. Até os
40 dias apés a poda (DAP), o sistema de irrigacdo era composto por
duas mangueiras de gotejadores espacados de 1,0 m, por fileira de
planta, com vazao média de 2,6 L h'', e uniformidade de distribuicdo
de 81,4%. As mangueiras foram instaladas desencontradas, de modo
gue o espacamento entre gotejadores ficou de 0,5 m. O sistema de
irrigacao foi substituido aos 40 dias apdés a poda, por mangueiras

de gotejadores espacados a cada 0,5 m, com vazédo de 2,1 L h'

e uniformidade de distribuicdo igual a 93,6%. O mulching preto e
branco foi inserido entre os 73 DAP e 78 DAP.

No centro de cada sistema de conducao, foi instalada uma estacao
microclimatica automatica, com um termohigrémetro para o
monitoramento da temperatura (T, °C) e umidade relativa (UR,

%) do ar na altura dos cachos; seis termopares para medicdo da
temperatura do interior do cacho (Tc, °C) nos ultimos 40 dias do ciclo
e dois termistores para medicdo da temperatura do solo (Tsolo, °C)
instalados a 0,02 m e 0,06 m de profundidade. Estes equipamentos
foram conectados a um datalogger programado para realizar medidas
a cada 30 segundos e armazenar médias a cada 30 minutos. Para a
comparacao dos sistemas de conducao, foi realizada anélise descritiva
e o teste “t” de Student.

Resultados e Discussao

A temperatura (Tar) e umidade relativa (UR) ao longo do ciclo
produtivo da ‘Chenin Blanc’ nao apresentaram diferenca significativa
entre os sistemas de conducdo em lira e espaldeira. A temperatura
do ar média foi 28,0 £ 1,7 °C para o sistema de condugao em
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lirae 28,0 = 1,6 °C na espaldeira. Para o sistema de conducao em
lira, observou-se que a Tar maxima foi de 31,5 °C constatada aos

105 dias apds a poda (DAP) e a minima foi igual a 23,0 °C aos 107
DAP, enquanto para a espaldeira os valores maximo e minimo foram,
respectivamente, iguais a 32,0 °C e 23,5 °C (Figura 1a). Por sua vez,
a umidade relativa do ar (UR) média foi de 58,9 + 9,7% no sistema de
conducdo em lira e 58,9 = 10,1% na espaldeira. Os valores maximos
da UR foram iguais a 93,9% e 94,3%, respectivamente, nos sistemas
de conducao em lira e espaldeira, enquanto seus minimos foram iguais
a43,7% e 44,31% (Figura 1b).
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Figura 1. Temperatura do ar (Tar) (a) e umidade relativa do ar (UR) (b) do parreiral de ‘Chenin
Blanc’ nos sistemas de conducdo em lira (L) e espaldeira (E) no primeiro semestre de 2015,
no Campo Experimental de Bebedouro, Submédio do Vale Sao Francisco, Petrolina, PE.

Pedro Junior et al. (2007, 2011) verificaram que a temperatura do ar.
medida na altura dos cachos, em diferentes manejos de dossel e nos
sistemas de conducao em lira e espaldeira, nao apresentou diferenca
significativa. Da mesma forma, Santos et al. (2015) observaram

UR iguais a 57,0% e 56,6% em parreiral da cv. ‘Syrah’ em lira e
espaldeira, produzida na mesma area do presente estudo, no segundo
semestre de 2013. Essas informacoes estao de acordo com o verificado
nesta pesquisa.

A temperatura do solo média dos niveis de 0,02 cm e 0,06 cm de
profundidade apresentou diferenca significativa entre os sistemas

de conducao, com média de 27,9 = 1,8 °C na lira e de 28,7 + 1,6
°C na espaldeira. Essa diferenca de aproximadamente 0,8 °C, com
valores maiores no sistema de conducao vertical, se deve ao menor
sombreamento do solo, ocasionado por este quando comparado ao
sistema obliquo. A Figura 2 apresenta a sazonalidade da temperatura
média diaria do solo (Tsolo) cultivado com a videira cv. Chenin

Blanc nos sistemas de conducdo em lira e espaldeira. Observa-se
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gue ocorrem menores variagcoes a partir dos 77 DAP, quando foi
finalizada a insercao do mulching e o sistema de irrigacao ja havia
sido substituido por um com distribuicdo mais uniforme. Ribas et al.
(2015) constataram que o uso do mulching plastico branco foi o que
apresentou menores valores de Tsolo, enquanto os maiores valores
foram verificados no solo descoberto e sem irrigacao.
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Figura 2. Temperatura do solo (Tsolo) da videira ‘Chenin Blanc’
nos sistemas de conducdo em lira (L) e espaldeira (E) no primeiro
semestre de 2015, no Campo Experimental de Bebedouro,
Submédio do Vale Sao Francisco, Petrolina, PE.

A temperatura do cacho (Tcacho) ndo apresentou diferenca
significativa, com média de 28,0 + 1,7 e 27,4 £ 1,4 °C nos
sistemas de conducao obliquo e vertical, respectivamente. Em seu
estudo, Pedro Junior et al. (2007) afirmaram que a temperatura

do cacho nao apresentou diferenca entre os sistemas de conducao
lira e espaldeira. Como no Submédio Sao Francisco sao realizados
ciclos produtivos nos primeiro e segundo semestres, sdo necessarias
avaliacdes em outros ciclos a fim de verificar melhor como o clima
regional atual junto ao parreiral (em diferentes sistemas de conducao)
e como as agOes de manejo realizadas na area produtiva podem
alterar a incidéncia de luz e, por sua vez, o microclima do parreiral e a
qualidade das uvas e dos vinhos.
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Conclusoes

A temperatura e a umidade relativa do ar do parreiral e a temperatura
do cacho da videira em um parreiral de ‘Chenin Blanc’ foram similares
entre os sistemas de conducao em lira e em espaldeira, ao longo

do ciclo produtivo do primeiro semestre de 2015, nas condi¢cdes do
Submédio do Vale Sao Francisco.
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Calibracéo do Ceptémetro
e Indice de Area Foliar

da Videira em Diferentes
Sistemas de Conducao no
Submédio do Vale do Sao
Francisco

Ceptometer Calibration and Leaf
Area Index for Grape in Different
Training Systems in the Lower
Middle Sao Francisco River Valley

Resumo

Este trabalho teve como objetivo calibrar o ceptdémetro para a
determinacao do indice de area foliar (IAF) da videira (Vitis vinifera
L.) em diferentes sistemas de conducdo no Submédio do Vale Sao
Francisco. A determinacao foi realizada em campo com o auxilio de
um ceptdémetro, por meio do qual se realizou medidas da radiacao
fotossinteticamente ativa acima e abaixo 4 do dossel e trés leituras
abaixo do dossel da videira nos sistemas de conducdo em espaldeira,
latada e lira. Simultaneamente, realizou-se a desfolha das plantas
para a determinacao da area foliar pelo método destrutivo. Os
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dados foram submetidos a anélise de regressao, cuja significancia e
seus parametros foram avaliadas pelo teste F e “t” de Student a 5%.
Observou-se que o indice de area foliar do sistema de condugao em

lira foi aproximadamente o dobro daquele observado nos sistemas

de conducdo em latada e espaldeira. O ceptémetro Accupar LP-80
subestima os valores do indice de area foliar da videira (IAF). Para a
obtencao do IAF nos diferentes sistemas de conducao é necessario que
ocorra uma correcao para cada dossel vegetativo.

Palavras-chave: area foliar, ceptémetro, accupar, videira.

Introducao

A producédo de uvas na regiao do Submédio do Vale Sao Francisco

tem sido diversificada com a finalidade de se elaborar sucos e vinhos,
além de uvas para o consumo in natura, tornando-se uma cultura de
especial importancia econdmica e social (ANUARIO BRASILEIRO DA
FRUTICULTURA, 2015). Em funcao da diversificacao dos tipos de uvas
produzidas, comecaram a ser adotados outros sistemas de conducao,
em especial espaldeira, latada e lira.

O tipo do sistema de conducao pode afetar o crescimento vegetativo,
a produtividade do vinhedo e a qualidade da uva, uma vez que

pode melhorar a eficiéncia de interceptacao luminosa, favorecendo

o desenvolvimento da videira (REYNOLDS; HEUVEL, 2009), o qual
tem associacao direta com o indice de area foliar (IAF) (MABROUK;
SINOQUET, 1998; PONI et al., 2003).

No que se refere as técnicas de determinacao do IAF, estas podem
ser agrupadas em métodos destrutivos que, apesar serem mais
confidveis, envolvem a retirada de partes das plantas, impossibilitando
o acompanhamento ao longo do ciclo da cultura (WHITFORD et

al., 1995); e nao destrutivos, que sao mais rapidos e, usualmente
baseados na interceptacao da luz (GIUNTI et al., 2015).

Em funcdo da importancia, diversos estudos tém abordado métodos
de determinacao do IAF (FUENTES et al., 2014; IANDOLINO et al.,
2013; LOPEZ-LOZANO; CASTERAD, 2013). O uso de aparelhos

que determinam o IAF com base na interceptacao da luz, como
ceptdmetros, tem se ampliado pela facilidade de aplicacao, rapidez
das medidas, possibilidade de medidas em vérios pontos e por permitir
o acompanhamento do crescimento das plantas ao longo de seu

ciclo. Porém, estes equipamentos precisam ser calibrados em campo
para que suas determinacdes sejam realisticas das plantas e dosséis
avaliados.



XI Jornada de Iniciacdo Cientifica da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, 2016

O objetivo deste trabalho foi calibrar o ceptometro para a
determinacao do indice de area foliar da videira em diferentes
sistemas de conducao no Submédio do Vale Sao Francisco.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Campo Experimental de Bebedouro,
pertencente a Embrapa Semiarido, no Municipio de Petrolina, PE,
(9°09’ S, 40°22" W, altitude 365,5 m sobre o nivel médio do mar),
em trés parreirais nos sistemas de conducao em espaldeira (seis
ramos por planta, dois brotos por ramo), latada (12 saidas por planta,
com duas varas e um esporao; deixando-se cinco ramos com cacho
em cada saida) e lira (12 ramos por planta, dois brotos por ramo), no
primeiro semestre de 2015.

A determinacao do IAF em campo foi realizada com um ceptéometro
(Accupar LP-80, Decagon Devices, Pullman, WA, USA), nos

trés sistemas de conducao, utilizando-se o seguinte protocolo:

quatro medidas acima do dossel e trés leituras abaixo do dossel

de cada planta avaliada. Simultaneamente, foi realizada a coleta

das folhas para a determinacao do IAF pelo método destrutivo.

Para isso, delimitou-se o dossel da planta com uma grade de 1,0

m x 1,0 m, para a qual foram realizadas as determinacdes do IAF.
Posteriormente, essa area foi subdividida em quatro partes de 0,25 m
x 1,0 m, e realizadas desfolhas e medigcdées com o Accupar de cada
parte, até a completa desfolha da planta. Em seguida, as folhas foram
levadas ao Laboratério de Ecofisiologia Vegetal da Embrapa Semiarido
para medicao da area foliar utilizando-se o integrador modelo LI-3100
(LI-COR Inc., Lincoln, NE).

Os dados do IAF obtidos pelo método destrutivo (IAF LI-3100) e pelo
método da interceptacado de luz, usando ceptémetro (IAF Accupar),
foram submetidos a anélise de regressao, cuja significancia e de seus
pardmetros passaram por avaliacdes pelo teste F e “t” de Student a
5%. Foi aplicado o teste de Tukey a 5% para a comparacéao do |IAF
entre os sistemas de conducdo e seus métodos de determinacao.

Resultados e Discussao

A comparacao entre os dados do IAF da videira obtidos em campo e
aqueles medidos em laboratério nos sistemas de conducao em lira,
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espaldeira e latada é apresentada na Figura 1. Pode-se observar alta
correlacao entre os dados de IAF da videira determinados em campo
pelo método da interceptacao da luz, utilizando-se o Accupar, com
aqueles obtidos pelo método destrutivo.

Os coeficientes de determinacao foram elevados, iguais a 0,99,

0,91 e 0,90, respectivamente para os sistemas de conducao em lira,
espaldeira e latada (Figura 1). As equacdes de calibracdao do Accupar
para a determinacao do IAF da videira foram significativas para os
trés sistemas de conducao avaliados (Figura 1) e devem ser utilizadas
para correcao dos valores do |AF registrados em campo pelo Accupar

Em estudo realizado por Rodrigues et al. (2013), comparando
diferentes protocolos de medida do Accupar com o método destrutivo
para a determinacao do IAF da videira conduzida espaldeira, foi
verificado elevado coeficiente de determinacao (R? = 0,94), e que

as medidas com realizadas com o Accupar subestimam aquelas
realizadas com o método destrutivo.

Na Tabela 1, observa-se que os valores do indice de area

foliar medidos em campo com o ceptometro (IAF_) diferiram
significativamente daquele determinado pelo método destrutivo (IAF,)
para os trés sistemas de conducao, sendo que a lira apresentou indice
de area foliar superior ao da espaldeira e latada. Vale et al. (2015)
observou que o sistema de conducao em lira se destacou com maior
indice de area foliar da videira em comparacao com o sistema em
espaldeira.
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Figura 1. Correlacdo entre os dados do indice de area foliar da videira determinado pelo
método destrutivo (IAF;) e pelo método da interceptacéo da luz (IAF.) nos sistemas de
conducado lira, espaldeira e latada na regido do Submédio do Vale do Sao Francisco.
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Tabela 1. indice de area foliar (IAF, m2 m -2) determinado pelo método
destrutivo (IAF) e com o ceptémetro (IAF.) em diferentes sistemas de
conducdo da videira na regidao do Submédio do Vale Sao Francisco.

Sistema de Conducéo IAF. (m? m?) IAF, (m? m™) Média
Espaldeira 1,79 Bc 3,06 Ac 2,42 c
Latada 2,31 Bb 3,19 Ab 2,75 b
Lira 4,17 Ba 6,91 Aa 5,54 a
Média 2,76 B 4,39 A 3,57

Médias seguidas da mesma letra mailiscula nas linhas e mindscula nas colunas, ndo diferem
estatisticamente, entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Conclusoes

O ceptémetro Accupar LP-80 subestima os valores do indice de area
foliar da videira (IAF), sendo que para obtencado do IAF nos diferentes
sistemas de conducao é necessario que ocorra uma correcao para cada
dossel vegetativo.

O indice de area foliar do sistema de conducao em lira é aproximadamente
o dobro daquele observado nos sistemas de conducdo em latada e
espaldeira.
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Influéncia de Diferentes
Sistemas de Conducao e
Porta-enxertos na Qualidade
de Vinhos ‘Chenin Blanc’
Produzidos no Submédio do
Vale do Sao Francisco na
Segunda Safra do Ano 2015

Influence of Different Training
Systems and Rootstocks on the
Quality of ‘Chenin Blanc’ Wines from
Submiddle Sao Francisco Valley in
the Second Crop of the Year 2015

Resumo

Este estudo teve como objetivo avaliar a influéncia de diferentes sistemas
de conducao e porta-enxertos sobre a composicao fisico-quimica de
vinhos brancos elaborados com a cultivar Chenin Blanc no Submédio do
Vale do Sao Francisco, a partir de uvas colhidas na segunda safra do ano
de 2015 e procedentes de experimento instalado no Campo Experimental
de Bebedouro, da Embrapa Semiarido (Petrolina, PE). Os tratamentos
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consistiram em dois sistemas de conducao (espaldeira e lira) e cinco
porta-enxertos: ‘IAC-313’, ‘IAC-766', 'IAC-572', '‘Paulsen 1103’ e
‘S04'. Os vinhos foram elaborados experimentalmente no Laboratdrio
de Enologia da Embrapa Semiarido. Os parametros fisico-quimicos
avaliados foram: pH, densidade, acidez total e volatil, teor alcéolico,
diéxido de enxofre livre e total, compostos fendlicos, aclcares
redutores e intensidade de cor. Observou-se gque tanto o sistema

de conducao como o porta-enxerto influenciaram na qualidade do
vinho. O porta-enxerto ‘SO4’, em sistema de conducao espaldeira,
proporcionou ao vinho maior teor alcéolico e em sistema lira originou
maior conteido de compostos fendlicos a bebida. O porta-enxerto
‘Paulsen 1103’, em sistema lira, reduziu o valor de pH do vinho,
enquanto o porta-enxerto ‘lIAC-572’, independentemente do sistema
de conducao, aumentou sua acidez total; fatores importantes para a
obtencao de vinho branco de melhor estabilidade.

Palavras-chave: uva, vinho branco, vinhos tropicais, Vitis vinifera L.

Introducao

A elaboracao de vinhos no Submédio do Vale do Sao Francisco

é uma atividade recente, mas em plena expansao por causa do
panorama atual da vitivinicultura brasileira e as potencialidades
naturais existentes na regido (GUERRA et al., 2006). O clima
tropical semiarido possibilita o escalonamento da producao de

uvas e a colheita de até trés safras anuais, em decorréncia da
auséncia de inverno e disponibilidade de agua para a irrigacao. Estas
caracteristicas conferem a regidao uma grande diferenciacdo em
relacdo a vitivinicultura mundial.

Atualmente, sdo produzidos cerca de 4 milhdes de litros de vinhos
por ano, em 400 hectares de vinhedos. A maioria dos vinhos, cerca
de 65%, sao espumantes, 33% sao vinhos tintos, e o restante, cerca
de 2%, sao vinhos brancos. Neste contexto, destaca-se a cultivar
Chenin Blanc, que se adaptou bem a regido e vem sendo bastante
utilizada para a elaboracado dos vinhos espumantes e brancos
(PEREIRA, 2013).

Entretanto, ainda sdo escassas as informacodes relacionadas a
adaptacao das praticas de manejo as condicOes tropicais semiaridas e
sua influéncia no desenvolvimento e fisiologia da videira, no potencial
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enolégico das uvas e na qualidade do vinho. Diferentes sistemas de
conducao, como a latada, a lira, a espaldeira e suas variacoes, ja sao
utilizados na regidao, sem, contudo, se conhecer qual é o mais adequado
para a obtencao de vinhos de melhor qualidade. Diversos porta-enxertos
estdo disponiveis, mas apresentam uma afinidade e compatibilidade
especifica com a cultivar copa e podem levar a elaboracdo de produtos
diferenciados quanto a sua composicao.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia dos sistemas de
conducao lira e espaldeira e dos porta-enxertos ‘IAC-766", ‘IAC-313’,
‘Paulsen 1103, ‘S04’ e ‘IAC-572' sobre a composicao fisico-quimica de
vinhos brancos elaborados com a cultivar Chenin Blanc e procedentes da
safra do segundo semestre do ano de 2015.

Material e Métodos

O experimento foi instalado no Campo Experimental de Bebedouro da
Embrapa Semiérido, Petrolina, PE (09° 09’ S, 40° 22’ O, 365,5 m),
utilizando videiras da cultivar Chenin Blanc. Os tratamentos foram
dispostos no campo em parcelas subdivididas, onde, os principais, foram
representados por dois sistemas de conducao (espaldeira e lira) e, os
secundarios, por cinco porta-enxertos (‘IAC-766’, ‘IAC-313’, ‘Paulsen
1103’, ‘S04’ e 'IAC-572'), em um delineamento experimental em blocos
casualizados com quatro repeticoes. Por ocasidao da poda, no sistema

de conducdo em lira foram deixados 12 ramos por planta, sendo seis de
cada lado, e dois brotos por ramo, enquanto na espaldeira esses totais
foram reduzidos a metade.

A colheita foi realizada em outubro 2015 (safra do segundo semestre de
2015), 117 dias ap6s a poda de producao. Os vinhos foram elaborados
no Laboratério de Enologia da Embrapa Semiéarido Petrolina, PE em
garrafdes de vidro com capacidade de 20 L, com adicao de levedura
Saccharomyces cerevisiae (300 mg L"), ativante fosfato de amonio (200
mg.L-1), enzima pectinolitica (0,008 mL L") e conservante metabissulfito
de potéssio (160 mg L").

A fermentacao alcodlica foi realizada a temperaturade 16,8 + 1

°C. Anteriormente a fermentacao alcéolica, os vinhos brancos foram
previamente clarificados com bentonite (600 mg L), repetindo-se o
procedimento apds a fermentacdo com a adicao de igual quantidade do
agente de colagem, sendo a trasfega realizada apés 20 dias, permanecendo
os vinhos a temperatura de 6 °C durante este periodo, seguido de
estabilizagao a frio por 10 dias (2 °C). Antes do engarrafamento, o teor de
diéxido de enxofre livre foi corrigido para 50 mg L.
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Um més apés o engarrafamento, os vinhos foram analisados em
relacdo ao pH, densidade relativa, teor alcodlico, extrato seco,
acidez total tituldvel (AT) e volatil (AV), teor de diéxido de enxofre
livre e total e acuUcares redutores totais (BRASIL, 2005), compostos
fendlicos totais (SINGLETON; ROSSI, 1965) e intensidade de cor
(IC) avaliada em espectrofotdmetro no comprimento de 420 nm
(RIBEREAU-GAYON et al., 2004). Os resultados foram avaliados
por Anova e teste de Tukey (p<0,05) utilizando o software SAS
(Statistical Analysis System).

Resultados e Discussao

A Tabela 1 apresenta a composicao fisico-quimica dos vinhos brancos
‘Chenin Blanc’ elaborados com as uvas produzidas a partir dos dois
sistemas de conducao testados e enxertadas sobre os cinco porta-
enxertos, na safra do segundo semestre de 2015.

De modo geral, a composicao fisico-quimica dos vinhos foi
influenciada pelo sistema de conducéao e o porta-enxerto. Ainda

gue nao tenha sido encontrada diferenca significativa para alguns
tratamentos, o sistema de conducao em espaldeira proporcionou aos
vinhos maior contelddo alcdolico, sobretudo quando utilizado o porta-
enxerto ‘SO4’. Deste sistema de conducado, também foram originados
os vinhos com menor densidade e teor de acucares redutores
residuais.

Por sua vez, o sistema de conducao em lira, cujas videiras foram
enxertadas sobre ‘Paulsen 1103’, originou o vinho com o menor
valor de pH. A acidez total foi mais elevada nos vinhos das

uvas enxertadas sobre os porta-enxertos ‘IAC-572" e ‘IAC-313’,
independentemente do sistema de conducao utilizado. Finalmente,
o porta-enxerto ‘S04’ no sistema de conducao em lira foi o que
proporcionou ao vinho o maior conteido de compostos fendlicos
totais. Todos esses fatores podem contribuir para melhorar a
estabilidade dos vinhos da regido do Submédio do Vale do Séao
Francisco.
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Tabela 1. Médias para os pardmetros fisico-quimicos avaliados nos vinhos ‘Chenin Blanc’.

Variaveis
pH
AT (g L")
AV (g L")
Densidade

Aclcares

(g L)

Teor Alcodlico
(%v/v)
Extrato seco
(g L")

SO, livre
(mg L)

SO, total
(mg L")

IC (420nm)

Fendlicos totais
(g L")

Sistema de
conducgéo’

Lira
Espaldeira
Lira
Espaldeira
Lira
Espaldeira
Lira
Espaldeira
Lira
Espaldeira
Lira
Espaldeira
Lira
Espaldeira
Lira
Espaldeira
Lira
Espaldeira
Lira
Espaldeira
Lira
Espaldeira

S04

3,73Aa
3,64Ba
6,38Ad
6,38Ac
0,77Aa
0,68Bc
0,9908Ab
0,9903Bd
2,52Ab
2,35Bb
13,35Aa
13,12Aab
21,30Aa
19,20Ab
116,22Ac
57,86Bd
221,18Ad
181,25Be
0,06Aa
0,06Aa
259,79Aa
227,93Ba

IAC-313

3,56Bc
3,57Ac
6,90Bab
7,05Aa
0,68Ab
0,69Ac
0,9912Aa
0,9917Aa
2,81Aa
2,34Bb
11,98Ab
11,86Ac
20,05Aa
19,10Ab
83,46Be
111,62Abc
198,40Be
214,02Ad
0,06Aa
0,05Ab
203,72Bb
212,13Ab

Porta-enxertos?

IAC-766

3,62Bb
3,63ADb
6,83Abc
6,68Bb
0,67Ab
0,67Ac
0,9915Aab
0,9913Bb
2,02Ac
2,25Ab
12,05Bb
13,17Aab
19,05Ba
21,95Aa
136,19Ba
115,46Ab
250,11Aa
220,93Bc
0,04Bc
0,05Ab
181,80Ad
164,22Bc

Paulsen 1103

3,42Be
3,46Ae
6,68Ac
6,75Ab
0,60Bc
0,81Aa
0,9919Aab
0,9904Ad
2,94Aa
2,75Aa
11,04Bc
13,75Aa
17,15Aa
21,25Aab
128,77Bb
136,19Aa
240,13Ab
249,86Aa
0,05Bb
0,06Aa
197,60Bbc
229,97Aa

IAC-572

3,45Bd
3,51Ad
7,05Aa
7.13Aa
0,67Bb
0,76Ab

0,9910Aab

0,9910Ac
2,59Ab
2,14Bb
12,18Ab
12,94Ab
18,35Ba
20,35Aab
101,89Bd
110,34Ac
224,00Ac
224,00Ab
0,06Aa
0,06Aa
188,18Bcd
224,36Aa

'Médias com letra maituscula em comum na coluna, indicam sistema de conducao que nao diferiram entre si pelo teste de Tukey (p<0,05)
para o porta-enxerto e variavel avaliada. 2Médias com letra mintiscula em comum em uma mesma linha, indicam porta-enxertos que
ndo diferiram entre si segundo o teste de Tukey (p<0,05) para a variavel e sistema de conducéo.
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Conclusao

Considerando a safra do segundo semestre de 2015, ndo é possivel
recomendar um sistema de conducao e um porta-enxerto para a
cultivar Chenin Blanc. No entanto, estes resultados referem-se a
apenas um ciclo de producédo e época do ano, devendo um maior
numero de safras serem avaliadas.
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Avaliacao da Resisténcia
Genética de Hibridos

de Videira ao Cancro
Bacteriano no Vale do Sao
Francisco

Genetic Resistance Evaluation of
Vine Hybrids to Bacterial Canker in
Sao Francisco Valley

Resumo

O cancro bacteriano, causado pela bactéria Xanthomonas campestris
pv. viticola (Nayudu) Dye, é bastante agressivo e amplamente
disseminado no Submédio do Vale do Sao Francisco. Por esta razao,
o Programa de Melhoramento Genético da videira, da Embrapa, vem
tentando desenvolver uma cultivar com caracteristicas agronémicas
desejaveis e resisténcia ao cancro bacteriano da videira. Assim, o
objetivo deste trabalho foi avaliar a resisténcia de acessos de uva
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desenvolvidos pela Embrapa Semiarido, nas condicoes climaticas

do Vale do Sao Francisco. Foram testados 26 hibridos, em casa de
vegetacao, inoculados artificialmente com X. campestris pv. viticola
e avaliados por meio de escala diagramatica. Os hibridos CPATSA
15-06, 15,06T, 21-42, 05-01, 21-32 e 14-05G apresentam potencial
para continuar no programa de melhoramento da videira.

Palavras-chave: Vitis spp., Xanthomonas campestris pv. Viticola.

Introducéo

O Submédio do Vale do Sao Francisco é responsavel por 20,9%

de toda uva produzida no Pais, incluindo as de vinho e suco
(AGRIANUAL, 20186). No entanto, o Submédio do Vale do Sao
Francisco destaca-se pela alta qualidade da uva de mesa produzida
na regiao, sendo responsavel por toda a exportacao brasileira dessa
fruta (LIMA, 2015), que constitui uma das principais atividades do
agronegécio da regiao. No entanto, devido ao mercado altamente
competitivo, as crises econdmicas e ao alto custo de producéo, o
setor produtivo tem procurado por novas cultivares de uvas sem
sementes que possam produzir duas safras ao ano e com melhores
caracteristicas agrondmicas como alta fertilidade de gemas, cachos
menos compactos, coloracdo uniforme, sabor agradavel, resisténcia
ao desgrane, a rachadura das bagas e as pragas e doencas.

Dentre as doencas da videira, o cancro bacteriano, causado pela
bactéria Xanthomonas campestris pv. viticola (Nayudu) Dye, é
bastante agressivo e amplamente disseminado no Submédio do Vale
do Sao Francisco (DANTAS et al., 2010). Esta bactéria pode provocar
severas perdas na producao quando ha coincidéncia de ocorréncia de
chuvas com o periodo de poda, presenca de ramos nao lignificados

e floracao. Devido ao alto risco de perdas no primeiro semestre do
ano, quando as precipitacoes pluviométricas sdo mais frequentes, o
cancro bacteriano pode inviabilizar a producado de duas safras ao ano
para as cultivares mais suscetiveis de videira. Assim, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a resisténcia de hibridos de videira desenvolvidos
pela Embrapa Semiarido, nas condicdes climaticas do Vale do Sao
Francisco.
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Material e Métodos

O trabalho foi realizado com hibridos de videira desenvolvidos pela
Embrapa Semiéarido. Os hibridos testados foram CPATSA 15-06, 15-
04, 06-123, 11-03, 18-33, 21-32, 02-14, 05-01, 01-04, 05-09,
02-11, 21-42, 15-05, 14-03T, 05-03, 42-101, 05-12, 21-07, 14-01,
15-04, 23-103, 05-07, 20-29, 14-05T, 14-05G, 15-06T, juntamente
com as cultivares Red Globe e Paulsen 1103, utilizadas como

padrao de suscetibilidade e resisténcia, respectivamente, ao cancro
bacteriano da videira.

A inoculacéao foi feita pelo método de friccdo com gaze umedecida
com 0,5 mL da suspensao do isolado Xcv2 de X. campestris pv.
viticola na concentracdo 108 UFC mL"', em ambas superficies da
folha. As folhas utilizadas como testemunhas foram inoculadas
apenas com agua destilada esterilizada. As plantas foram submetidas
a pré e pds-tratamento em camara Umida por 24 e 48 horas,
respectivamente, sendo em seguida, mantidas em casa de vegetacao
para avaliacao da severidade da doenca.

O delineamento foi inteiramente casualisado com sete repeticdes,
sendo cada repeticao inoculada em cinco folhas, sendo uma usada
como testemunha. Apds o aparecimento das lesdes, foram realizados
isolamentos em meio de cultura NYDAM, para confirmar se o sintoma
era realmente provocado pela presenca de bactéria.

A avaliacao da severidade foi feita semanalmente, com o auxilio de
escala diagramatica (NASCIMENTO et al., 2005). Foi determinada
a area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) e feita

a andlise estatistica utilizando o teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade.

Resultados e Discussao

Devido ao aparecimento de sintomas em mudas antes da instalacao
do experimento, foi realizada uma avaliacao pré-inoculacao. Apenas
as selecbes CPATSA 15-04, 05-03, 15-04T, 15-05, 14-05G e a
cultivar Paulsen 1103, utilizada como padrao de resisténcia, nao
apresentaram sintomas antes da inoculacao. A ocorréncia da doenca
antes da inoculacao deve ter sido decorrente da infeccao da planta
mae, que encontra-se em condicdes de campo e reflete a realidade do
material propagativo utilizado no Submédio do Vale do Sao Francisco,
onde a doenca encontra-se amplamente disseminada e a obtencao de
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material propagativo sadio s6 é possivel, até o momento, por meio da
limpeza clonal por cultivo de meristema (SILVA et al., 2013)

Apés a inoculacdo, as cultivares Paulsen 1103, e as selecoes
CPATSA 15-06, 15-06T, 21-42, 05-01, 21-32 e 14-05G, tiveram
as menores AACPD nao diferindo entre si estatisticamente (Figura
1). A utilizacdo da AACPD reflete a intensidade da doenca entre
dois periodos de tempo, sendo utilizada para sumarizar a curva

de progresso da doenca (CAMPBELL; MADDEN, 1990), portanto,
proporcionando resultados precisos e reproduziveis.

Hibridos com sintomas antes da inoculacdo, como o 14-05G,
permaneceram com baixa intensidade da doenca, mesmo apés

a inoculacao, enquanto outros gendétipos que nao apresentaram
sintomas previamente, tiveram aumento na intensidade da doenca
com o decorrer do tempo, apds a exposicdo ao patdgeno.

O comportamento de hibridos com resisténcia semelhante a cultivar
Paulsen 1103, é interessante para o Programa de Melhoramento
Genético da Videira, desenvolvido pela Embrapa, visto que cultivar
Paulsen 1103 € utilizada como porta-enxerto, ndo apresentando
caracteristicas agronémicas e, portanto, ndo sendo indicada para uso
em programas de melhoramento tradicionais.
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Figura 1. Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) de gendtipos de uva
de mesa ao cancro bacteriano da videira, causado por Xanthomonas campestris pv.
viticola, em condicdes de casa de vegetacao.
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Conclusao

Os hibridos CPATSA 15-06, 15-06T, 21-42, 05-01, 21-32 e 14-05G
apresentam potencial para continuar no Programa de Melhoramento
Genético da Videira e serem introduzidos nas etapas de ensaios em
blocos e/ou validacdo em areas comerciais.
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Crescimento de Espécies
de Campylocarpon em
Diferentes Niveis de pH

Growth of Campylocarpon Species
at Different pH Levels

Resumo

O aumento da incidéncia do pé-preto da videira, causado pelo fungo
Campylocarpon spp., no Submédio do Vale do Sao Francisco torna
necessdria adocao de estratégias de manejo para a prevencao e/

ou correcao de situacOes predisponentes de stress para a planta ou
favoravel ao patégeno. O objetivo deste trabalho foi verificar o pH ideal
para o crescimento de espécies de Campylocarpon encontradas até

o0 momento no Submédio do Vale do Sao Francisco. O efeito do pH

no crescimento micelial de C. fasciculare e C. pseudofasciculare foi
realizado em meio liquido ajustado para os valores de pH 3,0; 4,0; 5,0;
6,0; 7,0 e 8,0. Houve crescimento dos isolados de C. fasciculare e de
C. pseudofasciculare em todos os niveis de pH testados, aumentando
o peso micelial a medida que houve aumento do pH, sendo o maior
crescimento micelial verificado no pH 8,0.

Palavras-chave: Vijtis spp., declinio da videira, pé-preto.

Introducéo

Nos dltimos anos tem havido um aumento significativo na incidéncia
do pé-preto da videira, causado pelo fungo Campylocarpon spp. no
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Submédio do Vale do Sao Francisco. Este patégeno foi encontrado

na regidao pela primeira vez em 2014 (SILVA, 2014) causando

reducdo no crescimento vegetativo das plantas e falhas na brotacao,
sintomas tipicos de declinio. Campylocarpon também pode ocasionar
escurecimento do colo da planta, préximo ao solo, lesdes necréticas na
raiz, assim como reducao da biomassa radicular (REGO et al., 2000).
Para compensar a perda de raizes funcionais, uma segunda coroa de
raizes é formada préxima a superficie do solo (AGUSTI-BRISACH;
ARMENGOL, 2013). Internamente, as raizes adquirem coloracao
arroxeada. Os sintomas podem ser observados em plantas jovens ou
em videiras maduras. Na fase de producao da videira é comum ocorrer
a morte subita da planta.

Campylocarpon é um sapréfita no solo, que pode ocorrer sobre plantas
mortas ou agir como patdgeno fraco de plantas com presenca de
ferimentos nas raizes (HALLEEN et al., 2006). A espécie C. fasciculare
ja foi relatada na Africa do Sul, Espanha e Brasil (ALANIZ et al., 2011;
CORREIA et al., 2012; HALLEEN et al., 2004), enquanto a espécie

C. pseudofasciculare teve sua presenca confirmada na Africa do Sul,
Uruguai, Brasil e Peru (ABREO et al., 2010; ALVAREZ et al., 2012;
CORREIA et al., 2012; HALLEEN et al., 2004). Campylocarpon é
semelhante a “Cylindrocarpon” / llyonectria, embora a formacéao

de clamidésporos seja rara ou ausente no género Campylocarpon
(AGUSTI-BRISACH; ARMENGOL, 2013). A producédo de clamidésporos
pode permitir a sobrevivéncia por extensos periodos no solo.

Apesar de ainda nao haver medidas de controle curativo para o pé
preto da videira, é importante a adocao de estratégias de manejo para
prevenir e/ou corrigir situacoes predisponentes de stress para a planta
(HALLEEN et al., 2007) ou favoraveis ao patégeno.

O objetivo deste trabalho foi verificar o pH ideal para o crescimento de
espécies de Campylocarpon encontradas até o momento no Submédio do
Vale do Sao Francisco para possiveis correcdes no pH do solo tornando-o
desfavoravel ao patégeno, sem afetar o desenvolvimento da planta.

Material e Métodos

O efeito do pH no crescimento micelial de C. fasciculare (CMM 407)
e C. pseudofasciculare (CMM 589/412) foi realizado em meio liquido.
O meio de cultura batata-dextrose foi ajustado para os valores de pH
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3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0 e 8,0, empregando-se solucoes de HCI O,5M
ou NaOH 0O,5M. Apds esterilizagcado, caso necessario, o pH do meio
de cultura foi novamente corrigido com as mesmas solucdes, em
condicOes assépticas.

Discos de 0,5 cm de diametro dos isolados foram retirados das
bordas de colbnias e transferidos para Erlenmeyer contendo meio
liguido com pH ajustados. Os Erlenmeyers foram incubados a 25
°C no escuro, durante 10 dias. As avaliagées foram realizadas
separando-se o micélio do meio de cultura, por meio da filtracao

a vacuo empregando-se funil de Buchner, contendo papel de

filtro Whatman n° 1, previamente seco a 105 °C por 24 horas. O
crescimento do fungo foi quantificado em termos de peso seco
micelial por mililitro de meio de cultura. Para isso, o micélio obtido
apos filtracao foi transferido para estufa a 105 °C por 24 horas €, a
seguir, pesado para determinacdo do peso seco.

O delineamento experimental utilizado para o crescimento micelial foi
inteiramente casualizado, com dez repeticGes para cada tratamento,
sendo a unidade experimental representada por um Erlenmeyer.

Foi realizada a andlise de variéncia e de regressao no programa
Sisvar, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Houve crescimento dos isolados de C. fasciculare e de
C.pseudofasciculare em todos os niveis de pH testados, aumentando
o peso micelial a medida que houve aumento do pH, sendo o

maior crescimento micelial verificado no pH 8,0 (Figuras 1 e 2).

Em estudo realizado por Matturi e Stenton (1964), espécies do
género Cylindrocarpon sao pouco encontrados em solos acidos e se
desenvolvem bem em solos ricos em calcario.

A videira tem o pH de 6,5 a 7,0 como ideal para seu cultivo,

com maior disponibilidade de nutrientes (MALAVOLTA, 1985), o

que implica em pH também favoravel para o desenvolvimento do
patégeno. Desta forma, a estratégia de aumentar o pH do solo com a
finalidade de torna-lo mais desfavoravel ao patégeno nao é indicada
para o manejo de C. fasciculare e de C.pseudofasciculare.

319



320 Crescimento de Espécies de Campylocarpon em Diferentes Niveis de pH
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Figura 1. Peso micelial (g/mL) de dois isolados de C. fasciculare (CF), apés 10 dias
de incubacdo no escuro, em meio BDA nos pHs 3, 4, 5, 6, 7, € 8.
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Figura 2. Peso micelial (g/mL) de um isolado de C. pseudofasciculare, apés 10 dias
de incubacédo no escuro, em meio BDA nos pHs 3, 4, 5, 6, 7, e 8.
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Conclusao

As espécies Campylocarpon fasciculare e pseudofasciculare sao capazes
de crescer em ampla faixa de pH (3,0 a 8,0), sendo os pHs mais
elevados mais favoraveis ao patégeno.
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Influéncia do Sistema de
Conducéao e Porta-enxerto
no Perfil Sensorial de
Vinhos ‘Syrah’ Produzidos
no Submédio do Vale do
Sao Francisco

Influence of Training Systems and
Rootstocks on Sensory Profile of
‘Syrah’” Wines from Submiddle Sao
Francisco Valley

Resumo

O estudo objetivou avaliar o perfil sensorial de vinhos ‘Syrah’,
elaborados com uvas colhidas na segunda safra do ano de 2014,
procedentes do Campo Experimental de Bebedouro, Petrolina, PE,
cultivadas sob os sistemas de conducéo lira e espaldeira e porta-
enxertos Paulsen 1103, IAC 572, IAC313, IAC766, Harmony e

S04. Utilizando a técnica de anélise descritiva quantitativa (ADQ),

a equipe sensorial escolheu 16 termos descritores para descrever as
similaridades e diferencas entre as amostras. Destacaram-se os vinhos
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das uvas cultivadas em sistema de conducao em lira enxertadas sob
os porta-enxerto IAC 572 e Paulsen 1103, que apresentaram maiores
intensidades de atributos sensoriais importantes para vinhos tintos,
como intensidade de cor vinho, intensidade aromatica, persisténcia
gustativa e corpo.

Palavras-chave: uva, vinhos tropicais, andlise sensorial, Vitis vinifera L.

Introducéo

A vitivinicultura tropical desenvolvida na regidao do Submédio do Vale
do Séao Francisco evoluiu nos ultimos 30 anos. Entretanto, ainda

sdo escassas as informacdes relacionadas a adaptacado das préaticas
de manejo as condicdes tropicais semidaridas e sua influéncia no
desenvolvimento e fisiologia da videira, no potencial enoldgico das
uvas e na qualidade do vinho.

O sistema de producao adotado pelas industrias vitivinicolas dessa
regiao tem como base o sistema de cultivo de uvas de mesa, ou

sdo baseados em observacdes empiricas, no qual muitos aspectos
basicos do manejo da planta permanecem, ainda, sem resposta. Ja
existe um sélido conhecimento técnico-cientifico sobre o sistema de
producao de uvas para consumo in natura, mas poucas informacoes
estao disponiveis para uvas destinadas ao processamento. Diferentes
sistemas de conducado, como a latada, a lira, a espaldeira e suas
variacoes, ja sao utilizados na regidao, sem, contudo, se conhecer qual
é 0 mais adequado para a obtencao de vinhos de melhor qualidade.

Diversos porta-enxertos estdo disponiveis, mas apresentam afinidade
e compatibilidade especifica com a cultivar copa e podem levar a
elaboracao de produtos diferenciados quanto a sua composicao.

As metodologias de anélise sensorial sdo conhecidas e acessiveis

e tém como objetivo caracterizar, da melhor maneira possivel, as
propriedades sensoriais de um produto alimenticio e auxiliar no
desenvolvimento de novos produtos de acordo com a preferéncia do
consumidor. A andlise descritiva quantitativa (ADQ) é uma técnica de
andlise sensorial descritiva que proporciona uma descricdo completa
de todas as propriedades sensoriais de um produto (STONE at al.,
1974), representando um dos métodos mais completos e sofisticados
para a caracterizacao sensorial do mesmo.
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Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de utilizar as premissas
da técnica de ADQ para caracterizar o perfil sensorial de vinhos da
cultivar Syrah produzidos no Submédio do Vale do Sao Francisco,
provenientes de videiras conduzidas sob diferentes sistemas de
conducdo e porta-enxertos, cujas uvas foram colhidas na safra do
segundo semestre de 2014.

Material e Métodos

O experimento foi instalado no Campo Experimental de Bebedouro,
da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE (09° 09’ S, 40° 22’ O,

365,5 m), utilizando-se videiras da cultivar Syrah. Os tratamentos
foram dispostos no campo em parcelas subdivididas, onde os
tratamentos principais foram representados por dois sistemas de
conducao (espaldeira e lira) e os tratamentos secundarios por seis
porta-enxertos (IAC 313, Paulsen 1103, IAC 572, SO4, IAC 766 e
Harmony), em um delineamento experimental em blocos casualizados
com quatro repeticdes. Por ocasido da poda, no sistema de conducao
em lira foram deixados 12 ramos por planta, sendo seis de cada lado,
e dois brotos por ramo, enquanto na espaldeira esses totais foram
reduzidos a metade.

A colheita foi realizada em novembro de 2014 (safra do segundo
semestre de 2014), 117 dias apés a poda de producao. Os vinhos
foram elaborados no Laboratério de Enologia da Embrapa Semiarido,
em garrafdoes de vidro com capacidade de 20 L, com adicdo de levedura
Saccharomyces cerevisiae (200 mg L), ativante fosfato de amonio (200
mg L), enzima pectinolitica (0,008 mL L") e conservante metabissulfito
de potéassio (100 mglL').

Foi realizada fermentacao alcodlica a temperatura de 25 = 1 °C, com
maceracdo de 7 dias, fermentacdo malolatica (18 °C, durante 30 dias),
estabilizacao a frio a 25 = 1 °C (durante 10 dias) e estabilizacdo com
adicdo de uma mistura de metatartarato e goma arabica (0,40 g L").
Antes do engarrafamento, o teor de diéxido de enxofre livre foi corrigido
para 50 mg L.

O perfil sensorial dos vinhos foi caracterizado por uma equipe de
12 julgadores selecionados e treinados baseando-se nos principios
da ADQ, desenvolvida por Stone et al. (1974), 3 meses apés

o engarrafamento dos vinhos. Para a avaliacdo, foram servidas
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aliquotas de 30 mL de vinho a temperatura controlada, em tacas
padrao para a degustacao de vinhos ISO (3591) codificadas com

trés digitos. As avaliacGes foram conduzidas em cabines individuais,
sob luz branca e a temperatura de 20 + 2 °C, sendo cada amostra
avaliada em trés repeticoes. Para tratamento estatistico dos dados foi
utilizada a Anova, teste de média de Tukey (p<0,05) e a andlise de
componentes principais (ACP).

Resultados e Discussao

O perfil sensorial das amostras de vinho tinto cv. Syrah avaliadas
encontra-se apresentado na Tabela 1 e Figura 1. Dos 16 descritores
escolhidos pela equipe para caracterizar o perfil sensorial das
amostras, os vinhos diferiram significativamente (p<0,05) com
relacdo a intensidade de cor vinho, brilho, intensidade aromética,
aroma de especiarias, aroma vegetal, aroma caramelizado/doce,
persisténcia gustativa e adstringéncia (Tabela 1).

O vinho originado das uvas ‘Syrah’ cultivadas em sistema lira e
porta-enxerto Paulsen 1103 se destacou com relacédo a intensidade
de cor, persisténcia gustativa e corpo. Enquanto o mesmo sistema
de conducéo (lira) com o porta-enxerto IAC-572 proporcionou ao
vinho maior intensidade aromatica. Por sua vez, o vinho elaborado
com as uvas cultivadas também sob sistema de conducéao lira, mas
enxertadas com o porta-enxerto Harmony, apresentou-se como o
mais intenso nos aromas de especiarias e caramelizado/doce.

Pela ACP (Figura 1), observou-se que o porta-enxerto pareceu
influenciar mais no perfil sensorial dos vinhos tintos cv. Syrah do
gue o sistema de conducao, uma vez que todos os vinhos elaborados
com as uvas das videiras enxertadas com o mesmo porta-enxerto,
mas utilizando-se sistema de conducao diferente (lira ou espaldeira),
encontram-se préoximos entre si.
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Tabela 1. Médias geradas pela equipe sensorial para os 16 descritores consensualmente selecionados para caracterizar
o perfil sensorial das amostras de vinho cv. Syrah elaborados com uvas procedentes dos sistemas de conducao lira e
espaldeira e porta-enxertos Paulsen 1103, IAC 572, IAC313, IAC766, Harmony e SO4.

Tratamentos’
LIRA ESP LIRA ESP LIRA ESP LIRA ESP IAC-  LIRA LIRA ESP
Descritores IAC-572  IAC-572 P1103 P1103 IAC-766 IAC-766  |AC-313 313 S04 ESP SO4 HARMONY HARMONY
Corvinho 7,2 ab 3,4f 7,5 a 3,7 ef 5,6 cd 4,9 def 5,8 bed 5,0 cde 5,6 cd 5,6 cd 6,1 abcd 6,5 abc
Brilho 3,2¢c 6,4 a 3,6 bc 6,2a 4,3 bc 4,9 ab 5,0 ab 6,3 a 5,0 ab 5,1 ab 4,8 abc 5,0 ab
Intarom 5,8a 4,9 ab 5,2 ab 4,7 ab 39b 4,4 ab 4,4 ab 3,8b 4,2b 5,1 ab 5,2 ab 4,7 ab
Arofrv 4,5 a 3,9a 4,8 a 4,7 a 4,5 a 4,2 a 4,4 a 3,9a 4,4 a 4,1a 4,4 a 4,2 a
Aromalc 3.9 a 3,6a 3,1a 39a 3,6a 3,2a 4,2 a 3,5a 3,3a 3,3a 3,0a 3,5a
Aromicr 1.4 a 23a 1.2a 12,34a 1.4 a 1.8a 1.3a 1.6a 1,5a 1,6a 1.6a 1.8a
Aromesp 2,4 abc 2,3 abc 2,2 abc al;c 2,3 abc 2,6 abc 1,6 c 1,8 bc 2,6 abc 2,7 abc 3,2a 3,1 ab
Aromveg 3,3a 2,9 ab 2,9 ab 2,8 ab 2,6 ab 2,8 ab 2,6 ab 1,9b 2,3 ab 2,2 ab 2,4 ab 2,3 ab
Aromcar 4,0 ab 3,9 ab 3,8 ab 3,3 ab 3,8 ab 3,3 ab 3,5 ab 3,4 ab 29b 4,1 ab 4,5 a 4,0 ab
Persgust 4,2 ab 3,8ab 4,8 a 3,4 ab 4,2 ab 4,2 ab 3,3 ab 3,7 ab 3,1b 3,2 ab 4,1 ab 3,9 ab
Acidez 4,0 a 29a 3,5a 3,4a 3,1a 3,2a 2,8a 2,9a 2,6a 3,2a 3,4 a 2,6a
Amargor 4,0 a 3,7 a 4,0 a 2,6 a 3,1a 3,7 a 2,9a 2,9 a 3,3a 3,0a 3,1a 3,0a
Adoc 1.8a 1.8a 2,1a 2,3a 2,0a 2,1a 2,4 a 2,3a 2,8a 2,4 a 2,7 a 2,6a
Sabalc 4,0 a 3,9a 4,8 a 3,8a 3,8a 4,5 a 4,0 a 3,9a 3,3a 3,3a 3,6a 3,4a
Adstr 2,9 ab 2,5 ab 3,7 a 2,7 ab 3,3 ab 3,0 ab 2,2b 3,1 ab 2,4 ab 2,4 ab 2,2 ab 3,0 ab
Corp 3,3 abc 3,0 abc 4,2 a 2,6 bc 3,5 ab 3,6 ab 2,5 bc 2,2 bc 2,2 bc 2,7 be 19¢ 2,7 bc

"Médias com letras mintsculas em comum em uma mesma linha indicam amostras que néo diferem significativamente entre si segundo o teste de Tukey (p<0,05).
Legenda: ESP = espaldeira, corvinho = cor vinho, intarom = intensidade aromética, arofrv = aroma de frutas vermelhas, aromalc = aroma alcéolico, aromicr = aroma
microbiolégico, aromesp = aroma de especiarias, aromveg = aroma vegetal, aromcar = aroma caramelizado/doce, persisténcia gust = persisténcia gustativa, adoc =
adocicado, corp = corpo.
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Figura 1. Andlise de componentes principais (ACP) obtida a partir das médias da equipe para
os 16 descritores escolhidos consensualmente para caracterizar o perfil sensorial dos vinhos
cv. Syrah.

Conclusao

Com relacdo a qualidade sensorial, destacaram-se os vinhos obtidos das
uvas cultivadas em sistema de conducao lira e enxertadas sob os porta-
enxerto IAC 572 e Paulsen 1103, que apresentaram maiores intensidades
de atributos sensoriais importantes para vinhos tintos, como intensidade
de cor vinho, intensidade aromética, persisténcia gustativa e corpo. No
entanto, estes resultados ndo sao conclusivos, pois se referem a apenas
um ciclo de producdo e uma época do ano.
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