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Manejo de nematoides na cultura do
coentro e salsinha

Introducéo

O coentro (Coriandrum sativum L.) é uma das principais hortalicas cultivadas
nos Estados do Nordeste. O valor de mercado referente a comercializacdo de
sementes de coentro ultrapassou nove milhdes e meio de reais (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DO COMERCIO DE SEMENTES E MUDAS, 2009), porém sua
importancia se da nos ambitos social e alimentar, sendo cultivado, em sua
maioria, por agricultores familiares e um dos condimentos mais utilizados por
todas as classes sociais. A salsinha, Petroselinum crispum (Mill.) Nym, também
apresenta valor de venda de sementes expressivo, de mais de um milhdo e meio
de reais, representando um condimento essencial na culinaria dos estados do
Sudeste e Sul. Em regidoes produtoras de Coentro do Nordeste, tais como Vitéria
de Santo Antdo em Pernambuco, os problemas decorrentes com a infestacao
por Rotylenchulus reniformis Linford & Oliveira sao frequentes com prejuizos
significativos para os produtores. Em regides produtoras de salsinha do Sudeste
e Sul os problemas maiores sdo devidos a infestacao pelo nematoide das galhas
(Meloidogyne spp.).

Assim, os principais nematoides que atacam as culturas do coentro e da salsinha
sao representados pelo nematoide das galhas, principalmente M. incognita e pelo
nematoide reniforme (R. reniformis).
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Principais nematoides na cultura do
coentro e salsinha

Nematoide das galhas — Meloidogyne spp.

A principal espécie de nematoide das galhas que
ataca as culturas do coentro e salsinha é Meloidogyne
incognita (Kofoid e White) Chitwood raca 1.

Esse nematoide apresenta atividade durante todo

o0 ano em climas quentes e solos Umidos. J&4 em
climas mais frios seu ciclo de vida é mais longo.

As espécies de nematoide das galhas sdo parasitas
obrigatérios de raizes e de caules subterraneos. Sao
moveis no solo, e os estadios de desenvolvimento
vermiforme ou juvenil de segundo estadio (J2)
(Figura 1) sao as formas de vida que infectam as
raizes de coentro e salsinha.

A

Figura 1. Parte do ciclo de vida do nematoide das
galhas (Meloidogyne spp.). A: ovos nos primeiros
estagios embriogénicos; B: ovo em fase de divisao;
C: formacao do juvenil de 1° estadio no interior do
ovo e D: juvenil de 2° estadio eclodido.

Ao penetrarem nas raizes, movimentam-se para as
proximidades dos vasos condutores e se tornam
sedentdrios. Com o seu desenvolvimento no interior
das raizes até a fase adulta, passam por sucessivas
ecdises (troca de cuticula ou revestimento externo
do corpo dos nematoides) e alteragdes na sua
forma, passando da fase vermiforme para a forma
referida como “salsicha” (Figura 2A, B e D) até

se tornarem adultos que, no caso das fémeas,
apresentam formato de “cabaca” ou “piriforme” —
formato de péra (Figura 2C).

Figura 2. Parte do ciclo de vida do nematoide das
galhas (Meloidogyne spp.). A: juvenil de 3°/4°
estadio; B: fémea jovem; C: fémea adulta; D:

formacao de macho e E: macho adulto.

Enquanto se desenvolvem no interior das raizes,

ao mesmo tempo ocorre aumento no tamanho e

no ndmero das células das raizes parasitadas, que
resulta num engrossamento denominado de “galha”
(Figura 3). Na fase adulta, o macho geralmente sai
da raiz e ndo mais parasita a planta. Os machos
adultos destes nematoides sao vermiformes e nao
se alimentam (Figura 2E). J& a fémea continua seu
desenvolvimento até assumir formato globoso e
piriforme (Figura 2C) e, posteriormente, produz uma
massa de ovos que geralmente permanece fora da
raiz, com possibilidade de ser vista a olho nu.

Esta massa de ovos contém, em média, 500

a 1.000 ovos envolvidos por uma substancia
gelatinosa que os protege contra dessecacao além
de outras condicoes desfavoraveis. Em determinadas
situacoes, o nimero de ovos produzidos nesta massa
pode ultrapassar 2.000 unidades.

Dentro de cada ovo, vai ocorrer a formacao do
juvenil de primeiro estadio (J1) (Figura 1D), que sofre
uma ecdise e se transforma em J2, ainda no interior
do ovo. Este ultimo representa a forma infectiva,

que eclode do ovo, vai para o solo ou diretamente
infecta outra raiz, passando por mais trés ecdises

Fotos: Jadir Borges Pinheiro
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até chegar a fase adulta, completando assim o ciclo
normalmente em torno de 21 a 45 dias, dependendo
das condicoOes climaticas e da espécie de nematoide
envolvida. No inverno, entretanto o ciclo, pode ser
completado até em 70 dias.

Fotos: Jadir Borges Pinheiro

Os J2 e os ovos sao estadios de sobrevivéncia

para estas espécies e podem sobreviver no solo
com umidade adequada. Podem também entrar em
estado de dorméncia em condicoes desfavoraveis,
ou seja, principalmente quando o solo estiver seco e
sem plantas hospedeiras de coentro ou salsinha ou
outras espécies vegetais.

Os nematoides do género Meloidogyne tem

uma ampla gama de hospedeiros entre as

plantas cultivadas. Se as condicOes ambientais
forem favoraveis, podem sobreviver em muitas
plantas infestantes (mato), como a falsa serralha
[Emilia sonchifolia (L.) DC], jud-bravo (Solanum
sisymbriifolium Lam.), caruru (Amaranthus hybridus
L.), arrebenta-cavalo (Solanum aculeatissimum
Jacq.), meldo-de-Sao-Caetano (Momordica charantia
L.), entre outras.

A principal forma de disseminacao dos nematoides
é a passiva, dada pela movimentacéo do solo, dgua,
implementos agricolas contaminados, homem e
animais nas areas de cultivo e, principalmente, por
mudas contaminadas, principal responsavel pela
contaminacdo de areas a longas distancias.

Figura 4. Sintomas em raizes de salsinha devidos a
infestacao por Meloidogyne incognita.

Nematoide reniforme — Rotylenchulus

Sintomas reniformis

A sintomatologia de Meloidogyne em coentro é peculiar. O nematoide Rotylenchulus reniformis, conhecido
Geralmente as galhas estdo presentes de forma popularmente pelo nome de nematoide reniforme
isolada, de pequenas dimensdes, ao longo da raiz de devido ao aspecto morfolégico que a fémea possui
coentro (Figura 3). Em raizes de salsinha as galhas quando adulta, semelhante a forma de um ‘rim’,
s30 numerosas e mais proximas entre si. (Figura 4). além de apresentar importancia para a cultura

do coentro, é também um nematoide que ataca
outras culturas como algodao, soja e maracuja.
Pode causar danos também em hortalicas como
melao, melancia, batata-doce, quiabo e tomate.
Esta espécie multiplica-se também em plantas como
maxixe, abacaxi, caupi, guandu, banana, mamona

e plantas daninhas pertencentes as familias
Malvaceae e Cucurbitaceae.

Todas as formas de vida de R. reniformis como
juvenis, machos (Figura 5) e fémeas imaturas
sobrevivem no solo.

Figura 3. Sintomas caracteristicos de Meloidogyne sp.
em raizes de coentro.
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Figura 5. Macho de Rotylenchulus reniformis.

A fémea é semi-ectoparasita sedentaria com
parasitismo na superficie externa das raizes. Juvenis
eclodem do ovo e em seguida na forma de J2,
movimentam-se no solo, sofrendo posteriormente
mais trés ecdises. Depois da ultima ecdise, fémeas
imaturas vermiformes encontram as raizes e
iniciam-se o parasitismo. Séao, portanto, a forma
infectiva para essa espécie. Durante a penetracao,
as fémeas imaturas causam a destruicao de células
da epiderme, resultando em lesdes necréticas
pequenas. Com a movimentacao da sua regiao
anterior (cabeca da fémea) através do parénquima
cortical da raiz, ocorre a morte de células das raizes.
A fémea imatura alcanca, entao, a endoderme e o
periciclo, onde vai estabelecer seu sitio de infeccao
no floema. Com o passar do tempo, o corpo da
fémea incha e fica com aspecto de rim. A fémea vai
permanecer no sitio de alimentacao até tornar-se
adulta. Consequentemente, vai haver o crescimento
reduzido do sistema radicular com reducao no
crescimento das plantas. A fémea deposita em
média 50 ovos em uma massa que fica presa a sua
regiao posterior (préximo a cauda), externamente

a raiz. O ciclo de vida de ovo a ovo é completado
em, aproximadamente, 17 a 29 dias, dependendo
da espécie hospedeira, tipo de solo e condicoes
ambientais como temperatura do solo e umidade.

Sintomas

Fémeas imaturas parasitam as raizes do coentro,
modificam sua morfologia se tornando fémeas

mais avolumadas e formam uma massa de ovos
externamente as raizes atacadas que ficam cobertas
geralmente por residuos de solo. Ocorre reducao

no namero de raizes. Sob altos niveis populacionais
do nematoide, as plantas apresentam reducao no
crescimento. Na parte aérea pode ocorrer clorose,
amarelecimento e murcha.

Ocorréncia de outros nematoides em
coentro e salsinha

Em coentro e salsinha outros nematoides podem
ocorrer, tais como Aphelenchoides Fischer,
Aphelenchus Bastian, Aphelenchus avenae Bastian,
Criconemoides Andréassay, Helicotylenchus
dihystera (Cobb) Sher e Tylenchus Bastian, porém
sem causar danos a estas culturas.

Manejo

O controle dos nematoides em coentro e salsinha
nao é tarefa facil. Geralmente, esses microrganismos
sdo habitantes de solo onde e, em condicoes
favoraveis de temperatura e umidade, multiplicam-
se com rapidez e ficam protegidos da acao de
substancias téxicas presentes nos agrotéxicos

ou produzidas por organismos antagonicos. Além
disso, para culturas como o coentro e a salsinha o
cultivo é intensivo ao longo do ano e a sucessao de
culturas de uma mesma espécie vegetal faz com
que o problema se agrave ano a ano. Outro ponto
importante é que grande parte dos produtores de
hortalicas, realizam seu cultivo em pequenas areas,
indispondo assim de outras para plantio durante

a rotacao de culturas. Desta maneira, para seu
controle, é de grande importancia a integracao de
varias medidas que vao desde a escolha da area

de plantio, das mudas até a colheita. Dentre essas
medidas, as principais sao: prevencao, rotacao de
culturas, alqueive, uso de plantas antagonistas,
eliminacao de restos culturais e tigueras, eliminacao
de plantas daninhas, uso da manipueira, utilizacao
de matéria organica, solarizacao, cultivares
resistentes e o controle biolégico.

Prevencao

A prevencao visa deixar a area de cultivo livre
desses patdgenos, pois, uma vez introduzidos na
propriedade, o produtor terd que conviver com o
problema, ja que sua erradicacao é praticamente
impossivel. Desta forma, os métodos usuais de
controle tém como objetivo principal reduzir ou
manter as densidades populacionais dos nematoides
em niveis baixos, que ndao causem perdas
econdmicas.

A utilizacao de jatos fortes de agua para remocao
de solo aderido a maquinas e implementos antes
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da entrada em outras areas € eficiente medida
para evitar disseminacdo desses organismos em
particulas de solo aderidas aos pneus e demais
partes do maquinario. Também deve se ter o
cuidado na obtencdo de mudas isentas destes
patégenos, realizar amostragem sempre que for
fazer o plantio em areas novas e em outras ja
cultivadas, informar-se sobre o histérico da area,
entre outras medidas.

Epoca de plantio

Em areas infestadas por R. reniformis na cultura do
coentro, mudanca no sistema de plantio apresentam
excelentes resultados. Cita-se como exemplo, a
semeadura em bandejas com substrato esterilizado,
em substituicdo a semeadura direta, pode ser uma
alternativa, com o transplantio do coentro realizado
apds duas semanas e meia. Considerando seu

ciclo médio, o coentro podera ser comercializado
cerca de 17 dias apdés o transplantio evitando desta
maneira altos niveis populacionais de R. reniformis e
consequente morte de plantas.

Rotacdo de culturas

A rotacao de culturas no caso do nematoide das
galhas é bastante complexa, pois espécies como
M. incognita e M. javanica (Treub.) Chitwood
apresentam mais de 1.000 espécies de plantas
hospedeiras conhecidas. Meloidogyne incognita,
por exemplo, possui quatro racas (1, 2, 3 e 4), que
sdo caracterizadas por atacar diferentes espécies
de plantas. Rotacionar cultivos de hortalicas com
culturas que nao hospedem um determinado
patégeno tem como finalidade a eliminacao total
ou parcial destes organismos pela subtracdo do seu
alimento.

Plantas da familia Brassicaceae, como couve-
chinesa [Brassica rapa L. var. pekinensis (Lour.)],
mostarda preta [Brassica nigra (L.) Koch] e repolho
(Brassica oleraceae var. capitata L.), apresentam
bons niveis de tolerancia ao nematoide das galhas.
A mostarda, com determinado nivel de tolerancia a
M. incognita e M. javanica, também pode viabilizar
os cultivos subsequentes de coentro e salsinha
(CHARCHAR, 1999).

Cultivares de milho e milheto resistentes podem
reduzir a populacao de Meloidogyne spp. e de
Rotylenchus reniformis, constituindo-se em 6tima
opcao para éareas infestadas.

Outras plantas também podem ser utilizadas em
esquemas de rotacdo de culturas. Dentre elas
destacam-se plantas como crotalaria e cravo-de-
defunto, que quando incorporadas em esquemas de
rotacdo no sistema de cultivo de coentro e salsinha,
podem auxiliar na reducao dos niveis populacionais
destes patdgenos.

Alqueive

O alqueive, que se constitui em manter o terreno
limpo, sem a presenca de culturas ou plantas
daninhas, por meio de associacdo de praticas como
capinas manuais, aracoes, gradagens e com o
emprego temporario de herbicidas, ajuda a reduzir
os niveis populacionais de nematoides presentes em
uma determinada éarea.

Durante o alqueive geralmente o solo é revolvido
de 20 em 20 dias para exposicao dos nematoides a
radiacao solar. Com a falta de alimentacao devido
a auséncia de plantas, somado a exposicao ao

raio solar, o nematoide ird morrer por inanicao e
dessecacao.

A luz solar apresenta efeito nematicida devido

a fracao ultravioleta do espectro. A eficiéncia

do alqueive vai depender de sua duracéao, da
temperatura e da umidade do solo, além da espécie
de nematoide envolvida. E recomendavel deixar
certo nivel de umidade no solo (alqueive iumido)
(DUTRA et al., 2006), que permite a eclosado dos
ovos e 0 movimento dos juvenis das espécies de
nematoides presentes, que com esta movimentacao
consumirdo mais suas reservas energéticas e
morrerao por inanicao.

No caso do manejo do nematoide reniforme a
pratica de alqueive é dificultada, porque eles
persistem por longos periodos no solo sem um
hospedeiro. Estadios méveis de R. reniformis podem
sobreviver no solo por pelo menos seis meses em
temperaturas variando de -4 °C a 25 °C (HEALD;
INSERRA, 1988). Assim a utilizacdo de alqueive
como medida de controle ndo pode ser uma opcao
viavel.

Vale lembrar que o alqueive, é uma pratica que
possui como inconveniente o custo de manter o
solo limpo por determinado tempo, com reducao de
lucro para o produtor e favorecimento de erosdes
em regides em que ocorrem chuvas abundantes.
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Plantas antagonistas

O uso de plantas antagonistas causa reducdo dos
niveis populacionais de nematoides em diferentes
culturas. Crotaldrias (Crotalaria spectabilis Roth.,
Crotalaria juncea L.), cravo-de-defunto (Tagetes
patula L., Tagetes minuta L., Tagetes erecta L.) e
mucunas [Estizolobium spp. (L.) DC.] sdo exemplos
de plantas antagonistas que sao utilizadas com
sucesso no controle de nematoides.

As plantas antagonistas podem permitir a

invasdao de nematoides, porém nao permitem seu
desenvolvimento até a fase adulta. E o caso das
crotaldrias, que num primeiro momento funcionam
como hospedeiras atraindo os nematoides para as
raizes; entretanto, numa segunda fase, oferecem
repeléncia aos nematoides que penetram ou que
estdo nas proximidades das raizes. Assim, nao
ocorre a formacao das células gigantes ou células
nutridoras (células responséaveis pela alimentacao
dos nematoides, formadas apds a penetracao e
estabelecimento do sitio de infeccdo), com inibicdo
do desenvolvimento de juvenis. As crotalarias
também produzem substancias téxicas aos
nematoides, como a monocrotalina, que inibe o
movimento dos juvenis. No caso das crotalarias, é
recomendavel seu cultivo até aproximadamente 80
dias seguido da incorporacao da massa verde, pois
se deve evitar o inicio da floracao para nao dificultar
o processo de decomposicao pela formacao de alto
volume de materiais fibrosos. No caso do cravo de
defunto, ocorre liberacao de exsudatos radiculares
com acao téxica sobre os nematoides. Esta planta
libera uma substancia t6xica aos nematoides,
denominada o-tertienil. Outra vantagem das plantas
antagonistas, como as crotaldrias e mucunas, é o
fato que elas podem ser utilizadas como cultura de
cobertura ou serem incorporadas ao solo na forma de
adubo verde. No caso do cravo de defunto, apesar
do seu potencial efeito nematicida, essa planta

nao constitui um adubo verde e as suas sementes
comerciais para aquisicao sao adquiridas em
envelopes com pequenas quantidades. Entretanto em
determinas situacoes, principalmente para pequenas
areas pequenas de cultivos de coentro e salsinha
infestados com nematoides seu uso pode ser viavel.

Eliminacao de restos culturais e tigueras

Nao é recomendada a manutencao e incorporacao
de restos culturais e tigueras (plantas

remanescentes de cultivos anteriores) infectados
por nematoides na area cultivada, por inviabilizar

os métodos usuais de controle, considerando que
os nematoides alojados nos restos de raizes nas
areas de plantio tornam-se protegidos da acao de
nematicidas e outros agentes fisicos e biolégicos de
controle. Nos sistemas radiculares que ficam no solo
o nematoide das galhas sobrevive principalmente

na forma de ovos que ficam protegidos dentro

da massa de ovos aderidas as fémeas no interior
das raizes ou mesmo externamente ao sistema
radicular. Desta maneira, o ideal é a retirada de todo
sistema radicular de plantios anteriores e efetuar a
queima desses restos, principalmente dos sistemas
radiculares.

Eliminacdo de plantas daninhas

A eliminacao de plantas daninhas em areas de
cultivo de coentro e salsinha impede o aumento e
a manutencao do nematoide nas areas cultivadas.
As plantas daninhas sdo excelentes formas de
disseminacao e sobrevivéncia destes nematoides.
Embora os estudos sobre a hospedabilidade de
plantas daninhas sejam poucos, sabe se que em
areas infestadas pelo nematoide das galhas, a
proliferacdo das plantas daninhas dificulta bastante
0 manejo que o produtor ird adotar. O uso do
alqueive a médio prazo, por exemplo, é inviabilizado
na presenca destas hospedeiras.

Manipueira

Na composicao da manipueira, residuos do
processamento da mandioca em fabricas de farinha,
sdo encontrados, além de macro e micronutrientes,
glicosideos cianogénicos, principalmente linamarina,
que quando hidrolisada libera o gas cianeto, téxico
as mais variadas formas de vida, incluindo os
nematoides (PONTE, 2001).

A manipueira, geralmente apresenta eficiéncia para
o controle do nematoide das galhas, sendo a dose
geralmente utilizada no campo com 4,0 L por metro
quadrado, diluidos a 50% (2,0 L de manipueira +
2,0 L de 4gua), ou 2,0 L de manipueira a 50% por
metro de sulco de plantio. Porém sua utilizacao é
bastante complexa, devido ao fato da toxicidade

a outros microrganismos benéficos presentes no
solo de cultivo bem como a possibilidade de poder
causar fitotoxicidade as culturas.
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Matéria organica

A utilizacdo de matéria organica funciona

como condicionador do solo, favorecendo

suas propriedades fisicas, além de contribuir
com fornecimento de determinados nutrientes,
como nitrogénio. As plantas sao favorecidas

em relacdo ao ataque dos nematoides pelo seu
crescimento mais vigoroso. Além disso, a matéria
organica estimula o aumento da populacao

de microrganismos do solo, em especial, de
inimigos naturais dos nematoides, além de liberar
substancias nematicidas com sua decomposicao,
que contribuem para a mortalidade destes
organismos.

Residuos de bréassicas, sorgo, nim (Azadirachta
indica L.), mucunas, bagaco de cana, palha de
café, torta de mamona, feijao-de-porco [Canavalia
ensiformis (L.) D.C.], cravo-de-defunto (Tagetes
spp. L.), esterco bovino sdao exemplos de
materiais organicos. Seu uso tem sido explorado
na agricultura organica e é recomendado para a
exploracao de pequenas areas. A compostagem
principalmente para os estercos de animais deve
ser feita, principalmente em areas novas de cultivo,
pois estes materiais podem constituir-se como
fonte de disseminacao de fitopatégenos, inclusive
nematoides na forma de ovos.

Solarizacao

A solarizacdo é bastante utilizada para
desinfestacado de solos com altas populagdes de
nematoides, principalmente em regides quentes

e de alta radiacdo solar. E uma pratica com

maior viabilidade para pequenas areas, visto o

alto custo do plastico. Esta pratica consiste em
cobrir o solo tmido com uma camada de lona
transparente, geralmente de polietileno (50 ym a
150 ym), permitindo a entrada dos raios solares
que promovem o aquecimento do solo nas
camadas mais superficiais. Este aguecimento reduz
significativamente a populacdo dos nematoides e
de outros patdégenos do solo, além de promover
um controle parcial de plantas daninhas.

A eficiéncia e a temperatura do solo reduzem com
a profundidade, mas efeitos positivos sdao obtidos
com a cobertura do solo por um periodo de 3 a 8
semanas, condicbes em que a temperatura do solo
chega a atingir de 35 °C a 50 °C até os 30 cm de
profundidade, dependendo do tipo de solo.

Cultivares resistentes

Atualmente no Brasil existem mais de 40 cultivares
de coentro registradas no MAPA, porém pouco se
conhece a respeito da reacado destas aos nematoides
das galhas e reniforme. Cultivares de coentro como
Verdao, Palmeira e Portugués ja foram testadas
quanto a tolerancia a Meloidogyne incognita raca

1 e todas apresentaram reacao de suscetibilidade
(BIONDI et al., 2001). Na avaliacao das cultivares
de coentro Portugués, Tabocas, Tapacurd, Verdao,
Palmeira a M. incognita raca 1 e 2 e M. javanica,
Diniz (2012) verificou que todas as cultivares foram
suscetiveis a M. incognita raca 1 e todas foram
resistentes a M. incognita raca 3 e M. javanica.
Trabalhos em relacdo ao comportamento de coentro
a R. reniformis sdo escassos bem como estudos
sobre a reacao de cultivares de salsinha em relacao a
resisténcia ao nematoide das galhas e reniforme.

Controle biolégico

Vérios organismos presentes no solo sdo parasitos de
nematoides, com énfase para os fungos e bactérias,
gue sao 0s mMais promissores organismos para
utilizacdo no controle biolégico. Existem fungos que
produzem armadilhas que capturam os nematoides,
denominados de fungos predadores. Atualmente ja
existem no mercado alguns produtores biolégicos
com eficacia no controle de nematoides, com
microrganismos em suas formulacdes tais como
Paecilomyces lilacinus (Thom.) Samson, Pochonia
chlamydosporia (Goddard) Zare & Zams, Bacillus
subtilis Cohn, Arthrobotrys Corda, rizobactérias
dentre outros. Este podem agir no controle de
nematoides como predadores, parasitas de ovos e de
fémeas, entre outras funcodes.
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