Documentos

ISSN 1808-4648 9 8
Abril, 2016

Limites de Tensdo da Agua no Solo
para a Producao de Uvas de Mesa







Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Uva e Vinho
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Documentos

Limites de Tensdo da Agua no Solo
para a Producao de Uvas de Mesa

Marco Anténio Fonseca Conceicdo
Editor Técnico

Embrapa Uva e Vinho
Bento Goncalves, RS
2016

ISSN 1808-4648
Abril, 2016



Exemplares desta publicacdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Uva e Vinho

Rua Livramento, 515

95701-008 Bento Goncalves, RS, Brasil
Caixa Postal 130

Fone: (Oxx) 54 3455-8000

Fax: (Oxx) 54 3451-2792
http://www.embrapa.br/uva-e-vinho

Comité de Publicacées

Presidente: César Luis Girardi

Secretaria-executiva: Sandra de Souza Sebben

Membros: Adeliano Cargnin, Alexandre Hoffmann, Ana Beatriz da Costa Czermainski,
Henrique Pessoa dos Santos, Jodo Caetano Fioravanco, Jodo Henrique Ribeiro Figueredo,
Jorge Tonietto, Rochelle Martins Alvorcem e Viviane Maria Zanella Bello Fialho

Normalizacéo bibliogréafica: Rochelle Martins Alvorcem
Editoracdo gréfica: Alessandra Russi
Foto da capa: Marco Anténio Fonseca Conceicdo

12 edicédo

Todos os direitos reservados.
A reproducdo nao autorizada desta publicacdo, no todo ou em parte,
constitui violacdo dos direitos autorais (Lei n°® 9.610).

Dados Internacionais de Catalogacédo na Publicacéo (CIP)
Embrapa Uva e Vinho

Limites de tensdo da dgua no solo para a producao de uvas de mesa / editor
técnico Marco Antonio Fonseca Conceicdo; autor, Marco Antonio Fonseca
Conceicdo — Bento Gongalves, RS: Embrapa Uva e Vinho, 20186.

22 p. :il. color. -- (Documentos, 98).

ISSN 1516-8107
1. Producédo de uvas de mesa. 2. Viticultura sustentavel. 3. Regides de clima
temperado. 4. Tensdo da agua no solo. 5. Manejo da irrigacdo. 6. Irrigacdo. 7.

Recursos hidricos. 8. Teor de umidade. |. Conceicdo, Marco Antonio Fonseca. II.
Embrapa Uva e Vinho. lll. Série.

CDD 631.587

©Embrapa 2016



Autores

Marco Anténio Fonseca Conceicao
Engenheiro Civil, Dr., Pesquisador
Embrapa Uva e Vinho
marco.conceicao@embrapa.br






Apresentacao

A irrigacdo tem sido empregada em diversas regides do mundo na producao de uvas de mesa. No Brasil, o
seu emprego tem sido mais comum nas areas tropicais do pais, como no Vale do Sao Francisco, no Norte

de Minas Gerais, no Noroeste Paulista e nas novas areas viticolas do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Goias

e oeste de Sao Paulo. Por outro lado, nas regides de clima temperado do Sul do Brasil, varios produtores de
uvas de mesa também tém utilizado a irrigacao em seus vinhedos, especialmente em cultivos protegidos com
cobertura plastica.

Para que a irrigacao possa ser utilizada com eficacia, deve-se manter a umidade no solo em niveis adequados
para a cultura e evitar aplicacOes excessivas, que podem levar a desperdicios de dgua e energia, bem

como prejudicar a qualidade dos frutos. Varios critérios podem ser adotados, com esse objetivo, sendo o
monitoramento da tensdo da dgua no solo um dos métodos mais empregados pelos viticultores em areas
irrigadas.

Este documento apresenta uma revisdao com os principais resultados da literatura especializada, sobre o
uso da tensao da agua no solo como base do manejo da irrigacao em areas produtoras de uvas de mesa.
A Embrapa Uva e Vinho espera que essas informacdes possam servir de subsidio para uma viticultura mais
sustentavel e para o uso mais eficiente dos recursos hidricos, cada vez mais escassos.

Mauro Celso Zanus
Chefe-Geral da Embrapa Uva e Vinho
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Limites de Tensdo da Agua no Solo
para a Producao de Uvas de Mesa

Marco Anténio Fonseca Conceicdo

Introducao

A tensao da agua no solo reflete o seu teor de umidade. Quanto mais seco o solo, maior a tensdao com que
a agua fica retida. A determinacao desse valor é feita, em geral, empregando-se equipamentos denominados
tensiometros (BRAGA; CALGARO, 2010), ou sensores do tipo matricial granular (PEREIRA et al., 2006). O
sistema Irrigas®, desenvolvido pela Embrapa Hortalicas (MAROUELLI; CALBO, 2009), também opera com
base nesses valores'.

O manejo racional da irrigacado visa manter a tensao da dgua no solo entre limites adequados, evitando-se
excessos de umidade, que podem levar a perdas de agua e nutrientes; ou deficiéncias hidricas, que podem
prejudicar o desempenho da cultura. No caso da producao de uvas de mesa, a deficiéncia hidrica afeta,
normalmente, o tamanho e peso das bagas e dos cachos, reduzindo o valor comercial dos frutos.

O presente trabalho apresenta uma revisao dos limites da tensdo da agua no solo adotados na irrigacédo de
videiras para mesa, em diferentes regidoes produtoras.

Limite Inferior de Tensdo da Agua no Solo

O limite inferior de tensao da agua no solo corresponde, normalmente, a capacidade de campo (CC). Tensdes
abaixo desse valor representam condicoes de excesso de umidade, podendo acarretar perdas por drenagem
profunda ou falta de oxigénio para as raizes.

A rigor, ndo existe um valor Unico de CC para cada tipo de solo, uma vez que o processo de drenagem e
redistribuicdo da dgua, embora apresente reducao, ndao cessa completamente com o tempo (CHAVARRIA;
SANTOS, 2012). No entanto, esses valores sdo Uteis como pardmetros de referéncia para um manejo
adequado da irrigacao.

Medidas realizadas em laboratério costumam apresentar a CC como sendo a umidade correspondente
a tensoes iguais a 10 kPa, para solos mais arenosos, ou 33 kPa, para solos mais argilosos. No entanto,
diversos trabalhos tém apresentado valores inferiores a esses.

' As publicacdes citadas apresentam informacdes sobre o uso desses equipamentos e estdo disponibilizadas na Internet, no formato PDF,
conforme as referéncias no final deste documento.
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Em &rea cultivada com videiras na Africa do Sul, Myburgh (1996) obteve um valor da tensdo correspondente
a CC igual a 2,8 kPa, para um solo com 95% de areia.

Stevens e Harvey (1996), em uma é&rea viticola da Austrélia, consideraram que a tensao equivalente a CC
de um solo de textura média a arenosa deve ser igual a 8 kPa. Esse valor também é apresentado por Profitt
e Campbell-Clause (2011), para a producao de uvas de mesa na Australia, embora os autores afirmem que
esse limite pode variar entre 5 kPa e 10 kPa.

Burt (2012) indica que os valores da CC, para as areas viticolas da Califérnia, correspondem a tensdes da
agua no solo variando entre 2 kPa e 6 kPa.

Avaliacdes realizadas em condicoes brasileiras, por diferentes autores, também tém apresentado valores

de CC inferiores a 10 kPa. Mello et al. (2002), em um Latossolo Vermelho (LV) da regido dos Cerrados,
obtiveram tensoes entre 3,1 kPa e 5,4 kPa, para a capacidade de campo. Klein e Libardi (2002), no mesmo
tipo de solo mas na regido norte de Sao Paulo, consideraram a CC como o valor correspondente a uma
tensdo igual a 8 kPa. Por outro lado, em solo de mesma classificacdo pedolégica (LV), porém localizado em
Passo Fundo (RS), Vieira e Klein (2007) obtiveram uma tensao equivalente a CC igual a 6 kPa.

Martorano et al. (2009), em um Argissolo Vermelho no Rio Grande do Sul, consideraram a CC como sendo
igual a umidade correspondente a uma tensao de 8 kPa. Valores pr6ximos a esse foram obtidos por Andrade
e Stone (2011), com base na amostra de solos de diferentes classes texturais, na regido dos Cerrados
brasileiros, onde as tensdes correspondentes a capacidade de campo se situaram entre 6,5 kPa e 7,5 kPa.

Ottoni Filho et al. (2014) concluiram que a tensao igual a 6 kPa representa a varidvel que melhor estima
a CC, considerando-se valores de 22 perfis de solo de diferentes classes texturais, localizados em um
municipio do estado do Rio de Janeiro.

Com base nos trabalhos apresentados, verifica-se a maior parte dos valores da tensao correspondente a
CC se situa no intervalo entre 2 kPa e 8 kPa, sendo que no caso dos solos brasileiros, esses valores se
concentram entre 6 kPa e 8 kPa.

Limite Superior da Tensdo da Agua no Solo no Periodo
de Desenvolvimento Vegetativo e na Formacao das
Bagas

O limite superior de tensao da dgua no solo representa o valor critico, acima do qual a planta pode
apresentar reducdo de producao ou na qualidade de frutos. Quando os sensores acusarem valores préoximos
a esse limite, deve-se efetuar a aplicacao de agua para a cultura.

Nas fases de crescimento vegetativo, florescimento e formacado das bagas deseja-se, sobretudo, manter
baixas tensbes de dgua no solo, a fim de se evitar reducao na produtividade da cultura.

Terblanche (1981) recomenda, para uvas de mesa, valores maximo de tensao entre 15 kPa e 20 kPa, para
solos de textura leve; entre 20 kPa e 30 kPa, para solos de textura média; e entre 30 kPa e 40 kPa, para
solos de textura pesada.

Peacock et al. (1987) concluiram que o melhor desempenho da cultivar Thompson Seedless (Vitis vinifera),
na Califérnia, é obtido com tensdes ao redor de 10 kPa, nas camadas superiores do solo; e entre 20 kPa e
30 kPa, para maiores profundidades.
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Sassaki (2002) apresenta valores maximos da tensdo da dgua no solo de, aproximadamente, 20 kPa, para
as cultivares Benitaka e Brasil (Vitis vinifera), nas condicdes do noroeste paulista. Na mesma regiao, onde
predominam solos de textura média-arenosa, Conceicdo (2013) recomenda um valor maximo de 15 kPa,
para a producao de uvas de mesa.

Myburgh (2003) observou que os melhores resultados, em termos de qualidade dos frutos, para a cultivar
Sultanina (Vitis vinifera), na Africa do Sul, foram obtidos empregando-se valores de tensao abaixo de

15 kPa, embora a tensao de 30 kPa tenha apresentado um balanco mais adequado entre crescimento
vegetativo, producao e eficiéncia no uso da dgua. Assim, em um trabalho posterior com a mesma cultivar e
na mesma regidao, Myburgh e van der Walt (2005) utilizaram um valor limite da tensdo da &gua no solo igual
a 30 kPa, durante o ciclo produtivo da cultura.

Vita Serman et al. (2004) empregaram uma tensao limite de 40 kPa na irrigacdo da cultivar Superior
Seedless (Vitis vinifera), na Argentina. Klein (2004), por sua vez, registrou uma reducao da transpiracao da
cultivar Tzori (Vitis vinifera) para valores de tensido superiores a 20 kPa.

El-Ansary e Okamoto (2008) afirmam que o tratamento padrédo para a cultivar Moscatel de Alexandria (Vitis
vinifera), na regidao de Okayama, Japao, é representado pela aplicacdo de dgua sempre que a tensdo da agua
no solo atinge 15 kPa.

Profitt e Campbell-Clause (2011), recomendam, no periodo entre a brotacdo e o inicio da maturacao, tensdes
limites de 15 kPa, 20 kPa e 30 kPa, para solos de textura arenosa, média e argilosa, respectivamente.

Melo e Ribeiro (2011), avaliando o efeito de diferentes tensdes da dgua sobre a fertilidade de gemas da
cultivar Italia (Vitis vinifera) no Vale do Rio Sao Francisco, verificaram que o tratamento correspondente a
tensdo de 30 kPa foi o que proporcionou os melhores resultados.

Medici et al (2014) afirmam que nas culturas irrigadas (incluindo a videira), os valores da tensao da 4gua no
solo devem ser mantidos entre 10 e 20 kPa.

Silva et al. (2015), por sua vez, observaram que a cultivar Itdlia (Vitis vinifera) coberta com lona plastica
de polipropileno, apresentou melhor qualidade de frutos e maior eficiéncia no uso da dgua para um limite
superior de tensao igual a 42 kPa.

Ja em trabalho recente com a cultivar hibrida Kyoho (Vitis labrusca x Vitis vinifera), Lou et al. (2016)
verificaram que as tensdes limite da 4gua no solo devem ser iguais a 10 kPa, apés o pegamento dos frutos,
e de 15 kPa, durante a formacao das bagas. Valor aproximada foi obtido por Sabir (2016), na Turquia, que
estabeleceu um limite maximo de tenséao igual a 12 kPa, para a cultivar Italia (Vitis vinifera), a fim de se
evitar déficit hidrico no solo.

Observa-se, assim, que, para videiras destinadas a producao de uvas de mesa, a maior parte dos trabalhos
relacionados apresentam valores limites da tensdo da dgua no solo entre 10 kPa e 30 kPa (poucos trabalhos
apresentam tensdes acima desse ultimo valor).
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Limite Superior da Tensdo da Agua no Solo durante o
Periodo de Maturacao e Apds a Colheita

Durante o periodo de maturacao é possivel manter, normalmente, valores mais elevados da tensao da agua
no solo, sem que isso afete a producao final ou a qualidade dos frutos.

No periodo ap6s a colheita deve-se continuar a irrigar a cultura, principalmente em condicdes de clima
tropical, onde as plantas vegetam o ano inteiro. No entanto, as tensdes da dgua no solo podem, também,
apresentar valores mais altos, ja que nado ha producao de frutos nessa fase.

Marinho et al. (2011), ao avaliar o efeito de diferentes épocas de suspensao da irrigacao durante a maturacao
dos frutos da cultivar Superior Seedless (Vitis vinifera), observaram que valores de tensédo de até 80 kPa,
aproximadamente, ndo afetaram o desempenho da cultura, nas condicdes semidridas do Vale do Sao
Francisco.

Profitt e Campbell-Clause (2011), recomendam, no periodo de amadurecimento dos frutos, valores limites
de 20 kPa, 30 kPa e 40 kPa para solos de textura arenosa, média e argilosa, respectivamente, podendo-se
permitir, apds a colheita, que a tensao alcance valores préoximos a 60 kPa.

Myburgh e van der Walt (2005) utilizaram, no manejo da irrigacao, valor limite da tensdao da 4gua no solo
igual a 50 kPa, no periodo apds a colheita.

Em um experimento de suspensao da irrigacao durante o periodo de maturacao dos frutos, Zeoli et al.
(2011) observaram que valores da tensdo da dgua no solo entre 40 kPa e 50 kPa nao afetaram a producao
ou a qualidade da cultivar BRS Morena (Vitis vinifera) na regido noroeste de Sdo Paulo. Em experimento
semelhante e na mesma regiao, Conceicao et al. (2013) verificaram que tensdes entre 50 kPa e 60 kPa,
nesse periodo, também nao afetaram o desempenho da cultivar BRS Clara (Vitis vinifera).

Medici et al (2014) afirmam que nas culturas irrigadas (incluindo a videira), os valores da tensao da dgua no
solo podem chegar a 35 kPa, no periodo de maturacao dos frutos.

Lou et al. (2016) verificaram que a tensao limite da dgua no solo deve ser igual a 20 kPa, para o periodo de
maturacao da cultivar hibrida Kyoho (Vitis vinifera x Vitis labrusca).

Verifica-se, dessa maneira, que no periodo de maturacdo e apds a colheita os limites da tensao da dgua no
solo, em geral, podem ser superiores aos observados durante o crescimento dos ramos e a formacao dos
frutos.

Consideracodes Finais

As tensodes limites da dgua no solo para a producao de uvas de mesa variam conforme a regiao e a cultivar
adotada, entre outros fatores. Por isso, resultados mais precisos sé podem ser obtidos a partir de avaliacdes
realizadas sob cada condicao especifica.

No entanto, com base na literatura revista, pode-se verificar que, de forma geral, durante o periodo
vegetativo e de crescimento dos frutos a tensdao deve ser mantida entre a capacidade de campo e um valor
maéaximo de 30 kPa.

Ja no periodo de maturacdo e apds a colheita, esse limite pode apresentar valores superiores a 30 kPa e
atingir, muitas vezes, tensdes préximas a 80 kPa.
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A Tabela 1 resume os intervalos limites da tensao da dgua no solo para a producao de uvas de mesa, obtidos
a partir da literatura consultada.

Tabela 1. Limites da tensdo da dgua no solo para cultivares de videiras para mesa, de acordo com a literatura revista.

Limite Inferior (capacidade de campo - geral) 2a8
Limite Inferior (capacidade de campo — Brasil) 6a8
Limite Superior (até o final da formacéao das bagas) 10 a 30

Limite Superior (periodo de maturacdo e apds a colheita) 30 a 80
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