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APLICA(}OES PARA
VALORIZACAO
DA LIGNINA

Por: Daniela Collares, jornalista da Embrapa Agroenergia,
com colaboracéao de Stephane Paula, estagiaria

o lado da celulose e da hemicelulose, a
lignina é o constituinte da parede celular
das plantas, sendo o segundo polimero
mais abundante na Terra depois da celulose. Ela
€ uma macromolécula com estrutura aromatica
polimérica tridimensional , ou seja, possui anéis
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benzénicos — na forma de hexagonos — interli-
gados por atomos de carbono.

A lignina é uma substancia que garante a
sustentacao das fibras vegetais das plantas, e
é tradicionalmente queimada na maioria dos
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A Embrapa Agroenergia desenvolve pesquisas com lignina

processos industriais de grande escala, para
gerar energia, em virtude de seu alto poder
calorifico, e comisso aumentar o aproveitamento
da biomassa lignocelulésica.

Durante o processo de polpacéao para afabricacao
da polpa de celulose - base da producao do papel
-,alignina é extraida para evitar o amarelecimento
da folha. O material obtido nao tem um fim muito
nobre. A aplicacao mais comum é a queima em
caldeiras para a cogeracgao de energia nas indus-
trias de celulose, porém o desenvolvimento da
quimica de aproveitamento e valorizacao da lig-
nina vem permitindo o uso como fonte de novas
matérias-primas e insumos.

E possivel ter uma gama de produtos baseados
em lignina e ter um complexo de biorrefinaria
florestal que integra processos de conversao
de biomassa em biocombustiveis, insumos
quimicos, materiais, alimentos e energia. O

objetivo é otimizar o uso de recursos e minimizar
os efluentes, maximizando os beneficios e a
lucratividade do setor.

Outro elemento que também contribui nesse
sentido sao as biorrefinarias, que integram
diversas rotas de conversdao — bioquimicas,
microbianas, quimicas e termoquimicas —, em
busca do melhor aproveitamento da biomassa
e da energia.

A Embrapa Agroenergia, em parceria com em-
presas do setor quimico-industrial, desenvolve
projetos transversais e esses projetos visam apli-
car os conceitos da biorrefinaria para agregar va-
lor alignina e a cadeia de producao de industrias
gue processam esse tipo de matéria-prima. Com
essa tematica, explica o pesquisador da Embra-
pa, Clenilson Rodrigues, inUmeras sao as possi-
bilidades de se alcancar produtos estratégicos
para a balanca comercial do Pais, principalmente
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Imagem da palestra "An introduction to Borregaard and the BALI process"

Borregaard is the world's most advanced biorefinery
Integrated production system serving diverse markets
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pelo fato de ser empregada matéria-prima reno-
vavel que pode suprir a dependéncia de insumos
provenientes da cadeia petroguimica e que mui-
tas vezes precisam ser importados.

Nesse mesmo segmento, uma das empresas
que utiliza esse recurso e transforma os produtos
originados da lignina em materiais de alto valor
agregado é a Borregaard. Instalada na Noruega,
a empresa possui um grande aparato tecnologi-
co utilizado na extracao e no desenvolvimento
de produtos a base de lignina, sua principal ma-
téria-prima. Com 50 anos de histéria no ramo,
ela se consolida naindustriacomo a biorrefinaria
mais avangada no mundo.

A mais nova tecnologia patenteada pela Borre-

gaard é a Bali. Este processo garante a extra-
¢ao do material a partir das fibras vegetais de
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varios tipos de matéria-prima, como exemplo,
madeira e bagaco de cana-de-agUcar.

Com as fibras vegetais devidamente proces-
sadas, o objetivo é extrair uma lignina com
qualidade que possa ser convertida em seus
produtos, assim como obter aglcar que, como
subproduto do processo, pode ser utilizado
para a producao de biocombustivel. Para a
melhor destinagcao destes aclicares, aempresa
busca parcerias potenciais para a construcao
de suas fabricas.

Cerca de 99% das indUstrias de papel utiliza a
lignina como combustivel para a queima, diz o
CEO da Borregaard, Toger Togersen. Diferente-
mente dos seus concorrentes, a Empresa foca
na obtencado da lignina como matéria-prima
para obtencao de diversos produtos.



BALI| — a game changer

Bagasse
handling

Imagem da palestra "An introduction to Borregaard and the BALI process"

“Na Noruega, a fabrica estd integrada com os pro-
dutos de celulose e celulose especial. Nos utiliza-
mos os subprodutos de celulose para produzir lig-
nina e outros produtos. Produzimos, por exemplo,
palmilina a partir de madeira e somos a Unica em-
presano mundo que fazisso, além de produzirmos
outros produtos na biorrefinaria”, conta Togersen.

Mercado brasileiro

“O Brasil € um mercado estratégico para nés”,
afirmou Toger. Ele salienta que o Pais estd sendo
levado em consideracao. "E um mercado muito
interessante para nds, um mercado estratégico,
e, com essa tecnologia, nés podemos continuar
a desenvolver e a crescer, para atender ao mer-
cado e nos mantermos na vanguarda da tecno-
logia, porque n6és operamos a biorrefinaria mais
avancada do mundo."

Lignin

processing

Sugar from
Sugar cang
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Euma possibilidade usarmos eucalipto, pinus, e
podemos usar bagago de cana-de-aculcar tam-
bém. Nenhuma possibilidade esta sendo deixa-
da de lado. N6s sabemos que existe uma area
muito grande plantada com pinus e eucalipto no
Brasil, da mesmaforma que cana, entdo estamos
considerando essa alternativa também.”

Para todas as fabricas que tém o processo de
queima habitualmente usado, a melhor opcéo é
queimar, pois o uso da lignina é muito limitado
devido ao processo e a qualidade do licor ne-
gro da lignina, nos casos em que, por exemplo,
os produtores aqui no Brasil usam o bagaco na
queima ou a proépria lignina.

Mas no caso do processo sufito, que tem a

formacdo da lignina com cozimento baseado
em diferentes agentes quimicos, tem uma opc¢ao
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para utilizar essa matéria-prima para produzir
produtos de valor agregado, salientaToger. “Mas
parafazerisso vocé precisater um conhecimento
da tecnologia, um know-how de mercado, uma
equipe de vendas que conheca os produtos, e que
tenha capacidade para dar suporte técnico. Esse
processo denominado Bali é umatecnologia que
permite extrair uma lignina de qualidade e obter
produtos baseados em varios tipos de matérias-

primas. A légica é a seguinte, conta Toger, no
método Bali pode-se trabalhar com quase
qualquer tipo de matriz vegetal, por exemplo,
o bagaco de cana, uma biomassa abundante no
Brasil. A proposta é instalar fabricas perto das
usinas de cana e, em uma parceria, utilizar o
bagaco para extrair a lignina, que é nosso foco,
e devolver a celulose e hemicelulose para serem
fermentados para producao de etanol. é

Exemplo de integracao entre a tecnologia Bali e uma planta de etanol de 12 geracao
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