. FUNGOES E SINTOMAS
NUTRIENTES | GERAIS DE DEFICIENCIA

Funcao - Participa do
desenvolvimento de tecidos
jovens, esta envolvido no
transporte de agucares,
sintese de RNA e na
integridade de membranas e
paredes celulares.

Funcgao - Participa em
reacdes enzimaticas e faz
parte da proteina
plastocianina.

Funcao — Faz parte de
inUmeras reacodes
enzimaticas, como ativador
ou constituinte de proteinas,
esta envolvido na producéo
de clorofila.

Funcao - E ativador de
muitas enzimas, participa da
fotossintese.

Funcao - E constituinte de
duas enzimas do
metabolismo do nitrogénio.

Funcao — Esté envolvido na
ativagéo de muitas enzimas.
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Sintomas — Clorose e necrose dos
pontos de crescimento, incluindo
folhas mais novas e brotacgdes.
Folhas novas deformadas.

Sintomas - Clorose e enrolamento
de folhas mais novas.

Sintomas — Clorose entre as
nervuras, no inicio em folhas mais
novas. Em casos extremos, pode
ocorrer branqueamento foliar.

Sintomas — Clorose entre as
nervuras, a principio em folhas
mais novas. Pode haver manchas
necréticas foliares. Ao contrario
da deficiéncia de Fe, a regido
verde ao redor da clorose é mais
grossa.

Sintomas - Clorose entre
nervuras, enrolamento de folhas
e, algumas vezes, necrose, a
partir de folhas intermediarias e
mais velhas. Em leguminosas,
pode haver falta de nitrogénio.

Sintomas - Folhas novas
pequenas, com clorose internerval
e encurtamento dos internodios,
formando tufos de folhas (roseta),
plantas anas.
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Fungao - Faz parte de
inUmeros componentes
celulares, como clorofila,
aminoacidos, proteinas,
hormonios, DNA, RNA, etc.

Fungéao - E fundamental na
transferéncia de energia,
constituinte de varias
substancias, incluindo DNA
e RNA.

Fungéo - Participa de muitas
reagdes enzimaticas, ajuda

a manter o teor de agua nas
células.

Funcgéao - E constituinte da
parede celular, participa de
algumas reagdes
enzimaticas.

Fungéao — E a molécula
central da clorofila, participa
de muitas reacdes
enzimaticas.

Fung¢ao — E componente de
alguns aminoécidos e
enzimas.
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Sintomas — Amarelecimento
generalizado das folhas,
inicialmente das mais baixas,
plantas pequenas, menor
producao.

Sintomas — Crescimento reduzido
ou nanismo, folhas verde-escuro
ou coloracéo avermelhada ou cor
de bronze, inicialmente nas mais
velhas, menor perfilhamento em
cereais.

Sintomas — Manchas e
pontuacdes cloréticas e,
posteriormente, necréticas, nas
margens de folhas mais velhas,
inicialmente. Posteriormente,
pode ocorrer murchamento.

Sintomas — Necrose (morte do
tecido caracterizada por mancha
escura), enrolamento e
deformagéo de folhas mais novas.
Murchamento e morte das gemas
apicais (brotos ou botées iniciais
de crescimento).

Sintomas — Clorose
(amarelecimento) entre as
nervuras, que pode levar a
necrose, inicialmente em folhas
mais velhas.

Sintoma — Amarelecimento geral
das folhas, principalmente das
mais novas.




n Introducao

A histéria da humanidade caminhou sempre ao lado das plantas
ou, mais importante que isso, foi bastante influenciada por elas.
Sem os vegetais ndo haveria como nos alimentarmos, néo
teriamos fibras para nossas roupas, madeira para a construgédo
de nossas casas e, o que é fundamental, oxigénio para
respirarmos. O Homem aprendeu a domesticar as plantas, a
cultiva-las; porém, dentre as varias acdes de manejo
agrondmico, deve-se incluir a reposicédo de minerais extraidos
do solo pelas plantas e levados do campo para a industria e as
cidades, junto com os graos, frutos, fibras, madeira, etc.

Nutrientes para
as plantas

Tanto os animais como os vegetais necessitam de compostos
organicos e inorganicos para a manutencao da vida. Os animais
necessitam de carboidratos, proteinas, gorduras, vitaminas,
minerais, fibras e agua. Como eles ndo tém capacidade de
sintetizar esses compostos, ha necessidade do consumo de
plantas e de outros animais, o que lhes garante o fornecimento
dos nutrientes (compostos organicos e minerais) necessarios
para a sua existéncia.

Os nutrientes consumidos e necessarios, em grande quantidade,
pelos animais sao chamados macronutrientes (proteinas,
gorduras, carboidratos), enquanto aqueles necessarios em
menores quantidades sdo denominados micronutrientes
(vitaminas e oligoelementos ou microminerais).

As plantas absorvem agua e sais minerais pelas raizes e gas
carbdnico pelas folhas e, por meio da fotossintese, produzem
todos os compostos organicos necessarios para o seu
crescimento e desenvolvimento. Esses minerais ou nutrientes
sao elementos considerados essenciais para o crescimento e
desenvolvimento vegetal e podem ser agrupados em
macronutrientes, consumidos em larga escala, e os
micronutrientes, absorvidos em menores quantidades pelas
plantas.

MACRONUTRIENTES

Primarios Secundarios

Nitrogénio (N)

Fosforo (P) B ()

NAO METAL

Célcio (Ca)

METAL Magnésio (Mg)

Potassio (K)

MICRONUTRIENTES
Boro (B) e Cloro (Cl)

Cobre (Cu), Ferro (Fe), Manganés (Mn)
Molibdénio (Mo), Niquel (Ni), Zinco (Zn)

NAO METAL

METAL

Carbono (C), hidrogénio (H) e oxigénio (O) (ndo metais) também séao
considerados nutrientes, constituintes do material orgénico. Outros
elementos tém sua comprovagao de essencialidade apenas em
condigdes especificas ou para certas espécies, como é o caso do cobalto
(Co) (essencial em sistemas que fixam nitrogénio biologicamente), sédio
(Na) e silicio (Si) (essenciais para algumas plantas). Carbono e oxigénio
sdo supridos pela atmosfera, enquanto o hidrogénio & fornecido pela
agua. A principal fonte para os demais nutrientes é o solo, que contém os
nutrientes provenientes da decomposicédo da matéria organica ou do
intemperismo das rochas e aqueles provenientes da adubagéo e
calagem.

n Calagem e adubacao

Normalmente, é necessaria a suplementacéo do solo com nutrientes, a
fim de que a cultura produza quantidades economicamente viaveis e com
qualidade nutricional para o consumo humano ou animal. Assim, &
importante conhecer a fertilidade do solo para corrigir o pH, por meio da
calagem, e adubar o solo para que a planta possa absorver quantidades
adequadas de nutrientes. Um solo com teores adequados de matéria
organica, balanceado em relacdo ao pH e nutrientes, propicia o
crescimento de plantas mais vigorosas, mais resistentes a pragas e
doengas e mais saudaveis para a alimentagao.

A analise quimica do solo e o historico da area de plantio sé&o
fundamentais para que o técnico avalie as condi¢cdes de fertilidade e
possa recomendar, caso necessario, o uso da calagem e adubacéo
mineral e/ou organica mais indicada para as condi¢des existentes no
local do cultivo de qualquer planta.

Diagnose visual de
deficiéncias nutricionais

Se houver desequilibrio nutricional, ou seja, falta ou excesso de um ou
mais nutrientes no solo, a planta apresenta, por meio de respostas
bioquimicas e fisiologicas, sintomas visuais, principalmente em folhas.

Sintomas de deficiéncias nutricionais tendem a ficar localizados em trés
padrdes principais: 1) folhas jovens; 2) folhas mais maduras;
3) aolongo de toda a planta.

As fungbes dos nutrientes no metabolismo sédo as mesmas em todas as
plantas, sejam elas cultivadas ou n&o. Dessa forma, a caréncia ou o
excesso de um determinado nutriente induz o aparecimento de sintomas
visuais, com padrées basicos para todas as plantas, porém, com
caracteristicas especificas para cada espécie vegetal. Assim, apesar de
haver um padré&o geral para o sintoma de deficiéncia de um determinado
nutriente, ha variagdes de acordo com a espécie ou mesmo com a
variedade.

As fungdes e sintomas gerais de deficiéncias da maioria dos nutrientes
sdo apresentados no verso.

A seguir, fotos ilustrativas de deficiéncias em sorgo-sacarino

(deficiéncias em N, P, K, Ca, Cu e Zn) e pinhdo-manso (deficiéncias em
Mg, S, Fee Mn).
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