Fotos Waldir Marouelli

Hortaligas

Agua para
hortalicas

Simples, pratico e de baixo custo, método de tato-aparéncia
¢ uma excelente ferramenta para determinar quando e
quanto irrigar diferentes tipos de hortalicas. Apesar de

indicado para pequenos produtores, pode ser usado, com
vantagens, por qualquer horticultor
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irrigagao é uma das préticas

mais importantes na pro-

ducao de hortaligas, espe-
cialmente em regides ou estagdes com
distribuicao irregular de chuvas ou com
periodos de estiagem. Mesmo em regides
umidas, a ocorréncia de veranicos, ainda
que por poucos dias, prejudica a produ-
¢ao de espécies mais sensiveis. Hortalicas
folhosas, como alface, cebolinha e ricula,
requerem irriga¢des complementares
mesmo durante a estacio chuvosa.

As hortalicas também nao toleram
excesso de agua. Agua em demasia pre-
judica a aeragao do solo e a respira¢ao
das raizes, favorece maior ocorréncia
de doencas e lixiviacio de nutrientes e,
por conseguinte, reduz a produtividade
e prejudica a qualidade dos produtos
colhidos. Além do desperdicio de dgua,
irrigagoes em excesso determinam maior
gasto com energia. No caso especiﬂco
da rega por aspersao, o molhamento
frequente da folhagem favorece doengas
de parte aérea.

Apesar de sensiveis a falta e a0 exces-
so de dgua e de existir virias estratégias
de manejo disponiveis, a maioria dos
horticultores irriga suas lavouras de
forma imprépria — muitas vezes em ex-
cesso, como forma de garantir que nao
falte 4gua para as plantas. A nao adogao
de tais estratégias de manejo pode ser
explicada pelo fato de muitos produtores
acreditarem que sao caras e complexas.

Um procedimento simples, prético e
de baixo custo para determinar quando
e quanto irrigar diferentes hortalicas ¢
apresentado. A dgua disponivel no solo é
avaliada pelo método de tato-aparéncia.
Apesar de indicado para pequenos pro-
dutores, pode ser usado, com vantagens,
por qualquer horticultor que irriga suas
lavouras sem qualquer critério ou expe-
riéncia técnica.

RETIRADA DAS

AMOSTRAS DE SOLO

As amostras de solo devem ser re-
tiradas com auxilio de um trado tipo
meia-cana. Deve ser construido prefe-



rencialmente em ago inoxidédvel, ter apro-
ximadamente 95cm de altura e 25mm
de didmetro. O tubo, com espessura de
parede de 1,5mm-2mm, deve ter a ponta
biselada ou afiada e o cabo conter cerca
de 30cm de comprimento. A parte do
tubo cortada no sentido longitudinal, em
formato meia-cana, deve medir 30% do
comprimento total do trado.

As amostras devem ser obtidas em
pelo menos trés locais de uma unidade
de irrigagao — drea continua, de qualquer
tamanho e cultivada por uma hortalica
com a mesma idade. Os locais, que en-
contram-se no interior da lavoura, devem
ser representativos, proximos a plantas
com crescimento normal. Para evitar o
pisoteio ao redor das plantas, amostrar
em locais distintos a cada avaliagao.

As amostras, em cada local, devem
ser retiradas em duas profundidades:
30%-50% da protundidade efetiva do
sistema radicular da cultura — amostra
‘rasa”; 100%-120% da profundidade
efetiva —amostra “profunda”. Considerar
uma profundidade minima de amostra-
gem de 25cm para a amostra “profunda’,
mesmo quando a profundidade efetiva
for inferior a 25cm.

A profundidade efetiva radicular é
equivalente & camada de solo onde se
concentram 80% das raizes. Na pritica,
pode ser determinada visualmente por
meio da abertura de uma trincheira per-
pendicular a fileira de plantas. Assumir
como profundidade efetiva aquela em
que ainda se pode identificar, sem gran-
des dificuldades, a presenca de raizes no
perfil do solo. Deve ser avaliada para cada
condigao de cultivo, pois é muito afetada
pelo tipo e condi¢des de solo. Deve ainda
ser medida nas diferentes fases da cultura,
lembrando que a profundidade das raizes
pouco varia a partir do momento que as
plantas atingem o maximo crescimento.

As amostras ‘rasas” servem para indi-
car quando irrigar e devem ser retiradas
diariamente, preferencialmente no inicio
da manha. As amostras “profundas” per-
mitem inferir se alimina de dgua aplicada
foi em quantidade adequada, devendo

Figura 1 - Avaliacao da agua disponivel (ADsolo) em um solo tipico de textura media pelo
método do tato-aparéncia: a) coleta da amostra com trado; b) condicao de saturacao; )
100% de ADsolo (capacidade de campo); d) 75-100% de ADsolo (imido); e) 50-75% de

ADsolo (moderadamente tmido); f) 25-50% de ADsolo (moderadamente seco); g) 0-25%
de ADsolo (seco); h) 0% de ADsolo (ponto de murcha permanente)

ser retiradas na manha seguinte ao dia
da irrigagao. Uma vez ajustada a lamina
de irrigacao, as avaliagdes na camada
“profunda” podem ser feitas com menor
frequéncia.

As protundidades de retirada das
amostras ‘rasas” e “profundas” devem
aumentar na medida em que as rafzes se
desenvolvem. Esse ajuste nas profundi-
dades de amostragens deve ocorrer pelo
menos uma vez ao longo do ciclo de

cultivo. Por exemplo, do estabelecimento
inicial das plantas até o inicio de floracio
retirar as amostras ‘rasas” a 10cm e as
‘profundas” a 25cm; a partir da floragao
extrair as amostras ‘rasas” a 20cm e as
‘profundas” a 40cm. Essas profundidades
sao geralmente adequadas para a maioria
das hortalicas e solos. .
Além das profundidades de amos-
tragem, a distidncia entre o ponto de
tradagem e a planta mais préxima é
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Tabela 1 - Guia interpretativo para estimar a dgua disponivel no solo (ADsolo), conforme sua fextura, consisténdia e aparéndia visual

A5 DS

0-25 Seco, salfo,
escapa entre os dedos

25-50 Seco, niio forma torrdo

50-75 Seco, niio forma torrdo

75100  Tende o se manter coeso; ds vezes,
forma torrdio, que se rompe fadlmente

100 Ao ser comprimido, niio perde dgua,

mas umedece a méo

Moderadamente grossa

Sinais de umidade, mas ndo forma torrio
Tende a formar forrdio que

Forma torrdio que se rompe faclmente e
ndo desliza enire os dedos
Ao ser comprimido, nio perde dgua,

Textura
Seco, solfo,

escapa ente os dedos

raramente se conserva

mas umedece o mio

BT
Seco, por vezes formando forrio
que raramente se conserva
Forma torrdio, algo pldstico, mas com grénulos
Forma torrio, algo pléstico, que ds vezes desliza
entre os dedos oo ser comprimido
Forma torriio muito maledvel que desliza
facilmente entre os dedos
Ao ser comprimido, néio perde dgua,
mas umedece o mio

domente fina & Fina
Duro, esturricado, ds vezes com

grinulos soltos na superficie
Maledvel, formando torriia

Forma torrdio que desliza enre os dedos

na forma de limina ao ser comprimido
fo ser comprimido, desliza entre os dedos
na forma de lamina escorregadica
Ro ser comprimido, niio perde dgua,
mas umedece a mio

Obs.T: muitos solas de extura fina e moderadamente fina de Cerrado caracterizam-se pela formacio de agregedos maiores, devendo ser considerados, parn uso dessa fobela, como de fextura média. Obs.2: torriio se forma comprimindo-se fortemente
um punhado de solo com @ mio. Obs.3: solo desliza entrs os dedos polegar  indicador o ser comprimido e esfregado entre o dedos. Fonte: adaptado de Swarner et ol (1959).

Hortalica

Abébora, aspargo, mandioquinha-salsa, milho-dace, milho-verde, pepino, quiabo, soja-verde, tomate industrial
Abobrinha, alcachofra, batata, batata-doce, bracolis, chuchu, couve, couve-chinesa, couve-de-bruxelas, couve-flor, maxixe
Acelga, aipo (salsiio), alface, alho, alho-porro, almeirdo, cebola, ceholinha, cenoura, chicoria, coentro, espinafre, inhame (card), morango, mostarda, nabo, ~ 50-75
rabanete, récula, salsinha, taro (Colocasia)

Agritio-do-Ggua

Berinjela, beterraba, ervilho-torta, melandia, melio, pimenta, pimentdo, repolho, tomate de mesa, vagem
Ervilha-seca, gréio-de-bico, lentilha
Ervilha-verde, feijio-caupi-verde, jil6, mandioca

| Meédia |

2550 50-75 5075 5075

5075 50-75 75100 75100
75100 75100 75100

100 100 100 100

2550 5075 5075 75-100

2550 2550 2550 5075

2550 5075 5075 50-75

importante. Em geral, as amostras de-
vem set retiradas ao longo da fileira de
plantas a uma distincia de 10cm-30cm
da planta, sendo o menor valor para so-
los arenosos e/ou quando as raizes sao
mais superficiais. Para hortalicas com
grande espagamento entre plantas, como
abobora, chuchu e melancia, a distincia
de amostragem a partir do pleno desen-
volvimento das plantas deve ser maior —
até 60cm. Para hortalicas com pequeno
espacamento entre plantas, como alface
e cebola, retirar as amostras entre duas
plantas consecutivas ao longo da fileira
de plantas. Na irrigagao por gotejamento,
o ponto de amostragem deve estar entre
10cm-30cm do gotejador, enquanto na
irrigacdo por sulco, as amostras devem ser
realizadas a % do final dos sulcos.

AVALIACAO DA AGUA
DISPONIVEL DO SOLO

Ap6s retiradas com o trado, as amos-
tras de solo (Scm-7cm de comprimento)
devem ser manipuladas com a mao, a fim
de se observar sua consisténcia, por meio
do tato, e aparéncia visual. Inicialmente,
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Obs.: muitos solos de textura fine de Cerrado coradterizam-se pela formagdo de agregados maiores, devendo ser considerados, para uso dessa tabela, como de textura

comprimir um punhado de solo contra
a palma da mao tentando formar um
torrao. Caso o torrao se forme, apertd-
-lo moderadamente com o dedo para
avaliar sua consisténcia. Observar se o
solo, ao ser comprimido contra a palma
da mao, indica sinais de umidade e se
umedece os dedos. Depois, verificar sua
plasticidade, ou seja, se a amostra desliza
entre 0s dedos polegar e indicador ao ser
comprimida e friccionada.
Dependendo da consisténcia, plastici-
dade e aparéncia visual da amostra, pode-
-se inferir a faixa de dgua disponivel no
solo (ADsolo) usando-se o guia prético
e interpretativo apresentado na Tabela
1. Como ilustragao, e em complemento
a Tabela 1, sao apresentadas na Figura 1
as caracteristicas de aparéncia de amos-
tras de um solo tipico de textura média
contendo diferentes faixas de ADsolo.

QUANDO IRRIGAR?

A decisao sobre quando irrigar deve ser
tomada somente com base na avaliacio de
ADsolo na camada “rasa”. Deve-se irrigar
sempre que a maioria das amostras ‘rasas”

meédio.

Tabela 3 - Velores médios de dgua fadlmente disponivel
no solo (AFD; mm/em), conforme a textura e a dgua
disponivel no solo (ADsolo) no momento du irrigacio

Texturn
0-25 0,45 1,05 1.75
25-50 0,35 0,75 1,25
50-75 0,20 0,45 0,75
75-100 0,10 0,15 0,25
100 0,10 0,15

Obs.: muitas solos de textura fina de cerrado caradterizom-se pela formaco
de agregados muiores, devendo ser considerados, para uso dessa fobelo,

como de textura médio.

indicar que a faixa de ADsolo for igual ou
menor que a faixa de 4gua disponivel no
solo recomendada para irrigar (ADirriga)
a hortalica de interesse (Tabela 2).

A fim de exemplificar o uso da Tabela
2, considerar o caso da cultura da absbo-
ra irrigada por aspersao em solo de tex-
tura fina. Nesse casc, deve-se irrigar com
base na faixa de ADirriga de 50%-75%.
Assim, as regas devem ocorrer sempre
que a avaliagio na camada “rasa” do solo
indicar que pelo menos duas amostras,
de um total de trés, apresentem ADsolo
igual ou inferior a 50%-75%.

O fato de nao se irrigar quando a



ADsolo na camada ‘rasa” atingir valo-
res menores que aqueles considerados
limites na Tabela 2, sobretudo durante
as fases mais sensiveis ao déficit hidrico,
pode acarretar redugao de produtividade.
Irrigar frequentemente, antes mesmo do
solo atingir a faixa de ADirriga indicada
na Tabela 2, pode causar desperdicio de
4gua, lixiviagio de nutrientes e/ou maior
ocorréncia de doencas.

QUE LAMINA DE
AGUA APLICAR?

Para usudrios que nao dispoem de
informacdes, nem mesmo de ordem
prética, sobre a capacidade de retencio
de 4gua do solo de sua drea de produgao,
a limina de dgua que deve ser aplicada
a cada irrigagdo pode ser ajustada por
tentativas & medida que as regas vao
sendo realizadas. O ajuste pratico da
limina pode ser alcangado avaliando-se
a ADsolo na camada “profunda” do solo,
COmo a seguir:

- As primeiras regas, a partir do
momento que se passa 4 usar o método
do tato-aparéncia, podem ser realizadas
aplicando-se a mesma limina de dgua
ou deixando-se o sistema de irrigagao
funcionar pelo mesmo tempo que nor-
malmente era usado pelo produtor.

- No dia seguinte ao da irrigagao, ava-
liar a ADsolo na camada “profunda” em
pelo menos trés pontos representativos
da drea.

. Se a maioria das amostras indicar
valores de ADsolo acima de 50%-75%,
no caso de solos de textura grossa, ou de
25%-50% nas demais texturas, quer dizer
que a irrigagao foi em excesso. Nesse
caso, reduzir a lamina/tempo em 20%
nas préximas regas e continuar avaliando
a ADsolo na camada “profunda” para
verificar a necessidade de novos ajustes.

. Se a maioria das amostras indicar
que o solo apresenta valores de ADsolo
abaixo de 50%-75%, no caso de solos
de textura grossa, e de 25%-50% para as
demais texturas de solo, quer dizer que a
irrigacao foi em quantidade insuficiente.
Nesse caso, aumentar a lamina/tempo
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Trados tipo meia-cana para a amostragem e
avaliacdo da disponibilidade de agua no solo

em 20% nas proximas irrigagoes e con-
tinuar medindo a ADsolo na camada
‘profunda” para averiguar a precisao de
outros ajustes.

- Se a maioria das amostras indicar
que o solo apresenta valores de ADsolo
igual a 50-75%, no caso de solos de tex-
tura grossa, e a 25%-50% para as demais
texturas de solo, é porque a limina ou o
tempo de irrigagio estd bem ajustada.
Mesmo que isso ocorra, € indicado pros-
seguir avaliando a ADsolo na camada
“profunda” semanalmente.

O ajuste da limina de irrigacao nao ¢
rapido, sobretudo se houver uma grande
diferenca entre a limina inicial considera-
da pelo usudrio e a lamina correta. Pode
durar vdrias semanas ou até mesmo todo
o ciclo de cultivo.

O ajuste pode ser feito de forma
mais rdpida usando os valores de AFD
apresentados na Tabela 3. A lamina de
irrigacao (Li; mm) é determinada por Li
= AFD x ZR x fAm/Ei, em que AFD ¢ a
quantidade de dgua facilmente disponivel

no solo (mm/cm), ZR a profundidade
efetiva radicular (cm), fAm a fracio mé-
dia de area molhada de solo (decimal)
—fAm=1na irrigagao por aspersao — e
Ei a eficiéncia de irrigacao (decimal).
Na irrigagao por sulco, Li = AFD x ZR
x fAm. O uso da Tabela 3 nao elimina a
necessidade de se ajustar essa limina pelo
procedimento por tentativas.

QUANTO TEMPO IRRIGAR?

Determinada a lamina de dgua a ser
aplicada durante cada fase da cultura, o
tempo de irrigagio (Ti; min) deve ser
calculado em funcao das caracteristicas
do sistema de irrigagao usado.

Aspersdo convencional: Ti=60xLi/
la,em que la é aintensidade de aplicacao
de 4gua (mm/h).

Pivé central e autopropelido: selecio-
nar a velocidade de deslocamento do sis-
tema capaz de aplicar a limina desejada.

Gotejamento molhando faixa conti-
nua ao longo da fileira de plantas: Ti = 60
x Lix SLx Sg/Vg, em que SL é o espaca-
mento entre linhas laterais de gotejadores
(m), Se 0 espagamento entre gotejadores
ao longo dalinha lateral (m) e Vg a vazao
do gotejador (L/h).

Gotejamento ou microaspersio mo-
lhando apenas uma fracdo de drea em
torno da planta (abébora, chuchu, melan-
ciaetc): Ti=60xLix SLxSp/(nex Vg),
em que Sf é o espagamento entre fileiras
de plantas (m); Sp o espagamento entre
plantas (m), ne o nimero de emissores
por planta e Ve a vazdo do emissor (L/h).

Sulen: Ti= tempo necessario para a
dgua chegar ao final do sulco + tempo
necessario para infiltrar a limina de irri-
gacao no final do sulco.

Naio sendo possivel determinar a
limina ou no caso de nao existir infor-
magoes sobre o sistema de irrigagao, o
usudrio poderd fazer as primeiras regas
operando o sistema pelo tempo que lhe
seja habitual e ajustd-lo usando o proce-
dimento por tentativas, j& descrito.

Waldir A. Marouelli e
Marcos B. Braga,
Embrapa Hortalicas
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