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REFERENCIA E INOVACAQ

EM NUTRICAO ANIMAL,
O FUTURO ESTA NAS
MICROALGAS?

Estudos conduzidos pela Embrapa Suinos e Aves 4
vém avaliando o uso das microalgas como '
ingrediente nas formulacoes

de ragoes, testando a sua
eficacia e resultados.
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DESDE 2002

0 setor p'rodutivo de alimentos, que tem sido pressionado
- pelas novas demandas dos consumidores.
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MICROALGAS NA NUTRICAO
DE FRANGO DE CORTE

Avancos nas pesquisas cientificas com microalgas atestam seu potencial na nutricdo animal,

Embora inciplente no Pals, ulilizacdo de microalgas na alimentacdo de aves ja possul diversos

estudos Internacionais realizados em poedeiras e frangos de corte. Significativos leores de

nutrientes encontrados na maloria das espécies aumentam a atratividade pelo uso na nutrigdo

avicola.

Por | Lenilson da Fonseca Roza', Fernando de Castro Tavernari? e Diego Surek?

icroalgas s@o micro-organismos

predominantemente aguéticos e

fotossintetizantes, capazes de pro-

duzir significativas quantidades de
biomassa (Andrade e Costa, 2008). O despertar sobre
as aplicagdes destes micro-organismoé aumentaram
nas ultimas décadas juntamente com a demanda por
alternativas energéticas aos derivados do petroleo, que
impulsionaram estudos sobre seu uso para producao
de biccombustiveis, como biogas, bioetanol, biodiesel,
crescem constantemente. Algumas das vantagens de se
utilizar microalgas s&o que ndo demandam de grandes
dreas para serem cultivadas, nao competem por area
com a agricultura e proporcionam elevada produgéo de
biomassa por hectare. Exemplo disto € que algumas es-
pécies de microalgas podem produzir de 130 a 338 vezes

Tabela 01. Composicao de algumas espécies de microalgas

mais biodiesel do que a soja e milho, respectivamente,
em uma mesma quantidade de area (Chisti, 2007).
Atualmente, os avangos nas pesquisas com microalgas
demonstram que estas possuem potencial na agropecu-
aria, como no tratamento de efluentes da suinocultura e
na nutrigao animal. A possibilidade de utilizagao de mi-
croalgas na alimentagao de aves inicia-se recentemente
no Pais, contudo ja possul diversos estudos realizados
no exterior com poedeiras (Gatrell ef al. (2014); Leng
et al. (2012); Rymer, Gibbs e Givens (2010); Sujatha e
Narahari (2011)) e frangos de corte (Austic et al. (2013);
Ross e Dominy (1990), Evans, Smith e Moritz (2015)).
A alta capacidade fotossintética torna as microalgas
capazes de produzir significativas quantidades de
biomassa em curto periodo de tempo. Aliado a 1550,

0s significativos teores de nutrientes, encontrados na

Espécie Proteina (%) Carboidratos (%) Lipideos (%)
Chlamydomonas rheinhardii 48 17 21
Chliorella vulgaris 51-58 12-17 14-22
Dunaliella salina BT 32 6
Porphyridium cruentum 28-39 40-57 9-14
Scenedesmus obliquus 50-56 10-17 12-14
Spirulina maxima 6071 13-16 6-T7
Synechococcus sp eing 15 11
Adaptado de Becker (2004)
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maioria das espécies, aumenta a atr‘aﬁvidade pelo
uso na alimentagdo de aves. Em geral, as centenas de
espécies de microalgas apresentam variada compo-
sigao, sendo algumas mais proteicas, outras ricas em
amido e gorduras, 0 gque pode superar os teores de
nutrientes de muitos alimentos tradicionais utilizados
na nutrigdo animal (Lum, Kim e Lei, 2013). Espécies
como Spirulina tem potencial de produzir 125 vezes
mais proteina do que a mesma area de milho (Furst,
1978). A Tabela 01 apresenta a composigdo nutricional
de algumas microalgas.

PLVALlA(;,AO NUTRICIONAL DE MICROALGA

PARA FRANGOS - ESTUDO

Com o avango nos conhecimentos sobre exigéncias
de energia e aminoacidos dos frangos de corte, a
precisao nos valores do contetdo nutricional dos
alimentos & fundamental para garantir correta formu-
lagdo e atendimento das necessidades nutricionais
das aves. A utilizagdo dos conceitos de proteina ideal
e o0 entendimento sobre o aproveitamento da energia

pelas aves, fez com que atualmente, a determinagao

da fracao digestivel dos aminoécidos e energia meta-
bolizavel dos alimentos seja pressuposto de estudos
gue buscam avaliar caracteristicas produtivas (ganho
de peso, conversao alimentar, produg¢ao de ovos, entre
outras) e consequente uso na formulacao de dietas
utilizadas a campo.

Como ja dito anteriormente, as microalgas apresentam-
-se como um alimento com potencial de uso nas dietas
de frangos de corte, porém ainda sdos poucos estudos
no Pais que buscaram avaliar qualitativamente esta
matéria-prima. Neste sentido, realizou-se na estagao
experimental da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (Embrapa Suinos e Aves), em Concor-
dia (SC), um estudo para avaliar nutricionalmente as
microalgas para frangos de corte, através da determi-
nagdo da digestibilidade dos aminoacidos e da energia
metabolizavel aparente da microalga Spirulina sp.
Além disso, buscou-se avaliar a fragdo metabolizavel
da energia utilizando-se de duas metodologias descri-
tas na literatura, sendo elas o método de coleta total de
excretas (fradicionalmente usado) e coleta parcial de
excretas (com uso de indicador indigestivel).
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Para desenvolvimento do estudo utilizou-se 280 pintos de
corte distribuidos em um delineamento em blocos casu-
alizados com dois tratamentos com dez blocos (gaiolas
metabdlicas) e 14 aves por repeticdo. Os tratamentos
foram compostos por um grupc; 'dke aves gue recebeu
racao referéncia isenta de microalga e outro grupo que
recebeu 80% de racao referéncia + 20% de microalga.
Adicionou-se também 1% de indicador indigestivel
(cinza insolivel em &cido) as ra¢bes experimentais. O
periodo experimental compreendeu entre os 14 e 22
dias de idade das aves, sendo cinco dias (14-18 d) de
adaptacao as dietas experimentais e quatro dias (19-22
d) de coleta de excretas.

A microalga avaliada (Spirulina sp) foi cultivada em
lagoa aberta com &gua salobra e fonte sintética de nitro-

composigdo de 45,22% de PB. Chama atengdo também

o teor de matéria mineral da Spirulinag sp analisada, o
qual fol de 9,44%. Diferentemente dos valores citados
na literatura (Becker, 2004; Mata, Martins e Caetano,
2010) na qual espécies de microalgas apresentam
relevantes teores de gordura, a microalga analisada
apresentou baixa quantidade de extrato etéreo (0,55%).
Segundo Hu ef al. (2008) as quantidades de lipideos das

Tabela 02. Composicao bromatoldgica analisada da

microalga (Spirulinag sp)

Composicao | Spirulina sp

génio e fosforo. Para utilizagfo nas ragdes experimentais,
esta foi desidratada e utilizada in natura. Na Tabela 02,
esta apresentada & composigio bromatolégica analisada
da Spirulina sp.

Através da andlise bromatoldgica da Spirulina sp (Tabela
02) percebe-se o consideravel teor de proteina bruta
(581,47%), 0 que possibilita este alimento ser empregado
como fonte proteica na nutricdo de frangos. Este valor
de proteina bruta (PB) supera o farelo de soja (princi-
pal alimento proteico utilizada na nutrigdo de frangos),
o qual de acordo com Rostagno (2011) tem em sua
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Matéria seca (%) 88.80
Energia bruta (keal/kg) 4,399
Proteina bruta (%) 51.47
Fibra bruta (%) 1.06
Extrato etéreo (%) - 0.99
Cinzas (%) .44
Célcio (%) 031
Fastoro (%) 1.10
Sédio (%) 1.59
DGM! (um) 460
DPG! (um) 1.97

DGM - Didmetro Geométrico Médio
#DPG - Desvio Padrao Geometrico




microalgas podem variar quando estas sao expostas a
condi¢tes de estresse como deficiéncia de nutrientes
(principalmente nitrogénio), salinidade da agua, pH,
temperatura e intensidade luminosa, além do préprio
estagio de vida da cultura.

A determinacéo da energia metabolizavel dos alimentos
é fundamental para garanltir correto aproveitamento da
energia pelas aves (Sakomura e Rostagno, 2007), isso
por que, nem toda a energia contida nos alimentos &
aproveitada pelas aves, pois perdas de energia (energia
fecal, urindria, gases e incremento caldrico) ocorrem
durante os processos de
digestdo e absorgéo do
alimento,

A avaliagdo da fracéo
metabolizavel da ener-
gia da microalga fol re-
alizada utilizando duas
metodologias. Um dos
métodos utilizados foi
o de coleta total de ex-
cretas, o qual tem maior
utilizacdo em ensaios
deste cunho uma vez

que é considerado mais

econbémica

preciso, Este método
basela-se na determina-
cdo da energia metabolizével através da mensuracao
do total de alimento ingerido e total excretado, para que
entao, haja a mensuragédo da energia bruta ingerida e
excretada das ragbes experimentais (Sakomura e Ros-
tagno, 2007). Diferentemente deste, o metodo de coleta
parcial de excretas, apregsenta-se como um meétodo mais

pratico, pois ndo necessita a mensuracao de COnsuImo

A producdo de microal-
gas no Brasil e no mundo
tem um futuro promissor.
Contudo, o emprego desta
matéria-prima na alimen-
tacdo de aves ainda requer
pesquisas de avaliagao de
desempenho e viabilidade

de alimento e excretas. Para isso, foi adicionada uma
substancia indigestivel conhecida s ragoes a qual foi
recuperada nas excretas, determinando assim um fator
de indigestibilidade (FI). Através do Il estima-se a
quantidade de excretas que corresponde a uma unidade
de racao consumida (Sakomura e Rostagno, 2007). Esta
metodologia permite, por exemplo, a determinagéo da
digestibilidade de nutrientes de uma racaoc em condi-
¢bes de campo (granja).

A Spirulina sp apresentou 4.941 keal/kg (MS) de energia
bruta na matéria seca (Tabela 03).

De acordo com os resul-
tados, os valores de EMA
diferiram entre os méto-
dos, sendo gue 0 método
tradicional (coleta total)
obteve valores superio-
res (P<0.08) quando
comparado ao método
de coleta parcial. AEMA
encontrada no meétodo
coleta total (tradicional)
foi de 3.219 kcal/kg e no
de coleta parcial foi de
2.2482 kecalfkg.

As aves utilizadas no en-
salo apresentavam-se na
fase de crescimento, assim, fez-ge necessario a Corregao
do valor de EMA para balango de nitrogénio nulo. Isto
se deve, pois aves em crescimento tendem a reter mais
nitrogénio (para deposigéo de proteina corporal) do que
aves adultas, as quais hd maior excregédo de nitrogénio
oriundo do catabolismo de parte de compostos nitroge-
nados (Sakomura e Rostagno, 2007; Sibbald, 1982). Sen-

Tabela 03. Energia bruta (EB), Energia metabolizavel aparente (EMA) e corrigida para balango de nitrogénio (EMAn)

de Spirulina sp para frangos de corte.

Metodologia
Microa.lga. : Coleta total de excretas” Coieta parcial de excretas®
EB (Kcal/kg) 4,041 4,941
EMA (Kcal/kg) 3219 2.242b
EMAn (Keal/kg) 2.801a 2.215b

Médias seguidas de mesma letra na linha néo diferent entre si pelo teste &-Student (P=0.05)

*lalores expressos na maléria seca
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Tabela 04. Coeficiente de digestibilidade ileal aparente (CDIap) dos aminoécidos, aminodcidos totais e digestivels

aparente da Spirulina sp analisada (% MS).

Aminoacido Aminodcido total (%)

Aminoacidos essenciais

CDIap (%)! Aminoacido digestivel

aparentel,? (%)

Metionina 0.91 66.17 0.60
Lisina 2.44 64.52 1.58
Treonina 218 52.63 1.46
Valina 2.91 50.858 1.48
Isoleucina 3.03 54.08 1.64
Arginina 4.38 55.60 2.44
Leucina 4.92 52.80 2.59
Histidina 0.81 59.32 0.48
Fenilalanina 2.48 60.76 1.51
Clicina 3.23 43.01 1.39
Aminoacidos nao essenciai

Acido aspértico 568 42.69 2.41
Acido glutdmico 8.01 59,42 4,76
Serina 2.91 45,75 1.33
Alanina 4.63 48,07 2.87
Prolina 243 61.01 1.47
Tirosina L 29T 11.38 0.34
Cistina 1.46 44 31 0.68

iCada valor representa a média de dez repelicdes (14 aves por repetigac)

2Aminodcidos digestiveis calculados no presente estudo

do assim, a EMA corrigida para o balango de nitrogénio
(EMAn) foi de 2.801 kecal/kg e 2.218 keal/kg para os mé-
todos de coleta total e parcial, respectivamente. Assim
como a EMA, os valores de EMAn diferiram (P<0,05)
entre 03 métodos, sendo que, novamente 0 método de
coleta parcial subestimou o contelido energetico da
microalga. De modo geral, o método de coleta parcial
{com uso de indicador indigestivel) subestimou a EMA
em 977 kcal/kg e a EMAn em 586 kcal/kg,

A importancia de se conhecer a fracdo digestivel dos
aminoacidos propicia a formulacao de dietas que
maximizam a absorcédo e sintese de proteina pelos
frangos, maior ganho e menor excrecdo de nitrogénio
no ambiente (Tavernari et al., 2014). Através do uso de
indicador indigestivel adicionado as dietas determinou-
-se 0s coeficientes de digestibilidade ileal aparente
(CDlap) dos aminocacidos da microalga e os valores de
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aminoacidos digestiveis aparente de cada aminoacido,
03 quais estdo apresentados na Tabela 04.

Na Tabela 04 observa-se que a Spirulina sp avaliada
apresentou valores expressivos de amincécidos totais,
Dentre estes, os aminoacidos essenciais, a metionina,
treonina, arginina, valing, isoleucina e leucina apresenta-
ram valores superiores ao descrito por Rostagno (2011)
para o farelo de soja 45% PB. Somente aminoacidos
como lisina, histidina e fenilalanina do farelo de soja 45%
tiveram valores superiores ao da Spiruiina sp. Dentre o3
aminoacidos essenciais a Leucina (4,98% total e 2,59%
digestivel) e dentre os ndo essenciais o acido glutamico
(8,01% total e 4,76% digestivel) foram os aminodcidos
mais abundantes. Com relagdo aos coeficientes de
digestibilidade a metionina foi o0 aminoacido essencial
que apresentou maior valor (66,17%) e a glicina fol a que
apresentou menor coeficiente (43,01%).



As microalgas apresen-
tam-se como um alimento

com potencial de uso nas
dietas de frangos de corte,
porém ainda sdos poucos
estudos no Pais que bus-
caram avaliar qualitativa-
mente esta matéria-prima

CONSIDERAGOES

A produgdo de microalgas no Brasil e no mundo
tem um futuro promissor. Contudo, o emprego desta
matéria-prima na alimentagéo de aves ainda requer
pesquisas de avaliacao de desempenho e viabilidade

econdmica. @

iMestrando em Zootecnia, Universidade do Estado
de Santa Catarina - UDESC, Chapecd, SC
Embrapa Suinos e Aves, Concdrdia, SC

A Bibliografia deste artigo pode ser obtida no site da
Avicultura Industrial por meio do link:
www.aviculfuraindustrial.com.bri?microalgasl 853

A sinergia perfeita!

GALLINAT+

Acidos Organicos + Oleos Essenciais

E um blend inovador de acidos organicos
e 6leos essenciais feito especialmente
para a avicultura.

aditivos para nutrigdo animal

(45) 3309 5000
www.safeeds.com.br




