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Introducao

A economia do Municipio de Baido esta baseada na
agricultura permanente e tempordria com preparo de
area por meio da derruba e queima, nas atividades
de pecudria de pequena escala, extracao vegetal de
madeira em tora, lenha, carvao e extracao de frutos
de acai e castanha-do-pard. Com relacao as lavouras
temporérias, a producao de mandioca em 2013,

na ordem de 7,2 mil toneladas de raiz resultou no
valor de producédo de R$ 2.952.000,00, com uma
representatividade de 90% em relacao ao valor bruto
da producao de arroz, mandioca e milho cultivados no
municipio (IBGE, 2013).

A baixa produtividade de raizes de mandioca em
Baido, com média de apenas 12 t.ha’ em 2011

e 8,78 t.ha' em 2013 (IBGE, 2011, 2013), é
decorrente do empirismo de conhecimentos utilizados
pelos agricultores que se reproduz a cada geracao,
com o uso do sistema de derruba e queima da
vegetacao de capoeira para o cultivo da mandioca,
que resulta na reducao gradual da fertilidade do solo.
Diagnodstico socioecondmico feito na comunidade

de agricultores familiares de Acaizal, em Baido
(MODESTO JUNIOR et al., 2010), indicou que a
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mandioca representa a principal fonte de renda para
94,4% dos agricultores da comunidade. Identificou-
se nesse diagndstico que 88,2% dos agricultores
entrevistados estavam satisfeitos com o cultivo da
mandioca, pois obtiveram em 2009 uma produtividade
média na ordem de 26,53 t/ha de raizes, média que
representava o dobro da produtividade do municipio.
O ajuste do sistema de cultivo de mandioca com a
demonstracao de tecnologias alternativas ao sistema
de derruba e queima utilizado pelos agricultores
certamente devera contribuir para manutencao

ou aumento da produtividade de mandioca na
comunidade.

Em geral, as campanhas e as acOes realizadas junto as
comunidades de agricultores familiares tém se voltado
para a apresentacdo de tecnologias alternativas ao

uso do fogo. No Estado do Acre, os engenheiros da
Secretaria de Agricultura relataram que o maior desafio
da substituicdo do fogo pela adubacéo verde é sensibilizar
os produtores e os proprietarios de terra em relacdo aos
beneficios e vantagens da pratica da adubacao verde
(SEM..., 2012). Possivelmente a dificuldade observada
nao esta simplesmente na aceitacao do processo de
adubacao verde em relacao a tecnologia popularizada

(o uso do fogo). Somente a existéncia de um processo
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tecnoldgico validado com relacao custo/beneficio positivo
ndo basta para quebrar esse paradigma. O uso do fogo

é um costume, um habito, uma heranca repassada pelos
nossos ancestrais desde a pré-histéria e até hoje adotado
pelos agricultores, por seus vizinhos e amigos. Existem
diversas tecnologias alternativas, como agricultura sem
gueima, que tem no seu escopo a trituracdo mecanizada
da capoeira (KATO et al., 2002, 2004), roca sem fogo
com preparo de area pelo processo manual (ALVES;
MODESTO JUNIOR, 2009), Trio da Produtividade

da Mandioca (ALVES et al., 2008), entre outras. No
entanto, as tecnologias precisam ser de facil acesso,
demonstradas e implementadas junto com os técnicos

e agricultores no campo, por meio de mecanismos de
difusdo e comunicacao que facilitem o entendimento e a
adocdo das tecnologias, com recomendacdes técnicas em
linguagem e canais adequados aos agricultores familiares,
com a distribuicao de material de divulgacao impresso,
video e audio, fartamente ilustrado, dirigido a esse
publico especifico, associando ao texto objetivo algumas
ilustracoes que possam sintetizar as recomendacdes
técnicas, pois é baixo o nivel educacional dos agricultores
familiares da Comunidade Acaizal, que apresentava,

em 2009, escolaridade de fundamental incompleto para
75,44% dos agricultores entrevistados (MODESTO
JUNIOR et al., 2011).

Apesar da boa produtividade de mandioca obtida

pelos agricultores de Acaizal, recomenda-se que seja
substituida a pratica de derruba e queima da vegetacao
por um sistema mais sustentavel, como o uso da Roca
Sem Fogo como preparo de area manual (ALVES;
MODESTO JUNIOR, 2009), priorizando no primeiro ano o
cultivo da mandioca, seguindo as orientacdes do Trio da
Produtividade da Mandioca (ALVES et al., 2008).

O trabalho teve como objetivo analisar as praticas
tecnolégicas da Roca Sem Fogo e do Trio da
Produtividade da Mandioca associadas a aplicacdo de
manipueira, calcério e rocha fosfatada, como tecnologias
de bases ecoldgicas comparadas com

a aplicacao de fertilizante mineral NPK para

producao de mandioca na comunidade de Acaizal, em
Baido, Para.

Local da pesquisa

Em novembro de 2009, foram capacitadas 28 pessoas,
sendo 19 agricultores familiares da Associacao de
Desenvolvimento Comunitario de Acaizal (Adeca) e

9 técnicos da Emater e Secretaria de Agricultura do
Municipio de Baido, para a demonstracao, avaliacao

e validacao das tecnologias da Rogca Sem Fogo e do

Trio da Produtividade da Mandioca, associadas com
aplicacao de fertilizantes e manipueira, cuja iniciativa
foi originada e planejada de comum acordo com a
prépria comunidade e intermediada pela Secretaria
Municipal de Agricultura do Municipio de Baiao e pelo
Sebrae/PA, Unidade de Negécio de Abaetetuba.

A Adeca esté localizada a jusante da barragem de
Tucurui, as margens do Rio Matacura, braco do Rio
Tocantins. Foi escolhida pela Secretaria de Agricultura
do municipio por ser uma associacao de agricultores
gue obtém da mandioca a maior parte da renda familiar.

Escolheu-se junto com os agricultores uma érea de
10 mil metros quadrados de vegetacao secunddria
(capoeira) com cerca de 20 anos de idade (Figura 1).
O solo da area é um Latossolo Amarelo de textura
arenosa, cujas andlises feitas no Laboratério de Solos
da Embrapa Amazodnia Oriental pelo método Mehlich-1
sdo apresentadas na Tabela 1.

Figura 1. Area da capoeira de 20 anos de idade preparada
seguindo as orientacdes praticas da Roca Sem Fogo, no Municipio
de Baido, PA.

De acordo com a classificacdo de Képpen, o clima
do Municipio de Baido corresponde ao tipo Ami, com
temperatura minima do ar acima de 24,1 °C, com
média de 26,3 °C e maxima de 32,4 °C. Possui
estacado seca no segundo semestre, de pequena
duracdo, com umidade suficiente para manutencao
da floresta sempre acima de 80%. H4 ligeira variacéo
para o tipo Awi, com maior incidéncia de chuvas

de fevereiro a abril e a precipitacao pluviométrica
regula em cerca de 2.202 mm anuais
(INFORMACOES..., 2004).

Foto: Moisés de Souza Modesto Junior
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Tabela 1. Andlise de solos da area escolhida para
demonstracao pratica das tecnologias da Roca
Sem Fogo e Trio da Produtividade da Mandioca,
na comunidade de Acaizal, no Municipio de Baiao,
PA, 2009.

0-20 1 0,2 14,76 5,6 4,6 31,6 2,66/0,88 0,16

Fonte: Laboratério de Solos da Embrapa Amazénia Oriental.

A vegetacao existente no municipio é a de floresta
densa dos baixos platés, localizadas nas porcoes
mais elevadas e interiorizadas. Nas proximidades
da sede do municipio e na comunidade de Acaizal,
a mata original foi antropizada pelo desmatamento,
apresentando-se como vegetacado secundaria
(INFORMAC@ES..., 2004), com aproximadamente
20 anos de idade, conforme informacdes coletadas
na comunidade.

Preparo da area pelo método da roca
sem fogo

Os técnicos, juntamente com os agricultores
capacitados, fizeram sob orientacao e
acompanhamento de pesquisadores e analistas da
Embrapa Amazonia Oriental, em novembro de 2009,
0 passo-a-passo do processo de preparo da area da
Roca Sem Fogo (ALVES; MODESTO JUNIOR, 2009),
que consiste em:

a. Demarcacdo da area: abertura de picadas para
delimitacdo de uma area de 100 m x 100 m, com
uso de facoes.

b. Broca: corte rente ao solo da vegetacao de sub-
-bosque, com uso de facdes e/ou machado, com
objetivo de reduzir as rebrotas e futuros desbastes.
Essa vegetacdo juntamente com a fragmentacao da
copa dos espécimes lenhosos formam a palhada de
matéria organica que permanece na area cobrindo
o solo.

c. Inventario: as espécies de interesse econémico, como
plantas medicinais, meliferas, fruteiras e esséncias
florestais, foram inventariadas e mantidas na area
em distancias nao inferior a 10 m entre elas, a fim de
nao promover competicao por luz com a mandioca.

d. Corte da vegetacdo lenhosa: todas as demais arvores
lenhosas com valor energético sao tombadas em corte
rente ao solo, utilizando-se motosserra e machado,
a fim de reduzir as rebrotacdes e futuros desbastes.
Varas ou caibros com mais de 3,5 m de tamanho sao
aproveitados para venda as empresas de construcao
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civil e o fuste das arvores foram cortados em toras
medindo 1 m de comprimento, para permitir a formacao
de medas de 1 m®de lenha para comercializagcdo ou
fabricacdo de carvao. Essa operacao foi feita arvore
por arvore para facilitar o transito dos operadores e a
retirada do material lenhoso.

e. Picotamento da galhada: efetuado com facéao e foice
com objetivo de fracionar e rebaixar a vegetacéao para
cobrir o solo e facilitar o transito de trabalhadores
na area, bem como as operacdes de piqueteamento,
abertura de covas e plantio da mandioca.

f. Aceiro: limpeza e retirada de toda a biomassa para
dentro da area a ser plantada, proveniente do
rebaixamento da galhada, numa largura de até 5 m, em
volta da area preparada para plantio, visando impedir
propagacdo de incéndios para dentro do rocado de
cultivo.

Cultivo da mandioca

O cultivo da mandioca, variedade Taxi, foi iniciado
em janeiro de 2010, de acordo com as orientacdes
do Trio da Produtividade da Mandioca, que se trata
de uma marca criada para facilitar o entendimento
pelos agricultores e consiste na sintese de trés
processos que mais impactam a produtividade da
mandioca, com reducao de custos: selecdo de
manivas-semente, plantio em espacamento de

1 m x 1 m e capina manual durante os 5 meses
iniciais do ciclo da mandioca (ALVES et al., 2008).
Selecionou-se manivas-semente com 20 cm de
tamanho, com corte reto, retiradas do terco médio
das plantas de mandioca de um rocado com

12 meses de idade, cuja variedade Taxi é a mais
cultivada na comunidade. Foram instaladas seis
unidades demonstrativas, cada uma com 480 m? de
area (12 m x 40 m).

Tratos culturais na mandioca

Os tratos culturais consistiram de duas desbrotas de
tocos remanescentes da capoeira feitas aos 30 e

60 dias ap6s plantio e duas capinas manuais
realizadas aos 90 e 150 dias apds o plantio da
mandioca. A colheita da mandioca foi efetuada aos
15 meses de cultivo, avaliando-se a produtividade
de raizes em quatro parcelas amostrais de 20 m?,
determinadas ao acaso para cada tratamento. Os
resultados foram submetidos a anélise de variéncia
e as médias, quando significativas, comparadas pelo
Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Aplicacao dos fertilizantes

Os fertilizantes foram avaliados considerando cinco
tratamentos aplicados no cultivo da mandioca,
seguindo as orientacdes do Trio da Produtividade,
conforme seguem:

1. Testemunha: sem fertilizantes.

2. Manipueira como adubo organico na dosagem de
24 méd.ha': aplicagdo feita nas entrelinhas da
mandioca, dividida em duas aplicacées aos 30 e
60 dias apds plantio.

3. Calcario dolomitico na dosagem de 1 t.ha': aplicacdo
feita durante o plantio, a lanco, nas linhas da mandioca.

4. Fosfato natural reativo na dosagem de 1 t.ha™:
aplicacao feita durante o plantio, a lanco, nas linhas
da mandioca.

5. Calcério dolomitico na dosagem de 1 t.ha + Fosfato
natural reativo na dosagem de 1 t.ha™: aplicacéo feita
durante o plantio, a lanco, nas linhas da mandioca.

6. NPK formulacdo 10-28-20: aplicacao feita na dosagem
de 200 kg.ha, ou seja, 20 g por planta, aos 30 dias
apds plantio da mandioca.

A manipueira é um residuo liquido de aspecto leitoso
e coloracao amarela ou creme, gerada na fabricacao
de farinha, produzida na razao de 300 L por cada
mil quilos de raizes processadas (FERREIRA et al.,
2001) e, de modo geral, esta disponivel em todas
as propriedades familiares que cultivam a mandioca
e produzem farinha, mas é descartada de maneira
inadequada no solo e nos igarapés, sem nenhum
tipo de tratamento prévio. E um residuo altamente
poluente, em razao do elevado conteldo de matéria
organica, e ainda possui o radical cianeto que, ao

se decompor, gera o acido cianidrico, substancia
extremamente toxica que pode causar a morte de
peixes e animais domésticos, quando lancado nos rios
e igarapés e ingerido pelos mesmos, representando
um grande risco de contaminacdo do meio ambiente.

A manipueira foi aplicada nas entrelinhas da
mandioca, porém antes da aplicacao ficou
acondicionada durante 20 dias em recipientes de
fibra de vidro (caixas de agua com capacidade para
mil litros) abertos durante o dia e tampados durante
a noite e por ocasiao de chuvas, com agitacao diéria,
visando a fermentacéao para liberacao de gases e do
acido cianidrico. A aplicacdo da manipueira sem essa
precaucao pode ocasionar a morte das plantas de
mandioca, uma vez que a fermentacado ocorrerd na
rizosfera destas (FERREIRA et al., 2001). Utilizou-
-se manipueira extraida de mistura de raizes brancas
e amarelas, aplicadas com auxilio de um regador

sem crivo, cujos resultados das andlises feitas no
Laboratério de Solos da Embrapa Amazénia Oriental
encontram-se na Tabela 2. Com base nos dados das
andlises da manipueira em kg.m=, a equivaléncia em
adubo quimico corresponde a 5,3 kg.m= de ureia,
3,03 kg.m= de superfosfato triplo e 4,79 kg.m™ de
cloreto de potassio. Esses dados estdao compativeis
com os obtidos por Ferreira et al. (2001).

Tabela 2. Anélise de manipueira extraida de mistura
de raizes brancas e amarelas de mandioca utilizadas
para adubacdo na comunidade de Acaizal, no
Municipio de Baido, PA, 2009.

6,22 2,38 06 2,39 0,17 0,49 0,37

Fonte: Laboratério de Solos da Embrapa Amazonia Oriental.

O calcério dolomitico com PRNT 90% foi aplicado
como adubo para fornecimento de célcio e magnésio
na dosagem de 100 g/planta, equivalente a 1 t.ha™.
A resposta da mandioca a aplicacao de calcario em
solos acidos nem sempre tem proporcionado elevacao
de produtividade (SOUZA et al., 2009). Portanto, tem
sido recomendada a aplicacdo de doses moderadas
de calcério para fornecimento de calcio e magnésio,
terceiro e quinto nutrientes mais absorvidos pela
cultura da mandioca, segundo Miranda et al. (2005).
Raij et al. (1996) e Ribeiro et al. (1999) relatam que
a dose de calcéario ndo deve ultrapassar 2 t.ha' por
qualquer método de recomendacao.

Para as condicOes de baixa disponibilidade de fésforo
no solo, Cravo et al. (2010) indicam adubacao
méxima de 80 kg.ha'de P,O,, oriundos de adubos
soliveis em agua, para obtencao de produtividades
entre 30 t.ha'e 40 t.ha' de raizes de mandioca.
Como os fosfatos sollveis em agua reagem com
maior intensidade no solo e, normalmente, fornecem
P ao sistema em taxas maiores, sao fontes mais
eficientes do que os fosfatos naturais em curto
prazo. A aplicacédo do fosfato natural reativo na
forma de Arad foi feita na dosagem de 1 t.ha™,
equivalente a 240 kg.ha' de P,0O, considerando que
o fosfato natural contém em média 24% de P,O,
(ALCARDE et al., 1998)_ Essa dosagem levou em
conta que o Arad é um produto pouco soltvel e,

nas condicoes tropicais, os solos apresentam como
constituintes minerais 6xidos de ferro e aluminio que
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podem ter cargas positivas. Como no solo o fésforo
estd disponivel as plantas na forma de anions, tais
como, o PO,*, HPO,>. H,PO,*, eles ficam aderidos a
superficie desses minerais muito fortemente, ficando
indisponiveis para as plantas (MALAVOLTA, 1989;
MAZZA, 2009). Segundo Malavolta (1979), em
solos tropicais acidos, as plantas ndo conseguem
frequentemente aproveitar mais do que 10% do
fésforo total aplicado. Alcarde et al. (1998) estimam
que o indice de aproveitamento do fésforo pelas
plantas seja de 5% a 20%. O principio adotado no
trabalho, em razdo de o fosfato natural reagir no
solo mais lentamente, esté vinculado ao possivel
aproveitamento posterior do Arad como efeito
residual e a elevacao gradativa dos niveis

de P no solo.

A adubacao com NPK na formulacao 10-28-20 foi
feita na dosagem de 200 kg.ha' aos 30 dias do
plantio, imediatamente apds a primeira desbrota
manual dos tocos remanescentes da capoeira.
Optou-se pelo uso dessa formulacao por ser a
Unica disponivel e comercializada nas proximidades
da comunidade de Acaizal. Essa dosagem foi
recomendada economicamente por Alves et al.
(2012) para adubacao da mandioca em Latossolo
Amarelo, em Moju, PA, que possui solos, vegetacao
e clima semelhantes ao do Municipio de Baido.

Analise dos custos de producao

Para a estimativa dos custos de producéao

da mandioca, conforme os tratamentos com
fertilizantes, utilizou-se a metodologia proposta pelo
Instituto de Economia Agricola (MATSUNAGA et
al., 1976), tomando-se como base a definicdo do
Custo Operacional Efetivo (COE), que corresponde
aos custos variadveis ou despesas diretas com
desembolso financeiro, para as atividades
compreendidas no preparo do solo, colheita e
beneficiamento da mandioca; os Custos e Encargos
Administrativos (CEA), que refletem os custos
fixos ou despesas indiretas referentes a custos de
oportunidade de capital, custo da terra, impostos

e depreciacao de instalacoes; o Custo Operacional
Total (COT), correspondente ao somatério das
despesas globais de COE e CEA.

Considerou-se como despesas indiretas o custo de
oportunidade do capital investido, calculado com
base em 6% ao ano da somatéria das despesas
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diretas necessaérias ao sistema de producéao da
mandioca e fabricacdo de farinha. O custo da terra
foi estimado na base de 4% ao ano, tendo-se
como referéncia o valor de R$ 500,00 por hectare.
A depreciacao da casa de farinha construida

com madeira da propriedade, cobertura de palha,
sem divisérias e piso de chao batido, com seus
implementos artesanais, avaliada em R$ 5 mil, foi
calculada de acordo com Guiducci et al. (2012).

Os precos dos produtos e servicos utilizados foram
obtidos no comércio local da comunidade. A renda
total (RT) origina-se da venda do carvao e da farinha,
sendo obtida a partir da quantidade produzida em
sacos de 60 kg, multiplicada pelo preco do saco no
valor de R$ 90,00, comercializado no Municipio de
Baido, a cerca de 15 km da comunidade. Na analise
da renda, comparou-se o COT frente a RT, obtendo-
-se, da diferenca entre esses valores um diferencial
que constitui a Margem Liquida (ML).

A relacao Beneficio/Custo (B/C) foi calculada
conforme procedimento adotado por Pessoa et al.
(2000), Aradujo et al. (2005) e Melo et al. (2009), e
significa o resultado do quociente entre RT e COT.

Espécies de interesse econémico que
permaneceram na area

A técnica da Rogca Sem Fogo visa extrair retorno
econdmico dos recursos naturais existentes na
vegetacdo de capoeira manejada por meio da venda
de lenha, carvao, caibros para construcao civil,
sementes, 6leos, moirdes para cercas, plantas
ornamentais, artefatos para artesanatos e outros,
deixando-se na area as espécies de importancia
econdmica, como fruteiras, esséncias florestais,
espécies meliferas, medicinais e outras. Na roca de
Baido, apds a realizacao do inventario, retirou-

-se apenas lenha para producao de carvao e
permaneceram na area 16 individuos de 9 espécies
nativas, das quais 2 espécies produzem frutos
comestiveis como principal utilidade, 5 espécies
podem ser aproveitadas como madeira para
construcao civil, fabricacdao de moéveis, entre outros,
2 espécies podem ser utilizadas como medicinais e
1 espécie, além de produzir sementes comestiveis,
possui utilidade como madeira, medicinal, na
perfumaria e fabricacdo de cosméticos (Tabela 3).
Ressalta-se que, no sistema de derruba e queima,
todas essas espécies seriam dizimadas.
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Tabela 3. Espécies nativas que permaneceram na area pelo processo da Roca Sem Fogo, em Baiao.

1 Bacabeira

1 Castanheira
Angelim-

1
-vermelho

1 Cedroarana,

cedro-amazonas

Tatajuba, amapa-

2 -rana, bagaceira
2 Acapu

2 Pra-tudo

3 Jatoba

3 Cumaru-amarelo

Oenocarpus bacaba Mart.

Bertholletia excelsa H.B.K.

Dinizia excelsa Ducke

Cedrelinga catenaeformis
Ducke

Bagassa guianensis Aubl.

Vouacapoua americana Aubl.

Cinnamodendron axillare

Hymenaea courbaril L.

Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.

Vinho extraido da polpa do fruto (QUEIROZ, 2002).

A améndoa da semente é utilizada como alimento.

O leite da améndoa pode ser usado no tratamento
dermatolégico, como cosméticos, combustivel, saboes
finos, 6leo bioldgico como substituto do azeite de oliva
na culinéaria, entre outros (BEZERRA et al., 2001).

Sua madeira é de 6tima qualidade para construcao
civil e naval, bem como para esteios e obras externas
(LOUREIRO et al., 1979)

Madeira utilizada na construcao civil e naval. Em usos
externos, como postes, torneados, moirdes, pontes,
estacas, andaimes, dormentes, esteios, vigamentos,
sepos de bigorna e agougue, calcamento de ruas,
implementos agricolas, carrocerias, vagdoes como
partes de veiculos, trailers, contéineres. Em uso
interno, como caibros, vigas, ripas, tacos e tadbuas
para assoalho, molduras, batentes de portas e janelas,
marcenaria e carpintaria (MESQUITA et al., 2009)

Madeira utilizada na fabricacdo de portas (SOUZA et
al., 2014)

Madeira pesada para construcéao civil e naval. Pode-se
extrair da madeira um corante amarelo para uso em
tinturaria. Seus frutos servem como alimento humano
e podem ser utilizados como isca para atrair animais,
que os consomem embaixo das arvores (RIOS;
PASTORES JUNIOR, 2011)

Madeira de lei, muito pesada, empregada na
construcao civil, naval, marcenaria de luxo, vigas,
caibros, moirdes, cercas de estabulos, entre outros.
Sua casca é utilizada com fins medicinais (RIOS;
PASTORES JUNIOR, 2011)

Medicinal, usada no Brasil para o estdbmago e no
tratamento de amidalite (KAGATA et al., 2006). Esses
pesquisadores isolaram quatro alcaloides a partir da
casca da planta

Madeira para construcéao civil e carpintaria; a resina é
utilizada na fabricagcdo de verniz. Na medicina popular,
a resina do jatoba é usada no tratamento de bronquite,
asma, deficiéncia pulmonar e laringite (SALMAN et al.,
2008)

Madeira de lei utilizada na construcéao civil e

naval, marcenaria de luxo, entre outros. Também

é empregada como alimento humano, artesanato,
cosmético, esséncia, narcético, na medicina, saboaria
e outros (RIOS; PASTORES JUNIOR, 2011)
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Na regidao bragantina do Pard, o potencial do uso de
espécies arboreas de uma floresta secundéaria com 30
anos de idade, abandonada apds sucessivos cultivos
anuais de arroz, milho e mandioca, indicou que 33%
das espécies poderiam ser utilizadas como madeira

em construcdes rurais e destes 30% sao de alto valor
comercial, seguida pelas madeireiras de baixo valor
comercial (9%), utilizadas como lenha (9%), fruteiras
(7%), medicinais (5%), artesanais (4%) e com potencial
resinifero (1%). As espécies sem uso conhecido
representaram somente 2% (ALVINO et al., 2005). Em
capoeiras de mais idade, a tendéncia é maior diversidade
de usos potenciais e maior valor relativo dos produtos
comerciais. Estudos desenvolvidos no Municipio de
Braganca demonstraram que capoeiras de 5 a 10

anos apresentam média de 25 arvores por hectare,
principalmente de interesse madeireiro, apresentando
baixo valor comercial, com possibilidade de utilizacdo
de cerca de 40% das &rvores para lenha (RIOS et al.,
2001). Na Amazénia Oriental, pelo menos 100 espécies
de plantas da capoeira

sao citadas como Uteis para a populacao rural

(VIEIRA et al., 1996).

Produtos extraidos da roca sem fogo

O principal produto extraido por ocasidao do

preparo da &rea foi a lenha cubada e estimada em

200 md.ha', equivalente a uma receita de R$ 4 mil se
comercializada no mercado local para as panificadoras.
Segundo informagdes dos agricultores, parte dessa
lenha foi utilizada na fabricacao de farinha e, como
eles tiveram dificuldades para comercializar a lenha
no mercado local, optaram pela producado de 500
sacos de 60 kg de carvao vegetal e obtiveram um
lucro liquido de R$ 3,00 por saco, totalizando uma
receita de R$ 1.500,00. A lenha se destaca como a
principal fonte de energia utilizada pelos agricultores
familiares da regiao do Baixo Tocantins para
fabricacao de farinha. No Nordeste Paraense, 61,3%
dos agricultores de trés comunidades nos municipios
de Sao Domingos do Capim e Mae do Rio também
utilizam a lenha para fabricacao de farinha e coccao
de alimentos, segundo Lopes (2006).

Produtividade da mandioca conforme
os fertilizantes aplicados

Observou-se comportamento diferenciado em
relacdo a produtividade de raizes de mandioca para
cada dosagem de fertilizante avaliado. A maior
produtividade foi obtida com a aplicacdo de 1 t.ha-'
de rocha fosfatada, com 36,31 t.ha”, representando
um acréscimo de 36,86% (Tabela 4) em relacéo a
produtividade média da comunidade e de 202,58%
em relacdo a média do Municipio de Baiao.
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A aplicacao simultanea de calcéario dolomitico e
rocha fosfatada foi o segundo melhor tratamento
em produtividade, com 35,22 t.ha de raizes,
revelando que um programa estadual de correcao do
solo com calcério e rocha fosfatada poderia dobrar
a producao de mandioca. A aplicacdo de NPK foi o
terceiro melhor tratamento em produtividade, com
32,67 t.ha'. O tratamento com o adubo orgénico
manipueira produziu 26,31 t.ha', equivalendo a um
acréscimo de 42,67% em relacédo a testemunha.

Tabela 4. Produtividade de mandioca em t.ha
com aplicacdo de manipueira, NPK, calcério e
rocha fosfatada no cultivo de Roca Sem Fogo, no
Municipio de Baidao, PA.

Fosfato natural reativo 36,31 a
Calcario dol_oml'tico + Fosfato 3522 a
natural reativo

NPK formulacdao 10-28-20 32,67 ab
Calcario dolomitico 26,56 b
Manipueira 26,31 b
Trio da Produtividade da Mandioca 18,44 ¢

(testemunha)

Nota: CV = 10,77 %. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Analise dos custos de producao da
mandioca

A Tabela 5 contém a sintese dos indicadores
econdmicos obtidos pelos diferentes tratamentos

com fertilizantes. A maior margem bruta, equivalente
a R$ 4.230,35, foi obtida com a utilizacdo de rocha
fosfatada, com relacado beneficio/custo de 1,39, e

a segunda maior margem bruta, de R$ 3.950,70,

foi obtida com o uso do fertilizante mineral NPK,

com relacado beneficio/custo de 1,40. O cultivo da
mandioca teve viabilidade econémica, mesmo sem
emprego de fertilizantes naturais ou orgéanicos,

com relacdo beneficio/custo de 1,21, ou seja, para
cada real investido no sistema retorna R$1,21 na
comercializacao de farinha de mandioca. Esse processo
de preparo de area sem uso do fogo pode ser utilizado
para cultivo de sistemas agroflorestais sequenciados
com a introducao de espécies fruteiras e florestais
apo6s a colheita da mandioca ou sistemas agroflorestais
simultaneos integrando cultivos anuais envolvendo a
mandioca e perenes, COMO cupuacguzeiros, cacaueiros,
acaizeiros e outros, com espécies madeireiras.
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Tabela 5. Sintese dos indicadores econémicos dos diferentes tipos de adubacao (tratamentos) utilizados no

cultivo de mandioca em Roca Sem Fogo, no Municipio de Baido, PA.

Produtividade de raiz (t.ha")

N° de sacos de farinha (60 kg)!"

Despesas diretas: custo de
producdo no campo (R$)

Despesas diretas: custo de
beneficiamento da farinha (R$)

CUSTO OPERACIONAL EFETIVO

Custo de oportunidade de capital de
custeio

Custo da terra por hectare

Depreciacdo de farinheira artesanal
(10 anos)

CUSTOS INDIRETOS E ENCARGOS
ADMINISTRATIVOS

CUSTO TOTAL

Venda de carvao

Venda de farinha

Receita Total (R$)

Margem Bruta (R$)

Relacédo Beneficio/Custo

18,44

76,83

3.114,50

2.958,08

6.072,58

364,35

20,00

499,92

884,27

6.956,86

1.500,00

6.915,00

8.415,00

1.458,14

1,21

26,31 26,56

109,63 110,67

3.174,50 | 3.454,50

4.220,76 @ 4.260,80

7.395,26 1 7.215,30

443,72 462,92

20,00 20,00

499,92 499,92

963,64 982,84

8.358,89  8.698,13

1.5600,00 1.500,00

9.866,70 | 9.960,30

11.366,70 | 11.460,30

3.007,81 | 2.762,17

1,36 1,32

32,67

136,13

3.514,50

5.240,81

8.755,31

525,32

20,00

499,92

1.045,24

9.800,55

1.5600,00

13.751,25

13.751,25

3.950,70

1,40

36,31

151,29

3.954,50

5.824,73

9.779,23

586,75

20,00

499,92

1.107,67

10.885,90

1.500,00

13.616,15

15.116,25

4.230,35

1,39

35,22

146,75

4.294,50

5.649,88

9.944,38

596,66

20,00

499,92

1.116,58

11.060,96

1.500,00

13.207,50

14.707,50

3.646,54

1,33

" Estimativa com base em 25% de rendimento na transformacéo de raiz de mandioca em farinha, porém dependendo do teor de amido e processo da

fabricacdo utilizado pode haver uma variacdo de 5% para mais ou para menos.
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Vantagens da Roca Sem Fogo

O uso da manipueira, que teve relacdo beneficio/
custo de 1,36, bem préximo e até superior aos
fertilizantes industrializados, esta disponivel nas
propriedades. Embora seja considerada um residuo
altamente poluente, é rica em macronutrientes,
principalmente potéssio e nitrogénio, e possui ainda,
em sua composicdo, com excecao do molibdénio,
todos os micronutrientes requeridos pela planta.
Segundo Ferreira et al. (2001), cada metro cubico
de manipueira corresponde a 7,6 kg de ureia, 3,5 kg
de superfosfato triplo, 6,2 kg de cloreto de potassio,
0,5 kg de carbonato de célcio e 6,3 kg de sulfato
de magnésio. Assim, uma boa maneira de evitar o
despejo inadequado da manipueira no ambiente é
utiliza-la como adubo orgénico. Em um experimento
realizado por Ferreira et al. (2001), foi comprovado
que a aplicacdo de 48 m3.ha' de manipueira

(ap6s fermentacao por 15 dias) no solo, quando
comparado com a parcela sem adubacao, aumentou
em 65% a producdo de raizes, no 1° ano (29 t.ha'),
e em 84%, no 2° ano (35 t.ha').

Nos Anexos 1 a 6, sdo mostrados os custos diretos
e indiretos da producao e beneficiamento de farinha
de mandioca, bem com a valorizacdo da mao de
obra nos diferentes tratamentos e os indicadores de
margem bruta e relacdo beneficio/custo.

O processo de preparo de area por meio da derruba
e queima da cobertura vegetal precisa ser feito
durante o periodo seco (DENICH et al., 2005), porém
o processo da Roca Sem Fogo nao depende da
estacdo seca, assim como o método mecanizado de
corte e trituracdo da vegetacao desenvolvido pelo
Projeto Tipitamba, permitindo maior flexibilidade no
calendario agricola e podendo ser feito em qualquer
época do ano, tendo-se o cuidado de observar a
umidade do solo, de forma a garantir agua suficiente
para atender as necessidades da planta a ser
cultivada (KATO et al., 2002).

A cobertura morta proveniente do rebaixamento da
copa das arvores reduz a suscetibilidade do solo a
erosao (STROMGAARD, 1984), diminui as perdas
de nutrientes pelo processo de lixiviagcao e promove
a melhoria das caracteristicas quimicas, fisicas e
biolégicas do solo (KATO et al., 1999; MULUMBA,;
LAL, 2008), contribuindo para um balanco positivo
de nutrientes no sistema (DAVIDSON et al., 2008;
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DENICH et al., 2005; SOMMER et al., 2004).
Também reduz a incidéncia de plantas daninhas, uma
vez que a espessa camada de matéria organica que
fica sobre o solo atua abafando as plantas por meio
de uma resisténcia fisica ou impedindo a germinacao
das sementes existentes no solo e a fotossintese das
plantas daninhas.

Nutrientes contidos na biomassa que
ficou sobre o solo

Por ocasidao do preparo da area, foram coletadas
quatro amostras de 1 m? de biomassa da vegetacao
(folhas e pequenos gravetos lenhosos de 3 cm

a 5 cm de didmetro) que ficaram distribuidas na
superficie do solo, para posterior analise de peso
fresco (t.ha'), peso seco (t.ha') e macronutrientes
N, P, K, Ca e Mg, pelo método de avaliacéo
nutricional das plantas (MALAVOLTA et al., 1997).

Na biomassa que ficou preservada sobre o solo em
Baiao, pelo processo da Roca Sem Fogo, obteve-se
uma matéria seca média de 51,12 t.ha', compativel
com os dados obtidos por Denich et al. (2004). A
concentracdo média de nutrientes armazenada nessa
biomassa foi de 14,73 g.kg' de N, 0,44 g.kg' de P,
5,68 g.kg”' de K, 13,20 g.kg”" de Ca e 0,67 g.kg"
de Mg, além de alguns micronutrientes que serao
disponibilizados para a cultura, gradativamente, com
a mineralizacdo da matéria organica (Tabela 6).

Tabela 6. Matéria fresca e seca da biomassa de

capoeira (folha e pequenos gravetos lenhosos de
3 cm a 5 cm de didametro) de 20 anos de idade,

com respectivas analises de macronutrientes, no
Municipio de Baiao, PA.

1 105 70,7 12,44 0,11 2,11 4,36 0,78
2 100 55,4 15,66 0,77 8,50 20,91 0,10
3 55 27,7 16,95 0,35 4,77 9,37 | 0,68
4 95 50,7 13,96 0,53 7,35 18,18 1,12
Média 88,75 51,12 14,73 0,44 5,68 13,20 0,67
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Analisando-se os dados médios da Tabela 6 e
tomando-se como base o percentual de nutrientes
contidos na biomassa seca, observa-se que as
concentracdes de nitrogénio, fésforo, potassio,
célcio e magnésio na ordem de 753 kg.ha' de

N, 22,49 kg.ha' de P, 290,36 kg.ha' de K,

674,78 kg.ha' de Ca e 34,25 kg.ha' de Mg,
respectivamente, ndo estao compativeis com os
dados obtidos por Denich et al. (2004), em razao
de a idade da capoeira estudada em Baiao (20 anos)
ser quatro vezes maior que a idade da vegetacao
secundaria estudada por Denich et al. (2004), que
foi de 4-5 anos. O fésforo foi o nutriente em menor
quantidade armazenado na biomassa da capoeira,

o que confirma os resultados obitidos por Denich
(1991) e Kato (1998) citado por Kato et al. (2004).
Considerando que toda essa biomassa fica disponivel
no solo a partir de sua decomposicédo, estima-se sua
equivaléncia em adubo quimico por hectare na ordem
de 1.673 kg de ureia (45 % de N), 114,45 kg de
superfosfato triplo (45 % de P,0,) e 583,20 kg de
KCI (60 % de K,O), o que equivale a R$ 4.787,39,
considerando o preco do saco de 50 kg dos adubos
no mercado de Belém, em agosto de 2015, no
valor de R$ 100,50 para a ureia, R$ 113,00

para o superfosfato triplo e R$ 100,00 para o
cloreto de potassio. Parte desses nutrientes sera
gradativamente liberado para a cultura, ja que

outra parte é utilizada pelos microorganismos que
processam a mineralizacdo da matéria organica.
Parte é fixada pelo solo, como no caso do fésforo,
ou lixiviada e volatilizada, como no caso de potassio
e nitrogénio, respectivamente.

Consideracoes finais

O uso de rocha fosfatada ou calcario ou a aplicacao
dos corretivos simultaneamente no solo revelaram-se
boas alternativas agroecolégicas para producao de
mandioca na comunidade.

A utilizacdo da manipueira como fertilizante organico
provou ser mais uma alternativa agroecolégica de
grande praticidade, por sua disponibilidade em todas
as propriedades familiares, por elevar a produtividade
da mandioca com retorno econémico equivalente ao
fertilizante mineral convencional e pela alternativa de
sua eliminacdao como poluente do meio ambiente.

Todos os tratamentos utilizados foram vidveis
economicamente e podem ser utilizados pelos
agricultores familiares com a pratica da Roca

Sem Fogo e do Trio da Produtividade na cultura da
mandioca.
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Anexos

Anexo 1. Custo de producao de mandioca em Roca Sem Fogo no Trio da Produtividade (Testemunha), em

Baido, PA.

DESPESAS DIRETAS

Abertura de picadas
Broca da vegetacao herbacea

Corte rente ao solo da vegetagcao (motosserra)

Picotamento e retirada da lenha
Selecao de manivas-semente
Combustivel

Oleo 2T

Oleo queimado

Lima para amolar ferramentas
Pigueteamento da éarea

Calcario dolomitico

Rocha fosfatada

Adubacao com calcério e rocha
Plantio

12 desbrota de tocos com facéao
22 desbrota de tocos com facao
12 capina

22 capina (repasse)

Colheita

Transporte para venda em Baiao
Sacaria

Producao de farinha

CUSTO OPERACIONAL EFETIVO

Custo de oportunidade de capital de custeio

Custo da terra por hectare

Imposto sobre propriedade rural (ITR)
Depreciacao de farinheira artesanal (10 anos)

DH
DH
DH
DH
DH
litro
litro
litro
und
DH
tonelada
tonelada
DH
DH
DH
DH
DH
DH
DH
saco
saco
saco

% /ano

%/ano

isento
més

CUSTOS INDIRETOS E ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

CUSTO TOTAL
RECEITA BRUTA

Venda de carvao
Farinha

MARGEM BRUTA (R$)

RELACAO BENEFICIO/CUSTO

saco
saco

18

56

25
0,5
6,0

147
147
147

o +~ 0O

500
146,75

20,00
20,00
40,00
20,00
20,00
3,00
5,00
2,50
5,00
20,00
300,00
800,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
2,50
1,00
35,00

9.944,38
500,00

0

41,66

3,00
90,00

20,00
352,00
240,00

1.120,00
20,00
75,00

2,50

15,00

10,00

20,00
300,00
800,00

80,00
400,00

40,00

40,00
200,00
100,00
460,00
366,88
146,75

5.136,25

9.944,38

596,66
20,00
0,00
499,92

1.116,58
11.060,96

14.707,50

1.5600,00
13.207,50

1.458,14

1,21

0,18
3,18
2,17
10,13
0,18
0,68
0,02
0,14
0,09
0,18
2,71
7,23
0,72
3,62
0,36
0,36
1,81
0,90
4,16
3,32
1,33
46,44

89,91

5,39
0,18
0,00
4,52

10,09
100

13



14

Producé@o de Mandioca em Roca Sem Fogo no Trio da Produtividade com Aplicacdo de Fertilizantes e Manipueira no Municipio de

Baido, Estado do Para

Anexo 2. Custo de producado de mandioca em Roca Sem Fogo adubada com Manipueira, na dosagem de

24 m3.ha’', em Baido, PA.

DESPESAS DIRETAS

Abertura de picadas DH
Broca da vegetacao herbacea DH
Corte rente ao solo da vegetacado (motosserra) DH
Picotamento e retirada da lenha DH
Selecdao de manivas-semente DH
Combustivel litro
Oleo 2T litro
Oleo queimado litro
Lima para amolar ferramentas und
Piqueteamento da area DH
Adubacado com manipueira DH
Plantio DH
12 desbrota de tocos com facéao DH
2? desbrota de tocos com facao DH
12 capina DH
22 capina (repasse) DH
Colheita DH
Transporte para venda em Baiao saco
Sacaria saco
Beneficiamento de farinha saco

CUSTO OPERACIONAL EFETIVO

Custo de oportunidade de capital de custeio % /ano
Custo da terra por hectare % /ano
Imposto sobre propriedade rural (ITR) isento
Depreciacao de farinheira artesanal (10 anos) més

CUSTOS INDIRETOS E ENCARGOS ADMINISTRATIVOS
CUSTO TOTAL

RECEITA BRUTA

Venda de carvao saco
Venda de farinha saco

MARGEM BRUTA (R¢$)

RELACAO BENEFICIO/CUSTO

18

56

0,5

110
110
110

(o]

o

500
109,63

20,00
20,00
40,00
20,00
20,00

3,00

5,00

2,50

5,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00

2,50

1,00
35,00

7.395,26
500,00

0

41,66

3,00
90,00

20,00
352,00
240,00

1.120,00
20,00
75,00

2,50

15,00

10,00

20,00

60,00
400,00

40,00

40,00
200,00
100,00
460,00
274,08
109,63

3.837,05

7.395,26

443,72
20,00
0,00
499,92

963,64

8.358,89

11.366,70

1.5600,00
9.866,70

3.007,81

1,36

0,24
4,21
2,87
13,40
0,24
0,90
0,03
0,18
0,12
0,24
0,72
4,79
0,48
0,48
2,39
1,20
5,50
3,28
1,31
45,90

88,47

5,31
0,24
0,00
5,98

11,53

100
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Anexo 3. Custo de producdo de mandioca em Roca Sem Fogo adubada com Calcério dolomitico, na dosagem

de 1 t.ha', em Baido, PA.

DESPESAS DIRETAS

Abertura de picadas
Broca da vegetacao herbacea

Corte rente ao solo da vegetacado (motosserra)

Picotamento e retirada da lenha
Selecdao de manivas-semente
Combustivel

Oleo 2T

Oleo queimado

Lima para amolar ferramentas
Piqueteamento da area

Calcério dolomitico

Adubacdo com calcério

Plantio

12 desbrota de tocos com facao
2?2 desbrota de tocos com facao
12 capina

2?2 capina (repasse)

Colheita

Transporte para venda em Baido
Sacaria

Beneficiamento de farinha

CUSTO OPERACIONAL EFETIVO

Custo de oportunidade de capital de custeio

Custo da terra por hectare

Imposto sobre propriedade rural (ITR)

Depreciacao de farinheira artesanal (10 anos)
CUSTOS INDIRETOS E ENCARGOS

ADMINISTRATIVOS
CUSTO TOTAL

RECEITA BRUTA

Venda de carvao
Venda de farinha

MARGEM BRUTA (R$)

RELACAO BENEFICIO/CUSTO

DH
DH
DH
DH
DH
litro
litro
litro
und
DH
tonelada
DH
DH
DH
DH
DH
DH
DH
saco
saco
saco

% /ano

% /ano

isento
més

saco
saco

18

56

0,5

111
111
111

(o]

o

500
110,67

20,00
20,00
40,00
20,00
20,00
3,00
5,00
2,50
5,00
20,00
300,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
2,50
1,00
35,00

7.715,30
500,00

0

41,66

3,00
90,00

20,00
352,00
240,00

1.120,00
20,00
75,00

2,50

15,00

10,00

20,00
300,00

40,00
400,00

40,00

40,00
200,00
100,00
460,00
276,68
110,67

3.873,45

7.715,30

462,92
20,00
0,00
499,92

982,84

8.698,13

11.460,30

1.500,00
9.960,30

2.762,17

1,32

0,23
4,05
2,76
12,88
0,23
0,86
0,03
0,17
0,11
0,23
3,45
0,46
4,60
0,46
0,46
2,30
1,15
5,29
3,18
1,27
44,53

88,70

5,32
0,23
0,00
5,75

11,30

100
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Anexo 4. Custo de producdo de mandioca em Roca Sem Fogo adubada com NPK formulacao 10-28-20, na
dosagem de 200 kg.ha', em Baido, PA.

DESPESAS DIRETAS

Abertura de picadas DH 1 20,00 20,00 0,20
Broca da vegetacao herbacea DH 18 20,00 352,00 3,59
Corte rente ao solo da vegetacao (motosserra) DH 6 40,00 240,00 2,45
Picotamento e retirada da lenha DH 56 20,00 1.120,00 11,43
Selecdo de manivas-semente DH 1 20,00 20,00 0,20
Combustivel litro 25 3,00 75,00 0,77
Oleo 2T litro 0,5 5,00 2,50 0,03
Oleo queimado litro 6,0 2,50 15,00 0,15
Lima para amolar ferramentas und 2,0 5,00 10,00 0,10
Piqueteamento da area DH 1 20,00 20,00 0,20
NPK saco 4 80,00 320,00 3,27
Adubacdo com NPK DH 4 20,00 80,00 0,82
Plantio DH 20 20,00 400,00 4,08
12 desbrota de tocos com facéo DH 2 20,00 40,00 0,41
2?2 desbrota de tocos com facao DH 2 20,00 40,00 0,41
12 capina DH 10 20,00 200,00 2,04
22 capina (repasse) DH 5 20,00 100,00 1,02
Colheita DH 23 20,00 460,00 4,69
Transporte para venda em Baiao saco 136 2,50 340,31 3,47
Sacaria saco 136 1,00 136,13 1,39
Producao de farinha saco 136 35,00 4764,38 48,61
CUSTO OPERACIONAL EFETIVO 8.755,31 89,33
Custo de oportunidade de capital de custeio % /ano 6 8.755,31 525,32 5,36
Custo da terra por hectare %/ano 4 500,00 20,00 0,20
Imposto sobre propriedade rural (ITR) isento 0 0 0,00 0,00
Depreciacao de farinheira artesanal (10 anos) més 12 41,66 499,92 5,10
CUSTOS INDIRETOS E ENCARGOS ADMINISTRATIVOS 1045,24 10,67
CUSTO TOTAL 9.800,55 100
RECEITA BRUTA 13.751,25 -
Venda de carvao saco 500 3,00 1500,00 -
Venda de farinha saco 136,13 90,00 12.251,25 -
MARGEM BRUTA (R$) 3.950,70

RELACAO BENEFICIO/CUSTO 1,40
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Anexo 5. Custo de producado de mandioca em Roca Sem Fogo adubada com fosfato natural reativo (Arad) na

dosagem de 1 t.ha', em Baido, PA.

DESPESAS DIRETAS

Abertura de picadas

Broca da vegetacao herbacea
Corte rente ao solo da vegetacao (motosserra)
Picotamento e retirada da lenha
Selecdo de manivas-semente
Combustivel

Oleo 2T

Oleo queimado

Lima para amolar ferramentas
Piqueteamento da area

Rocha fosfatada

Adubacao com calcério

Plantio

12 desbrota de tocos com facao
22 desbrota de tocos com facao
12 capina

22 capina (repasse)

Colheita

Transporte para venda em Baiao
Sacaria

Beneficiamento de farinha

CUSTO OPERACIONAL EFETIVO

Custo de oportunidade de capital de custeio
Custo da terra por hectare

Imposto sobre propriedade rural (ITR)
Depreciacao de farinheira artesanal (10 anos)

DH
DH
DH
DH
DH
litro
litro
litro
und
DH
tonelada
DH
DH
DH
DH
DH
DH
DH
saco
saco
saco

% /ano

% /ano

isento
més

CUSTOS INDIRETOS E ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

CUSTO TOTAL

RECEITA BRUTA

Venda de carvao
Venda de farinha

MARGEM BRUTA (R$)

RELACAO BENEFICIO/CUSTO

saco
saco

1561
151
1561

o~ O

500

151,29

20,00
20,00
40,00
20,00
20,00
3,00
5,00
2,50
5,00
20,00
800,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
2,50
1,00
35,00

9.779,23
500,00

0]

41,66

3,00
90,00

20,00
352,00
240,00

1.120,00
20,00
75,00

2,50

15,00

10,00

20,00
800,00

40,00
400,00

40,00

40,00
200,00
100,00
460,00
378,23
151,29

5.295,21

9.779,23

586,75
20,00
0,00
499,92

1.106,67

10.885,90

15.116,25

1.500,00
1.3616,25

4.230,35

1,39

0,18
3,23
2,20
10,29
0,18
0,69
0,02
0,14
0,09
0,18
7,35
0,37
3,67
0,37
0,37
1,84
0,92
4,23
3,47
1,39
48,64

89,83

5,39
0,18
0,00
4,59

10,17

100

17
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Anexo 6. Custo de producado de mandioca em Roca Sem Fogo adubada com Calcéario dolomitico na dosagem
de 1 t.ha' e fosfato natural reativo (Arad) na dosagem de 1 t.ha', em Baido, PA.

DESPESAS DIRETAS

Abertura de picadas DH 1 20,00 20,00 0,18
Broca da vegetacao herbacea DH 18 20,00 352,00 3,18
Corte rente ao solo da vegetacdo (motosserra) DH 6 40,00 240,00 2,17
Picotamento e retirada da lenha DH 56 20,00 1.120,00 10,13
Selecdo de manivas-semente DH 1 20,00 20,00 0,18
Combustivel litro 25 3,00 75,00 0,68
Oleo 2T litro 0,5 5,00 2,50 0,02
Oleo queimado litro 6,0 2,50 15,00 0,14
Lima para amolar ferramentas und 2,0 5,00 10,00 0,09
Pigueteamento da area DH 1 20,00 20,00 0,18
Calcério dolomitico tonelada 1 300,00 300,00 2,71
Rocha fosfatada tonelada 1 800,00 800,00 7,23
Adubacao com calcario e rocha DH 4 20,00 80,00 0,72
Plantio DH 20 20,00 400,00 3,62
12 desbrota de tocos com facao DH 2 20,00 40,00 0,36
22 desbrota de tocos com facao DH 2 20,00 40,00 0,36
12 capina DH 10 20,00 200,00 1,81
2?2 capina (repasse) DH 5 20,00 100,00 0,90
Colheita DH 23 20,00 460,00 4,16
Transporte para venda em Baido saco 147 2,50 366,88 3,32
Sacaria saco 147 1,00 146,75 1,33
Producao de farinha saco 147 35,00 5136,25 46,44
CUSTO OPERACIONAL EFETIVO 9.944,38 89,91
Custo de oportunidade de capital de custeio % /ano 6 9.944,38 596,66 5,39
Custo da terra por hectare % /ano 4 500,00 20,00 0,18
Imposto sobre propriedade rural (ITR) isento 0 0 0,00 0,00
Depreciacao de farinheira artesanal (10 .

anos) més 12 41,66 499,92 4,52
CUSTOS INDIRETOS E ENCARGOS ADMINISTRATIVOS 1.116,58 10,09
CUSTO TOTAL 11.060,96 100
RECEITA BRUTA 14.707,50 -
Venda de carvao saco 500 3,00 1.500,00 -
Farinha saco 146,75 90,00 13.207,50 -
MARGEM BRUTA (R$) 3.646,54 -

RELACAO BENEFIiCIO/CUSTO 1,33 -
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