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Apresentacao

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de frutas, com uma producio de 40 milhées de toneladas/
ano, visando principalmente o mercado interno (in natura). Devido as demandas crescentes na
qualidade e funcionalidade dos alimentos e aos beneficios a satide humana, os consumidores
tém demonstrado interesse pelo consumo de frutas vermelhas que possuem alta concentracao
de antocianinas e elevada atividade antioxidante com capacidade de promover a manutencao ou
a melhoria da satde do organismo humano. Dentro do grupo das frutas vermelhas, destaca-se o
morangueiro (Fragaria x ananassa), cultura mais explorada em ambito mundial (244 mil ha). No
panorama nacional, as maiores 4reas de cultivos estao localizadas nos Estados do Rio Grande do Sul,
Parana, Sao Paulo e Minas Gerais. A cultura enquadra-se perfeitamente no sistema de agricultura
familiar, podendo ser cultivado em pequenas areas e proporcionar rapido retorno do capital investido.

Sao varias as caracteristicas positivas ligadas a produgiao do morango, entretanto, alguns obstiaculos
ainda precisam ser vencidos, principalmente, em relacdo ao manejo fitossanitario de pragas, que
pode resultar no uso indiscriminado de produtos quimicos ocasionando em inconformidades em
relacido aos residuos de agrotoxicos nos frutos e efeitos deletérios sobre os organismos nao-alvos
(parasitoides, predadores e polinizadores). Alternativas para mudar esse cendrio estio sendo
propostas, como a aplicacdo das boas praticas agricolas difundidas nos sistemas de producio organica
e integrada. Independente do sistema de producao adotado, o ponto crucial para o éxito no controle é
a identificagdo correta da praga, pois para cada situacao tém-se metodologias e estratégias diferentes
para serem empregadas na tomada de decisio, que muitas vezes deve ser rapida e precisa para
prevenir ou retardar os prejuizos economicos.

Essa publicacdo tem por objetivo facilitar a identificacao dos artrépodes-pragas e inimigos naturais
associados a cultura do morangueiro. Além disso, informar dados sobre a bioecologia, monitoramento
e controle. O guia conta com a descricao de quatorze espécies de artropodes-pragas e sete espécies
de inimigos naturais. Esperamos que este material seja um instrumento ttil para atender a demanda
de informacoes a respeito do manejo de artrépodes-pragas na cultura do morangueiro. Esse material
foi financiado com recursos do projeto “Pesquisa e transferéncia de tecnologia para o manejo de
pragas no sistema de producio integrada da macieira, morangueiro, pessegueiro e videira na regiao
Sul do Brasil, proc. nimero 403473/2013-6.

Clenio Nailto Pillon
Chefe-Geral da Embrapa Clima Temperado
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Introducao

Varios artrépodes e moluscos ocorrem associados ao cultivo do morangueiro, desde
o plantio das mudas até a colheita. Nesse cenario, sio observados organismos fité6fagos que
podem se tornar pragas, causando danos econdmicos a cultura. Entretanto, associados as
espécies fitéfagas, também existem organismos benéficos, como predadores, parasitoides e
patégenos que atuam como agentes de controle biolégico.

O crescimento populacional de uma espécie-praga depende de varios fatores, tais
como clima, presenca de inimigos naturais e qualidade nutricional da planta hospedeira.
Quando sao adotadas boas estratégias de manejo, € possivel evitar a ocorréncia de infestacoes
prejudiciais ao cultivo. Nesse sentido, a forma mais eficiente e econémica de prevenir os
danos é detectar as populacoes no inicio da infestacio, evitando-se perdas e definindo-se a
melhor estratégia de manejo.

O monitoramento pode ser feito por meio de amostragem de solo, observacées visuais
das diferentes partes da planta (raizes, folhas, brotacdes novas, botoes florais e frutos) ou de
injarias, ou ainda com armadilhas especificas para cada espécie. Com essas informacoes,
associadas ao conhecimento da bioecologia das espécies, pode-se estimar com precisio
as épocas mais favoraveis a ocorréncia das pragas e a densidade populacional, evitando
prejuizos econodmicos.

Na cultura do morangueiro, a aplicacio de agrotoxicos tem sido o método mais
frequentemente empregado pelos agricultores. No entanto, é cada vez maior a pressao para
que as frutas sejam produzidas seguindo as boas praticas agricolas, utilizando-se agrotoxicos
somente quando necessario. Esse manual tem como objetivo auxiliar técnicos e produtores
a identificar as principais espécies-praga associadas a cultura do morangueiro e seus
inimigos naturais, indicando as principais medidas de manejo que podem ser utilizadas para

minimizar os danos na cultura.



Guia para a Identificacao e Monitoramento de Pragas e seus Inimigos Naturais em Morangueiro

Principais Pragas do Morangueiro

Acaro-rajado

Tetranychus urticae (Koch)
(Acari: Tetranychidae)

Descricao: é uma espécie polifaga com alta capacidade de dispersao entre cultivos préximos.
Os adultos medem aproximadamente 0,25 mm a 0,46 mm de comprimento, sendo facilmente
reconhecidos pela presenca de manchas escuras no dorso. Cada fémea oviposita em média
170 ovos. Os ovos apresentam coloracdo amarelada, formato esférico e, normalmente, sao
depositados nas teias, ou diretamente nas folhas, préximo as nervuras. Apresentam cinco
fases de desenvolvimento: ovo, larva, protoninfa, deutoninfa e adulto. O ciclo biolégico (ovo
a adulto) varia de 10 a 12 dias a 25°C. Com temperaturas elevadas (>30°C) e baixa umidade
relativa (<60%) o ciclo pode ser completado em 7 dias (Figura 1).

Danos e sintomas: adultos e formas imaturas (larvas e ninfas) colonizam o morangueiro,
preferencialmentenaparteinferior dasfolhas, formando grande quantidade de teias. Os dcaros
se alimentam do contetido intracelular, causando a morte das células atacadas, provocando
manchas difusas de coloracdo amarelo a avermelhado nas folhas, que posteriormente secam
e caem (Figura 2). Quando nao controlado pode reduzir a producao de frutos em até 80% e
levar a planta a morte.

Amostragem e monitoramento: a amostragem deve ser feita através da observacio de um
foliolo por planta a cada 10 metros de linha do canteiro, em todos os canteiros, permitindo
detectar os focos iniciais de infestacao, que devem ser marcados com estacas para direcionar
o controle. O monitoramento deve ser realizado com auxilio de lupa (aumento 20x) para a
contagem do ntimero de individuos presentes nas plantas (Figura 3).

Controle: utilizacio de mudas isentas de acaros no momento do plantio. O controle
biolégico é realizado com a liberacio dos 4caros predadores Neoseiulus californicus e
Phytoseilus macropilis (Acari: Phytoseiidae). Os predadores devem ser liberados quando
forem encontrados em média cinco acaros-rajado por foliolo. Quando o nlimero de acaros-
rajado for superior a esse nivel, optar pelo controle quimico (Tabela 1). Outra alternativa é
a utilizacdo dos fungos entomopatogénicos Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae
e a integragdo entre aplicagcoes de azadiractina (Azamax 200 mL ou 300 mL do produto
comercial por 100 L de 4gua) com intervalos de sete dias, associadas a liberacdo de acaros
predadores. Evitar o emprego de inseticidas piretroides e outros inseticidas nao seletivos
(Tabela 1).
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Guia para a Identificacao e Monitoramento de Pragas e seus Inimigos Naturais em Morangueiro

0,05 mm NS - 0,4 mm

Fotos: Maria Aparecida Cassilha

Zawadneak

Figura 1. Fases de desenvolvimento do 4caro-rajado Tetranychus urticae. (A) Ovos; (B) Fémea (circulo)
Fotos: Maria A. C. Zawadneak

Fotos: Maria Aparecida Cassilha

Zawadneak

Figura 2. Danos do 4caro-rajado em morangueiro. (C) Foliolos com teias, ovos e formas méveis do acaro-
rajado e (D) foliolos de morangueiro “danificados” devido ataque da praga.

Fotos: (E) Maria Aparecida Cassilha
Zawadneak e (F) Daniel Bernardi.

Figura 3. (E) Monitoramento de dcaro-rajado utilizando-se lupa (20x de aumento) e (F) liberagido de acaros
predadores para o controle biol6gico do dcaro-rajado na cultura do morangueiro.

12



Principais pragas do morangueiro

Acaro-do-enfezamento

Phytonemus pallidus (Banks)
(Acari:Tarsonemidae)

Descricao: medem aproximadamente 0,3 mm de comprimento. As fémeas sio escuras e
os machos amarelados. Abrigam-se na parte central das plantas de morangueiro evitando o
excesso de luz. O ciclo bioldgico (ovo-adulto) é de aproximadamente 7 dias a 25 °C (Figura
4).

Danos e sintomas: em pequenas infestagoes, provocam o enrugamento na face superior
das folhas novas. Em infestacoes severas, ocorre encarquilhamento na regido da coroa,
anormalidades nas folhas (coloracio verde-escuro), causando um aspecto de nanismo
da planta. O 4caro ataca as plantas no inicio da brotacio, impedindo as folhas novas de
crescerem, as quais ficam com peciolos mais curtos, quebradigos, seguidas de bronzeamento
e morte (Figura 5). Em ataques intensos, podem causar perda total da lavoura.

Amostragem e monitoramento: direcionar asamostragens para as plantas que apresentam
desenvolvimento anormal (folhas centrais retorcidas e mal formadas), identificando os
focos iniciais de infestacdo. Os focos de infestacio devem ser marcados com estacas para
direcionar o controle. O monitoramento deve ser realizado com auxilio de uma lupa (20x de
aumento) para verificar a presenca do 4dcaro nas plantas.

Controle: emprego de mudas isentas do dcaro-do-enfezamento e erradicacao das plantas
atacadas. O controle biol6gico pode ser empregado através da utilizacado do 4dcaro predador
Neoseiulus barkeri (Acari: Phytoseiidae). O controle quimico com os acaricidas registrados
para a cultura do morangueiro apresenta reduzida eficicia para o controle da espécie (Tabela

1.

Fotos: Maria Aparecida Cassilha

Zawadneak

Figura 4. Fases de desenvolvimento do dcaro-do-enfezamento: (A) ovo; (B) adulto (circulo).
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Fotos: Maria Aparecida Cassilha Zawadneak

- p /-

Figura 5. Danos do acaro-do-enfezamento em morangueiro (C e D) com destaque (circulo) para o
encarquilhamento das folhas na regido central da planta.

Pulgao-verde-do-morangueiro

Chaetosiphon fragaefolli (Cockerell)
(Hemiptera: Aphididae)

Descricao: os insetos alados (com asas) medem aproximadamente 3 mm de comprimento,
possuem cabeca escura e corpo verde-amarelado. Os apteros (sem asas) medem
aproximadamente 1 mm a 2 mm de comprimento, coloracio amarelada, levemente
esverdeado, antenas longas e pernas claras. Siao insetos que vivem em colonias na face
inferior das folhas. As ninfas sdo pequenas (0,5 mm) e de dificil visualizaciao, tém coloracao
esbranquicada a verde-claro, passando por quatro instares ninfais. A duraciao média do ciclo
biolégico (ninfa-adulto) é de aproximadamente 19 dias a 25 °C (Figura 6).

Danos e sintomas: podem ocasionar danos diretos através da succido da seiva de
plantas, secretando uma substincia acucarada denominada de honeydew, que favorece o
desenvolvimento do fungo conhecido por fumagina. O dano indireto ocorre pela transmissao
de virus com destaque para: virus da clorose marginal do morangueiro (Strawberry mild
yellow edge virus, SMYEV), virus do encrespamento do morangueiro (Strawberry crinkle
virus, SC), virus do mosqueado (Strawberry mottle virus) e o virus da faixa das nervuras do
morangueiro (Strawberry vein banding virus, SVBV) (Figura 7). A presenca desses virus na
cultura pode reduzir em até 80% a producao de frutos.

Amostragem e monitoramento: a amostragem deve ser feita através da observacao visual
de plantas infestadas a cada 10 m de linha do canteiro, em todos os canteiros, permitindo

14



Principais pragas do morangueiro

detectar os focos de infestacio iniciais ou através do monitoramento com a utilizacao de
armadilhas amarelas adesivas ou bandejas plasticas de coloracio amarela (Moericke). Adotar
medidas de controle quando for observado 5% de plantas infestadas numa amostragem de
20 plantas/hectare ou 1 adulto alado/armadilha/semana.

Controle: os principais inimigos naturais associados ao pulgio-verde do morangueiro sao
os parasitoides de ninfas Lysiphlebus testaceipes (Cresson) (Hymenoptera: Braconidae)
e predadores como larva-lixeiro, joaninhas e larvas de sirfideos, assim como o fungo
entomopatogénico Beauveria bassiana. O controle quimico (Tabela 1) deve ser adotado
quando a populagdo atinge o nivel de controle. O emprego da azadiractina (Azamax 200 a
300 mL do produto comercial por 100 L. de 4gua) é uma alternativa ao controle quimico com
inseticidas sintéticos (Tabela 1).

Fotos: Maria Aparecida Cassilha

Zawadneak

— —_ \ { A . lés;',' 7
Figura 6. Pulgido-verde do morangueiro: (A) adulto e (B) ninfas de pulgio-verde infestando folhas do
morangueiro.
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Fotos: Maria Aparecida Cassilha

Zawadneak

=)

Figura 7. (C) Folha de morangueiro com fumagina, (D) armadilha adesiva amarela disposta no interior do
cultivo de morangueiro para amostragem do pulgio-verde.
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Pulgao-da-raiz do morangueiro

Aphis forbesi (Weed)
(Hemiptera: Aphididae)

Descricao: os insetos alados (com asas) medem aproximadamente 3 mm de comprimento,
com coloracao verde-escura, e os apteros (sem asas) medem 2 mm, coloracido escura. As
ninfas sio pequenas (0,5 mm), de dificil visualizacao, coloracio verde-escura, passando por
quatro instares ninfais. Sao insetos formadores de coldnias na regiao da coroa e nos peciolos
das folhas da planta de morangueiro, sendo raramente encontrados infestando folhas. Vivem
em protocooperagio com formigas (Solenopsis sp.). A duracdo média do ciclo biol6gico (ninfa
- adulto) é de aproximadamente 18 dias (Figura 8).

Danos e sintomas: sio insetos que causam danos diretos a cultura ao sugarem grandes
quantidades de seiva e secretar o honeydew, que favorece o desenvolvimento de fumagina,
ocasionando diminuicao do porte da planta e da producao de frutos. As maiores infestacoes
ocorrem nos peciolos, ocasionando a formacido dos ninhos das formigas junto as plantas,
inibindo o crescimento da planta e a producio de frutos (Figura 9).

Amostragem e monitoramento: o monitoramento deve ser realizado através da observacao
visual das plantas de morangueiro, verificando a presenca de formigas ou monticulos de
terra junto a base (regido da coroa) das plantas. Adotar medidas de controle quando for
observado 5% de plantas infestadas numa amostragem de 20 plantas por hectare.

Medidas de controle: ver pulgio-verde do morangueiro. Uma alternativa é o emprego do
tiametoxam via solo (Tabela 1).

parecida Cassilha

Zawadneak

& Fotos: Maria A

o]

Figur.
novas.
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Fotos: Maria Aparecida Cassilha

S Zawadneak

Figura 9. (C) Formiga lava-pés (Solenopsis sp.) vivendo em protocooperacio com uma colonia de pulgdes
base da planta e (D) presenca de ninho da formiga na base da planta.

a

Formiga-lava-pés

Solenopsis sp.
(Hymenoptera: Formicidae)

Descricao: apresentam coloracio marrom avermelhado e brilhante, com baixa frequéncia
nos campos de producdo de morango. A presenca do inseto € observada pela construcao dos
ninhos junto a base de plantas de morangueiro, caracterizados pelo amontoado de particulas
finas de terra. A ocorréncia da formiga-lava-pés esta associada com a presenca do pulgio-da-
raiz do morangueiro (Figura 10).

Danos e sintomas: os danos sdo decorrentes da formacido dos ninhos junto a base de
plantas de morangueiro infestados com o pulgio-da-raiz, inibindo o crescimento da planta
e a produgio de frutos. As formigas também picam as maos de produtores por ocasido da
limpeza de canteiros e colheita de frutos.

Amostragem e monitoramento: acompanhar o cultivo e localizar as infestacoes,
normalmente associadas a presenca de pulgoes.

Controle: o controle da infestacao de pulgdes ajuda na reducio da populacido de formigas.

Caso a infestagdo com as formigas persista ap6s o controle do pulgio-da-raiz, recomenda-se
a aplicacdo de inseticidas de forma localizada (Tabela 1).
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Fotos: Maria Aparecida Cassilha

Zawadneak

Figura 10. Presenca de formigas-lava-pés em morangueiro: (A e B) formigueiro junto a base da planta e (C)
presenca de formigas na superficie do solo.

Tripes

Frankliniella occidentalis (Pergande)
(Thysanoptera: Thripidae)

Descricao: os adultos possuem asas franjadas e medem aproximadamente 0,9 mma 1,4 mm
de comprimento. As ninfas sio pequenas (0,5 mm) e de dificil visualizacio, com coloracio
esbranquicada. As fémeas ovipositam em flores, geralmente no interior de sépalas e tecidos,
e em folhas da planta (Figura 11). Cada fémea oviposita em média 70 ovos. A duracio média
do ciclo biolégico (ovo-adulto) é de aproximadamente 14 dias a 25 °C.

Danos e sintomas: sio decorrentes da alimentacdo nos estames e no receptaculo floral,
deixando-os com coloracio amarronzada com pontos pretos. Em frutos verdes e maduros, os
danos caracterizam-se por manchas bronzeadas de tamanho variavel ao redor dos aquénios
(Figura 12). Os tripes ndo causam deformagao nos frutos.

Amostragem e monitoramento: a amostragem deve ser realizada semanalmente em 20
pontos/hectare (2 flores/ponto), batendo-se as flores no interior de uma bandeja plastica
branca para a contagem de ninfas e adultos de tripes. Em épocas de elevada infestacao do
inseto essa pratica pode ser realizada duas vezes por semana. O monitoramento pode ser
realizado com a utilizacdo de bandeja de dgua “tipo Moericke” de coloragdo azul ou cartao
adesivo azul disposto nas entrelinhas dos canteiros (Figura 13).

Controle: evitar o uso de culturas hospedeiras (ex. feijio, pimentdo, pepino, alface,
cebola, tomate, melancia e ornamentais) nas proximidades do cultivo de morangueiro. O
controle biolégico pode ser realizado utilizando-se o predador Orius insidiosus (Heteroptera:
Anthocoridae), liberando 4 predadores por m? a cada 15 dias quando forem observados os
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primeiros tripes na cultura. Em situacoes de elevada infestagio (> 5 tripes/flor) as liberacoes

devem ser semanais. O controle quimico deve ser adotado em infestacdo média acima de 10
tripes/flor (Tabela 1).

Fotos: Maria Aparecida Cassilha

Zawadneak

/i H §3
1,4 mm ///v’ 8 i 0,5 mms

i .

Figura 11. (A) Fémea e (B) ninfa de ankliniella occidentalis.

1,4 mm

Fotos: (C) Maria Aparecida Cassilha
Zawadneak (D) Aline Nondillo.

Figura 12. (C) Adulto de Frankliniella occidentalis em flor de morangueiro (circulo) e (D) sinais de
alimentacio de tripes em frutos de morangueiro (setas indicam o local da alimentacdo com as caracteristicas
da lesdo: area bronzeada).
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Fotos: (E) Aline Nondillo. (F e G)

Figura 13. Amostragem de tripes na cultura do morangueiro. (E) Batida de flores no interior de bandeja
plastica branca; (F) armadilhas do tipo Moericke de coloracdo azul entre plantas e (G) cartio adesivo de
coloracio azul disposto sobre canteiro.

Lagartas desfolhadoras
(Lepidoptera: Noctuidae)

Spodoptera eridania (Cramer)
Spodoptera frugiperda (Smith)
e Helicoverpa spp.

Descricao: as lagartas de Noctuidae sdo polifagas, com capacidade de migrar de culturas
como, milho e soja, cultivadas préximas ao morangueiro. Os adultos apresentam envergadura
de asa entre 30 mm e 40 mm e habitos noturnos. Poucas informacoes estio disponiveis
sobre os parametros biolgicos destas espécies na cultura do morangueiro. Para Spodoptera
eridania, os ovos apresentam uma coloracao esverdeada-clara, colocados em massa ou de
forma isolada na face inferior das folhas. As lagartas recém-eclodidas alimentam-se de folhas
novas passando por cinco a seis estagios larvais, com coloracido que varia de branco-creme a
marrom-claro, com uma duragio média de 15 dias a 25 °C. O ciclo biolégico (ovo-adulto) é
em média 32 dias (a 25 °C). Cada fémea oviposita em média de 150 ovos/dia em um periodo
de oviposicao de 8 dias.

Danos e sintomas: o inseto na fase de lagarta é responsavel pelos danos nas folhas ocorrendo
preferencialmente durante o periodo noturno. A S. eridania e S. frugiperda tém maior
ocorréncia em mudas recém-transplantadas, ocasionando anelamento de plantas, havendo
necessidade de replantio. As lagartas também atacam flores e frutos em desenvolvimento,
tendo preferéncia por frutos maduros. Esses danos podem servir de entrada para fungos e
outras pragas secundarias (Figura 14).
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Amostragem e monitoramento: a amostragem deve ser realizada avaliando-se a presenca
das lagartas no solo antes do plantio das mudas ou, posteriormente, através de observacoes
visuais em 20 plantas por hectare. O controle deve ser realizado quando for encontrado 5%
de plantas com lagartas ou 2% de frutos danificados.

Controle: o controle cultural pode ser realizado mediante o arranquio e queima de restos
culturais logo apés o término da colheita. Varios parasitoides estdo associados ao controle
biol6gico de ovos de Noctuidae, incluindo os dos géneros Trichogramma e Telenomus. O
controle quimico (Tabela 1) deve ser adotado quando o nivel de controle for atingido. A
azadiractina em aplicacoes sequenciais tem efeito sobre as lagartas, principalmente até
terceiro instar (tamanho aproximadamente 1,5 cm) (Tabela 1).

D

Fotos: (A e B) Daniel Bernardi e (C e D) Maria A. C. Zawadneak.

Figura 14. Danos causados por lagartas de noctuideos em morangueiro. (A) Spodoptera eridania em folhas
e (B) fruto verde; (C) Spodoptera frugiperda cortando as mudas de morangueiro no transplantio e (D)
Helicoverpa spp. atacando a flor do morangueiro.
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Lagarta-da-coroa do morangueiro

Duponchelia fovealis (Zeller)
(Lepidoptera: Crambidae)

Descricao: os adultos medem aproximadamente entre 19 e 21 mm de envergadura da asa
e tém habitos noturnos. Quando em repouso, as asas sio mantidas sob o corpo, formando
um tridngulo, de coloracdo marrom-claro com listras amarelas transversais. Os ovos sido
amarelo-claros, tornando-se avermelhados quando préximos a eclosdo, sao colocados na
parte inferior das folhas junto as nervuras ou na base das plantas de morangueiro. As lagartas
recém-eclodidas alimentam-se de folhas novas passando por quatro a cinco estagios larvais
e, quando totalmente desenvolvidas, medem 2 cm a 3 cm de comprimento, com coloracio
que varia de branco-creme a marrom-claro. O ciclo biolégico (ovo-adulto) é em média de 54
dias. Cada fémea oviposita em média 10 ovos/dia em um periodo de oviposicido de 16 dias a
25 °C.

Danos e sintomas: as lagartas se alimentam de folhas, flores, frutos e podem também
broquear o caule da planta (coroa) do morangueiro, préximo ao solo. As lagartas sdo ageis
apresentando preferéncia pela folhagem préxima ao solo e locais tiimidos. As plantas
apresentam folhas com furos, murchas ou secas em funciao do broqueamento na regido da
coroa. Nas plantas atacadas ocorre a presenca de teia e excrementos. Em altas infestacoes
podem atacar frutos maduros. As plantas ficam debilitadas com baixa produtividade, podendo
morrer (Figura 15).

Amostragem e monitoramento: a amostragem deve ser realizada avaliando-se a
presenca das lagartas nas plantas, principalmente em plantas com sinais de ataque da praga.
O monitoramento dos adultos pode ser realizado com armadilhas luminosas (limpadas
ultravioletas) instaladas no cultivo.

Controle: limpeza constante do material vegetal senescente (folhas do baixeiro que estdo
em contato com o solo e detritos vegetais) e das plantas infestadas e ndo produtivas na area
de cultivo. Manejar corretamente a dgua de irrigacao evitando deixar o solo muito imido
ou encharcado. O controle quimico (Tabela 1) deve ser empregado mediante a presenca da
praga no cultivo.
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Fotos: Maria Aparecida Cassilha Zawadneak

Figura 15. Fases de desenvolvimento da lagarta-da-coroa do morangueiro. (A) lagarta; (B) adulto (detalhe da
curvatura caracteristica do abdome), (C e D) danos causados pela alimentacio da lagarta na regido da coroa
e (E e F) em frutos.
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Drosoéfila-da-asa-manchada

Drosophila suzukii (Matsumura)
(Diptera: Drosophilidae)

Descricao: os machos (3 mm) sdo menores que as fémeas (4 mm de comprimento) e se
caracterizam pela presenca de dois “pentes” na tibia das pernas anteriores e duas manchas
escuras nas asas anteriores. As fémeas nao apresentam manchas escuras nas asas e sao
identificadas pela presenca de um ovipositor serrilhado. Os ovos possuem um formato de
“tubo respiratério” que fica na superficie da epiderme ou no interior dos frutos. O periodo
embriondrio é de aproximadamente 3 dias a 22 °C. As larvas recém-eclodidas alimentam-se
da polpa das frutas passando por trés estagios larvais e, quando totalmente desenvolvidas,
medem 6 mm de comprimento, com coloracio branca. As pupas medem de 2 mm a 3
mm de comprimento e possuem forma cilindrica com um par de estigmas na extremidade
medindo aproximadamente 1 mm, com duracdo média de 6 dias a 22 °C. O ciclo biolégico
(ovo-adulto) é em média de 11 dias. Cada fémea oviposita em média de 635 ovos, podendo
completar 13 geragoes anuais a 22 °C (Figura 16 e 17).

Danos e sintomas: os danos sao decorrentes das perfuracoes na superficie e na formacao
de galerias no interior dos frutos, permitindo a entrada de microrganismos (fungos e
bactérias) fitopatogénicos. Os frutos infestados com D. suzukii podem atrair outras espécies
de drosofilas e nitidulideos. Os frutos atacados ficam amolecidos, sofre um processo de
deterioracio, reduzindo sua vida 1til de prateleira (Figura 18).

Amostragem e monitoramento: é importante conhecer toda a drea no entorno do cultivo
do morangueiro para detectar a presenca de hospedeiros alternativos (ex. mirtilo, araga,
pitangueira e amora). O monitoramento pode ser feito através da colocacio de armadilhas
plasticas confeccionadas com potes ou garrafas PET, contendo furos de 1,8 cm de didmetro
(de sete a oito furos na metade do comprimento da garrafa), iscadas com 100 mL de vinagre
de maca. Utilizar pelo menos duas armadilhas em cada 4rea de cultivo com até 0,5 hectare,
aumentando-se proporcionalmente conforme maior for a drea cultivada. A avaliagido das
armadilhas pode ser realizada semanalmente para a contagem dos insetos e substituicao do
vinagre (Figura 19).

Controle: devido a praga apresentar preferéncia por lugares Uimidos, recomenda-se
a retirada das folhas velhas para facilitar o arejamento e a diminui¢cio de umidade nos
canteiros. Reduzir o intervalo entre a colheita de frutos, o que permite a retirada ou
eliminacao de frutos maduros ou danificados/infestados da area de cultivo. Os principais
inimigos naturais presentes nas lavouras de morangueiro sio: (predadores) Orius laevigatus
(Heteroptera: Anthocoridae) e (parasitoides) Pachycrepoideus vindemmiae (Hymenoptera:

24



Principais pragas do morangueiro

Pteromalidae) e Trichopria drosophilae (Hymenoptera: Diapriidae). Os inseticidas que
podem ser empregados para o controle encontram-se na Tabela 1.

Fotos: (A) Daniel Bernardi e (B, C e D) Paulo Lanzetta

6 mm

Figura 16. Fases de desenvolvimento de Drosophila suzukii. (A) Aparelho ovipositor serrilhado das “fémeas”;
(B) ovo depositado no interior de fruto de morango (circulo) com a presenca de tubos respiratdrios, (C) larvas
no interior do fruto de morango e (D) pupa.

Fotos: Paulo Lanzetta

Figura 17. Adultos de Drosophila suzukii. (E) Macho indicando a presenca de dois “pentes” na tibia das
pernas anteriores (circulo) e (F) duas manchas escuras nas asas anteriores; (G) fémeas sem manchas escuras
nas asas anteriores inserindo o aparelho ovipositor serrilhado na epiderme do fruto.
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Fotos: Paulo Lanzetta

figura 18. Danos ocasionados por Drosophila suzukii em morango: (H e I) frutos maduros em deterioracio e,
posteriormente, contaminag¢ao por microrganismos.

Fotos: Daniel Bernardi

Figura 19. Sugestio de armadilha para o monitoramento de Drosophila suzukii confeccionada com garrafa
PET, com sete a oito furos de 1,8 cm de didmetro na parte superior.
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Mosca-branca

Trialeurodes vaporariorum (Westwood)
(Hemiptera: Aleyrodidae)

Descricao: os adultos medem aproximadamente 1,1 mm a 1,4 mm de comprimento e
apresentam dois pares de asas membranosas recobertas por uma pulveruléncia branca.
Distinguem-se de Bemisia tabaci pela dimensao do corpo e pela posicio horizontal das asas
quando em repouso. As ninfas sio ovais (0,4 mm), achatadas e de coloracao amarelo-palido,
passando por trés instares ninfais (Figura 20). Sao insetos formadores de colonias na parte
inferior das folhas, ocorrendo principalmente no final do ciclo da cultura, com prevaléncia
em sistemas de cultivo protegido do tipo “ttneis”. A duracido média do ciclo biol6gico (ovo-
adulto) é de aproximadamente 28 dias a 25 °C.

Danos e sintomas: as ninfas e os adultos succionam seiva de plantas, excretando uma
substancia agucarada denominada de honeydew, que é depositado sobre as folhas e ramos,
favorecendo a formacdo da fumagina e, consequentemente, a reducido na producio e
culminando na morte da planta (Figura 21).

Amostragem e monitoramento: a ocorréncia da praga pode ser detectada através da
observacao visual de plantas, com énfase para a parte abaxial das folhas, ou por meio de
armadilha adesiva de coloragio amarela (ver monitoramento de pulgoes).

Controle: pode ser feito a partir da erradicacio de plantas hospedeiras (ex. tomate,
pimentao, abébora e serralha) cultivadas dentro e/ou préximo ao cultivo, que servem de
abrigo e alimentacdo para a praga (Figura 22). O controle quimico (Tabela 1) deve ser
empregado mediante a presenca da praga no cultivo.

0,4 mm A 1,1 mm

Fotos: Maria Aparecida Cassilha Zawadneak

Figura 20. Fases do ciclo biolégico da mosca-branca: (A) ninfas e (B) adulto.
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Fotos: Maria Aparecida Cassilha

Zawadneak

Figura 21. (C) Infestacdo de mosca-branca em foliolos de morangueiro e (D) presenca de fumagina (circulo)
decorrente da alimentacio de mosca- branca e deposicio de honeydew.

Fotos: Maria Aparecida Cassilha

Zawadneak

Figura 22. Plantas hospedeiras de mosca-branca em area de cultivo de morangueiro. (E) Solanaceae e (F)
serralha — Sonchus oleraceus (Asteraceae).
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Percevejo-dos-frutos

Neopamera bilobata (Say)
(Hemiptera: Rhyparochromidae)

Descricao: os adultos apresentam coloracido escura com manchas brancas na parte superior
das asas. As pernas anteriores possuem duas fileiras de espinhos ventrais (regiao do fémur)
e antenas de cor marrom. Apresentam trés fases de desenvolvimento (ovo, ninfa e adulto).
Os ovos siao de coloracao amarelada e depositados de forma isolada. O periodo embrionario
¢ de aproximadamente 10 dias a 23 °C. Apés a eclosio, as ninfas passam por cinco instares
com duragiao média de 32 dias. A longevidade média quando os insetos se alimentam de
frutos é de 70 dias (machos) e 45 dias (fémeas), ovipositando em média 320 ovos. O ciclo
biol6gico (ovo-adulto) é de 42 dias (Figura 23 e 24).

Danos e sintomas: os danos sio conhecidos como catfacing, ou seja, uma deformacio
dos frutos decorrente da alimentacio dos insetos nos aquénios. Na ocorréncia de altas
infestacoes pode ocorrer a paralisacao e secamento da coroa das plantas e coloracio marrom
dos pseudofrutos.

Amostragem e monitoramento: a ocorréncia da praga pode ser detectada através da
observacao visual das plantas. Nao existe um nivel de controle para essa praga.

Controle: recomenda-se a destruicio de plantas hospedeiras (ex. género Euphorbia)
presentes nas proximidades do cultivo. A utilizacao de fungo entomopatogénico Beauveria
bassiana também pode auxiliar no controle do inseto. O controle quimico pode ser realizado
de acordo com a (Tabela 1).
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3 mm

Fotos: (A, B, C) Taciane Kuhn e (D) Maria Aparecida Cassilha Zawadneak

5 mm 5 7 mm

Figura 23. Fases de desenvolvimento de Neopamera bilobata em morangueiro: (A) ovo, (B e C) ninfas e (C)
adultos.

Fotos: (E) Taciane Kuhn e (F) Maria Aparecida

Cassilha Zawadneak

i
Figura 24. (E) Sintoma de secamento e paralizacio do desenvolvimento em frutos de morangueiro e (F)
insetos adultos alimentando-se de frutos de morangueiro.
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Broca-do-morango

Lobiopa insularis (Castelnau)
(Coleoptera: Nitidulidae)

Descricao: é um inseto polifago, que na auséncia de frutos de morangueiro alimenta-se de
tomate, péssego, goiaba, maca, laranja e meldo. Os adultos medem aproximadamente 8 mm
de comprimento, sdo de coloracio marrom-claro, com manchas escuras e amareladas no
dorso. As larvas (3 mm) apresentam coloracao branco-creme, possuem trés pares de pernas,
e corpo de formato alongado com céapsula cefilica preta. As fémeas depositam os ovos no
interior dos frutos, onde eclodem as larvas, que passam por trés instares com duracio média
de 22 dias. No ultimo instar, as larvas deixam o fruto para empupar no solo préximo as
plantas, com periodo pupal de 10 dias. A longevidade de machos é de aproximadamente 270
dias e as fémeas 318 dias. O ciclo biolégico (ovo-adulto) é de aproximadamente 37 dias a
25°C (Figura 25).

Danos e sintomas: Larvas e adultos atacam preferencialmente frutos maduros,
alimentando-se exclusivamente da polpa. Além disso, os adultos ao deslocarem-se de um
fruto para outro podem atuar como vetores de fitopatégenos que ocasionam podridoes e
ampliam ainda mais as perdas na producao.

Amostragem e monitoramento: a presenca do inseto pode ser constatada mediante a
amostragem de frutos danificados. Para o monitoramento pode-se utilizar armadilhas pitfall
iscadas com suco de morango, (propor¢ao 1:1) distanciadas 10 metros entre si na linha
do canteiro ou através da andlise de frutos danificados. As medidas de controle devem ser
adotadas quando for observada a presenca de 2% de frutos atacados ou a partir da captura
dos primeiros adultos nas armadilhas (Figura 26).

Controle: recomenda-se eliminar dos frutos danificados e refugados deixados no interior da
lavoura, assim como colher os frutos pelo menos trés vezes por semana, principalmente, no
periodo mais seco do ano. Se a infestacio permanecer alta, empregar iscas toxicas a base de
suco de morango (morangos batidos em liquidificador na proporcao 1:1 morango + dgua) no
interior de armadilhas pitfall, trocando a mistura semanalmente.
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A 3 mm

Fotos: (A, B, D) Maria Aparecida Cassilha Zawadneak e (C) Daniel Bernardi

Fotos: Daniel Bernardi

Figura 26. (E) Danos da broca-do-morango em fruto e (F) armadilha pitfall no interior do canteiro de
morangueiro “seta” indicando os furos (0,3 mm) na tampa do pote.
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Besouros de solo

Naupactus tremolerasi Hustache
(Coleoptera: Curculionidae)

Descricao: os adultos (gorgulho) e larvas siao polifagos. Os adultos apresentam tamanho
e coloracao variada, caracterizados pelo prolongamento do rostro. Os ovos sio pequenos
(0,5 mm), de coloracao branca sendo ovipositados no solo, ao redor das raizes das plantas.
A larva é de coloracao branco-leitosa, 4poda, recurvada, de tamanho varidavel de 6 mm a 12
mm de comprimento, apresentando de cinco a seis instares larvais. A fase de pupa (8 mm)
ocorre no solo ou dentro da regido da coroa das plantas de morangueiro. Durante o dia, os
adultos ficam abrigados na parte abaxial das folhas ou debaixo de torroes de terra, pedra e
madeira podre e, a noite, alimentam-se das folhas da planta. O ciclo biolégico (ovo-adulto) é
de aproximadamente 260 a 300 dias a 25 °C (Figura 27).

Danos e sintomas: os adultos caracterizam-se por consumir o limbo foliar do morangueiro.
As larvas alimentam- se de raizes finas e causam o broqueamento da coroa das plantas.
As plantas tornam-se atrofiadas e escuras, as folhas ficam agrupadas e secam, levando as
plantas a morte (Figura 28).

Amostragem e monitoramento: a amostragem deve ser realizada antes do plantio da
cultura, através da abertura de trincheiras (0,5 m de comprimento x 0,25 m de largura
x 0,20 m de profundidade), ou mediante observacoes visuais de plantas com sintomas de
ataque da praga durante o cultivo.

Controle: recomenda-se a realizacao da aracao e gradagem antes da instalacido da lavoura,
expondo as larvas para a superficie do solo. Deve-se evitar a implantaciao do cultivo em areas
infestadas, que tenham sido usadas em rotacio de culturas com milho ou cereal de inverno,
durante pelo menos dois anos. Nesses cultivos, empregar o tratamento de sementes com
inseticidas visando reduzir a populacio das espécies. Apds detectar os focos de infestacao, o
controle quimico (Tabela 1) pode ser feito via gotejamento.
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Fotos: Maria Aparecida Cassilha Zawadneak

8 mm A 12 mm

Figura 27. (A) Larva e (B) pupa do gorgulho-da-raiz Naupactus tremolerasi.

Fotos: Maria Aparecida Cassilha Zawadneak

Figura 28. (C) Danos ocasionados pelo gorgulho-da-raiz Naupactus tremolerasi em morangueiro.

Coros
(Coleopetera: Scarabaeidae)

Descricao: sio insetos polifagos. Os adultos medem aproximadamente 20 a 25 mm de
comprimento e 12 mm de largura, possuem coloracio marrom-avermelhado brilhante, e
pelos dourados na parte lateral do torax, préximo das pernas. Os ovos sio pequenos (0,5
mm), de coloracao branca, sendo depositados no solo, de onde eclodem as larvas. As larvas
apresentam a forma de “C” com coloracao branco-amarelada, com pernas e cabeca marrom-
amarelado, passando por quatro instares larvais, podendo atingir de 30 mm de comprimento.
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O periodo de duracao da fase larval é varidvel conforme a espécie, podendo ser de até 8
meses a 25 °C (Figura 29). A fecundidade total é de aproximadamente 17 ovos/fémea. O
ciclo biolégico (ovo-adulto) varia em funcgao da espécie sendo de 1 a 3 anos.

Danos e sintomas: sio ocasionados pelas larvas, que consomem o sistema radicular das
plantas, causando anelamento da coroa do morangueiro. Os adultos possuem hébito noturno,
causando perfuracoes irregulares em folhas e flores, alimentando-se preferencialmente de
folhas jovens. Plantas atacadas ficam murchas, culminando na sua morte.

Amostragem e monitoramento: ver Naupactus tremolerasi.

Controle: recomenda-se aracdo e gradagem antes da instalacio da lavoura, expondo as
larvas para a superficie do solo. Deve-se evitar a implantacao do cultivo em areas infestadas,
que tenham sido utilizadas em rotacao de culturas com milho ou cereal de inverno, durante
pelo menos dois anos. Nesses cultivos, empregar o tratamento de sementes com inseticidas,
visando reduzir a populacao das espécies. Apos detectar os focos de infestacao, o controle
quimico (Tabela 1) pode ser feito via gotejamento.

W=

30 mm IR STy -¥ 20 mm

Fotos: (A) Daniel Bernardi e (B e C) Paulo Lanzetta

E

Figura 29. (A) Larva, (B) fémea e (C) macho de Scarabaeidae.
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Moluscos

LESMAS Deroceras laeve (Miiller)
(Eupulmonata: Agriolimacidae)

CARACOIS Bradybaena similaris (Férussac)
(Stylommatophora: Xanthonychidae)

Descricao: os moluscos sao polifagos medindo aproximadamente 25 mm a 36 mm de
comprimento. Apresentam habito noturno, corpo mole, pegajoso e bastante flexivel.
Locomovem-se deslizando o corpo e secretam um muco que, ao secar, forma uma trilha de
limo de coloraciao prateada. A duracio da fase imatura é de aproximadamente 3 a 4 meses.
As fémeas colocam de 300 a 500 ovos durante o ciclo biolégico, que varia de 9 a 13 meses
(Figura 30). Os ovos sdo de coloragio branca, sendo depositados em massa em lugares
protegidos (sob o mulching de pedras, madeira podre e palhada), diferentemente do que
ocorre com os caracéis que colocam os ovos enterrados do solo.

Danos e sintomas: tanto a fase jovem como a adulta causam danos a cultura do morangueiro.
Alimentam-se de folhas (buracos irregulares) e, ocasionalmente, de frutos maduros, abrindo
galerias internas bem perceptiveis que servem de entrada para outras pragas (ex. besouros)
(Figura 31).

Amostragem e monitoramento: deve ser realizado no periodo noturno ou no inicio
da manha. Durante o dia, recomenda-se avaliar esconderijos (ex. pedras, madeira podre,
cobertura plastica), pois como sio individuos sensiveis a ambientes secos e quentes, 0s
ambientes imidos servem de atrativos durante o dia. Da mesma forma, amostrar 20 plantas
de morangueiro por hectare, adotando medidas de controle quando observado 5% de plantas
infestadas.

Controle: recomenda-se a remoc¢io de esconderijos, como pedras e pedacos de madeira
podres, evitando a formacido de lugares imidos. O controle quimico pode ser efetuado
mediante o uso de p6 de cal ou cinza, formando trilhas ao redor dos canteiros ou através da
utilizacao de iscas a base de metaldeido ou ferramol.
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25 mm

30 mm

Fotos: (A) Daniel Bernardi e (B e C) Maria Aparecida Cassilha Zawadnea.

Fotos: Maria Aparecida Cassilha Zawadnea.

&

Figura 31. (D e E) Danos causados por lesmas e caracéis em fruto de morango.
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Inimigos Naturais Associados a Cultura do Morangueiro

Acaros predadores (Acari: Phytoseidae)

Phytoseiulus macropilis Banks
(Acari: Phytoseidae)

Apresentam corpo de coloracao avermelhada, longas pernas, formato ovoide e comprimento
aproximado de 0,5 mm. Sio encontrados na face inferior dos foliolos do morangueiro,
associados a teias do acaro-rajado, sendo visualizados a olho nu como um ponto vermelho
com movimentos rapidos. Apresentam cinco estagios de desenvolvimento: ovo, larva,
protoninfa, deutoninfa e adulto (Figura 32). Os ovos apresentam formato oblongo e coloracio
translicida, sendo ovipositados na face inferior das folhas. A capacidade de predacgao é de
aproximadamente 40 ovos do dcaro-rajado/dia, podendo se alimentar de todos os estagios
biolégicos da presa. Sio individuos especialistas, alimentando-se de &acaros do género
Tetranychus, como o acaro-rajado. Apresentam cinco fases de desenvolvimento: ovo, larva,
protoninfa, deutoninfa e adulto. A fecundidade total é de aproximadamente 79 ovos em um
periodo de oviposicao de 24 dias. O ciclo bioldgico (ovo-adulto) é de aproximadamente 6 dias
a 25 °C.

Neuseiulus californicus McGregor
(Acari: Phytoseidae)

Apresentam corpo de coloracio branco-alaranjado, longas pernas, formato ovoide e
comprimento aproximado de 0,5 mm, sendo encontrados principalmente na face inferior dos
foliolos. Apresentam cinco estagios de desenvolvimento: ovo, larva, protoninfa, deutoninfa e
adulto. Os ovos apresentam formato oblongo e coloracao transltcida, ovipositados nas folhas
das plantas hospedeiras do dcaro-praga. A capacidade de predacio é de aproximadamente 15
a 20 ovos/dia do 4caro-rajado, apresentando capacidade de se alimentar de todos os estagios
biol6gicos da presa e de fonte alternativas de alimento (ex. pdlen). A fecundidade total é de
aproximadamente 57 ovos em um periodo de oviposicao de 20 dias. O ciclo biol6gico (ovo a
adulto) é de aproximadamente 6 dias a 25 °C.
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Neoseiulus barkeri Hughes
(Acari: Phytoseidae)

Apresentam corpo de coloracio branca, formato ovoide e comprimento aproximado de
0,3 mm. Apresenta cinco estagios de desenvolvimento: ovo, larva, protoninfa, deutoninfa
e adulto. Os ovos apresentam formato oblongo e coloracido translticida. A capacidade de
predacio é de aproximadamente 20 ovos/dia do 4caro-do-enfezamento. A fecundidade total
¢ de aproximadamente 50 ovos em um periodo de oviposicao de 15 dias. O ciclo biolégico
(ovo a adulto) é de aproximadamente 6 dias a 25 °C.

Fotos: Daniel Bernardi

Figura 32. (A) Adulto de Phytoseiulus macropilis; (B) Neoseiulus californicus e (C) Neoseiulus barkeri.
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Larva-lixeiro

Chrysoperla externa (Hagen)
(Neuroptera: Chysopidae)

Sao insetos predadores com grande capacidade de busca de presas. Apresentam quatro fases
de desenvolvimento: ovo, larva (trés instares), pupa e adulto. Os ovos possuem um pedicelo,
sendo facilmente visualizados no campo. As larvas sio do tipo campodeiformes “3 mm” com
aparelho bucal sugador mandibular, diferentemente dos adultos, que possuem corpo delgado,
coloracdo verde e aparelho bucal mastigador. Tanto as larvas como os adultos apresentam
alto potencial de predacao, alimentando-se de pulgdes, moscas-brancas, acaros e tripes,
além de ovos e larvas de diversas espécies de lepidopteros. No campo, as larvas podem
ser observadas a olho nu ou por uma lupa de bolso (20x de aumento). Uma caracteristica
marcante é o acimulo de restos de insetos mortos no dorso, caracterizando o nome de
bicho-lixeiro. As fémeas apresentam uma fecundidade média variando de 40 a 2.000 ovos,
dependendo do alimento. A fecundidade total é de aproximadamente 330 ovos em um
periodo de oviposicao de 30 dias. O ciclo biolégico (ovo a adulto) é de aproximadamente 28

dias a 25 °C (Figura 33).

3 mm

8mm

Fotos: Maria Aparecida Cassilha Zawadnea.
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. Fases de desenvolvimento da larva-lixeiro: (A) ovo; (B) larva (circulo) e (C) adulto.
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Joaninhas

Coccinelideos
(Coleoptera: Coccinelidae)

Apresentam quatro fases de desenvolvimento: ovo, larva (trés instares), pupa e adulto. As
larvas apresentam coloracao marrom-escuro com manchas brancas e amarelas no dorso e
aparelho bucal sugador mandibular. No campo, as larvas podem ser observadas a olho nu ou
com auxilio de uma lupa de bolso (20x de aumento). Os adultos apresentam uma variedade
de coloracio nos élitros, podendo ou nao apresentar manchas. Tanto as larvas quanto os
adultos predam principalmente pulgoes e ovos e larvas de primeiro instar de coledpteros
(Figura 34). Durante o periodo reprodutivo, os ovos sio colocados na parte inferior das
folhas de forma agrupada apresentando coloracio amarelada. A fecundidade total varia de
50 a 500 ovos em um periodo de oviposicao que varia de 40 a 50 dias. O ciclo biol6gico (ovo
a adulto) varia de 120 a 130 dias a 25 °C.

0,4 mm

Fotos: Maria Aparecida Cassilha Zawadnea.

C 6 mm

Figura 34. Fases de desenvolvimento de coccinelideos: (A) ovos (circulo); (B) larva e (C) adulto de Harmonia
axyridis (D) adulto de Eriopis Connexa.
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Percevejo Orius

Orius insidiosus (Say)
(Hemiptera: Anthocoridae)

Sao predadores generalistas, podendo se alimentar de tripes, acaros fitéfagos, moscas-
brancas, pulgdes, ovos e lagartas pequenas. Apresentam alta habilidade de sobrevivéncia
mesmo em situacoes de auséncia de presas, alimentando-se de fontes alternativas (ex.
néctar e polen), o que facilita a permanéncia no campo nos periodos entre a colheita e a
implantacido de novos cultivos (Figura 35). Passam por trés fases de desenvolvimento: ovo,
ninfa e adultos. A fecundidade total varia de 50 a 70 ovos em um periodo de oviposicao que

varia de 20 dias. O ciclo bioldgico (ovo a adulto) é de aproximadamente 35 dias a 25 °C.

Fotos: Paulo Lanzetta

s Smm
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Figura 35. Adulto de O. insidiosus

Parasitoides

Microvespas
(Hymenoptera: Aphidiidae)

Sao parasitoides pertencentes ao género Lysiphlebus spp. especificos de pulgbes. Sao insetos
que medem aproximadamente 1 mm de comprimento, possuem coloracido preta com asas
transparentes. Durante o parasitismo, as fémeas ovipositam no interior do corpo dos pulgoes
deixando-os com um aspecto endurecido (“mumia”) de coloracido acinzentada ou dourada.

A emergéncia do parasitoide ocorre por um orificio redondo aberto na mumia (Figura 36).
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1 mm

Fotos: Maria Aparecida Cassilha Zawadnea.

Figura 36. (A) Inseto adulto do parasitoide de pulgio e (B e C) mtimias de pulgdes parasitados (circulo)

Sirfideos

Alograptras spp.
e Toxomerus spp. (Diptera: Syrphidae)

Os adultos apresentam grande diversidade de cores, com o comprimento do corpo variando
entre 15 mm a 20 mm. A maioria pode ser identificada pela capacidade de permanecer
num mesmo lugar durante o voo. Apresentam como habito visitar flores a procura de néctar
e pdlen para alimentacao, tornando-as potenciais polinizadores de plantas. As larvas (10
mm) apresentam coloracdo branco-leitosa, com aspecto vermiforme, sendo importantes
predadores de pulgoes (Figura 37). Passam por quatro fases de desenvolvimento: ovo, larva,
pupa e adultos. O ciclo biolégico (ovo a adulto) é de aproximadamente 25 dias a 25 °C.
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15 mm

Fotos: Maria Aparecida Cassilha Zawadnea.
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Figura 37. (A e B) Larva de sirfideos na parte abaxial de folha de morangueiro; (C) larva “circulo” predando
ninfas de mosca-branca e (D) adulto.

Patogenos

Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae

Sao duas espécies de fungos entomopatogénicos com eficiéncia de controle sobre 4dcaros
fitofagos, pulgdes e lagartas na cultura do morangueiro, quando aplicados na forma
inundativa, principalmente em cultivos em casa-de-vegetacio. Estes fungos apresentam um
ciclo biol6égico que permite sua caracterizacio como um parasita facultativo. Seus conidios
(esporos) podem penetrar em qualquer parte da cuticula dos insetos ou 4dcaros. A quantidade
de esporos recomendado varia de 2,0 x 10! a 5,0 x 102 conidios/hectare.
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