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O diagnéstico correto de doengas, pragas e disturbios nutricionais € um processo indispensavel para definir as estratégias de controle e,
consequentemente, para o uso racional de agrotéxicos e fertilizantes. Os sintomas e sinais que se encontram no campo sao variados e
dependem do estadio fenoldgico, da severidade do ataque, das caracteristicas do pomar e da cultivar, principalmente. Deve-se

considerar ainda que o periodo no qual a doenga, a praga ou o disturbio nutricional se manifesta podera ser diferente de acordo com o
historico de manejo da area e as condigdes meteoroldgicas prevalentes.

O conhecimento dos sintomas e sinais iniciais, detectados precocemente, sera determinante para se obter retorno das medidas de

controle. Técnicas de monitoramento desenvolvidas para algumas doengas, pragas e distdrbios nutricionais foram obtidas no Brasil e
informacdes adicionais sdo demandas de pesquisa na atualidade.

Este trabalho pretende auxiliar principalmente, aos técnicos que executam o monitoramento das pragas, doencas e disturbios

nutricionais nos pomares de macieira para viabilizar o preenchimento correto do Caderno de Campo da Produgao Integrada de Maca -
PIM e, portanto, a justificativa de intervencoes nos pomares.

Cabe aos técnicos da extensao rural, cooperativas, associagoes e da iniciati{/a privada o papel da transmissao das informagées contidas

neste manual aos produtores, para o controle mais racional, eficaz e sustentavel das doencas, pragas e deficiéncias nutricionais da
macieira.
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Sintomas: Inicialmente, o local afetado assume coloragédo verde clara (A), tornando-se, em 6 a 12 h, de cor marrom escuro (B). Nao ha
progressao da mancha e o tamanho final mantém-se igual ao do momento do aparecimento dos sintomas. O tamanho das lesdes varia
de 0,1 a 3,0 mm (A, B e C), podendo ocorrer em grande niumero numa mesma folha (D). O formato das lesées é determinado pelas
nervuras centrais, as quais nao sao afetadas pelos sintomas (E). Apds o aparecimento das manchas, em 4 a 7 dias ocorre a desfolha

sendo que a maior parte das folhas tornam-se amareladas antes da queda (F), podendo no entanto ocorrer abscisdo de folhas que
mantém-se verdes.

Sinais: Nao ha, por tratar-se de uma doenca abidtica.
Locais de sobrevivéncia do patégeno: Fator ausente.

Condicoes favoraveis a doenca: Condigbes de baixa luminosidade, temperaturas amenas e solo encharcado favorecem a predisposigao

a ocorréncia do distlrbio pela indugdo da sintese de giberelina, causando o desequilibrio hormonal, aceito como causa mais provavel da
mancha necrética.

Periodo de suscetibilidade / ocorréncia no campo: Ocorréncia em dois periodos bem definidos: meio da estagéo (final de novembro/inicio

de dezembro) e no final do ciclo de desenvolvimento das plantas (abril e maio). A severidade da doenga pode variar, numa mesma area
de ano para ano. Apenas cultivares do grupo Golden Delicious s&o afetadas pelo disturbio.

Monitoramento: Os primeiros sintomas s&o observados nas folhas da porgdo mediana dos ramos. As folhas novas, localizadas na porgédo
apical do ramo nao sao afetadas. O monitoramento deve ser intensificado no meio e no final da estacéo de crescimento das plantas

ando-se com maior freqiiéncia em plantas velhas e com baixo vigor. Para o monitoramento da mancha necrética, utilizar-se do
amento da sarna durante o meio da estacao e daquele realizado para Mancha-da-Gala no final do ciclo.
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Fig.1. Folha com sintomas iniciais de Fig. 2. Folha com sintomas de

-~ i \ i Seri Fig. 3. Formato e distribui¢cdo dos Fig. 4. Sintomas de
Mancha-Necrotica. Foto: Rosa M. V. Manc_ha-NecrotlcaA Foto:  Piérri sictorias de Mancha-Necrotica: Mancha-Necrética _antes
S2ul Spoll Foto: Piérri Spolti da desfolha. Foto: Rosa

M. V. Sanhueza
Doenca o




Sintomas: A doenga causa, na superficie superior da folha, manchas circulares de diametro variando de 5 a 10 mm com bordas
irregulares formando l6bulos (A). Na superficie inferior da folhas as lesdes sdo menores e apresentam as margens mais definidas,
possuindo coloragcao vermelho-marrom intenso (B). Com o progresso da doenga pode ocorrer coalescéncia das lesdes, fenémeno visto
normalmente na regido da nervura central (C e D). As folhas infectadas tornam-se cloréticas e caiem prematuramente, sendo que a
desfolha inicia duas semanas apds o aparecimento dos sintomas nas folhas. A ocorréncia de sintomas nos frutos é incomum e
caracteriza-se pela presencga de lesdes marrom clara na superficie do fruto, as quais se tornam deprimidas e escuras ao longo do tempo.
Sinais: Acérvulos sub-epidérmicos na forma de pontos pretos no centro das lesdes foliares mais antigas.

Locais de sobrevivéncia do patégeno: Ocorre a formagdo de apotécios nas folhas caidas né chdo que permanecem no pomar durante o
inverno.

Condicoes favoraveis a doenca: Nos dois meses que antecedem a colheita, temperaturas na faixa de 20 °C a 22 °C associadas com
chuvas frequientes favorecem a ocorréncia da doenga.

Periodo de suscetibilidade / ocorréncia no campo: Os sintomas foliares sdo visiveis quando as plantas estdo sem prote¢cdo com fungicidas

e os frutos estdo em processo final de maturagao, assim, dependendo do ciclo da cultivar, os sintomas podem ocorrer desde a primavera
até o final do verao. Todas as cultivares comerciais sdo suscetiveis.

Monitoramento: No monitoramento para as principais doengas da macieira a detecgdo dos primeiros sintomas de Marssonina deve ser

considerada iniciando apos a frutificagéo efetiva. Os primeiros sintomas nas folhas sdo observados na porgéo interna do dossel no terco
inferior da planta. O monitoramento deve ser mantido mesmo apoés a colheita.
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Fig. 5. Sintomas de Mancha-de-Marssonina na parte superior e inferior da F|g._~6. dProgresso . ctio?nga n?c'):’s‘t’ragdo a 'coalescéncia dag esoes (0a
folha. Foto: Piérri Spolti regiao da nervura central. Foto: Piérri Spolti
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Sintomas: Nas folhas, os sintomas iniciais caracterizam-se pela presenga de manchas avermelhadas sem margens definidas (A),
distribuidas ao acaso com tamanho variando de 1 a 4 mm (B e C). A lesdo evolui e assume coloragdo amarelo-acizentada podendo ou
nao apresentar margem marrom-avermelhada (D, E e F). No centro de lesdes foliares mais antigas pode ocorrer a formagéo de pontos
escuros correspondentes a frutificagdo do fungo (G). Nos frutos ha lesGes superficiais de cor marrom-clara, com formato circular, de
didmetro de 1 a 3 mm escurecendo e cicatrizando a seguir (H e I).

Sinais: No centro das lesdes foliares ocorre a formagao de pontuagées escuras (acérvulos e peritécios) (G).

Locais de sobrevivéncia do patdégeno: Os isolados dos patdgenos capazes de causar apenas a Mancha-da-Gala sobrevivem
principalmente em gemas dormentes e em ramos. p

Condicoes favoraveis a doencga: A severidade da doencga incrementa proporcionalmente ao aumento de temperatura na faixa de 14 °C a
26 °C e temperaturas superiores a 34 °C inibem a infecgdo. Precipitagbes freqiientes ou continuas e periodos de molhamento foliar
superiores a 12 h favorecem a severidade da doenca.

Periodo de suscetibilidade / ocorréncia no campo: A macieira é suscetivel durante todo o ciclo de desenvolvimento, inclusive apos a

colheita. Historicamente, os periodos favoraveis para a ocorréncia da doenga se manifestam a partir do més de outubro. As cultivares Fuiji,

Fuji Suprema, Baronesa e Imperatriz s&o resistentes, enquanto as cultivares Gala, Royal Gala, Pink Lady®, Golden Delicious, Condessa e
Lis Gala sao suscetiveis.

Monitoramento: As primeiras infecgdes ocorrem, geralmente, nas folhas novas e na parte baixa e interna das plantas. A utilizagéo de

mudas de Gala, posicionadas no pomar, sem protecdo quimica, pode servir de ferramenta no monitoramento da doenga, indicando o
momento da ocorréncia das primeiras infecg¢oes.
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Fig. 7. Folha com sintomas Fig. 8. Variagé@o no tamanho
iniciais. Foto: Rosa M. V.  da lesdo. Foto: Rosa M. V. Fig. 9. Colorag&o da les&o. Foto: Rosa M. V. Sanhueza
Sanhueza Sanhueza

Fig. 10. Sintoma em frutos.
- Foto: Rosa M. V. Sanhueza
Doenca
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Sintomas: Pode afetar folhas, frutos, peciolos, sépalas, flores, ramos jovens e as gemas. Nas folhas os sintomas podem aparecer em
ambas as faces (A e B). As lesdes iniciam como manchas com tonalidade mais clara que a superficie sadia (C). As lesdes maiores tém
coloragao verde-oliva, tornando-se aveludada com coloracéo preta (D). A infecgdo em folhas jovens provoca distorgdes no limbo foliar
(E). Nos frutos novos a infeccéo forma lesdes negras, com centro corticoso e bordas escuras. Na medida em que o fruto cresce ocorre a
ruptura da epiderme (F e G). Nos frutos maduros a infecgdo provoca pintas pretas, que podem aparecer apenas apos a frigoconservacao
(“sarna de verao ou de pés-colheita”) (H).

Sinais: Pseudotécios nas folhas da estagao anterior caidas no chao, e conidios nos tecidos sintomaticos.

Locais de sobrevivéncia do patégeno: O fungo sobrevive como pseudotécio nas folhas caidas no chdo. Em outros paises ha relatos de
sobrevivéncia como lesdes em ramos e gemas, principalmente, em anos com inverno ameno.

Condicoes favoraveis a doenca: Periodos prolongados de molhamento foliar associados com temperaturas inferiores a 26 °C, sendo a
condicéo 6tima entre 16 °C e 18 °C.

Periodo de suscetibilidade / ocorréncia no campo: Maior suscetibilidade em plantas vigorosas com brotagéo desuniforme podendo, no
entanto, ocorrer durante todo o ciclo.

Monitoramento: Concentrado nos ramos basais das arvores tdo logo inicie a brotagdo. Os primeiros sintomas normalmente s&o
observados na superficie abaxial das folhas. Considera-se 3% de incidéncia nos novos langamentos como ponto critico do controle.
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Fig. 13. Infeccdo de Sarna-da-
Macieira em folha jovem. Foto: Piérri
Spolti

12. Lesbes iniciais e mais

velhas de Sarna-da-Macieira. Foto: : ;
Piérri Spolti Fig. 14. Sintomas de Sarna-da-Macieira em

Fig. 11. Sintomas de Sarna-da-
Macieira na parte superior e inferior da
folha. Foto: Piérri Spolti Fig.

frutos. Foto: Piérri Spolti

Doenca



Sintomas: A doenca é caracterizada pela alteragdo da coloragdo normal dos tecidos na regido dos carpelos (A). O tipo de podridao
depende do patédgeno envolvido e pode ser seca, com aspecto corticoso (B), ou aquoso (C) e de cor marrom, vermelha ou amarela. A
podridao seca progride de forma lenta restringindo-se a polpa adjacente aos carpelos. A podriddo umida progride mais rapidamente
expandindo-se para as demais regides do fruto a partir da infecgéo dos carpelos (D). Os frutos afetados no campo apresentam exsudagao
pelo extremo calicinar, maturacao precoce, mostrando-se mais coloridos e deformados (E). A decomposicdo dos tecidos pode ocorrer em
pré (F) ou pds-colheita.

Sinais: Sinais associados ao micélio do fungo desenvolvendo-se na regido dos carpelos, mais especificamente no léculo das sementes.
Locais de sobrevivéncia do patégeno: Populagéo epifita dos tecidos da macieira, principalmente em ramos e gemas.

Condigoes favoraveis a doenca: Condigcdes de alta umidade relativa do ar, temperaturas amenas e suscetibilidade da cultivar sdo os
principais fatores ligados a ocorréncia da doenga no campo. Cultivares de maga que possuem o canal calicinar curto e aberto como a
cultivar ‘Fuji’ e as do grupo Delicious apresentam maxima suscetibilidade.

Periodo de suscetibilidade / ocorréncia no campo: O periodo critico para a incidéncia da doenga € o momento da florada, pois, os fungos
causadores da podridao carpelar podem colonizar as flores senescentes durante e imediatamente apos a floracdo, desenvolvendo-se
através da abertura do canal calicinar no receptaculo floral ou na regido dos carpelos.

Monitoramento: Para cada grupo de 2000 plantas, coletar 20 frutos de 14 plantas selecionadas aleatoriamente. Os frutos devem ser
desinfetados por 60 segundos em solug@o com alcool a 70% e hipoclorito de sédio 1,25% (alvejante comercial diluido em agua 1:1). Apés
a desinfestacdo os frutos devem ser enxaguados em agua limpa, secos ao ar e armazenados a 26-28 °C por 8 a 10 dias. O resultado
deve ser expresso em % de frutos doentes.
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Fig. 15. Fruto com sintomas

de Podridao-Carpelar. Foto: Fig. ~ 17.  Sintomas de Fig. 18. Frutos deformados e ok Ll el Fodudno.
Piérri Spolti Podrid&o-Carpelar na polpa. com exsudagé@o pelo extremo gar;l)t_elar ezamex. b Plod
Foto: Rosa M. V. Sanhueza calicinar. Foto: Piérri Spolti Pkt

Fig. 16. Podridao com aspecto corticoso
ou aquoso. Foto: (B) Rosa M. V.
Sanhueza (C) Piérri Spolti
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Sintomas: Podridao firme, aquosa, deprimida, com formato circular, regular ou ndo (A, B e C) e de coloragdo marrom podendo variar em
tonalidade em fung&o das condigdes de infecgcao, desenvolvimento dos sintomas e agente causal (D e E). Nos sintomas iniciais ocorrem
lesdes circulares com o comprometimento da polpa, sendo que, a podriddo pode apresentar forma de cone invertido na polpa colonizada
(F e G). Na epiderme dos frutos afetados podem ser observados circulos concéntricos, com pontos alaranjados de aspecto ceroso (H), ou
ainda presencga de pequenas elevagdes pretas desenvolvendo-se no centro das lesdes.

Sinais: Presenca de acérvulos quando a podriddo é causada pela fase conidial do patégeno, correspondente & coloragdo alaranjada no
centro das lesoes e, de peritécios quando a podridao é causada pela fase perfeita do fungo, correspondendo as elevacdes pretas citadas
anteriormente.

Locais de sobrevivéncia do patégeno: O patégeno pode sobreviver em frutos mumificados, em cancros e na superficie das plantas.
Condicoes favoraveis a doenca: A ocorréncia de ferimentos na epiderme dos frutos seja causada por insetos, granizo ou por praticas
culturais facilitam a infeccao dos frutos, sendo que a infecgéo ocorre em periodos chuvosos e com alta umidade relativa do ar. A doenga
ocorre numa ampla faixa de temperatura, entretanto, as condi¢des 6timas para a ocorréncia da doenga estéo entre 22°C a 26 °C.

Periodo de suscetibilidade / ocorréncia no campo: Os frutos sdo suscetiveis a infecgdo a partir da terceira semana de formacgéo até a
colheita. As infecgcdes completam seu ciclo ainda no pomar, mas outras continuam a se desenvolver na camara frigorifica. Todas as
cultivares de maga sao suscetiveis, entretanto as perdas podem ser maiores nas cultivares Fuji e Catarina.

Monitoramento: Idéntico ao citado para a detecgao da Podridao-Carpelar.
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Fig. 23. Epiderme dos frutos afetados,

Fig. 20. Fruto com sintomas de com pontos alaranjados de aspecto

Podridao-Amarga. Foto: Piérri Spolti Fig. 21. Variacdo na coloragcdo das Fig. 22. Sintomas iniciais com ceroso. Foto: Rosa M. V. Sanhueza
lesées. Foto: Piérri Spolti lesbes circulares, com o

comprometimento da  polpa.
Foto: Rosa M. V. Sanhueza

: Doen




Sintomas: As leses iniciais sdo circulares de coloragdo amarela clara no centro e margem escura e aspecto deprimido (A e B). As
podriddes ja desenvolvidas sdo de cor amarela ou marrom amarelada com centro deprimido podendo apresentar estruturas do patégeno
(C e D). Podridao com polpa firme de coloracdo marrom amarelada (E), podendo ainda estar desidratada com cavernas no caso das
podriddes secas e com variagdo de tons amarelos e marrons nas podriddes Umidas, diferenciando-se da podriddo amarga
desenvolvendo-se na polpa, pelo formato trapezoidal e pela textura mais firme (E). Os smtomas sdo observados ao redor de ferimentos
(C), das lenticelas (A) e na cavidade calicinar e peduncular (F).

Sinais: Pontuagbes pretas ou elevagdes na epiderme do centro das podriddes (acérvulos).

Locais de sobrevivéncia do patogeno: O fungo sobrevive em frutos da estacédo anterior caidos no chao, gemas, ramos, em cancros no
periodo de dorméncia da macieira e durante todo o ciclo em ramos, gemas e frutos assintomaticos.

Condicoes favoraveis a doencga: A infecgdo é favorecida por alta pluviosidade e temperatura média de 20°C, especialmente nos dois
meses que antecedem a colheita. A doencga se desenvolve rapidamente entre 18°C e 24°C, mas também ocorre na fruta frigorificada. A
infecgao se inicia pela epiderme lesionada, pelas lenticelas, ou por aberturas naturais como a calicinal e peduncular. Lesées causadas por
granizo, insetos ou alteragdes da cuticula favorecem a infecgao.

Periodo de suscetibilidade / ocorréncia no campo: A suscetibilidade dos frutos € maxima nos 45 dias que antecedem a colheita.

Monitoramento: Pode-se detectar a infecgdo, coletando-se 10 frutos de 10 plantas de cada setor, imergindo-os por 6 h em agua e

incubando-os a 18 - 20°C por 20 dias. A amostragem deve ser feita a partir de 45 dias antes da colheita. Frutas de setores com infeccao
maior que 5% devem ser comercializados logo apés a colheita.
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Fig. 27. Podriddao “Olho-de-Boi” na
cavidade peduncular . Foto: Piérri
Spolti

Fig. 24. Sintomas iniciais de ?ig. 26. F’odrlidélod nad ptolga
Podriddo  “Olho-de-Boi".  Foto: Fig. 25. Podriddes ja desenvolvidas com  '"Me € napo paFets‘_ r?,.aéra.
Pierri Spolti centro deprimido. Foto: Rosa M. V. Sanhueza g‘:)’gm cavemas; Tolox lom




Sintomas: Nos sintomas iniciais formam-se pequenas manchas na epiderme dos frutos variando de 1 a 3 mm de didmetro. Expostas
ao sol as lesdes tornam-se vermelhas, escurecem e necrosam a seguir (A). Em condigdes marginais ao desenvolvimento da doenca as
lesdes evoluem para uma podriddo marrom-escura, podendo apresentar circulos concéntricos (B e C). Quando a infecgdo ocorre em
macas que sofreram dano de sol as lenticelas destacam-se na superficie afetada pela podriddo (D). Sob condigbes adequadas para a
infeccédo, desenvolve-se uma podriddo branca e o fruto afetado apresenta-se estufado e com exsudagao (E). Na polpa ocorre a formagao
de uma podriddo mole e de cor marrom com area de avancgo arredondada com a margem entre o tecido sadio e doente bem definida (F).
Sinais: Picnidios no centro das lesdes dos frutos (B).

Locais de sobrevivéncia do patogeno: O patégeno sobrevive em frutos mumificados, nos cancros dos ramos e do tronco e nos ramos de
poda que ficam nas plantas ou no solo.

Condicdes favoraveis a doenga: A temperatura 6tima para a infecgdo situa-se na faixa de 28 °Ca 32°C podendo ocorrer em temperaturas
menores, como 12 °C a 16°C. Ferimentos nos frutos causados, por granizo ou insetos; além de danos na cuticula do fruto, causado por
russeting, escaldadura do sol ou toxidez de agroquimicos favorecem o desenvolvimento da doenca.

Periodo de suscetibilidade / ocorréncia no campo: Os frutos podem ser infectados a partir da sétima semana apds a queda das pétalas,
no entanto, a infeccdo mantém-se latente (sem sintomas aparentes) até o inicio da maturagdo dos frutos. Assim, a podridao torna-se
visivel, normalmente, de seis a oito semanas antes da colheita.

Monitoramento: Pode ser realizada pela utilizagdo de segmentos de ramos de até dois anos (0,5 a 1,5 cm de didmetro e 30 cm de
comprimento) dispostos na proje¢éo da copa logo apds a realizagdo da poda de inverno. Em intervalos quinzenais observa-se nos ramos
a presenca de picnidios e ou pseudotécios o que indicara o inicio da disponibilidade de indculo no local. A detecgdo de podriddo nos
frutos segue a mesma metodologia citada para a podriddo carpelar.
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Fig. 28.' ~Smtomas 1n|ma13I g Fig. 30. Em magéis com danos
de Podridao-Branca. Foto: . : ”
o ; de sol as lenticelas destacam- Fig. 31. Frutos afetados
Piérri Spolti . X
se na superficie afetada. Foto: apresentam-se estufados e
Piérri Spolti com exsudagao. Foto: Rosa
M. V. Sanhueza

Fig. 32. Sintomas de
Podridao-Branca na
polpa. Foto: Rosa M. V.
Sanhueza

Fig. 29. Podridao na forma de circulos
concéntricos. Foto: Piérri Spolti
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Sintomas: Os sintomas das duas doengas podem ocorrer simultaneamente (A). Nos sintomas de fuligem ocorre o crescimento saprofitico
dos fungos sobre a epiderme do fruto, causando nas magads manchas de coloragdo escura, com bordas irregulares (A e B). Algumas
coldnias cobrem uma grande porgéo do fruto como resultado da disseminagao secundaria dos conidios, o crescimento da colénia segue a
direcdo de escorrimento da agua da chuva (C). Os sintomas de sujeira de mosca sao caracterizados pela presenca de pequenas
pontuagdes escuras na epiderme dos frutos (A e D). Tais pontos formam uma mancha de didmetro variavel podendo ser formada por
inumeras frutificagdes superficiais do fungo.

Sinais: Na fuligem ocorre crescimento de micélio associado as estruturas dos fungos (picnotécios ou tiriotécios). Na sujeira de mosca, ha
pontuagdes escuras, que dao origem ao nome da doenga (tiriotécios).

Locais de sobrevivéncia do patégeno: Os fungos que causam Fuligem e Sujeira-de-Mosca podem sobreviver em hospedeiros
secundarios, envolvendo espécies de Angiospermas e Gymnospermas. Os fungos podem ainda sobreviver epifitamente na macieira.

Condicoes favoraveis a doenca: Periodos de alta umidade relativa (>95%) e de molhamento foliar superiores a 4 h de duracgao.

Periodo de suscetibilidade / ocorréncia no campo: Os primeiros sintomas de fuligem e sujeira de mosca séo vistos nos dois meses que
antecedem a colheita. A incidéncia € maior em cultivares de ciclo longo, como é o caso das cultivares Fuji e Pink Lady®.

Monitoramento: Os primeiros sintomas de Fuligem e Sujeira-de-Mosca surgem em frutos no interior das plantas no terco basal das
macieiras e predominam na regido do pedunculo. Para estimar o potencial de infecgdo, 60 dias antes da colheita, pode ser feita a
incubagao dos frutos em camara umida a 22 °C por 30 dias.
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A Fuligem

Sujeira de mosca

Fig. 33. Sintomas de Fuligem e de

Sujeira - de - Mosoa ocarrende Fig. 34. Crescime_nto saprofitico dos Fig. 35. O crescimento da coldnia Fig. 36. Sintoma de Sujeira-de-Mosca
simullansamsnta . Fots: PIS Spi fungf)s.§opre a _eplderme do fruto. segue a diregdo de escorrimento da caracterizado pela presenga de
: Foto: Piérri Spolti agua da chuva. Foto: Piérri Spolti pequenas pontuagdes. Foto: Piérri

Spolti
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Sintomas: A partir do sitio de infecgdo ocorre a destruicdo das fibras do floema e exposigdo do lenho (A e B) como conseqiiéncia da
colonizagéo dos vasos do floema, que nos estagios iniciais da doenca apresentam-se necrosados na porgéo inferior ao local do
desenvolvimento do cancro (C). Na superficie dos ramos doentes pode-se observar uma coloragdo avermelhada nas bordas do cancro
(B) que tende a se desenvolver mais em comprimento do que em largura ocorrendo muitas vezes a coalescéncia (D). Em ramos
afetados ocorre a morte dos espordes, ocorrendo a ruptura dos tecidos externos da casca e alteragéo da coloracéo da cuticula para tons
avermelhados como descrito anteriormente (E). Os sintomas séo idénticos em macieiras e pereiras.

Sinais: Acérvulos distribuidos ao longo de toda a superficie dos cancros correspondendoa presenga de pontuagdes escuras.

Locais de sobrevivéncia do patogeno: O préprio cancro, principalmente pelo desenvolvimento de novossitios de infeccdo nas bordas da
area doente pela colonizacao de tecidos assintomaticos.

Condigoes favoraveis a doencga: Ferimentos no lenho causado por chuva de granizo ou praticas culturais como a poda favorecem a
infeccdo. Mudas com infecgdes virais sdo mais suscetiveis ao patdgeno.

Periodo de suscetibilidade / ocorréncia no campo: De acordo com a literatura estrangeira, o periodo de dorméncia seria 0 momento de
maxima suscetibilidade ao patdgeno, coincidindo com o momento de maior esporulagdo do fungo nos cancros. Em pesquisas
desenvolvidas no Brasil pode-se constatar a eficiéncia de inoculagdes em todos os periodos do ano.

Monitoramento: A agua da chuva que escorre pelas macieiras pode ser coletada e inoculada em meio de cultura seletivo ao patégeno
podendo servir de informagéo quanto a dindmica do patégeno na area.
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Fig. 39. Coalescéncia dos tecidos

devido ao Cancro-Perene nos
tecidos do floema. Foto: Piérri

Doenca e

Fig. 40. Morte de espordes devido
ao Cancro-Perene. Foto: Piérri Spolti

Fig. 38. Sintoma de Cancro-

Fig. 37. Sintoma de Cancro-Perene em Perene nos tecidos do floema.
ramos. Foto: Piérri Spolti

Foto: Rosa M. V. Sanhueza




Sintomas: Lesdes de coloragdo marrom-avermelhada que iniciam a partir de gemas ou locais do ramos com apresentem ferimentos (A e
B). Sintoma que da origem ao nome da doenca, o desprendimento da epiderme ocorre como se fosse uma folha de papel (C). O patégeno
pode afetar ramos secundarios e o ramo primario (D) ocasionando muitas vezes a morte da macieira (E). O colapso da macieira ocorre a
partir do ponto do desenvolvimento do cancro, sendo que os sintomas evoluem inicialmente em sentido acropetal, levando a seca dos
ramos no tergo superior da arvore (E e F). Ainda com o aspecto assintomatico (sem a presenca de sintomas de cancro), as plantas
infectadas podem apresentar reducado de vigor traduzido em folhagem esparsa e folhas cloréticas.

Sinais: Pontos escuros na superficie do cancro correspondente a picnidios e/ou peritécios.

Locais de sobrevivéncia do patégeno: O patégeno sobrevive em frutos mumificados, nos cancros dos ramos e do tronco e nos ramos de

poda que ficam nas plantas ou no solo. No caso especifico da sobrevivéncia nos cancros, o patégeno pode sobreviver na forma de micélio
nos vasos do xilema.

Condigoes favoraveis a doenca: Ferimentos causados por praticas culturais, granizo ou frio e estresse hidrico (seca) favorecem a infecgéo

e o desenvolvimento do cancro. Plantas vigorosas, sem exposicdo a estresse hidrico, mesmo infectadas com o patégeno podem
permanecer livres de sintomas.

Periodo de suscetibilidade / ocorréncia no campo: A doenga pode ocorrer durante todo o ciclo, sendo mais comum durante o veréo,
principalmente em areas submetidas a poda verde e com ocorréncia de secas.

Monitoramento: Pode ser realizada pela utilizagdo de segmentos de ramos de até dois anos (0,5 a 1,5 cm de diametro e 30 cm de
comprimento) dispostos na projegao da copa logo apés a realizagdo da poda de inverno. Em intervalos quinzenais observa-se nos ramos
a presenca de picnidios e ou pseudotécios o que indicara o inicio da disponibilidade de inéculo no local. O periodo que antecede a poda
de outono, imediatamente apds a queda das folhas, € ideal para a deteccao de plantas doentes.
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Fig. 41. Lesbes de Cancro-Papel em
gemas ou ramos com ferimentos.

Foto: Rosa M. V. Sanhueza Fig. 42. Sintoma de desprendimento da

epiderme ocorre na forma de folha de
papel. Foto: Rosa M. V. Sanhueza

Fig. 43. Sintoma de Cancro-
Papel em ramo primario. Foto:
Rosa M. V. Sanhueza

Fig. 44. Sintoma de Cancro-Papel
levando a seca dos ramos no tergo
superior da arvore. Foto: Rosa M. V.
Sanhueza

Doenca
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Descricao: Os adultos sao de coloragao geral amarelo-castanho com asas apresentando faixas alares caracteristicas em forma de S e V
invertido. Os ovos sdo alongados e esbranquigados, depositados sob a epiderme de frutas. Apds a eclosao, as larvas passam por trés
estadios, durante os quais se alimentam da polpa das frutas. As larvas sdo alongadas, apodas e sem capsula cefalica. As pupas sao
oblongas e de coloragao marrom.

Danos: Sua importancia como praga varia no sul do Brasil. Nas regides de Fraiburgo e Sdo Joaquim, SC, embora a densidade
populacional ultrapasse o nivel de dano econdmico em varios momentos ao longo da safra, os danos em frutas ficam em torno de 0,2%,
enquanto na regido de Vacaria, RS podem atingir 1,0%. Os danos sao classificados em mecanicos resultante da atividade de oviposigéo e
de galerias provocadas pelas larvas durante sua alimentagéo da polpa dos frutos.

Monitoramento: Utilizagdo de armadilha tipo McPhail com atrativo alimentar (proteina hidrolisada 5% ou suco de uva 25%) instalada a 1,8
m do solo principalmente na periferia do pomar. A inspeg¢do deve ser realizada duas vezes por semana e o atrativo substituido
semanalmente. Periodo do monitoramento entre outubro a abril. Nivel de controle: 0,5 moscas/frasco/dia cumulativo para a primeira
aplicagao.

Controle: a) Isca toxica (atrativo alimentar mais inseticida) diminue a populagdo de adultos e evita a oviposicao nos frutos. Aplicagées
semanais. b) Pulverizagbes em cobertura com inseticidas. Matam larvas no interior dos frutos evitando a formagéao de galerias. Sao
recomendados os inseticidas fenitrothion, methidathion e o phosmet. E fundamental observar as exigéncias do mercado internacional
qguanto ao residuo desses pesticidas na fruta no momento da colheita.

McPhail.

Fig. 47. Dano externo em fruto Fig. 48. Armadilha Foto:

Fig. 45. Adulto de Mosca-das-Frutas. (deformagao). Foto: Adalecio Kovaleski

Foto: Regis S. S. Santos Fig. 46. Dano interno ( formagao de
galerias) realgado com corante.
Foto: Daniela Klesener

Regis S. S. Santos

Praga




Descricao: Na fase adulta a fémea tem o corpo globoso, coloragéo vermelho-escura e mede cerca de 0,7 mm. No dorso, apresenta
tubérculos nos quais se inserem as cerdas dorsais. Os machos s&o mais delgados e de coloragdo mais clara. Uma fémea deposita, em
média, trés ovos por dia chegando a colocar 70 ovos durante a sua vida. Quando fecundada deposita ovos que originam ambos os sexos,
quando ndo, apenas machos. Os acaros alimentam-se inserindo os estiletes através da epiderme foliar retirando o contetido celular do
mesofilo. Somente as células perfuradas com os estiletes sao danificadas.

Danos: O ataque do acaro-vermelho provoca o bronzeamento das folhas, que diminui a atividade fotossintética favorecendo a queda
prematura das folhas. Pode ocorrer também redugado no crescimento dos ramos, queda de frutas e diminuigdo da coloragdo. Além disso, o
ataque intenso pode afetar a frutificagcéo da proxima safra.

Monitoramento: E feito através da amostragem seqiiencial de presenca-auséncia. Periodicidade: uma vez por semana. Periodo: outubro a
abril. Nivel de controle: 70% de folhas com presenga de acaros.

Controle: O controle quimico pode ser realizado em dois periodos. Na fase de dorméncia da macieira aplicar o 6leo mineral na dosagem
de 3% a 5% para o controle de ovos de inverno, juntamente com a quebra de dorméncia. Na fase vegetativa existem duas alternativas:
aplicar abamectin logo apds a queda das pétalas em mistura com sleo mineral a 0,25% sem levar em consideracao o nivel populacional;
aplicar fenpyroxemate, spirodiclofen e pyridaben quando a populagcdo ultrapassar o nivel de controle. O controle biolégico é uma
alternativa viavel, mas deve estar associado ao correto manejo de inseticidas para as outras pragas. Varias espécies de acaros
predadores estdo presentes em pomares e podem manter a populagéo do acaro-vermelho abaixo do nivel de dano econémico.
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Fig. 52. Acaro predador. Foto: Geraldine Meyer

Fig. 49. Fémea de Acaro- Fig. 50. Macho de Acaro-Vermelho. Fig. 51. Danos de Acaro-Vermelho em

Vermelho. Foto: Vania Foto: Vania Sganzerla folhas. Foto: Adalecio Kovaleski
Sganzerla

Praga
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Descricao: Os adultos sdo mariposas de coloragédo cinza-claro, medindo cerca de 1,5 cm de envergadura sendo os machos menores e
mais claros que as fémeas. Os ovos sdo colocados em massas, na face superior das folhas, contendo em média 40 ovos recobertos por
uma camada protetora. Sdo amarelados e tornam-se mais escuros quando proximos a eclosao. No inicio da fase de lagarta apresenta o

corpo de coloragdo amarela-clara, contudo, com o inicio da atividade de alimentagdo a coloragéo pode variar conforme o alimento. Os
adultos possuem habito crepuscular e acasalam entre 17 e 21 h.

Danos: E uma espécie que ataca um grande nuimero de plantas cultivadas e silvestres. As lagartas apés a ecloséo alojam-se na face
inferior das folhas da macieira e, ao se alimentarem, tecem uma espécie de tunel no sentido da nervura principal. Com o desenvolvimento,
as lagartas constroem abrigos juntando folhas, fixando-as as frutas e/ou abrigando-se nas cachopas, na regiéo do calice ou do pedunculo.
Também é comum a lagarta efetuar um corte parcial do peciolo. Com isso, a folha fica presa na planta, seca e enrola-se, formando um
cartucho que serve de abrigo para o inseto.

Monitoramento: Utilizagdo de armadilhas Delta com piso adesivo e atrativo sexual instaladas a 1,8 m do solo. A inspecao deve ser
realizada duas vezes por semana e o atrativo substituido a cade trés meses. Periodo de monitoramento entre agosto a maio. Nivel de
controle: 20 machos/armadilha/semana ou 50% cumulativo acima do nivel.

Controle: Os inseticidas mais eficientes sdo o clorpyrifés e o tebufenozide. Fenitrothion, methidathion e phosmet podem ser utilizados com
uma eficiéncia meédia.
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Fig. 55. Lagarta de Bonagola
salubricola. Foto: Regis S. S. Santos

Fig. 53. Adulto de Lagarta-

Enroladeira. Foto: Regis S. S.  Fig. 54.  Postura de Lagarta-

Santos Enroladeira ap6s  ovoposic&o
(clara) e préoximo a eclosao
(escura). Foto: Claudio Barros

Fig. 56. Dano da praga em fruto. Foto: Claudio
Barros




Descricao: Os adultos sao mariposas de coloragéo acinzentada e uma mancha mais escura (brilhante e dourada) na parte final das asas
que apresentam cerca de 1 cm de comprimento. Os ovos sao pequenos e depositados na superficie das folhas ou frutos. As lagartas,
apods a eclosao, entram no fruto em diregdo a regido das sementes onde permanece se alimentando até o completo desenvolvimento.
Uma vez completada a fase de lagarta, esta faz um orificio de saida no fruto para empupar nas rachaduras da casca no tronco e ramos
dos hospedeiros ou plantas vizinhas. No outono, a praga prepara um “capulho” e se abriga no interior, permanecendo assim até a
primavera. Este abrigo, em geral, é feito nas fendas da casca das arvores hospedeiras.

Dano: E a principal praga da maga e da péra nas principais regides produtoras do mundo, podendo atacar maga, péra, marmelo e nozes.
Na auséncia dos hospedeiros primarios podem, eventualmente, atacar frutas de carogo. No Brasil, a Cydia é considerada uma praga
quarentenaria A2, ou seja, esté restrita a algumas areas urbanas e sob o controle do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento.

Monitoramento: Utilizagao de armadilhas Delta com atrativo sexual instaladas a 1,8 m do solo a partir da segunda quinzena de agosto e
mantidas até o final da safra. Nos pomares comercias, proximos a areas urbanas infestadas, recomenda-se uma armadilha para cada
cinco hectares e nas demais regides uma armadilha para cada 10 hectares. Uma outra forma de verificar a presenga da praga é através
da coleta e exame dos frutos de fruteiras sem tratamentos (fundo de quintal).

Controle: O Programa Nacional de Erradicagdo e Controle da Cydia pomonellateve seu inicio em 1994, cerca de dois anos apds a
detecgdo dos primeiros exemplares da praga na area urbana de Vacaria, RS. O monitoramento da safra 2007/2008 indicou que o
programa esta atingindo a fase final de erradicagdo. Este indicio deve-se a analise dos dados de captura da safra 1997/98 na qual,
aproximadamente, 22.500 insetos foram capturados em 1.080 armadilhas (média de 20,8 machos/armadilha/safra) contra 51 insetos em
4.720 armadilhas (0,011 machos/armadilha/safra) na safra 2007/2008.
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Fig. 57. Adulto de Cydia pomonella Foto:
Adalecio Kovaleski

Fig. 58. Lagarta de Cydia pomonella Foto: Adalecio
Kovaleski

v PI’ Fig. 59. Frutos danificados pela praga. Foto:
ag Adalecio Kovaleski
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Descricao: Os adultos sao mariposas de coloragdo cinza-escuro, com quatro linhas enegrecidas onduladas e transversais nas asas.
Medem em torno de 1,4 cm de envergadura, sendo os machos menores que as fémeas. Na fase adulta sobrevive em torno de 10 dias.
Os adultos entram em atividade quando a temperatura for superior a 15°C entre 17 h e 21 h.

Danos: A lagarta causa danos aos ponteiros e as frutas. No primeiro caso, pode acarretar prejuizo econdmico em viveiros e pomares em
formacao, principalmente na cultivar Fuji, j4 que a melhor producéo de frutas acontece em gemas de ponta. Nas frutas abrem galerias
tortuosas pela atividade alimentar, podendo ocorrer em qualquer fase do desenvolvimento da fruta, sendo facilmente reconhecido

pela presenca de excrementos na superficie da fruta. Lagartas de grafolita podem ser encontradas também na regido das sementes. Na
cultivar Gala a grafolita pode alojar-se nas “falsas raizes” (burrknot).

Monitoramento: Utilizagdo de armadilhas Delta com piso adesivo e atrativo sexual instaladas a 1,8 m do solo e na periferia do pomar ou
talhdo no inicio da fila. A inspecdo deve ser realizada duas vezes por semana e o atrativo substituido mensalmente. Periodo do
monitoramento entre agosto a maio. Nivel de controle: 20 machos/armadilha/semana ou 50% cumulativo acima do nivel.

Controle quimico: Os inseticidas mais eficientes sdo: clorpyrifés, phosmet e o fenitrothion. O methidathion e o phosmet podem ser
utilizados com eficiéncia media.

Confuséo sexual: E uma técnica moderna e eficiente disponivel aos produtores que requer cuidados tais como: aplicagdo sob baixa
pressao da praga e pulverizagéo de inseticidas para “limpeza” da area.
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Fig. 60. Lagarta de Grapholita
molesta. Foto: Regis S. S. Sant | "
. 4 9 Ao » i Fig. 61. Armadilha Delta. Foto: Regis
;’]%/egg' Af‘:dc;g‘_) "j:egg’ a/;ho/ é’a Fig. 61. Dano da praga no fruto. Foto: S. 8. Santos
Santos Jardel Abreu
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Descrigao: O grupo de insetos denominado de “grandes lagartas” pertencente principalmente as familias Noctuidae e Geometridae vem
se tornando um dos principais problemas fitossanitarios em pomares comerciais de macieira no sul do Brasil. Estudos revelaram mais de
30 morfoespécies ocorrentes nos pomares de macieira de Vacaria, RS, com destaque para o geometrideo P. dimidiaria. Informagdes
sobre a bioecologia das espécies ocorrentes e formas de monitoranento ainda sdo escassas.

Danos: As grandes lagartas podem se alimentar de folhas e da superficie de frutos de maca, sendo encontradas durante todo o ciclo
vegetativo da macieira (floragdo a colheita), podendo provocar perdas de mais de 6%. O fato das “grandes lagartas” assumirem
importancia na cultura deve-se principalmente ao uso de monitoramento e de técnicas de controle especificas para as pragas primarias,
racionalizando o uso de inseticidas e o aumento da area com culturas anuais. Assim, estas lagartas que, anteriormente, eram controladas
nas aplicagoes de inseticidas de amplo espectro por calendario visando o controle da lagarta-enroladeira e da mosca-das-frutas, passam
a ter uma posicao de destaque na cultura.

Monitoramento: Nao ha ferramentas para o monitoramento, sendo a observagao visual da presenca de lagartas na vegetagao rasteira do
pomar, do dano em folhas, frutos e da presenca de adultos nas armadilhas McPhail as Unicas alternativas para se avaliar a presenca da
praga no pomar até o momento.

Controle: Quanto aos métodos de controle das “grandes lagartas”, o emprego de inseticidas quimicos é o mais utilizado. Estudos recentes
apontam que Bacillus thuringiensis é eficiente no controle de P. dimidiaria assim como o inseticida quimico tebufenozide.
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Fig. 62. Adulto de Physocleora
dimidiaria. Foto: Regis S. S. Santos

Fig. 63. Lagarta de Physocleora
dimidiaria. Foto: Regis S. S. Santos

Fig. 64. Danos de “grandes lagartas” em fruto. Fotos: Fabiana Barros
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Sintomas: A deficiéncia aguda de potassio na macieira se manifesta nas folhas adultas (localizadas no tergo inferior do ramo) na forma de
"queima das bordas" das folhas velhas, a partir das pontas e em frutos. Na qualidade das frutas, os efeitos se manifestam na forma de
frutas acidas e de tamanho reduzido. O efeito da adubagéo potassica é faciimente visto em condigdes de deficiéncia de potassio, onde a
adubacdo ndo somente elimina os sintomas nas folhas, como também melhora a cor e o sabor das frutas.

Figura: Folhas velhas com sintomas na forma de "queima das bordas", a partir das pontas.e frutos pequenos com epiderme com pouca
coloragao vermelha.

Condicoes favoraveis a ocorréncia: A deficiéncia severa de potassio ndo ocorre em solos ricos em minerais contendo este nutriente.
Contudo a auséncia de adubagéo potassica, aliada a elevada produtividade pode levar ao empobrecimento do solo e, por conseqiiéncia a
deficiéncia de potassio na planta, que em muitos casos, ndo se manifesta através de sintomas, mas sim através de reducdo de
produtividade e de qualidade.

Monitoramento: Pode-se detectar a deficiéncia de potassio através da andlise foliar, a qual permite diagnosticar o desequilibrio nutricional
durante a fase de crescimento e, proximo a colheita, permitir a tomada de deciséo para a corregéo do problema. Para a analise foliar da
macieira, coletam-se folhas completas (limbo com peciolo) da por¢gdo mediana dos ramos do ano posicionada na altura média da planta,
nos diferentes lados das plantas, no periodo de 15 de novembro a 15 de janeiro. As folhas com sintomas de deficiéncia nutricional ndo
devem ser misturadas com folhas normais. Cada amostra deve ser constituida de folhas de plantas da mesma idade e da mesma cultivar.
As folhas que compdem a amostra devem estar livres de doengas e de danos causados por insetos.
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Fig. 66. Folhas com deficiéncia de potassio. Foto: Gilmar
R. Nachtigalll

Fig. 65. Folhas com deficiéncia de
potassio. Foto: Gilmar R. Nachtigalll




Sintomas: Baixas concentracdes de calcio, na planta, principalmente nos frutos, sdo conhecidas por estarem relacionadas a disturbios
fisiologicos como o "bitter pit". Em condicdes extremas, esse disturbio pode ocorrer no pomar, proximo a colheita. Entretanto, a maioria
das ocorréncias acontece durante o armazenamento das frutas. Os frutos de maior calibre sdo os mais propensos a ocorréncia de “bitter

pit”.

Figura: Os sintomas sdo manchas circulares, deprimidas, escuras de 3 a 6 mm de didametro, que penetram na polpa. O tecido abaixo da
mancha é seco e corticento. E mais abundante entre as regides do célice e equatorial do fruto.

Condigoes favoraveis a ocorréncia: Baixas concentragdes de calcio nas frutas séo, principalmente, resultantes da acao de fatores
ambientais e culturais, embora os teores de célcio, no solo, possam influenciar. A deficiéncia de calcio néo é caracterizada por sintomas
visiveis nas folhas. Por outro lado, altos teores de potassio e de magnésio oriundos de adubagdes desequilibradas com esses nutrientes,
também podem causar "bitter pit", tanto direta como indiretamente, ja que podem induzir os baixos teores de calcio na planta.
Monitoramento: Pode-se detectar a deficiéncia de célcio através da andlise foliar ou de frutos, a qual permite diagnosticar o desequilibrio
nutricional durante a fase de crescimento e, préoximo a colheita, permitir a tomada de decisdo para a corre¢do do problema. Para a
analise foliar da macieira, utilizar a metodologia descrita na pagina 46. Para a analise de frutos de macieira, a amostra deve conter 30
frutos oriundos da altura média e dos diferentes lados da planta. Para que o resultado retorne do laboratério em tempo héabil para a
tomada de decisdo quanto ao destino da producéo, a amostragem deve ser realizada 15 a 20 dias antes da colheita.
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Fig. 68. Frutos com sintomas de “Bitter
Pit” - deficiéncia de calcio. Foto: Gilmar
R. Nachtigalll

Fig. 66. Frutos com sintomas de “Bitter Fig. 69. Lesbes na pelicula e polpa
Pit” - deficiéncia de calcio. Foto: Gilmar por “Bitter Pit” - deficiéncia de calcio.
R. Nachtigalll Foto: Gilmar R. Nachtigalll

Fig. 67. Fruto com sintomas de
“Bitter Pit” - deficiéncia de calcio.
Foto: Gilmar R. Nachtigalll
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Sintomas: Os sintomas se manifestam em folhas adultas (localizadas no terco inferior do ramo) e se caracterizam por amarelecimento das
regides internervais das folhas, cujas manchas, na forma de V, evoluem das margens da folha em direcdo a nervura central. Este sintoma
evolui para necrosamento dos tecidos atacados, culminando com a desfolha precoce da base do ramo.

Figura: Folhas velhas com sintomas na forma de amarelecimento das regides internervais das folhas, cujas manchas, na forma de V,
evoluem para as margens da folha em diregdo a nervura central.

Condicoes favoraveis a ocorréncia: Estes sintomas de deficiéncia ocorrem normalmente na segunda metade do ciclo vegetativo (meados
de janeiro e fevereiro), e pulverizagbes com magnésio via foliar tém sido utilizadas como meio de evitar e/ou reduzir situagdes de
deficiéncia. Situagdes de elevada adubagao potassica podem induzir ao aparecimento dos sintomas de deficiéncia de magnésio.

Monitoramento: Pode-se detectar a deficiéncia de magnésio através da analise foliar, a qual permite diagnosticar o desequilibrio
nutricional durante a fase de crescimento e, préximo a colheita, permitir a tomada de decisdo para a corregdo do problema. Para a analise
foliar da macieira, utilizar a metodologia descrita na pagina 46.

MY ErEREE®RR MMM WM E W ® NN NN N N

wuwwwuuwwuwuuuluuulunud

51

Fig. 71. Folhas com sintomas de deficiéncia de magnésio. Foto: Gilmar

Fig. 70. Folhas com sintomas de
deficiéncia de magnésio. Foto: Gilmar
R. Nachtigalll

R. Nachtigalll

- Desequilibrio Nutricional
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Sintomas: Os sintomas de deficiéncia deste nutriente ocorrem em folhas novas e pontos de crescimento e se caracterizam pela
formagao de internédios curtos que resultam em brotagées pequenas e em forma de roseta, devido a agéo do zinco sobre as auxinas.
Os sintomas podem aparecer somente em alguns ramos da planta. As folhas sdo menores, estreitas e mais rijas que as normais,
apresentando clorose internerval. -

Figura: Folhas novas que se caracterizam pela formacdo de internodios curtos que resultam em brotagdes pequenas e em forma de
roseta. As folhas s&o menores, estreitas e mais rijas que as normais, apresentando clorose internerval.

Condigoes favoraveis a ocorréncia: A deficiéncia de zinco pode ocorrer em situagbes em que o solo apresenta baixa disponibilidade do
nutriente, bem como quando existe desequilibrio entre a disponibilidade de zinco e a de fésforo, ja que estes nutrientes sdo antagénicos
entre si.

Monitoramento: Pode-se detectar a deficiéncia de zinco através da analise foliar, a qual permite diagnosticar o desequilibrio nutricional
durante a fase de crescimento e, proximo a colheita, permitir a tomada de decis3o para a corregédo do problema. Para a analise foliar da
macieira, utilizar a metodologia descrita na pagina 46.
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Fig. 72. Folhas com sintomas de deficiéncia de zinco. Foto: Gilmar R.

Nachtigalll

Desequilibrio cional




Sintomas: Os sintomas de toxidez deste nutriente se caracterizam por pontuagdes escuras, quando se realiza um corte superficial da
casca. A planta apresenta envelhecimento precoce.

Figura: Ramos com pontuagdes escuras logo abaixo da casca e tronco com superficie irregular e com rachaduras.

Condigoes favoraveis a ocorréncia: Nas condi¢cdes de solos acidos pode ocorrer o aparecimento de sintomas de toxidez de manganés na
casca do tronco e ramos de mais de um ano. Nestes casos, a casca apresenta superficie irregular, com rachaduras.

Monitoramento: Pode-se detectar a toxidez de manganés através da andlise folia, a qual permite diagnosticar o desequilibrio nutricional
durante a fase de crescimento ou através de analise visual dos ramos e troncos. Para a analise foliar da macieira, utilizar a metodologia
descrita na pagina 46. A corregao da toxidez é obtida através da caiagem do solo (elevacdo do pH).
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Fig. 74. Tronco com superficie irregular e
com rachaduras pela toxidez por manganés.

Fig.. 78, Bamcs oom poniuacses Foto: Gilmar R. Nachtigalll

escuras logo abaixo da casca pela
toxidez por manganés. Foto: Clori
Basso

Desequilibrio Nutricional
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Sintomas: Os sintomas ocorrem em pontos de crescimento e se caracterizam pela formagdo de internddios curtos que resultam em
brotagdes pequenas e em forma de roseta. Em casos extremos pode apresentar sintoma similar a deficiéncia de zinco.

Figura: Brotagdes novas com internédios curtos que resultam em brotagdes pequenas e em forma de roseta.

Condicoes favoraveis a ocorréncia: Os sintomas de toxicidade por fosfitos em macieira normalmente ocorrem em situagbes de
pulverizagdes continuas do produto, principalmente em areas que receberam aplicagdes por mais de um ciclo vegetativo. Em situagées

de toxicidade leve, as plantas de macieira conseguem retornar a situacdo de normalidade apds o avango do desenvolvimento da
estrutura vegetativa.

Monitoramento: Nao existem, ainda, técnicas de monitoramento deste disturbio, a ndo ser através do diagnéstico visual da toxicidade por
fosfitos.
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Fig. 77. Pontos de crescimento com sintomas de
toxidez por fosfito. Foto: Gilmar R. Nachtigalll

Fig. 75. Pontos de crescimento com Fig. 76. POntos_ de crescimento com
sintomas de toxidez por fosfito. Foto: sintomas de toxidez por fosfito. Foto:

Gilmar R. Nachtigall Gilmar R. Nachtigall ' Desequilibrio Nutricional
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