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Apresentacao

Predominam na atualidade pelos diversos sistemas produtivos,
demandas por sistemas de producao agropecudrios de base ecoldgica,
no dmbito da seguranca, da soberania alimentar e da producéo de fibras
e energia. Nesse aspecto, a Embrapa Tabuleiros Costeiros em parceria
com empresas de pesquisa, universidades, 6rgaos de assisténcia
técnica e extensao rural e outras organizacdes da sociedade, tem
desenvolvido acdes de geracao de tecnologia e comunicacao, a
exemplo de plantio direto, integracdo lavoura-pecudria-floresta,
producao agroecoldgica integrada e social e sistemas agroflorestais
suscessionais.

Os sistemas agroflorestais suscessionais em especial, tém sido uma
das alternativas tecnoldgicas para restaurar florestas, recuperar areas
degradadas, restabelecer a fauna local e, por meio de consécios com
espécies de importancia econémica e cultural, sdo importantes fontes
de renda e alimentar para os agricultores familiares, além de sua
relevéncia para conservacao do meio ambiente.

As atividades de pesquisa e desenvolvimento da Embrapa Tabuleiros
realizadas desde 2003, nesse sentido, abordam e favorecem os
aspectos ambientais, sociais e econdmicos do processo de geracdo
de tecnologia. Parte dessas atividades esta disponivel para visitacdo
no Campo Experimentacao de ltaporanga d “Ajuda, SE, onde estao
expostas vitrines tecnoldgicas com diferentes formatacdes.

O objetivo desta publicacao é divulgar os principios e métodos
adotados pela Embrapa Tabuleiros Costeiros nas conducdes de suas
pesquisas e acOes de desenvolvimento em acordo com o seu mandato
institucional. Desejamos a todos uma boa leitura.

Manoel Moacir Costa Macedo
Chefe-geral Embrapa Tabuleiros Costeiros
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Sistemas Agroflorestais
Sucessionais

Edmar Ramos de Siqueira

Pedro Zucon Ramos de Siqueira
Marilia Andrade Fontes

Jorge Enrique Montalvan Rabanal

Introducao

Na concepcao dos sistemas agroflorestais existem diferentes enfoques:
desde aqueles que tratam basicamente de consércios simples, cuja
l6gica é a mesma da monocultura, da competicdo e que se preconiza

a combinacado de algumas espécies para aproveitar melhor os fatores
de producédo, os insumos e a mao-de-obra, tendo uma espécie florestal
como componente do sistema, em conjunto com espécies agricolas;

e outros, como os quintais biodiversos, mais complexos, que se
fundamentam em outra filosofia, buscando os principios na prépria
floresta (PENEIREIRO, 2014).

Os sistemas agroflorestais sucessionais (Saf’s) sdo os de maior
complexidade e a experiéncia mais conhecida neste tema — e que tem
servido de balizamento ao debate — é a do agrénomo Ernst Gétsh, que,
desde 1983, vem implantando e sistematizando essas experiéncias na
Mata Atlantica do Sul da Bahia (BRASIL, 2000) e, se mostrado como
uma solucdo de inovacao agroecolégica também para a agricultura
familiar camponesa dos Tabuleiros Costeiros do Nordeste do Brasil.

A regido dos Tabuleiros Costeiros, que vai do Sul da Bahia até a divisa
do Rio Grande do Norte e o Ceard, é considerada uma area de umidade
favoravel para agricultura, mas com solos coesos e de baixa fertilidade,
escassa cobertura florestal e explorada, principalmente, com a pecuaria
extensiva.
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O percentual de areas alteradas ou degradadas é alto, fato provocado,
entre outros fatores, pelo baixo nivel de pertinéncia ecolégica dos
sistemas de producao e a presenca de extensas areas de monocultura
com sistemas de producdo, de modo geral, de impacto ambiental
negativo.

Paralelamente as exploracdes agropecuarias extensivas, existe

a agricultura familiar camponesa, como o modo de producéao
predominante e que se aproxima de um estilo ecolégico de praticar
agricultura, responsavel por uma grande parte dos alimentos produzidos
na regiao e, detém o menor volume das terras.

A légica de intervencao da revolucao verde, entre outras causas,
provocou uma depressdo da renda na regido. Diante desta situacéo,
um grande desafio técnico-cientifico é recuperar a qualidade dos solos
dessas areas e viabilizad-las como um local passivel de obter renda e
melhor qualidade de vida para os seus habitantes.

Neste contexto, os Saf’s se constituem numa alternativa de sistema de
producao agricola familiar, de base ecoldgica, atendendo as dimensodes
econdmica, ecoldgica e social desta regido.

No aspecto econémico, materializa-se com muito pouco insumo
externo a propriedade e também, com potencial de produtividades mais
altas, até mesmo em solos degradados, quando comparado com as
monoculturas (PENEREIRO, 1999).

Em relacdo a dimensao ecoldgica viabilizam a cobertura permanente
dos solos, a adicdo abundante e continua de matéria orgénica e alta
diversidade de espécies colonizando e construindo a fertilidade dos
solos.

No que concerne a questao social contribuem na viabilizacdo, de forma
eficiente, no alcance das quatro principais autonomias necessarias para
alavancar a agricultura familiar camponesa: alimentar, tecnoldgica, de
insumos e a energética.

A Embrapa Tabuleiros Costeiros, em parceria com o Instituto
Nacional de Colonizacado e Reforma Agréria (Incra/SE), Movimento
dos Trabalhadores Sem Terra (MST), Universidade Federal de Sergipe
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(UFS), Universidade Federal de Vicosa (UFV) e Centro de Formacéao
e Assisténcia Comunitaria (CFAC), tém realizado acdes de pesquisa
visando acelerar a difusdo destes sistemas para contribuir na
viabilizacdo da inovacao agroecoldgica na regiao.

Principios para construcao

Para iniciar a experiéncia com Saf’s é prudente comecar com uma
pequena area para adquirir os conhecimentos indispensaveis para se
ter seguranca nos encaminhamentos. E fundamental obter sementes
e mudas em quantidade e qualidade necessarias para atender as
demandas do sistema. Quando se fala de mudas referem-se aquelas
de abacaxi e as de mandioca ou macaxeira (manivas), em relacdo as
outras espécies, elas devem ser viabilizadas por sementes.

A producdo constante de biomassa é fundamental aos Saf’s e pode
ser obtida pelas podas ou por meio de plantios de espécies rasteiras.
A matéria organica é o alimento vital do solo, especialmente no clima
tropical, onde a ciclagem de nutrientes é vigorosa e a decomposicao
da matéria organica é rapida. A forma mais pratica de se produzir
biomassa nestes sistemas é pelo plantio direto por sementes (SOUZA,
2014).

Sucessao ecoldgica natural

Os Saf’s, que também podem ser chamados de florestas de producéo
de alimentos, fibras e energia, buscam produzir matérias-primas a
partir de um tipo de sistema que se assemelha a uma mata natural

em estrutura e funcao. Por isso, é fundamental compreender o
funcionamento da floresta e sua dindmica e a sucessao natural é o
principio que deve orientar a implantacdo e as intervencdes no sistema
(PENEIREIRO, 2014).

A sucessao ecoldgica pode ser compreendida quando se observa que

uma érea alterada, que foi depauperada pelo ser humano, e considerada

improdutiva em termos agricolas e, quando deixada em pousio, a
prépria vegetacdo, fauna e microrganismos recuperam o solo e entao
se pode voltar a produzir alimentos naquele local (SOUZA, 2014).

11
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Sucessdo secundaria da floresta tropical

As espécies iniciais, ou pioneiras, criam condicOes para que as outras
na légica sucessional tenham condicdes de se viabilizar (as secundarias
e climaxicas).

Em um ambiente degradado as espécies que espontaneamente

se desenvolvem ali sdo rusticas, de ciclo curto, adaptadas aquela
adversidade; porém, ao concluirem o seu ciclo deixam as condicdes
melhores para aquelas que as sucedem.

Sucessdo primaria é a que ocorre em ambiente sem vegetacao anterior,
a exemplo de uma ilha recém formada. A secundaria trata de solo ja
existente com vegetacdo suprimida e terd sua vegetacdo restaurada
(SOUZA, 2014). Diversas tendéncias estruturais sao esperadas ao
longo do processo sucessional a medida que a comunidade atinge um
nivel estrutural mais complexo (ODUM, 1969).

Além do aumento da biodiversidade, sdo notaveis as transformacoes
ambientais no decorrer da sucessao, como a transferéncia de nutrientes
livres do solo para a comunidade biética ao longo do processo,
reduzindo sua perda; a melhoria da estrutura edéafica pela producéao

de matéria organica, além de modificacées do microclima (GOMEZ-
POMPA; VAZQUEZ YANES, 1985), citado por Peneireiro (2014).

Sucessao ecoldgica das espécies

A caracterizacdo dos grupos sucessionais, segundo a leitura de

Ernst Gotsch baseia-se fundamentalmente na exigéncia das espécies
pelas condi¢cdes edafoclimaticas, e no seu ciclo de vida, e, para que

os consoércios estejam completos, condicdo essa fundamental para

a sustentabilidade do sistema, é importante considerar, além das
caracteristicas ecofisiolégicas das espécies, o estrato que cada uma
ocupa no consércio, para que o espaco vertical seja ocupado da melhor
maneira possivel (identificando espécies de estratos baixo, médio, alto
e emergente em cada consoércio) (PENEIREIRO, 2014).

No ambiente natural observa-se que as espécies vegetais se
apresentam com portes diversos, ocupando estratos diferentes, mesmo



Sistemas Agroflorestais Sucessionais 13

sendo adultas e sdo classificadas como pioneiras, secundarias e
climaxicas.

Estratificacdo de culturas é a associacdo de cultivos que utilizam
estratos distintos (baixo, médio, alto e emergente), de modo a otimizar
o aproveitamento de espacos e luminosidade, permitindo a producao de
diversas espécies econdémicas numa mesma darea. Espécies de estratos
diferentes ndo concorrem entre si, entdo, um bom principio de manejo
serd aquele de se associar plantas pertencentes aos diferentes estratos
(SOUZA, 2014).

O estrato que cada cultura ocupa nao diz respeito exclusivamente ao
seu porte e sim a sua exigéncia em luminosidade. Se uma planta é de
estrato alto e tem porte baixo, significa dizer que ela é pouco tolerante
a sombra e, portanto, s6 poderé ficar abaixo de uma planta do estrato
emergente, e esta na sua densidade adequada (o conjunto de suas
copas ocupando até 20% da cobertura) (SOUZA, 2014).

E deixar muita planta de estrato alto, perdendo-se, assim, a dindmica
para os estratos médio e baixo, onde predominam culturas mais
comerciais. O problema da perda de produtividade é concentrar-se
nos estratos superiores. O corte de algumas arvores beneficia todo
o sistema; ele se regenera, porque se aporta luz e matéria organica
(SOUZA, 2014).

Exemplos de espécies do estrato baixo: cacau (Theobroma cacao), lima
(Citrus limettioides) e café (Coffea arabica). De estrato médio: banana
da prata (Musa paradisiaca), cabeludinha (Myrciaria glazioviana),
cupuacu (Theobroma grandiflorum), graviola (Anona muricata),
mangostao (Garcinia mangostana), pitanga (Eugenia uniflora), rambutan
(Nephelium lappaceum L.), tangerina (Citrus reticulata). Espécies do
estrato alto: acacia (Acacia mangium), abacate (Persea americana),
banana da terra (Musa paradisiaca), cedro australiano (Toona ciliata),
gliricidia (Gliricidia sepium), jaca (Artocarpus heterophyllus), laranja
(Citrus sinensis), lichia (Litchi chinensis), mamao de veado (Jacaratia
spinosa), pau pombo (Tapirira guianensis), putumuju (Centrolabium
tomentosum) e sabia (Mimosa caesalpiniafolia). Espécies do estrato
emergente: acai (Euterpe oleracea), caja (Spondias lutea), castanha-
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do-brasil (Bertholletia excelsa) e guapuruvu (Shizolobium parahyba)
(SOUZA, 2014).

Identificacdo do estagio sucessional do local
Compreender em que estagio se encontra o local a ser implantado

o sistema é fundamental para a selecdo de espécies para o estagio
sucessional identificado. S&o varidveis importantes neste processo: a
posicdo do terreno, o histérico de ocupacao, as plantas indicadoras e
os resultados das analises de solo.

Com este procedimento se minimiza demandas de aporte intensivo de
fertilizantes, o ataque de insetos e de microrganismos.

Importante reforcar que o local deve reunir as condicOes exigidas pelas
culturas componentes do sistema a ser implantado.

Diversidade e densidade das espécies

Outro aspecto importante é a diversidade e densidade das espécies no
sistema, durante todo o processo sucessional, bem como a sincronia de
crescimento entre as espécies dos consoércios (PENEIREIRO, 2014).

O fator critico de bom resultado do sistema nao é a qualidade inicial
do solo, mas, sim a composicdo e a densidade das espécies (GéTSCH,
1995).

Com o aumento da idade do plantio, o nimero de espécies aumenta
e a densidade de individuos por espécie diminui. Utilizando desse
ensinamento da prépria natureza, conclui-se que é importante, na
implantacdo desses sistemas, que as espécies sejam introduzidas em
alta densidade e diversidade.

A introducao de arvores em alta densidade, em conjunto com as
espécies de ciclo de vida curto e médio, se reduz, inclusive, a mao-de-
obra e viabiliza um bom desenvolvimento das plantas (SOUZA, 2014).

Assim como na floresta, quanto maior a biodiversidade melhor. Na
duvida quanto a combinacéo das plantas, é melhor plantar, e depois,
se for o caso, fazer a poda do que tentar preencher depois os espacos
vazios (SOUZA, 2014).
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Realizando a poda, passa a haver mais biomassa para cobrir o solo e
contribuir para a disponibilizacdo de nutrientes e a intensificacao da
vida do solo. O plantio adensado e o manejo da regeneracao natural
contribuem para que todo o espaco seja ocupado, de maneira que os
consorcios possam ir se substituindo sem falhas e também possam
garantir alta producao de biomassa, a qual, quando podada, contribui
para a dindmica da matéria organica no sistema (PENEIREIRO, 2014).

Ainda, segundo Peneireiro (2014), a presenca, no sistema, de raizes
de tamanhos diferentes, ocupando o solo em diferentes profundidades,
plantas com exigéncias diferenciadas e contribuindo com matéria
organica rica em nutrientes, com composicdes e tempos de
decomposicdo distintos, garante a cobertura do solo, a disponibilizacao
de nutrientes e a manutencao da vida do solo.

Portanto, quanto maior a biodiversidade, melhor para a fertilidade do
solo, pois havera contribuicdao de matéria organica com diferentes
teores de nutrientes, que sera disponibilizado em periodos diferentes,
dependendo do tempo de decomposicdo de cada espécie (PENEIREIRO,
2014).

Cobertura completa e permanente do solo

O solo deve estar permanentemente coberto, pois, os inilmeros
organismos que nele vivem se alimentam de matéria orgénica e,
neste processo, liberam os nutrientes para as plantas e aumentam a
porosidade dos solos.

Para que a terra se mantenha sempre coberta, devem-se aproveitar as
plantas que aparecem pela regeneracédo natural. Nese sentido muitas
espécies consideradas indesejaveis, pelo senso comum, devem ser
consideradas importantes, pois poderao, pela poda, contribuir para o
desenvolvimento das espécies de interesse econdmico e, a0 mesmo
tempo, protegendo e enriquecendo o solo.

Insumos obrigatoérios
As sementes e o conhecimento das condicdes locais sdo os insumos
mais importantes para a viabilizacdo exitosa dos Saf’s.
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Esses sistemas por utilizar os recursos locais trazem autonomia aos
agricultores, reconhecem o saber local, apresentam custo reduzido e
alia a producdo a conservacdo dos recursos naturais.

Insumos nao obrigatérios exclusivamente organicos
Nos Saf’s, os nutrientes ndo devem ser vistos isoladamente, como
fator a ser introduzido, mas o seu incremento na forma disponivel é
também consequéncia das acdes de manejo (PENEIREIRO, 2014).

E preciso ter claro que o objetivo é otimizar o sistema e ndo maximiza-
lo, por exemplo, sabe-se que existe muito fésforo estocado em

grande parte dos solos tropicais, embora em muitos deles a analise de
laboratério acuse apenas tracos deste elemento em disponibilidade.
Na légica dos Saf’s, o fésforo ndo é problema, basta que se criem
condicdes para que seja disponibilizado. A sua maior fonte é a matéria
organica e, torna-se disponivel, quando se dinamiza o sistema e se
criam condigcdes propicias para a vida do solo (PENEIREIRO, 1999).

Implantacao

Para a implantacao dos Saf’s ndo existem regras fixas e o fundamental
sdo os principios, a implantacdo tem como base a experiéncia, o
conhecimento dos camponeses e a criatividade. As orientacdes que

se seguem sdo apenas exemplos de procedimentos que ndo podem se
converter em modelos.

Selecdo das espécies
Com base no estagio sucessional do local é feita a selecdo das espécies
que fardo parte do arranjo inicial de instalacao dos Saf’s.

Pode-se adotar a nomenclatura de culturas obrigatérias que sao aquelas
que fazem parte da autonomia alimentar da familia e que o excedente

é facilmente negociavel para compor a renda da familia, por exemplo,
milho, feijao e mandioca.

As arvores obrigatérias sdo aquelas comuns da regido e que sao
adaptadas, rusticas, produtoras abundantes de biomassa e frutiferas:
sombreiro mexicano, gliricidia, manjeldo, abacate, manga, caju e jaca.
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A Tabela 1 ilustra, como exemplo, a relacdo das espécies ao longo dos
anos de sistema.

Tabela 1. Exemplo da composicédo das espécies ao longo do tempo na regido de
Mata Atlantica de Sergipe

Mandioca, milho, feijao, verduras, inhame,
batata etc.

Maracuja, banana, abacaxi, mamao

Banana, citrus, coco, manga, caju, seriguela,
abacate, goiaba, graviola, acelora, murici etc.

Cedro australiano (12 anos de um primeiro corte
= 1 m® de madeira serrada/arvore), castanha da
Amazonia, jatobd, jabuticaba, oiti, caja etc.

Plantio

Os procedimentos de plantio podem se iniciar pela construcao de
croquis de localizacdo das espécies e definicdo dos espacamentos das
culturas anuais obrigatoérias.

Na sequéncia, é realizada a capina completa da area, com a retirada de
todas as raizes das gramineas, seguidos do piqueteamento da &rea de
plantio.

Em seguida realiza-se a marcacao do terreno, piqueteamento, abertura
de bercos (para milho, feijdo e mandioca) e sulcos para o plantio do
coquetel, que é a reunido de todas as sementes das espécies perenes a
serem plantadas. Essas sementes sdo misturadas homogeneamente, em
substrato adequado de facil obtencédo local, como casca de arroz, pé de
coco, p6 de serra, himus de minhoca e outros.

Abertos os bercos e os sulcos, procede-se a distribuicdo das sementes,
mudas e manivas. Observa-se que cuidado especial deve-se ter na
colocacdo da maniva da mandioca de forma que as raizes dirijam-se
para direcdo contrdria dos sulcos do coquetel para, quando da colheita,
ndo danificar as mudas jovens das espécies entdo ai presentes.
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Realizado o plantio, menos o do abacaxi que vird na préxima etapa,
pois, se for realizado antes da cobertura podera ser soterrado por ela,

é procedida a cobertura completa do solo abrangendo toda a area
plantada com uma camada de 20 a 30 cm de espessura, com biomassa
verde, colhida no mesmo dia e picotada em partes menores passiveis
de se obter com manejo de um facdo ou moida em uma maquina
forrageira. Essa operacao se constitui num fator estratégico, pois,
protege o solo, é decisivo na manutencdo da umidade e de nutricao das
plantas.

Apbs a cobertura do solo, realiza-se seré realizado o plantio do abacaxi
em posicdes pré- marcadas por piquetes que nao pode ser danificadas
pelo processo de colocacdao da biomassa.

Manejo dos Saf’s

O manejo é talvez a parte mais complexa, pois, a leitura da paisagem
e o conhecimento das espécies, das exigéncias das culturas e da
ecologia local sdo fundamentais neste processo. Por isso, ndao

adianta ter modelos prontos de instalacdo e ndo se apropriar desses
conhecimentos. E preferivel trabalhar antes, numa rede de troca

de conhecimentos agroecoldgicos, tipo “camponés a camponés”
(HOLT-GIMENEZ, 2008) para ir, paulatinamente se apropriando das
informacoes estratégicas, até atingir um nivel ideal de instalacéo
completa desses sistemas. Gradualmente nos intercambios vai se
dominando a pratica de cobertura de solo, diversificacao de culturas e
informacoes sobre a sucessdo natural, ecologia das espécies e aquelas
referentes as especificidades locais.

As bases do manejo sdo as podas constantes que evitarao a
“competicdo” entre as espécies, como age a natureza, tornando-as
cooperativas pela posicao fitossociolégica nos estratos do sistema.

Alguns cuidados especiais que podem ser alertados é de que o milho
suporta somente sombreamento da mandioca. Em muitos casos o
feijdo guandu, que é um arbusto, pode estar presente no coquetel,
provocando este sombreamento e, entdo, a sua poda é fundamental
de ser realizada. Em fases mais avancadas do sistema, a concentracao
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de matéria organica em espécies selecionadas, poderéa ser a diretriz do
manejo.
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