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Introducao

Os fitonematoides estao entre os principais
problemas fitossanitarios da cultura do algodoeiro
no Brasil. Em geral, os problemas associados a
presenca desses parasitas sao intensificados por
praticas inadequadas do sistema de cultivo, como o
uso continuo e intensivo das areas cultivadas com
culturas hospedeiras suscetiveis, que propiciam
um rapido aumento da populacao desses parasitas,
associadas ao transito de maquinas e implementos
agricolas entre diferentes areas, as quais facilitam
a rapida dispersao desses organismos nas areas de
cultivo.

As principais espécies de nematoides de importancia
econdmica associadas ao algodoeiro sao: o
nematoide das galhas (Meloidogyne incognita), o
nematoide reniforme (Rotylenchulus reniformis) e

o nematoide das lesOes radiculares (Pratylenchus
brachyurus). Essas espécies, em geral, possuem
uma ampla gama de hospedeiros, sendo capazes

de infectar tanto plantas daninhas, quanto outras
culturas de importancia econdmica, frequentemente
utilizadas nos sistemas de sucessao ou rotacao de
culturas.
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Essas trés espécies de nematoides estdao presentes
nas principais regides produtoras de algodao do
Brasil (MATOS et al., 2010; GALBIERI et al., 2014).
Num levantamento realizado durante as safras
2011/2012 e 2012/2013 em éareas de producao de
algodao no Estado de Mato Grosso, foi constatada a
ocorréncia de P. brachyurus em 96% das amostras.
A espécie R. reniformis estava presente em 10%
dos talhdes amostrados, enquanto M. incognita

foi detectado em 23% das amostras (GALBIERI

et al. 2014). Esse levantamento evidenciou que,
muito embora a ocorréncia do nematoide das lesdes
radiculares seja mais frequente no Estado do Mato
Grosso do que o nematoide das galhas, as perdas
ocasionadas pelo nematoide das galhas sdao mais
acentuadas e evidentes, destacando, portanto, a
importancia dessa espécie na cultura do algodoeiro.

Quando comparado esse resultado com os
resultados de levantamentos anteriores realizados
por Silva et al. (2003), constata-se um aumento
significativo da populacao de R. reniformis e M.
incognita em areas de cultivo, sendo determinante
a presenca desse Ultimo nematoide na reducao da
produtividade de algodao nas dreas amostradas.
Em areas infestadas, mesmo com baixos niveis
populacionais de M. incognita, podem ocorrer
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perdas na producao entre 10% e 20%, podendo
alcancar entre 20% e 50% de perdas em areas com
altos niveis de infestacao, problema que se agrava
com a diagnose tardia dos nematoides (INOMOTO,
2005). Ressalta-se, ainda, que além dos danos
causados diretamente pela acao dos nematoides,
devem ser considerados os danos causados pela
acao sinérgica entre nematoides e fungos habitantes
do solo, capazes de causar doencas como murcha
vascular e podridao radicular.

Uma das grandes dificuldades em relacao ao
manejo de fitonematoides é que, em geral, sua
ocorréncia em uma determinada area de cultivo s6
é percebida quando da presenca de elevados niveis
populacionais, que resultam em severas perdas de
producao. Isso se deve ao fato de os sintomas,
oriundos da infeccao por estes organismos, serem
facilmente confundidos com sintomas de deficiéncia
nutricional ou de outra natureza. Portanto, para
evitar perdas de producao devido a ocorréncia de
fitonematoides, é importante que se estabelecam
medidas de manejo, que envolvam um eficiente
sistema de monitoramento e diagnose, aliadas

ao uso de diferentes praticas agricolas, com o
propdsito de impedir que a populacao desses
parasitas aumente e se dissemine nas areas de plantio.

Monitoramento e Diagnose

Considerando as dificuldades em identificar a
presenca de fitonematoides na &rea cultivada,
situacao que, na maioria das vezes, s6 ocorre
quando os sintomas na parte aérea das plantas sao
visiveis e os danos a producao ja sao significativos,
nao se recomenda esperar pelo aparecimento

de sintomas para implantar um programa de
monitoramento e acompanhamento frequente da
presenca de populacdes de nematoides nas areas
de cultivo. Para que se tenha um método efetivo de
manejo de nematoides, é imprescindivel realizar o
monitoramento constante da area com a finalidade
de se ter o conhecimento detalhado das espécies
de nematoides presentes, bem como sua densidade
populacional e sua localizacao.

Tendo em vista as particularidades de cada espécie
de fitonematoides que parasitam o algodoeiro,
recomenda-se que um programa de monitoramento
seja estabelecido. Tal monitoramento deve ser
realizado pelo menos uma vez por safra, com base

na andlise nematolégica do solo, com o objetivo

de diagnosticar a presenca de nematoides antes

do aumento populacional. A anéalise nematolégica
possibilitard o conhecimento da(s) espécie(s)
presente(s) na area e permitira a adequacao das
medidas de manejo mais apropriadas a realidade do
sistema de cultivo adotado.

Amostragem e andlise nematoldgica

A amostragem terd maior precisdo e confiabilidade
guanto maior e mais representativo for o nimero de
subamostras por talhdao/area de plantio. Para uma
boa representatividade da situacao encontrada no
campo, durante a amostragem, deve-se considerar
que a distribuicdo de nematoides no campo nao
ocorre de forma uniforme, mas sim em forma de
agregados, ou reboleiras (GOULART, 2010). Deve-
se considerar ainda que os nematoides tendem a se
agrupam em locais onde se concentram as raizes das
plantas; portanto, as amostragens realizadas na zona
de concentracao radicular, entre 10 cm e 25 cm dentro
ou préximo a linha de plantio, sdo mais representativas
(OVERSTREET et al., 2012).

Deve-se considerar, também, que muito embora

os danos associados aos nematoides sejam mais
evidentes em solos arenosos do que em argilosos,
por ocasiao da ocorréncia desses dois tipos de solos
numa mesma area, os nematoides provavelmente
estarao distribuidos em ambos os solos, ndo se
restringindo apenas aos arenosos (OVERSTREET et
al. 2012). Assim, a amostragem de fitonematoides
deve ser feita periodicamente, como parte da rotina
de atividades da cultura. O momento ideal para a
amostragem de nematoides em algodoeiro coincide
com o momento em que a cultura estd em pleno
desenvolvimento vegetativo (entre 60 e 130 dias
apos a semeadura), com solo Umido.

A amostragem deve ser realizada pelo menos uma
vez por safra e possibilitard ao agricultor determinar
se as praticas de manejo adotadas na area estao
favorecendo ou ndao o aumento da populacao

de nematoides, e, com essa informacéao, tomar
decisOes acerca da insercao de medidas de controle.
Em relacado a escolha do local de amostragem,
alguns cuidados devem ser adotados, como a
divisdo dos talhdes/areas de acordo com os niveis
de produtividade, textura do solo, sistema de
cultivo e com histérico de ocorréncia de problemas
fitossanitarios na area, em especial com patégenos



habitantes do solo, cuja incidéncia pode se agravar
com a presenca de nematoides (POWELL, 1971).

Sugere-se a realizacdao de um nimero minimo de
12 subamostras por talhdao de 10 ha, coletadas

na profundidade de O - 25 cm, as quais devem
compor uma amostra com no minimo 800 g de
solo e 100 g de raizes de algodoeiro (GALBIERI et
al. 2014). As raizes a serem coletadas devem ser
cortadas do sistema radicular no momento da coleta
e devem conter o maior nimero possivel de raizes
pequenas constituintes do sistema radicular.

Apds a coleta, as amostras devem ser
imediatamente acondicionadas em sacolas plasticas
e colocadas em uma caixa térmica sem gelo. Esta
pratica visa evitar a mudanca brusca de temperatura
e a exposicao das amostras ao sol. As amostras
devem ser enviadas o mais rapido possivel para um
laboratério de nematologia. Se houver necessidade
de armazenar as amostras, estas devem ser
mantidas por no maximo uma semana em camara
fria ou geladeira, com temperatura entre 5 °C e 10 °C.

Diagnose

Os sintomas mais comuns do ataque de
fitonematoides que podem ser observados na parte
aérea sao sintomas reflexos, que aparecem de
forma irregular e agrupados em reboleira, por causa
da limitada capacidade de locomocao prépria dos
fitonematoides. Geralmente os primeiros sintomas
reflexos que aparecem na parte aérea e sinalizam

a presenca de nematoides atacando o sistema
radicular sdo: diminuicao do porte das plantas, que
ocasiona a desuniformidade na lavoura, formando
os caracteristicos “altos e baixos”; falhas no
controle de plantas daninhas e baixo rendimento
produtivo da &rea com o passar dos anos.

Os sintomas mais evidentes geralmente sao
observados pelo agricultor quando a situacao esta
mais grave, e estao associados a presenca de
nematoides em altas densidades populacionais, tais
como alteracado na coloracao das folhas, que varia
desde o amarelecimento internerval - sintoma carijé
(Figura 1), muitas vezes com galhas nas raizes das
plantas (Figura 2), até o avermelhamento e reducao
no ndmero e tamanho dos ramos, folhas e macas.
Em casos de infestacdes severas, pode ocorrer
aceleracdo do ciclo de crescimento e morte das
plantas (SUASSUNA et al., 2007).
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Figura 1. Sintoma carijé em plantas de algodoeiro
parasitadas pelo nematoide-das-galhas.

Foto: Luiz Gonzaga Chitarra

Figura 2. Sistema radicular de algodoeiro com galhas
causada pelo ataque do nematoide-das-galhas (Meloidogyne
incognita). Setas indicam a presenca de galhas.

Em relacdo ao nematoide reniforme, pode ser
observado o dificil desprendimento de particulas do solo
do sistema radicular em que, mesmo apés lavagem,

as raizes se mantém sujas, devido a aderéncia de
particulas de solo a massa de ovos contidas nas raizes.
O sintoma carijé pode ser observado, ocasionalmente,
em plantas de algodoeiro severamente parasitadas pelo
nematoide reniforme.

No ataque causado pelo nematoide das lesdes

(P. brachyurus), o sintoma tipico é a reducao

do crescimento da parte aérea associada ao
escurecimento do sistema radicular, decorrente das
inUmeras lesdes proporcionadas pela alimentacao do
nematoide, seguida de migracao para outras raizes.
Um detalhe importante é que plantas atacadas por
esse fitonematoide, geralmente, ndo apresentam o
sintoma carij6, bastante comum em plantas atacadas
por M. incognita e que pode ser encontrado em
plantas severamente atacadas por R. reniformis.
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Manejo

Uma vez diagnosticada a espécie predominante
de fitonematoide presente na area, o préximo
passo é estabelecer as medidas de controle mais
adequadas a cada espécie encontrada. Como é
praticamente impossivel eliminar os nematoides
presentes no solo, as medidas de controle devem
visar a diminuicdo da populacao inicial ou da
capacidade infectiva do nematoide, assim como
evitar a disseminacdao, introducao e a selecao

de espécies ou racas de nematoides (DROPKIN,
1980). Vale ressaltar que o sucesso do manejo
de fitonematoides sera diretamente proporcional a
eficiéncia do monitoramento das populacdes desses
patégenos nas areas de cultivo.

Estas medidas devem ser intensificadas quando

a populacao de M. incognita for superior a 10
juvenis/200 cm?® de solo e a populacdo de R. reniformis
estiver entre 400 e 600 juvenis/200 cm? de solo,
detectados na andlise nematolégica (SUASSUNA et

al. 2008). O ideal é que as medidas de controle sejam
empregadas de forma integrada, a fim de assegurar

a diminuicao da populacdao em longo prazo, levando-
se em consideracao a capacidade do nematoide de se
multiplicar em diferentes plantas hospedeiras. Essas
medidas sao abordadas resumidamente a seguir, dentro
do contexto do manejo cultural.

Durante o preparo da area

Antes do preparo do solo e da realizacao de qualquer
operacao cultural que envolva a utilizacao de
maquinas e implementos agricolas, deve-se realizar

a limpeza prévia de pneus das maquinas e partes
funcionais dos implementos, utilizando um jato e 4gua
ou método similar, em local apropriado, de modo a
assegurar que tais partes ativas, estejam livres de
torroes de terra provenientes de areas contaminadas
com nematoides. Os nematoides possuem limitada
capacidade de movimentacao prépria (ASMUS &
GALBIERI, 2014). Por outro lado, pneus de tratores
podem carregar até 600 nematoides/100 cm? de solo
(ASMUS et al., 2011), isso significa que a cada 1
litro de solo aderido ao pneu do trator ou implemento,
podem estar sendo introduzidos cerca de 6.000
nematoides na area de cultivo. Assim, o transito de
maquinas agricolas com restos de solo entre areas

é um dos principais mecanismos de disseminacao e
introducao de fitonematoides de areas infestadas para
as éareas livres do patégeno (Figura 3).
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Figura 3. Implemento subsolador contendo grande
quantidade de solo aderido, que pode introduzir altas
populacdes de fitonematoides entre areas.

Outra medida importante a ser realizada é a de
planejar o preparo de areas infestadas por ultimo
dentro do cronograma de preparo (ASMUS, et

al., 2011), uma vez que algumas espécies, a
exemplo do nematoide reniforme do algodoeiro,
sao eficientemente disseminadas por particulas

de solo carregadas pelo vento, por causa da sua
capacidade de resistir a dessecacao do solo,
podendo permanecer vidvel sob condicées de seca,
durante a entressafra ou vazio fitossanitario, mesmo
na auséncia de plantas hospedeiras. Assim, com o
revolvimento do solo dessas areas apds o preparo
de areas nao infestadas, evita-se a disseminacao
desse nematoide pelo vento, via particulas de

solo, situacao frequentemente observada em
propriedades que produzem algodao no Cerrado
brasileiro (Figura 4).
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Figura 4. Pratica de manejo do solo que deve ser evitada
em areas infestadas com o nematoide reniforme.

Em éareas infestadas por nematoides, deve-

se primeiramente rever as Ultimas analises
nematoldgicas realizadas em safras anteriores, com
o propdsito de avaliar se as medidas culturais que
vém sendo realizadas durante a safra vigente estao



surtindo efeito positivo ou negativo sob a populacao
de fitonematoides, ao comparar o nivel populacional
obtidos em anélises atuais com os obtidos em
safras anteriores (NCC, 2014).

No sistema de preparo convencional do solo,
algumas praticas auxiliam no manejo dos
fitonematoides. Entre essas se destacam o preparo
do perfil do solo com a subsolagem, que ird permitir
um crescimento adequado da raiz pivotante do
algodoeiro; o preparo do solo com arado aiveca,
que pode enterrar os nematoides em maior
profundidade no solo ao inverter a camada de solo,
permitindo, assim, crescimento da raiz pivotante
antes dos nematoides atingi-la; além da prépria
aracao com arado de discos, seguida de gradagem,
que proporcionara a mistura do solo que estava

na regido da zona radicular com o solo de fora da
zona radicular, resultando em menor populacao
inicial de nematoides que entrardao em contato

com as primeiras raizes emitidas apés o plantio.
Portanto, desde que tomados os devidos cuidados
de limpeza prévia dos pneus e implementos

antes e apds o preparo das areas infestadas, tais
praticas contribuem para diminuicdo da densidade
populacional dos nematoides.

Os sistemas plantio direto ou cultivo minimo devem
ser monitorados constantemente por meio da andlise
nematolégica, uma vez que o nao revolvimento do
solo pode ter efeito oposto e prejudicial sobre o
manejo de nematoides. Nesses sistemas, quando

se constatar a presenca de nematoides, o agricultor
deve ter atencao especial em relacao a escolha

de espécies de plantas de cobertura, optando

por aquelas que nao multipliquem a espécie de
nematoide presente na area.

Considerando a ampla gama de plantas que
hospedam as trés principais espécies de nematoides
que acometem o algodoeiro, deve-se assegurar que
a area a ser cultivada se mantenha livre de plantas
daninhas, tigueras e/ou restos culturais suscetiveis
ao nematoide durante a safra ou em periodos de
vazio fitossanitario. Esse assunto serd abordado
com maior detalhe no item Rotacao e/ou sucessao
com espécies vegetais de cobertura do solo ou
adubacao verde em éreas infestadas.

Durante a implantacao da cultura
Durante a implantacao em éreas infestadas, o
tratamento de sementes com produtos nematicidas
registrados para algodoeiro é uma forma eficaz

de garantir uma menor infeccao na fase inicial e
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promover a diminuicdo da populacao inicial dos
nematoides no estabelecimento da cultura. Vale
ressaltar que, atualmente, os produtos nematicidas
registrados no Ministério da Agricultura, Pecuéria

e Abastecimento, para uso em algodoeiro sao
indicados apenas para o tratamento de sementes
(AGROFIT, 2014). Assim, um dos cuidados a

serem adotados na escolha do produto diz respeito
a sua solubilidade. Nesse sentido, indicam-se
produtos com maior solubilidade para areas com
solos predominantemente arenosos e com menor
intensidade de chuvas; para areas de solos argilosos
e com maior intensidade de chuvas, sugere-se 0 uso
de produtos menos soltuveis (ASMUS et. al., 2011).

Além do tratamento de sementes, ressalta-se a
importancia de se controlar, de forma efetiva, as
plantas daninhas em pré-emergéncia, a fim de
evitar que essas sirvam de alimento alternativo para
o desenvolvimento da populacdo de nematoides
enquanto as plantulas de algodoeiro permanecem
sob acdo do nematicida. Em sistemas de producao
de algodao irrigado, deve-se atentar, ainda, a
qualidade da 4gua de irrigacao, especialmente em
propriedades que captam agua de acudes e/ou

de cursos d'agua que recebem aporte de agua de
enxurrada, fonte carreadora de fitonematoides de
areas infestadas.

Outra opcao que pode ser utilizada em areas
infestadas, de forma integrada aos demais métodos
de manejo, consiste na utilizacdo do controle
biolégico por meio do uso de microrganismos
(fungos, bactérias, nematoides predadores,

acaros e actinomicetos, etc.) capazes de reduzir a
populacao de nematoides. O controle biolégico de
nematoides é um processo que ocorre naturalmente
no solo e pode ser estimulado por meio de praticas
culturais que favorecam a atividade microbiana do
solo, ou pela manipulacao do ambiente por meio

da introducdo de microrganismos como fungos e
bactérias antagonistas.

Durante o desenvolvimento da cultura
Durante o pleno desenvolvimento do algodoeiro,
sugere-se realizar um cronograma de coleta de
amostras de solo e raizes para envio a laboratérios
de nematologia. E importante seguir uma
metodologia de coleta e amostragem que seja
representativa das caracteristicas da area, conforme
mencionado anteriormente. Além disso, nesse
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momento é importante reforcar a necessidade da
realizacao de limpeza dos pneus das maquinas que
estao sendo utilizadas em praticas de pulverizacao
da cultura, para evitar a disseminacao de
nematoides de areas infestadas para nao infestadas,
visto que a populacdo de nematoides é maior nessa
fase da cultura.

Durante a colheita e plantios
subsequentes

Os nematoides que parasitam o algodoeiro sao
capazes de sobreviver nos restos de cultura,
servindo como fonte de inéculo para os plantios
subsequentes. Assim, na colheita, os cuidados
citados anteriormente, como a limpeza de pneus
dos implementos agricolas e a realizacao de
atividades de areas infestadas por ultimo, devem ser
mantidos. Apds a colheita, atencao especial deve
ser dada para a destruicdo dos restos da cultura. A
destruicao das raizes da cultura logo apds a colheita
€ uma estratégia simples e importante para a
reducado de fontes de indculo de nematoides na area
antes do préximo plantio. Apds a destruicdao dos
restos culturais do algodoeiro, pode-se optar por
técnicas que assegurem a diminuicao da densidade
populacional dos nematoides para os plantios
subsequentes, como relatado a seguir.

Alqueive ou alqueive imido

O alqueive é uma pratica que pode ser adotada

em situacoes em que a populacdao de nematoides
na area estiver muito elevada, contudo, ressalta-

se que essa tatica de controle é a ultima opcao

que deve ser utilizada em areas com o sistema de
plantio direto estabelecido. Essa préatica consiste em
realizar aracdes e gradagens periddicas, seguidas
da manutencao da area limpa e sem vegetacao

por um periodo minimo de trés meses. O alqueive
pode reduzir substancialmente a populacao de
fitonematoides no solo, por meio da exposicao da
camada de solo aravel aos raios solares (HUANG

e PORTO, 1988). A eficacia desta medida vai
depender da duracao de exposi¢cao aos raios
solares, da temperatura e da umidade do solo.
Entretanto, se as plantas daninhas forem deixadas
ou crescerem voluntariamente na area, os beneficios
do alqueive serao prejudicados, uma vez que muitas
espécies de plantas daninhas comuns em areas de
producao de algodao sdo hospedeiras das espécies
de nematoides que o atacam.

A eficacia do alqueive pode ser maximizada se
realizada em periodos de ocorréncia de chuvas
seguidos de dias ensolarados, ou, ainda, pelo uso
da irrigacdao em dias ensolarados, sendo, neste
caso, denominada de alqueive Umido. No alqueive
umido, a presenca de umidade do solo permitird a
eclosdo dos ovos e a movimentacao dos juvenis
de fitonematoides presentes na area, que, apds

o revolvimento do solo na auséncia de plantas
hospedeiras, causard a morte dos nematoides por
perda de energia de reserva corporal (DUTRA et
al., 2006). Essa pratica é eficaz no controle do
nematoide das galhas e de outras espécies de
fitonematoides.

Rotacdo e/ou sucessdo com espécies vegetais
de cobertura do solo ou adubacédo verde em
areas infestadas

Em areas que atingiram niveis populacionais
criticos de fitonematoides, sugere-se a sucessao
com culturas de cobertura com mas hospedeiras
(que multiplicam pouco o nematoide), seguidas

de incorporacao dos restos culturais no solo.
Considerando resultados de pesquisas envolvendo
as trés espécies de nematoides de importancia
econdmica para a cultura do algodoeiro no Brasil,
as opcoes de plantas mais indicadas, de acordo
com espécie de nematoide diagnosticado na area,
podem ser visualizadas na Tabela 1. Vale ressaltar
gue, para casos onde se tem infestacao multipla,
ou seja, a presenca de mais de uma espécie ou, em
casos extremos, as trés espécies de nematoides
na area, espécies de plantas resistentes sao

raras. Nesse caso, uma das opcodes é o cultivo de
Crotalaria spectabilis e C. breviflora nessas areas,
pois apresentam capacidade de supressao as trés
espécies.

As plantas de cobertura, além de agirem como
adubo verde e contribuir para a supressao de
nematoides pela dificuldade de alimentacéao
proporcionada, colaboram para o aumento da
matéria organica do solo, que também atua na
supressdo de nematoides. A matéria organica
estimula o aumento do controle biolégico natural
no solo, em virtude do aumento na populacao
de inimigos naturais dos fitonematoides (fungos,
bactérias, actinomicetos, nematoides nematéfagos,
etc.), além de liberar substancias téxicas aos
nematoides e promover o condicionamento das
propriedades do solo.
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Tabela 1. Reacdo de espécies vegetais (cobertura do solo ou adubacdo verde) aos principais fitonematoides patogénicos

ao algodoeiro no Brasil.

Arachis prostrata (Amendoim do campo)

Cajanus cajan (Guandu) '

Calopogonium mucunoides (Calopogonio)

Canavalia ensiformis (Feijao-de-porco)

Centrosema pubescens (Jetirana)

Crotalaria breviflora
Crotalaria juncea '
Crotalaria lanceolata
Crotalaria mucronata '

Crotalaria ochroleuca '
Crotalaria paulina
Crotalaria retusa
Crotalaria spectabilis
Crotalaria striata
Crotalaria virgulata
Indigofera hirsuta (Anil)

NH/MH/BH

Lablab purpureus
Mucuna deeringiana (Mucuna-ana)

Mucuna aterrima (Mucuna-preta)
Stylosanthes gracilis

Trifolium spp. (Trevo-comum)

Vicia sativa (Ervilhaca comum) '

NH/BH

Vicia villosa (Ervilhaca peluda)
Sorghum bicolor (Sorgo) '
Pennisetum glaucum (Milheto) '
Brachiaria ruziziensis

Brachiaria brizantha cv Piata

Panicum maximum (Aruana, Mombaca e Tanzéania)
Raphanus sativus (Nabo forrageiro)

MH/BH

1 — Variadvel em funcéo do gendtipo; - Sem informacédo; NH = N&o hospedeiro (ndo multiplica o nematoide); MH = Mau hospedeiro (multiplica pouco o

nematoide); BH = Bom hospedeiro (multiplica muito o nematoide). B8l |deal;

Regular; Hlll N3o recomendavel.

Fonte: Adaptado de Ribeiro et al., 2002, Ferreira et al., 2012 e Inomoto e Asmus, 2014.

As crotalarias atuam de forma “direta” e/ou
“indireta” na reducao ou supressao da populacao
de nematoides. A acao “indireta” consiste no fato
de que essas plantas permitem que o nematoide
penetre nas raizes num primeiro momento, mas

nao permitem a formacao do sitio de alimentacao
(células nutridoras ou gigantes). Assim, por causa
da dificuldade de alimentacdo, o nematoide nao se
desenvolve até a fase adulta, resultando em declinio
na populacdo (SILVA et al., 1989). A acado “direta”
consiste no fato de que as crotalarias produzem a
substancia monocrotalina, que é um alcaloide capaz
de inibir a movimentacao do nematoide, reduzindo
sua capacidade infectiva e, em consequéncia, o
nivel populacional desses fitoparasitas (WANG et
al., 2002).

Para maior sucesso, sugere-se o cultivo de
crotalarias por cerca de 80 dias, seguido de

incorporacdo da matéria verde ao solo em sistemas
de plantio convencional e/ou dessecacao antes

da floracao em sistema plantio direto. Nesse
sistema, evita-se o inicio da floracdo, que, além

de dificultar o processo de decomposicao pela
formacéao de alto volume de materiais lignificados
de dificil decomposicao, impede a formacao

de sementes e consequentes problemas de
crescimento involuntario posteriores, além de evitar
a proliferacao de outros fitopatégenos beneficiados
pela floragdo, como Sclerotinia sclerotiorum, agente
causal do mofo-branco.

Rotacao ou sucessao com cultivares
resistentes ou nao hospedeiras

A rotacdo ou sucessao utilizando cultivares
de plantas resistentes ou ndao hospedeiras a
nematoides é uma das praticas mais eficazes
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na reducdo ou supressao da populacdo desses
parasitas em areas infestadas. E importante que

se conheca a frequéncia e a distribuicdo das
espécies de fitonematoides em questao e a gama de
cultivares resistentes a espécie. Contudo, apenas
algumas cultivares resistentes a diferentes espécies
e racas de nematoides estdo disponiveis para as
principais culturas de importancia econémica, como
soja, milho e algodao. Tais cultivares podem ser
utilizadas em sucessao ou rotacdo com o algodoeiro
sempre em combinacdo com outras medidas de
controle j& mencionadas.

Considerando que sob altas infestacdes os
nematoides podem responder a pressao de selecao,
passando a favorecer, na area infestada, o aumento
populacional de racas ou bidtipos capazes de
causar doenca em uma cultivar resistente, o uso

da resisténcia genética é Gtil em areas onde o nivel
de nematoides nao é critico (OVERSTREET et al.
2012). Em areas com elevada pressao de in6culo,
indica-se a adocao das medidas de controle ja
mencionadas por pelo menos duas safras, visando a
reducado da densidade populacional antes da adocao
de cultivares resistentes. Em ultima anélise, deve-
se considerar que cultivares com resisténcia as trés
espécies de nematoides patogénicas ao algodoeiro
ainda nao foram desenvolvidas.

Outro aspecto importante é conhecer se a cultivar

é realmente resistente ou apenas tolerante a
espécie de nematoide presente na area. Cultivares
tolerantes possuem a capacidade de produzir em
niveis aceitdveis mesmo na presenca de nematoides
se comparadas a cultivares nao tolerantes;
entretanto, permitem o aumento da populacéao,
causando o agravamento do problema para os
plantios subsequentes.

A utilizacdo de plantas ndao hospedeiras de
nematoides em sucessao ou rotagao com o
algodoeiro é uma prética interessante, porém
poucas opcoes estdo disponiveis. Outro agravante
€ que a espécie para cobertura vegetal visando a
diminuicao da populacdao de nematoides, geralmente
nao traz um retorno financeiro imediato, com
excecao da cultura do milho em alguns casos. Por
outro lado, o algodoeiro pode ser utilizado como
planta ndo hospedeira de certas espécies ou racas
de nematoides que afetam outras culturas. Um
bom exemplo da rotacdo ou sucessao com planta
nao hospedeira é o plantio de algodoeiro em areas

infestadas por nematoides que afetam a cultura da
soja, mas ndo afetam a cultura do algodoeiro, como
o nematoide dos cistos.

Em condicOes de baixas infestacoes, pode-se
optar pelo plantio de cultivares de culturas anuais,
economicamente importantes para a regiao e
geneticamente resistentes a nematoides. Dentro
das possibilidades, sugere-se o plantio de soja,
sorgo, milho ou milheto resistentes as espécies
de nematoides presente na area. Nessas areas
recomenda-se a utilizacao prévia das praticas

de controle supracitadas de forma integrada
envolvendo principalmente a rotacdao ou sucessao
com espécies de plantas nao hospedeiras ou
antagonistas, visando a reducao da populacao
inicial dos nematoides e, posteriormente, a
utilizacao de cultivares de algodoeiro e/ou outra
espécie de importancia econdémica resistentes

a espécie de nematoide em questao. Dessa
forma, evita-se a selecdo na area infestada, de
racas capazes de infectar o algodoeiro e outras
culturas anteriormente tidas como resistentes aos
nematoides.
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