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Sistemas agroflorestais com cafeeiro

Introducéo

s sistemas agroflorestais (SAFs) sao formas de uso e manejo dos recursos

naturais, com a associacdo de espécies lenhosas (arvores, arbustos e

palmeiras) com cultivos agricolas ou animais (ALMEIDA et al., 1995). A

utilizacéo de tais sistemas tem por base se aproximar da estrutura e dindmica

de uma vegetacédo natural, otimizando os efeitos benéficos das interacGes que
ocorrem entre os componentes arbéreos e as culturas e ou animais, a fim de obter maior
diversidade de produtos, diminuir a necessidade de insumos externos e reduzir os impactos
ambientais (NAIR, 1993).

Os sistemas agroflorestais recuperam a cobertura vegetal e a biodiversidade,
restabelecendo funcdes ecoldgicas como a ciclagem de nutrientes e a protecao do solo. A
presenca das arvores no sistema incrementa a entrada de matéria organica que beneficia
as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo, conduzindo o sistema para uma
situacdo mais sustentavel. O aumento da diversidade vegetal contribui para maior
diversidade da comunidade microbiolégica e da fauna do solo que atuam como agentes de
controle biolégico e condicionadores de solo (YOUNG, 1994).

As arvores podem aumentar os teores de nutrientes no solo, explorando as reservas
minerais mais profundas, recuperando os nutrientes lixiviados e depositando-os na
superficie como serapilheira. Outro aspecto importante é a capacidade de arvores e arbustos
presentes nos SAFs se associarem com bactérias fixadoras de nitrogénio e fungos
micorrizicos, o que aumenta o aporte de nitrogénio no sistema e o nivel de exploracédo de
nutrientes disponiveis no solo pelas raizes das plantas, respectivamente (VAZ, 2001;
ALTIERI, 2002; ASSIS JUNIOR et al., 2003; COSTA, 2010).

Apesar de a técnica agroflorestal ser antiga, a atencéo cientifica para essa forma de uso da
terra é recente. Os sistemas agroflorestais tém dificuldades de inser¢cdo bem-sucedida nos
agroecossistemas e cadeias produtivas locais, por diferirem das outras formas de uso
agropecuério ou florestal bem mais estudadas e dominadas.

Atualmente o mundo se preocupa com a sustentabilidade e preconiza os sistemas
agroflorestais como alternativa viavel para atingir o desenvolvimento sustentavel. Desta
forma, os SAFs passaram a fazer parte de diretrizes centrais de desenvolvimento rural
sustentavel pelo potencial de serem implantados em diversos tipos de solo, inclusive em
areas degradadas, reincorporando-as ao processo produtivo e minimizando, assim, o
desmatamento sobre florestas primarias. E uma opcdo estratégica para pequenos
produtores pelo maior rendimento liquido por unidade de area em comparagéo com sistemas
convencionais de producéo, pela interferéncia na demanda de insumos e por fornecerem
indmeros servicos socioambientais. Esses servicos podem ser valorados, e convertidos em
créditos ambientais, propiciando agregacao de valor a propriedade agricola (GANDARA,;
KAGEYAMA, 2000).

O Estado de Rondénia se caracteriza por uma agricultura de base familiar, e, em alguns
municipios, predominantemente dependente do cultivo do café. Em geral, os agricultores
ficam a mercé da cotacdo do café que em situagdes de baixos pregos vivenciam sérios
transtornos socioecondmicos. Assim, os cultivos sdo manejados de acordo com esta
instabilidade, provocando periodos de maior dedicacdo a cafeicultura, alternados com
periodos de menor dedicacdo. Em alternativa a esta dependéncia, a agricultura familiar
associada aos SAFs é uma opcao nas propriedades com cafezais e um indicativo de
redesenho do sistema de producéo em busca da sustentabilidade. O consércio de arvore
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com cafeeiro € uma pratica comum em paises de regides tropicais. Para 0s pequenos
produtores de Rondénia, a inclusdo de arvores nas lavouras cafeeiras se constitui em
alternativa para promover a sustentabilidade do sistema agricola, favorecendo interacées
ecoldgicas e econdmicas entre 0s componentes.

Apesar de algumas experiéncias de associacdo de café com arvores terem sinalizado para
a reducédo de produtividade de gréos, por causa das diferentes formas de competicdo e,
possivelmente, outros fatores como alelopatia, esta ndo € uma situagdo generalizada. A
sombra pode beneficiar o sistema quando ha limitagdes ambientais e socioeconémicas,
caso tipico que ocorre na maior parte das zonas cafeeiras da Amazbnia Ocidental.
Exemplos dessas limitacBes ambientais podem ser os solos de baixa fertilidade natural,
clima quente e imido e uma estagao seca bem definida (MUSCHLER, 2001; ARCHANJO,
2007).

Experiéncia de agricultores familiares com arborizacao de
lavouras de café

Em Rondbnia, os sistemas de arborizacdo do café sdo datados no inicio dos anos 1970,
época em que eram plantadas espécies como seringueira (Hevea brasiliensis), cedro
(Cedrela odorata), freijé-louro (Cordia alliodora), bandarra (Schizolobium amazonicum), teca
(Tectona grandis) e fruteiras regionais, tais como cupuagu (Theobroma grandiflorum),
guarana (Paullinia cupana) e pimenta-do-reino (Piper nigrum), porém sem o enfoque
sustentavel atual. O objetivo principal era a exploracdo da madeira e frutas, o que deixava o
cafeeiro em segundo plano.

Na década de 1990 a Embrapa Rondobnia
iniciou pesquisas envolvendo o]
monitoramento de propriedades com
cafeeiro arborizado na regido central do
Estado com o objetivo de avaliar aspectos do
uso e da decisdo dos cafeicultores em
associar arvores em suas lavouras de café
(Coffea canephora). Verificou-se que
aproximadamente 20.000 ha das lavouras
possuiam arvores em seu interior (Figura 1).
Entretanto, devido ao conhecimento limitado
sobre estratégias de manejo e sobre o
desenvolvimento e crescimento das
espécies, as associacbes café-arvore
apresentam combinacdes, muitas vezes,
sem critérios técnicos.

Foto: Vanda Gorete Souza Rodrigues

Os consorcios foram geralmente
implantados em espacamentos
recomendados para o cafeeiro na época, 4,0
m X 2,0 m e a inclusdo das &rvores em
espacamentos variados. Aliado a isso, Pretodo Oeste, Ronddnia.

verificou-se, em estudo realizado na regiao

central do Estado, onde foram analisados sistemas com café arborizado, com idades entre
5 e 20 anos, em 25 propriedades, que apenas 16% dos produtores, receberam capacitacéo
da extenséo rural sobre manejo de sistemas agroflorestais (RODRIGUES et al., 2001).
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No mesmo estudo, observou-se que, os agricultores nao levaram em consideracédo na
implantacdo dos sistemas agroflorestais, o tipo de raiz, a forma da copa e o tamanho da
arvore e que o objetivo era produzir madeira para o mercado, pois a madeira é mais
rentavel, sendo o café uma complementacdo da renda familiar. Além disso, verificou-se
uma variabilidade de espécies florestais entre os sistemas de café arborizado e que a
decisdo sobre associar arvores nas lavouras de café, pesa mais sobre os fatores
socioecondmicos que os biofisicos. As observacdes demonstraram que os cafezais
consorciados foram implantados, geralmente, com freijé-louro, bandarra, seringueira,
pinho-cuiabano, pupunha entre outras (Tabela 1), nos seguintes espacamentos: 8 m x 8
m,10mx 10 m, 12mx 12 m.

Tabela 1. Espécies em lavouras de café nos
municipios de Ouro Preto do Oeste e
Machadinho d’Oeste, Ronddnia. 2010.

Nome Local Nome Cientifico
Bandarra Schizolobium amazonicum
Freijo-louro Cordia alliadora
Mogno Swietenia macrophylla
Seringueira Hevea brasiliensis
Banana Musa sp.
Pinho-cuiabano Parkia multijuga
Inga Inga sp.

Pupunha Bactris gasipaes
Teca Tectona grandis
Para-para Jacaranda copaia
Castanha-do-brasil Bertholetia excelsa
Coco Cocos nucifera
Cacau Theobroma cacao

Os sistemas agroflorestais de cafeeiros
com seringueiras eram 0s mais antigos,
com 20 anos, em média. Eram sistemas
tradicionais, orientados pelos 6rgaos de
extensao e difusdo, onde a seringueira foi
plantada em espacamento de 4 m x 3 m,
em linhas duplas distanciadas uma da
outra 20 m; o café com 2 a 4 linhas entre
as linhas de seringueirasa4 mx2m. O
consorcio café x bandarra € o sistema
agroflorestal mais utilizado atualmente
pelos agricultores, pela facilidade do
estabelecimento e o rapido crescimento
da espécie e, principalmente, em virtude
da demanda das indlstrias de
compensados por madeira leve
(Figura 2).

Foto: Vanda Gorete Souza Rodrigues

Em pesquisa sobre a agricultura na zona
da mata de Rondénia, Miranda e Dorado
(1998) detectaram estratégias produtivas §# : g8 3 ‘ A RS
diferenciadas que convergiam para Figura 2. Sistema agroflorestal café x bandarra em
sistemas e estruturas de producdo bem Machadinho d'Oeste, Rondénia.

caracteristicas: umas de cunho de

producdo de monocultivo, outras marcadas pela produgdo animal e outras de carater
agroflorestal. Para os autores, a diferenciacdo e adequacdo progressiva dos sistemas e
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estruturas de producdo as condicbes ambientais, como os sistemas agroflorestais,
aconteceram, sem a incorporagdo de tecnologias agricolas modernas. E isso ocorreu pela
inadequacao das tecnologias oferecidas as condi¢cdes socioeconémicas e ambientais da
regido. Os autores verificaram também que, naquela época, nas lavouras em monocultivo,
o tipo de poda mais utilizado era a recepa total do cafeeiro, sendo realizada, em média, de
sete em sete anos. Ja nos sistemas consorciados 0 manejo adotado era a poda de limpeza,
sendo a recepa realizada no momento da retirada das arvores, que ocorria entre 15 e 20
anos (Figura 3). Atualmente, tanto em monocultivos quanto em sistemas agroflorestais, os
sistemas de podas tém sido aprimorados, passando pelo sistema de poda tradicional e
recepa parcial e com ciclos menores, a cada trés ou quatro safras.

—— #4. A 4

b

T/ 5T

Figura 3. Sistema agroflorestal em S&o Miguel do Guaporé, Rondénia, conduzido com poda tradicional

segundo recomendacdes técnicas. Média de 30 sacas ha™.

Segundo Da Matta e Rodriguez (2007), as principais limitacdes para o estabelecimento de
espécies florestais em lavouras cafeeiras, citadas por produtores, séo: falta de informacéo
sobre crescimento, densidade de plantio e espacamentos adequados para arvores
associadas com café; falta de semente e seu manejo (muitas espécies perdem o poder
germinativo rapidamente), conhecimento limitado sobre estratégia de manejo e sobre o
desenvolvimento e crescimento das espécies florestais. Os produtores sdo geralmente
descapitalizados, utilizam exclusivamente méo de obra familiar e conduzem os sistemas
consorciados com baixo nivel tecnol6gico, 0 que compromete a realizacdo de alguns
procedimentos basicos para o bom desenvolvimento dos cafeeiros. Quanto ao controle
fitossanitario, a preocupacao dos agricultores é em relagdo ao ataque da broca do café,
que tem sido a responsavel pela maior causa de perda da qualidade e da renda do produto.

Algumas avalia¢cdes biofisicas e ambientais dos sistemas
agroflorestais com cafeeiro em Ronddnia

Durante 10 anos, foi monitorada uma lavoura de café ‘Conilon’ (C. canephora) em sistema
agroflorestal e monocultivo, no Municipio de Machadinho d’Oeste, latitude de 9°19'1” S e
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longitude de 61°47' W, em area plana a suavemente ondulada e em um solo classificado
como Latossolo Amarelo aluminico. As espécies florestais presentes no sistema eram:
bandarra (S. amazonicum); cedro-australiano (Toona ciliata, var. australis); teca (T.
grandis) e pinho-cuiabano (P. multijuga). O espacamento no sistema em monocultivo foi
de 4 m x 2 m e no sistema consorciado para as espécies florestais foi de 8 m x 8 m e para
o cafeeiro foide 4 m x 2 m.

Comportamento das espécies florestais

Aos 12 meses de idade observou-se que a taxa de sobrevivéncia das espécies foi superior
a 80% para bandarra, pinho cuiabano e teca e 60% para o cedro-australiano. A taxa de
sobrevivéncia do café foi de 90% (Tabela 2).

Tabela 2. Sobrevivéncia de quatro espécies florestais
estabelecidas em consércio com cafeeiros canéfora
aos 12 meses de idade em Machadinho d’'Oeste,
Rondobnia. 2001.

Sobrevivéncia aos12 meses

Espécies florestais e café de idade (%)

Bandarra 90
Cedro-australiano 60
Teca 80
Pinho-cuiabano 80
Cafeiro 90

Aos 12 meses, a maior altura foi determinada em bandarra (2,45 m), espécie que se
caracteriza por apresentar rpido crescimento. A teca teve comportamento semelhante ao
crescimento observado em diferentes regides do Brasil (2,07 m) (Tabela 3). Uma
caracteristica positiva da teca em sistemas de arboriza¢éo de lavoura de café, em fase de
estabelecimento, é a area de projecdo da copa (APC) reduzida. As espécies pinho-
cuiabano e o cedro-australiano tiveram comportamentos semelhantes ao relatado na
literatura.

O diametro basal (DB) apresentou diferenca entre as espécies, determinando-se
correlacdo positiva entre DB e o didmetro a altura do peito (DAP) (r= 0,73) e entre o DB
e a altura (0,81). Os maiores valores de DB foram teca e bandarra, com, 9,5 cm e 9,4
cm, respectivamente. O DAP mostrou ser diferente entre espécies existindo uma
correlacéo significativa (p<0,0001) e positiva (r=0,81) entre DAP e altura. As espécies
que apresentaram maiores valores de DAP foram teca e bandarra (Tabela 3).

Tabela 3. Didmetro a altura do peito (DAP), didmetro
basal (DB) e altura de quatro espécies florestais
consorciadas com cafeeiros canéfora aos 12 meses de
idade em Machadinho d’Oeste, Rondonia, 2001.

-~ . DAP DB Altura
Espécies florestais (cm) (cm) (m)
Bandarra 4,8a 95a 2,45 a
Cedro-australiano 3,4c 6,3¢c 1,70 ¢
Teca 5,2a 9,4a 2,08b
Pinho-cuiabano 4,1b 8,3b 2,10b

CV% 12 10,5 12,2
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As pragas observadas foram mais abundantes durante o periodo seco. A excec¢éo de
formigas do género Atta presentes na area do experimento, ndo verificou-se efeito
negativo na sobrevivéncia e crescimento das arvores por ataque de pragas e
microrganismos causadores de enfermidades.

Nas condicBes em que se realizaram os tratamentos deste experimento pode-se concluir
gue as condi¢cBes edafoclimaticas da regido séo favoraveis ao estabelecimento de espécies
florestais em consécio com café canéfora.

Desenvolvimento vegetativo do cafeeiro em lavoura arborizada e em
sistema a pleno sol

No cafeeiro arborizado e a pleno sol, ap6s sete anos de implantacao, foi avaliada a altura
das plantas, os diametros da copa e do caule a meia altura da planta, nimero de ramos
produtivos (plagiotrépico) e de nés por ramo (Tabela 4).

Tabela 4. Comprimento de ramo, didmetro da copa, didmetro de caule e altura em café
em monocultivo e consorciado com espécies florestais. Machadinho d’Oeste, Rondbnia.
2007.

Desenvolvimento vegetativo do café
Comprimento de Numero de Diametro da Diametrodo Alturada

Sistemas de cultivo

ramo (cm) nés/ramo copa (m) caule (cm) planta (m)
Café a pleno sol 52,72b 1la 1,83a 3,12 2,1a
Café x bandarra 75,45a 12a 1,57a 2,92 2,5a
Café x teca 74,76a 12a 1,48a 3,2a 2,3a
Café x pinho-cuiabano 72,64a 7b 1,65a 2,92 2,8a
Café x cedro-australiano 71,87a 8b 1,35a 2,72 2,4a
CV % 12,3 14,7 10,3 12,8 11,7

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

O comprimento médio dos ramos plagiotropicos dos cafeeiros consorciados com
bandarra, teca, pinho-cuiabano e cedro-australiano, 75,45 cm, 74,76 cm, 72,64 cm e
71,87 cm, respectivamente, foi maior que o comprimento dos ramos plagiotrépicos dos
cafeeiros a pleno sol, 52,72 cm (Tabela 4). No entanto, é importante destacar que é o
namero de nds dos ramos plagiotropicos que influencia na producéo e, apesar do
sombreamento causar estiolamento nos ramos, o numero de nds dos cafeeiros a pleno
sol ndo diferiu dos cafeeiros dos sistemas café x bandarra e café x teca. Porém, os
cafeeiros a pleno sol apresentaram maiores niumeros de nés que os dos sistemas café
x pinho cuiabano e café x cedro australiano. A possivel explicagdo para o menor nimero
de nés, nos sistemas cafeeiro x pinho-cuiabano e café x cedro-australiano, foi 0 excesso
de sombra das espécies, dada sua densidade de copa, caracteristica ndo recomendada
para o consorcio em lavouras de café.

Em relagéo ao didmetro da copa, do caule e altura dos cafeeiros ndo houve diferenca

entre os sistemas. Lunz (2006), avaliando plantas jovens de cafeeiro em condicdo de
campo, também nédo observou diferenca no didmetro da copa.

Aspectos produtivos

Os dados produtivos de cinco anos mostraram que o0s sistemas agroflorestais produziram
15% menos que quando o café foi estabelecido a pleno sol (Tabela 5). A diferenca deve-
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se ao excesso de sombreamento que as espécies proporcionaram por causa de suas
arquiteturas de copa; caracteristica que deve ser observada na escolha da espécie para
implantacdo da lavoura de café arborizado. Entretanto, experimentos realizados com
cafeeiro ardbica, no Municipio de Mococa (SP), mostraram produtividade superior nos
cultivos arborizados com grevilea e seringueira em relacdo aos sistemas em monocultivo
(PEZZOPANE; CAMARGO, 2007).

Tabela 5. Produtividade média de seis anos de café em coco em monocultivo e
consorciado com espécies florestais. Machadinho d’Oeste, Rondénia. 2010.

A Café solteiro Café x Bandarra Café x Teca Café x Pinho-cuiabano
no Sacos de 40 kg (café em coco)

2005 50 45 47 39

2006 55 43 45 38

2007 52 41 48 37

2008 50 47 50 36

2009 56 43 a7 39

2010 49 41 43 38

Média 52 43,3 46,6 37,8

*O sistema café x cedro australiano nédo chegou a produzir devido a morte das plantas.

Existe grande controvérsia sobre os efeitos da arborizacdo na produtividade dos
cafeeiros. Na literatura se encontram exemplos de incrementos, de redu¢bes ou de
nenhuma variagdo na produtividade das lavouras de café em fungéo da arborizagéo (DA
MATTA; RODRIGUEZ, 2007).

Da Matta e Rodriguez (2007) consideram trés fatores, ao menos teoricamente, para
explicar a reducdo da producdo na medida em que se incrementa a arborizacdo ou se
proporciona excesso de sombra nas plantagcbes de café. Esses fatores sdo: a) menor
assimilacédo de carbono pela planta inteira sob condi¢des de sombra excessiva; b) maior
estimulo a emissao de gemas vegetativas e reducdo da formacgéo e gemas florais; c)
reducdo do nimero de nds produtivos nos ramos plagiotrépicos. O ndmero de nés
formados € o principal componente da producdo de café, logo, o excesso de
sombreamento pode reduzir a producdo em funcdo do menor nimero de nds formados
e diminuir o nimero de botGes florais por nés. Para os autores, a produtividade de
lavouras de café arborizadas (SAFs com cafeeiro) depende de uma série de fatores que
incluem clima, intensidade de radiacéo solar, tipo de solo, praticas de manejo do sistema
e caracteristicas das espécies utilizadas nos consorcios.

Formacao de serrapilheira e estabelecimento de plantas daninhas
em lavoura de café arborizado e em sistema a pleno sol

A serrapilheira, além de ser um indicador da produtividade priméaria de agroecossistema
e de ter importante papel na cobertura e protecéo do solo, funciona como uma continua
e importante fonte de nutrientes para o solo, devido a sua rapida renovacdo e
decomposicao (SILVA, 2005).

Nos sistemas agroflorestais consorciados com cafeeiros observou-se que a area do solo
coberta com a serrapilheira foi acima de 85% e apenas 30% no cafeeiro a pleno sol
(Tabela 6). A quantidade de biomassa de serrapilheira produzida pelas arvores,
comparada com os sistemas de café a pleno sol, foi maior por causa da queda de folhas,
galhos, flores e frutos das arvores.
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Tabela 6. Cobertura de plantas daninhas e deposito de serrapilheira em agrossistemas de
café arborizado e em monocultivo em Machadinho d'Oeste, Rondénia. 2009.

Cobertura de Biomassa de Cobertura de Biomassa

Agrossistemas plantas daninhas plantas daninhas serrapilheira de liteira
(%) (t/ha) (%) (t/ha)
Café em pleno sol 60 a 36a 30b 0,5¢
Café x Bandarra 15b 0,2b 100 a 36b
Café x Teca 5c¢ 0,1b 100 a 4,8a
Café x Pinho-cuiabano 14 b 0,13b 85a 3,8a

CV% 6,5 8,77 12,9 6,4

Medidas seguidas pela mesma letra nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

A presenca de plantas daninhas, principalmente gramineas, nos sistemas arborizados foi
menor que no sistema a pleno sol, principalmente, pela maior parte do solo estar coberta
pela serrapilheira, que criou uma barreira fisica acima do solo, impedindo a germinagéo de
sementes de plantas daninhas (Tabela 6).

Nas condicbes amazbnicas, onde a temperatura e a alta umidade favorecem o
desenvolvimento de plantas daninhas, a biomassa depositada no solo e a sombra
proporcionada pelas arvores em lavouras de cafeeiras sdo mecanismos que diminuem o
custo de manejo com as plantas daninhas, seja de mao de obra ou herbicidas, além de
proteger o solo e reciclar nutrientes. Da Matta e Rodriguez (2007), também observaram que
ha diminuicdo do custo para manejar as plantas daninhas, devido a sombra das arvores e a
cobertura do solo com a maior quantidade de serrapilheira.

Micorrizas arbusculares em sistemas agroflorestais com cafeeiro
(C. canephora)

Os fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) sdo habitantes comuns no solo e formam
associacdes mutualisticas com as raizes da maioria das plantas. Colonizando as raizes,
estabelecem uma série de inter-relacdes biotréficas: a planta fornece substrato energético
ao fungo, e este, por meio da rede de hifas externas, capta nutrientes da solu¢éo do solo e
os transfere a planta hospedeira, sendo o0 mais importante beneficio, 0 aumento da absor¢ao
do fésforo. Varios trabalhos de pesquisas vém comprovando a importancia da micorrizagéo
para a cafeicultura brasileira.

Costa et al. (2002), verificaram em um sistemaagroflorestal com cafeeiro, no Municipio de
Ouro Preto do Oeste, consorciado com pinho cuiabano (P. mutijuga), teca (T. grandis),
bandarra (S. amazonicum) e cafeeiro em monocultivo que a populacéo de esporos de FMAs
aumentou com a introducéo de esséncias florestais nos cafezais, concordando com Toro e
Herrera (1987) e Toro-Garcia (1987), que verificaram, na Venezuela, que a ocorréncia de
esporos foi maior em cafeeiros sombreados que em monocultivos. Entre os consorcios
destacou-se o consorcio cafeeiro com teca, com a maior populagao de esporos de FMAs,
seguido do consorcio cafeeiro com pinho-cuiabano e em Ultimo o consércio cafeeiro com
bandarra (Figura 4), concordando com Siqueira (1994), que afirma que os principais fatores
gue afetam a formacé&o e ocorréncia de FMAs sdo o solo, a planta, o ambiente e o0 manejo.
Importante destacar que, além do estudo da populacdo de esporos, € necessario
determinar a colonizacdo radicular das plantas envolvidas, a diversidade de espécies e,
principalmente, a selecdo de espécies com elevada eficiéncia simbidtica para recomendar
uma possivel aplicagdo no campo.
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Figura 4. Ocorréncia de fungos micorrizicos arbusculares (n° esporos/100g solo), em cafezal solteiro e
arborizado em Ouro Preto do Oeste, Ronddnia.

Estoque de carbono em lavoura de café arborizado e em sistema a pleno
sol

O estabelecimento de sistemas agroflorestais acumula carbono ao longo do tempo, que
pode recuperar quantidades perdidas durante a derrubada e queima de sistemas de
florestas primarias. A recuperacao da perda de carbono como resultado das mudancgas na
cobertura vegetal depende do tempo de permanéncia dos sistemas em uso.

Para medir o estoque de carbono, na vegetacdo e no solo, tomou-se como ponto de
referéncia a floresta priméria, que foi comparada com o cafeeiro em monocultivo e os
cafeeiros arborizados com bandarra, teca e pinho-cuiabano localizados nas regifes de
Ouro Preto do Oeste e Ji-Parana. O carbono contido na fitomassa das arvores, troncos
mortos, vegetacdo de sub-bosque e liteira, foram calculados assumindo que o contetdo
de carbono na biomassa é 45%. A fitomassa com diametro a altura do peito (DAP) acima
de 5 cm foi medida e aplicada a equacéo alomética de Brown et al. (1989).

Os dados mostraram que a floresta primaria estoca em média 148 t ha? de C na fitomassa
acima do solo. Nos sistemas agroflorestais com café x bandarra, café x teca e café x pinho-
cuiabano o carbono acima do solo foi de 57,4 t C hal, 645t C ha'! e 46,8t C hal,
respectivamente. No sistema em monocultivo de café o carbono maximo estocado na parte
aérea, no periodo de avaliagao, foi 16,60 t C ha, ou seja, 16% do estoque de carbono em
floresta (Tabela 7).

Apesar dos sistemas apresentarem indices elevados quando se refere ao estoque de
carbono avaliado em uma determinada fase da cultura, hd que se considerar a
importancia dos valores da taxa de acumulo anual de carbono (I - t C/ha/ano) nos
sistemas (Tabela 7). Esta taxa é calculada levando em consideracdo o estoque de
carbono no periodo avaliado e a idade que cada sistema permanece em produgdo ou
em uso. A recuperacéo da perda de carbono como resultado das mudancgas na cobertura
vegetal depende do tempo de permanéncia dos sistemas em uso. O célculo do tempo
médio do estoque de carbono para o plantio do café com uma fase de estabelecimento

443



o ) -
g Café na Amazodnia

de sete anos, onde a fitomassa € maxima, seguido de cinco anos de producdo até o
corte e restabelecimento (total de 12 anos), podera acumular 16% do carbono contido
num sistema de floresta primaria (Tabela 7).

Tabela 7. Valores médios do carbono acima do solo (Cacima), taxa de acumulagao e
carbono/ano (lc), tempo para maxima acumulacdo de carbono (Tmax), carbono maximo
acumulado em Tmax (Cmax) € relacdo do carbono nos sistemas de uso da terra com
floresta priméaria. Rondénia, 2008.

Sistema de uso da terra

(aos sete anos de idade) C acimat/ha Ict/ha/ano Tmax anos Cmax t/ha Cmax/Croresta
Floresta primaria 148,0 - 0 148,0 1,00
Café x Bandarra 57,4 7,17 a 15 107,5 0,72
Café x Teca 64,5 8,06 a 15 121,0 0,81
Café x Pinho-cuiabano 46,8 585a 15 87,7 0,59
Monocultivo de café 16,6 2,07b 12 24,8 0,16
CV% 10,3 12,7 - - -

Medidas seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

O potencial maximo de estoque de carbono dos sistemas agroflorestais, estimados em
um tempo de rotacdo de 15 anos, foi, respectivamente, a 72%, 81% e 59% de carbono
contido na floresta primaria, respectivamente, para café x bandarra, café x teca e café x
pinho-cuiabano. Apesar de perda de carbono pela fitomassa, quando da derrubada e
gueima da floresta priméria, € possivel capturar e armazenar no espaco e no tempo
guantidades significativas em agroecossistemas como as agroflorestas (Tabela 7).

Valores semelhantes de taxa de estoque de carbono foram encontrados por Kotto-Same
et al. (1997) em sistemas agroflorestais com cacau em Camarfes e por Palm et al.
(1999) na Indonésia, em plantagbes de seringueira com 25 anos de idade. Dixon (1995)
avaliando sistemas agroflorestais em mais de 50 paises de diferentes ecorregides,
observou que estes sistemas poderiam reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e
conservar ou capturar carbono. Os valores dos estoques de carbono, incluindo carbono
abaixo e acima do solo, segundo o autor, oscilam entre 12t C hal e 228t C ha'l, estando
nos trépicos Umidos o maior potencial para acumulacdo de carbono por meio da
biomassa.

Pode-se inferir que o estabelecimento de sistemas agroflorestais acumula carbono ao
longo do tempo, que podem recuperar quantidades perdidas durante a derrubada e
gueima de sistemas de florestas primarias. Os sistemas agroflorestais estudados podem
funcionar como banco de estoque de carbono, recuperando entre 54% a 81% do
carbono contido na floresta, num periodo de 15 anos.

Considerag®es finais

As espécies florestais utilizadas nos estudos apresentam caracteristicas desejaveis a
arborizacédo de lavoura de café em Rondbénia. As vantagens da arborizacdo em lavouras
de café observadas foram: maior acimulo de carbono; producao adicional de serrapilheira;
menor variabilidade entre as plantas; aumento da presenca de fungos micorrizicos,
producdo de madeira, menor ocorréncia de plantas daninhas e reducdo potencial de
requerimento de insumos, como fertilizantes, defensivos e herbicidas.
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A arborizacéo nas lavouras de café é uma estratégia de uso da terra e de tecnologia que
potencializa as condicfes de uso dos recursos naturais disponiveis na regido. A
arquitetura da copa, o crescimento e o desenvolvimento das espécies em altura e
didmetro séo atributos importantes que determinam a escolha das espécies florestais no
estabelecimento dos sistemas agroflorestais com café.

Existe demanda por conhecimento sobre os sistemas de producéo de café arborizados
em termos agrondmicos e econdmicos. As informacdes sobre praticas de manejo que
permitam um desempenho favoravel destes sistemas de produgdo, com conhecimento
sobre a escolha das espécies arbéreas adequadas, seu espagamento, a frequéncia da
poda, a nutricdo dos cafeeiros e a sele¢do de cultivares mais adaptadas a estas
condi¢cdes, ainda ndo séo suficientemente claras para sua insercdo bem sucedida nos
agroecossistemas e cadeias produtivas locais, necessitando de mais estudos.
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