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Manejo de plantas daninhas

Introducao

sustentabilidade da cultura do café é alcancada pelo uso persistente de boas

praticas agricolas (PATERNIANI, 2001), que promovem incremento da

biodiversidade, aproveitamento de insumos organicos, conservacdo dos

recursos haturais, maior rendimento e qualidade da producdo. A utilizac&o

racional de insumos e servi¢cos tem sido desafio constante dos cafeicultores, na
tentativa de diminuir os custos e aumentar os beneficios.

O controle das plantas daninhas do café canéfora é uma das préaticas que interfere
diretamente na producdo e nos custos, influenciando na rentabilidade da lavoura. As
plantas daninhas causam prejuizos decorrentes da competicdo com cafeeiros por agua,
luz e nutrientes, além de dificultar as praticas culturais, inclusive a colheita. Como
beneficios tém-se 0 sombreamento do solo que diminui a evaporagdo, amenizam 0s
efeitos da erosdo na época chuvosa, reciclam nutrientes, aumentam a matéria organica e
melhoram a estrutura do solo (AMABILE; CARVALHO, 2006; WUTKE et al., 2009).

Impactos negativos tém ocorrido na cafeicultura como danos ao cafeeiro e ao solo em
virtude das adocdes sem critérios dos métodos de controle das plantas daninhas. O uso
inadequado de herbicidas causa injirias ao cafeeiro, encrostamento e erosdo superficial
do solo, reducao do teor de matéria organica e resisténcia de espécies de plantas daninhas
(ALCANTARA et al., 2007, 2009). O controle mecanizado excessivo favorece a
sobrevivéncia de plantas daninhas, a formacdo de camada adensada e a diminuigdo da
estabilidade de agregados do solo (ALCANTARA; FERREIRA, 2000).

A aplicacdo de métodos unificados e repetitivos ndo € adequada no controle das plantas
daninhas do cafezal, por causar efeitos negativos no crescimento e rendimento da cultura
(RONCHI et al., 2003; DIAS et al., 2005; RONCHI; SILVA, 2006), que reflete em prejuizos
financeiros. O presente capitulo trata de informacdes sobre o manejo integrado das plantas
daninhas do café canéfora em Rond6nia por meio de combinac¢éo, sucessao e rotacdo de
diferentes métodos de controle em determinado tempo e posicionamento no talh&o.

Plantas daninhas do cafezal

Nos cafezais de Rondénia as plantas daninhas crescem mais na época chuvosa do ano,
no periodo de outubro a marco. Nesse periodo ha maior desenvolvimento vegetativo,
florescimento e frutificacdo do cafeeiro, sendo a fase de granacéo dos frutos a que mais
sofre com a concorréncia das plantas daninhas, por requerer maiores quantidades de
nutrientes. Isso é reforcado pela escala fenoldgica preliminar e simplificada das fenofases
vegetativa e reprodutiva de cafeeiros da variedade ‘Conilon’ (CASSARO et al., 2011) cuja
formagéao dos frutos “chumbinho” perdura de agosto a setembro e a expanséo dos frutos
imaturos de outubro a novembro, com o crescimento, 0 desenvolvimento acumulado
maximo e a formacgéo do endosperma ocorrendo de dezembro a marco.

A composicdo da flora infestante do cafezal depende das variagBes climaticas,
caracteristicas do solo e sistema de manejo, que influenciam na germinacdo das
sementes e na infestacdo em um determinado periodo. O levantamento das plantas
daninhas no talhdo de café, identificando as espécies e as caracteristicas biologicas,
subsidia a tomada de deciséo sobre qual estratégia de manejo sera mais apropriada.
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As principais espécies de plantas daninhas do café canéfora em Rondbnia foram
classificadas quanto a época de ocorréncia (seca ou chuvosa), ciclo biol6gico (anual ou
perene) e morfologia da folha (estreita ou larga) (COSTA et al.,, 2003a, 2003b)
(Tabela 1).

Tabela 1. Plantas daninhas de ciclo anual (A) e perene (P), de folha estreita (E) e larga

(L), e de época seca (S) e chuvosa (C) do café canéfora, em Ronddnia.

Classe das Monocotileddneas

Familia Espécie Cognome Epoca Ciclo Folha
Cyperaceae Cyperus rotundus Tiririca, capim danda C-s P E
Poaceae Imperata brasiliensis Sapé, capim agreste C-S P E
Poaceae Cynodon dactylon Grama-seda C-S P E
Poaceae Paspalum notatum Grama batatais, forquilha C-s P E
Poaceae Penninsetum clandestinum Capim quicuio C-s P E
Poaceae Digitaria horizontalis Colchéao, milha C A E
Poaceae Brachiaria plantaginea Marmelada, papua C A E
Poaceae Brachiaria mutica Braquiarinha C A E
Poaceae Cenchrus echinatus Carrapicho, timbéte C A E
Poaceae Scleria secans Capim-navalha C-s P E
Poaceae Digitaria insularis Capim-amargoso C-s P E
Poaceae Eleusine indica Capim-pé-de-galinha C A E

Classe das Dicotileddneas

Familia Espécie Cognome Epoca Ciclo Folha
Commelinaceae = Commelina benghalensis Trapoeraba C-s P L
Convolvulaceae  Ipomoea acuminata Corda-de-viola C-s A L
Portulacaceae Portulaca oleracea Beldroega, verdolaga C-S A L
Brassicaceae Raphanus raphanistrum Nabica, nabo S A L
Fabaceae Indigofera hirsuta Anileira, anil-roxo C-s P L
Malvaceae Sida rhombifolia Guanxuma, mata-pasto C-S P L
Amaranthaceae  Alternanthera tenella Apaga-fogo, alecrim C-s P L
Amaranthaceae =~ Amaranthus sp. Caruru, bredo C-s A L
Rubiaceae Borreria alata Erva-quente, lagarto C-S A L
Rubiaceae Richardia brasiliensis Poaia-branca C-S A L
Euphorbiaceae Phyllanthus niruri Quebra-pedra C-s A L
Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla Leiteira C-S A L
Euphorbiaceae Euphorbia brasiliensis Erva-de-santa-luzia C-s A L
Asteraceae Bidens pilosa Picéo-preto, fura-capa C-s A L
Asteraceae Sonchus oleraceus Serralha, chicéria- brava S A L
Asteraceae Ageratum conyzoides Mentrasto, erva-sdo-jodo S A L
Asteraceae Acanthospermum australe Carrapicho-rasteiro C-s A L
Asteraceae Acanthospermum hispidum Carrapicho C-S A L
Solanaceae Solanum erianthum Fumo-bravo C-S P L

Fonte: adaptado de Costa et al. (2003a, 2003b).

Manejo integrado das plantas daninhas

O manejo integrado embasado no controle racional das plantas daninhas propicia condi¢cdes
sustentaveis para menor competicdo e melhor convivéncia das espécies com o cafeeiro
(FONTES et al., 2003). Durante o periodo de repouso do cafeeiro, na época seca do ano, a
cultura deve permanecer livre de concorréncia das plantas daninhas nas linhas de plantio,
porém o espaco entre as linhas deve permanecer coberto, para evitar a exposicdo excessiva
do solo a radiacdo solar. Na época chuvosa, recomenda-se a cobertura de vegetacdo nas
entrelinhas do cafezal, visando proteger o solo contra o impacto das chuvas e permitir maior
velocidade de infiltragdo da &gua, contribuindo assim, para reduzir ou inibir a ocorréncia de
processos erosivos (ALCANTARA; FERREIRA, 2000; ALCANTARA et al., 2009).
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A melhor época para realizacdo de controle e para diminuir a infestacdo e/ou re-
infestacdo de plantas daninhas do cafezal é antes que as mesmas possam produzir
sementes viaveis, ou seja, antes que as plantas daninhas alcancem o seu estadio de
disseminacdo ou fases de florescimento, frutificacdo e maturacdo, podendo ainda
considerar quando as mesmas atingirem altura média de 25 cm. Entretanto, existem
dificuldades, por causa da diversidade de ciclos vegetativos das diferentes espécies,
bem como dos varios fluxos de germinagdo que ocorrem em uma mesma populagdo.
Cada espécie tem o0 seu ciclo vegetativo e reprodutivo especifico, ndo podendo ser
somente o fator florescimento tomado como base para seu controle.

A tolerancia das culturas a competicdo exercida pelas plantas daninhas deve ser
considerada como importante fator, fazendo com que as diversas medidas e métodos
de controle ndo sejam realizados até o crescimento significativo da populacéo infestante,
em especial nas entrelinhas. Os diferentes métodos de controle de plantas daninhas, em
lavouras de café, sdo adotados como praticas intervencionistas com o objetivo de reduzir
0 nimero e o porte da comunidade infestante, além do numero de propagulos. A
combinacgéo de técnicas permite manter a infestagdo em niveis que ndo prejudiquem a
lavoura pela competicdo ou pela impossibilidade de executar outras praticas culturais,
tirando-se proveito dessas plantas como cobertura morta no controle da erosdo do solo,
na retencao de umidade e no incremento da producao.

O manejo integrado das plantas daninhas do café consiste na interacao das praticas de
controle, aplicadas em consonancia com outras préticas de conducdo da cultura
inerentes a conservacédo do solo, poda, combate as pragas e doengas e reposi¢do de
nutrientes (DEUBER, 1992), que propicie uma convivéncia favoravel da cultura com a
comunidade infestante, sem a preocupac¢éao de elimina-las de imediato.

Para adogdo do manejo integrado das plantas daninhas da lavoura de café, devem ser
analisados os seguintes fatores: caracteristicas da lavoura (tamanho da area,
espagcamento das entrelinhas, idade do cafezal e porte dos cafeeiros); infestacdo das
plantas daninhas (principais espécies, grau de ocorréncia, porte e fase de
desenvolvimento); condic6es do ambiente (topografia, disponibilidade de dgua, aspectos
climaticos e tipo de solo) e recursos do produtor (operarios disponiveis, maquinas e
implementos, condi¢Bes financeiras e aquisicado de produtos).

Controle Interventivo

O controle interventivo das plantas daninhas da cultura do café é constituido pelo
conjunto dos métodos de controle manual, mecénico, quimico e bioldgico, 0s quais
devem ser aplicados de forma e no periodo adequados, possibilitando com racionalidade
a reducéo da populacgao infestante sem prejuizos econdmicos e ambientais.

Controle manual

Os métodos de controle manual mais empregados na cafeicultura sédo a capina com
enxada e o roco com foice. A capina com enxada ja foi o método mais utilizado por
produtores de café em pequenas e médias propriedades de Rond6nia, sendo executada
em area total, ou somente nas linhas do cafeeiro complementada por outros métodos
nas entrelinhas. A capina manual € adequada para lavouras com espagamentos
adensados e cafezais em formacao para controle das plantas daninhas préximas dos
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cafeeiros. Embora eficiente, a capina manual tem baixo rendimento e custo oneroso,
cuja mao de obra nem sempre se encontra em quantidade e no momento desejado.

Conforme a disponibilidade de operérios, nivel de infestacdo e porte das plantas
daninhas, a capina manual pode ser feita de forma alternada nas entrelinhas (uma sim
e outra nao), principalmente no periodo chuvoso, voltando a capinar toda a lavoura no
inicio do periodo seco, na condigdo de alternancia invertida. Isto contribui para deixar a
superficie do solo com cobertura vegetal, sem que haja competicdo com a cultura, além
de propiciar a formacao de cobertura morta (DEUBER, 1997).

O rogo com foice de corte baixo ou rasteiro reduz o porte das plantas daninhas nas
entrelinhas dos cafeeiros, diminuindo sua capacidade competitiva e a interferéncia em
outras praticas. Com esse método se forma cobertura morta e aumenta a matéria
orgénica e os nutrientes na superficie do solo, além de contribuir para o controle da
erosdo nas entrelinhas, principalmente em terrenos com maior declividade, sendo
complementado pelo controle nas linhas por outros métodos. Como alternativa, pode-se
usar a rogadora costal motorizada (Figura 1), acionada por motor a gasolina, tendo
diversas marcas e especificacdes com varios tipos de laminas de corte. Este
equipamento pode ser empregado no ro¢o das plantas daninhas de porte mais elevado
e de arbustos em area total ou parcial do cafezal.

Figura 1. Controle das plantas daninhas na linha do cafezal com rocadora costal motorizada.

Controle mecanico

Os métodos de controle mecanico das plantas daninhas sao aplicados nas entrelinhas
da lavoura de café, requerendo a disponibilidade de maquinas e implementos, espaco
aberto das entrelinhas e terreno plano ou com declive ndo superior a 20%. O controle
das plantas daninhas na linha da cultura ocorre muitas vezes por enterro das plantulas,
provocado pelo deslocamento de solo na passagem dos implementos. A aceitacdo dos
métodos mecanicos quer seja substituindo ou complementando outros métodos ocorre
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por apresentarem rendimento superior e maior economia, principalmente nas grandes
lavouras. A divisdo desses métodos é constituida pela tracdo motora e tracdo animal,
equivalendo a forca de tracdo que movem os implementos.

O controle mecanico por tragdo motora é realizado por microtratores, tratores de bitolas
estreitas e tratores tipo cafeeiro, que fazem o arrasto de implementos de maior
rendimento, embora tendo custo maior na aquisicdo de maquinas e implementos e a
dificuldade de contratacdo de mé&o de obra especializada. Os implementos agricolas
mais utilizados por tragdo motora no controle mecénico das plantas daninhas do café
em Rondbnia sdo a grade cultivadora e a rocadora. Na escolha do implemento,
considerar os seguintes aspectos favoraveis: manter a estrutura do solo, evitar a
ocorréncia de processo erosivo e a compactacao superficial do solo, conservar o sistema
radicular do cafeeiro, ser tracionado por tratores leves, permitir facil manutencao e
regulagem, possuir engate facil e rapido; apresentar boa resisténcia e baixo custo.

A grade cultivadora é uma grade leve composta por discos, que efetuam a capina
durante seu arrasto sobre o solo, principalmente nos cafezais em formacgé&o. O uso de
grades pesadas nao é aconselhavel em cafezais adultos, devido ocorrer corte de raizes,
€ seu uso excessivo pode causar pulverizacdo do solo favorecendo a erosao e lixiviagdo
de argila formando camada adensada.

Arocadora € regulavel quanto a altura de corte das plantas daninhas, em diversas condi¢6es
de infestacdo e de fenologia entre o pré-florescimento e a fase de frutificagdo das plantas
daninhas, mas antes da maturacao fisioldgica das sementes (Figura 2). No periodo chuvoso,
0 manejo pode ser feito com rogadora que permite manter as plantas daninhas vegetando
com altura controlada e, apds o corte, promover a deposi¢do de uma camada de palha na
superficie do solo. A utllizagdo excessiva da rocadora causa compactacao do solo,
predominancia de plantas daninhas rasteiras e rebrotas de espécies perenes. Métodos
complementares como capina manual e aplicacdo de herbicidas no final das chuvas
contribuem para a eliminagc&o de plantas dominantes e para inibicdo do banco de sementes.

Figura 2. Corte das plantas daninhas nas entrelinhas com rocadora mecanica.
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Os implementos podem ser centralizados, operando no centro da entrelinha do cafezal, e
descentralizados, operando de forma lateral, préximo a linha dos cafeeiros. Em lavouras
novas de até trés anos de idade, se faz uso de implementos centralizados, porém a faixa
proxima a linha dos cafeeiros deve ser capinada com enxada ou com uso de herbicidas
seletivos, evitando que os implementos laterais prejudiqguem as plantas novas de café.
Deuber (1997) recomenda néo aprofundar muito os implementos no solo, para ndo afetar
o sistema radicular dos cafeeiros e trabalhar de preferéncia em periodos mais secos, para
reduzir a compactacéo do solo e a brotacéo de plantas daninhas ja controladas.

O controle mecénico por tracdo animal, feito por bovinos, cavalos e burros adestrados,
que arrastam implementos agricolas de menor massa e valor, sob conducao de operario
treinado, se adéqua as diversas condi¢des de lavouras como areas planas e até declives
de 40%, espacamentos estreitos e plantios desuniformes nas entrelinhas. No passado
foi utilizado no controle de plantas daninhas do café em Rondbnia, em pequenas e
médias propriedades, apresentando-se como alternativa eficaz em substituicdo ao
trabalho bracal (PEREIRA; COSTA, 2003). No entanto, atualmente esta préatica estd em
desuso no Estado.

Controle quimico

O método de controle quimico das plantas daninhas do café consiste no uso de herbicidas,
aplicados sobre a vegetagao ou sobre o solo, provocando distlrbios fisiol6gicos, que causam
respectivamente a morte das plantas ou inibicdo de germinacdes. Como caracteristicas de
qualidade, o herbicida deve ter eficiéncia no controle das plantas daninhas, minima
fitotoxidez sobre a cultura, baixo impacto ambiental e baixa toxidez ao homem e aos animais.

As informac@es sobre 0 modo e mecanismo de acdo do herbicida na planta e propriedades
de persisténcia e degradacdo no solo sdo fundamentais para realizacdo do monitoramento
de seus efeitos no cafezal e no ambiente. Para aplicagdo do controle quimico, deve-se
considerar a fase de crescimento do cafezal (em formag&o ou em producéo), a forma de
aplicacdo do herbicida (pré-emergente e pés-emergente) e as caracteristicas das plantas
daninhas (ciclo bioldgico e tipo de folha).

Na lavoura em formacéo, até cerca de dois anos de idade, o cafeeiro jovem é mais
susceptivel a competicdo com as plantas daninhas do que lavouras adultas, em virtude da
area com solo descoberto favorecer maior nivel de infestacdo e crescimento dessas
espécies (DIAS et al., 2005; OLIVEIRA et al., 2005; RONCHI; SILVA, 2006). Embora ndo
exista herbicida seletivo para o café canéfora, devem-se fazer as aplicagfes sobre as plantas
daninhas com porte baixo e evitar a deriva por falhas na pulverizacdo ou por ventos fortes,
gue causam fitotoxidez aos cafeeiros novos.

O uso de herbicidas em lavouras novas elimina os riscos de danos mecéanicos aos cafeeiros,
causados pela capina com enxada, possui custo mais baixo e permite melhor execucéo das
demais praticas culturais. Em cafezal novo com cultivo intercalar, deve-se usar produtos
menos toxicos na linha do cafeeiro e produtos seletivos para a cultura intercalar nas
entrelinhas, mantendo-se essas aplicagdes em jato dirigido e protegido (MATIELLO, 1991).

No cafezal em producéo com idade acima dos dois anos, se exige menos consumo de
herbicida, tendo-se maior rapidez e menor custo de aplicagcdo, por causa do baixo nivel de
proliferac@o das plantas daninhas. O sombreamento oferecido pelo cafeeiro e a formagédo
de cobertura morta de residuos vegetais, promovem a protecéo do solo e a inibicdo da
germinagao e crescimento dessas espécies. A aplicacdo de herbicidas pode ser realizada
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em faixas, quando se deseja direcionar separadamente o controle das plantas daninhas
tanto nas linhas como nas entrelinhas de café, e em area total na lavoura, dependendo do
sistema de conducao do manejo.

Quanto a forma de aplicacdo dos herbicidas, existem produtos pré-emergentes para
pulverizacdes sobre o solo e produtos pds-emergentes para pulveriza¢des sobre a planta.
Os herbicidas pré-emergentes possuem efeitos residuais e sédo aplicados no solo limpo,
guando as plantas daninhas ainda ndo emergiram (Tabela 2). Solos com textura argilosa
ou alto teor de matéria organica, requerem aplicacdes de doses maiores, sendo que a
umidade do solo interfere na eficiéncia do produto.

A capacidade de eliminar as plantas daninhas sensiveis, na fase de emergéncia, por
periodos de dias, semanas ou meses, vai depender do tipo e dose do herbicida pré-
emergente, das propriedades do solo e do nivel de suscetibilidade das espécies. As
desvantagens desses herbicidas sdo de ndo formar uma cobertura morta e contribuir para
surgimento de uma camada “impermeavel” na superficie do solo, favorecendo processos
erosivos na época de chuvas. Em terrenos com declives e sujeitos a erosao, deve-se evitar
0 uso de herbicidas pré-emergentes.

Os herbicidas pds-emergentes atuam sobre as plantas daninhas emergidas ou
estabelecidas, por meio da acdo de contato, com a morte das plantas ocorrendo em
poucas horas até dois dias da aplicacéo, ou acéo de translocag&o ou sistémica com morte
da planta de uma a trés semanas, dependendo do herbicida, da espécie e do estadio
fisioldgico e crescimento da planta daninha (Tabela 2).

A previsdo de chuvas favorece a reprogramacdo da aplicacdo de herbicida poés-
emergente, antecipando-a ou postergando-a, ou ainda, optando por produto em que, caso
chova até uma hora da aplicacéo, nédo afete seu poder de acgao, evitando a reaplicagdo e
novos gastos com herbicida e méo de obra. Os adjuvantes nos herbicidas pos-
emergentes, melhoram sua a¢é@o, embora possa haver reducdo de seletividade, sendo
adicionados a calda de herbicidas quando ndo contém esses ingredientes em sua
formulagdo, ou quando as técnicas comprovam melhoria no efeito e na diminui¢cdo de
custo, sem perda da seletividade.

A época indicada para aplicacdo dos herbicidas pés-emergentes na lavoura de café é
guando as plantas daninhas atingem em média de 10 cm a 30 cm de altura, mas sempre
antes do estadio de disseminacédo. Geralmente, sdo duas épocas por ano, sendo uma
ap6s as primeiras chuvas, de novembro a dezembro, quando a maioria das plantas
daninhas ja cresceram, e a outra no final do periodo chuvoso, de margo a abril, antes da
colheita (MATIELLO, 1997).

A mistura de herbicidas € a juncéo de dois produtos com o objetivo de ampliar o espectro
de acdo sobre a populagcdo de plantas daninhas ou controlar espécies tolerantes ao
herbicida principal, podendo aproveitar-se de efeito sinérgico da mistura sobre plantas
daninhas de menor suscetibilidade e, diminuir o efeito residual. Essa mistura pode estar
pronta sob diversas formulagdes comerciais ou ser preparada na lavoura no tanque do
pulverizador, conforme indicacio recomendada de dilui¢cdes individuais (Tabela 3).

Quanto ao ciclo biolégico, as plantas daninhas de ciclo anual se multiplicam por
sementes a cada ano, cujo controle da maioria das espécies, requer aplicagdo de doses
menores de herbicidas pés-emergentes de agdo de contato. As plantas daninhas
perenes se multiplicam por sementes ou partes vegetativas, tendo vida longa, porte
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elevado e maior rusticidade, cujo controle exige aplicacdo de doses maiores de
herbicidas pds-emergentes sistémicos.

Na analise das condicbes especificas de cada talhdo de café, se visualiza a indicacao
de herbicida mais adequado por meio da predominancia das plantas daninhas de folha
estreita ou folha larga, culminando com a definicdo do principio ativo e das doses do
produto recomendado (Tabelas 2 e 3).

Tabela 2. Herbicidas para controle das plantas daninhas do café canéfora em formacéao
e em producdo, doses indicadas, aplicacéo pré e pés-emergente e espectro de acéo de
folha estreita (FE) e folha larga (FL).

Herbicidas para café canéfora em formacéo

Forma de aplicacéo Principio ativo Produto comercial Dose/ha (kgou L) Espectro de acéo
Acetochlor Fist CE 20-4,0 FE e FL
Alachlor Laco CE 4,0-6,0 FE e FL
Pré-emergente Oryzalin Surflan 1,0-15 FE e FL
Oxifluorfem Goal BR 2,0-6,0 FE e FL
Pendimethalin Herbadox CE 2,0-4,0 FE e FL
) Fluazifop-p-butil Fusilade 1,0-2,0 FE
Pos-emergente Amdnio glufosinato Finale 2,0-3,0 FE e FL
Herbicidas para café canéfora em produgéo
Forma de aplicacéo Principio ativo Produto comercial Dose/ha(kgou L) Espectro de acao
Diuron Karmex 3,0-6,0 FE e FL
Pré-emergente Metribuzin Sencor 1,0-15 FL
Simazine Herbasin 3,0-6,0 FE e FL
Diquat Reglone 15-3,0 FE e FL
Fluazifop-p-butil Fusilade 1,0-2,0 FE
Amonio glufosinato Finale 2,0-3,0 FE e FL
Pés-emergente Glyphosate Roundup 2,0-6,0 FEe FL
MSMA Daconate 3,0-50 FEeFL
Paraquat Gramoxone 15-3,0 FE e FL
Sulfosate Zapp 1,0-5,0 FEe FL
2,4 - D sal de amina Aminol 2,0-4,0 FE e FL
Pré e pés-emergente  Ametrina Herbipak BR 2,0-4,0 FE e FL
Oxadiazon Ronstar 3,0-4,0 FE e FL

Fonte: adaptado de Silva et al. (2008); Rocha (2007); Rodrigues e Almeida (2005).

Tabela 3. Misturas de herbicidas para controle das plantas daninhas do café canéfora
em producdo, doses indicadas e aplicagdo pré e pds-emergente.

Mistura existente no mercado

Forma de aplicagéo Composicéo do principio ativo Produto comercial Dose/ha (Kg ou L)
Pdés-emergente Paraquat + diuron Gramocil 2,0-3,0
Pdés-emergente Glyphosate + diuron Tropuron 3,0-5,0
Pré e pds-inicial Ametryne + Diuron Ametron 4,0-8,0
Pdés-emergente MSMA + Diuron Fortex SC 6,0-8,0
Pdés-emergente Glyphosate+simazine Tropazin 3,0-5,0
Pré e pds-inicial Ametryne + simazine Topozé 4,0-8,0
Pré e pds-inicial Cyanazine + simazine Blazina SC 4,0-8,0

Mistura elaborada na lavoura

Forma de aplicacéo Composicdo do principio ativo  Produto comercial Dose/ha (Kg ou L)
Pdés-emergente Paraquat + diquat - 1,0+2,0
Pré e pos-Inicial Ametryn + 2,4D - 1,0+ 2,0
Pré e pés-nicial Atrazine + 2,4D - 1,0+2,0
Pré e pds-inicial Simazine + 2,4D - 1,0+2,0
Po6s-emergente Glyphosate + 2,4 D — 2,0+4,0

Fonte: adaptado de Silva et al. (2008); Rocha (2007); Rodrigues e Almeida (2005).
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Os equipamentos utilizados na aplicacdo de herbicidas, em lavoura de café sdo os
pulverizadores costal e mecénico. O pulverizador costal pode ser manual de acionamento
constante por alavanca lateral ou pressurizado com inducdo de ar. As pontas de
pulverizacdo recomendadas séo as de jato plano e ampliado (XR Teejet) ou as de jato
plano com inducdo de ar (Al Teejet). Como vantagens, esses pulverizadores tém
investimento baixo e manuseio simplificado, podendo ser acoplados a um carrinho com
aplicabilidade em qualquer cafezal. As desvantagens s&o baixo rendimento, dificuldade de
manter a vaz&o constante e operacionalidade cansativa. Para evitar deriva de gotas da
calda herbicida do pulverizador costal, pode-se acoplar no mesmo ou no carrinho, o
acessorio “chapéu de Napoledo”, que é uma cobertura protetora de fibra ou de plastico em
forma de chapéu, adaptada sobre a ponta de pulverizagdo, que serve de barreira contra
acao dos ventos (Figura 3).

Figura 3. Pulverizador manual
de herbicida no carrinho e com
acessorio “chapéu de
Napoledo” para controle da
§ deriva.

O pulverizador mecanico é tratorizado, de acionamento hidraulico com bomba ligada na
tomada de forca do trator, que distribui a calda herbicida sob pressdo para uma barra
traseira contendo pontas de pulverizacdo. Geralmente, seu tanque tem capacidade para
200 L ou 400 L de calda, cujas ligagcdes com as pontas de pulverizagfes proporcionam
opcdes de aplicacdo de herbicida em qualquer faixa da lavoura, quer seja na linha ou na
entrelinha. Este equipamento apresenta alto rendimento operacional, adapta-se melhor em
médias e grandes lavouras de café, por terem maiores comprimentos de linhas. As
limitagBes s&o impedimento de uso em lavouras com declive acentuado e em plantios
adensados, além de exigir maior investimento e operario especializado. Para proteger os
cafeeiros da deriva da calda herbicida, deve-se usar a protecdo de abas sobre as pontas
de pulverizacdo ou sobre toda a barra de aplicagdo, ou utilizar pontas de pulverizacfes
especiais anti-deriva ou com deriva minima.

Controle biolégico

O método de controle biolégico consegue manter a populacdo de plantas daninhas em
um nivel inferior ao que ocorreria naturalmente, sem causar danos econdmicos a cultura.
Esse método € composto pela interacdo entre plantas, causada por influéncia da
alelopatia, pela introdu¢do de um agente animal em sistema de pastoreio no cafezal e
pela aplicacdo de herbicidas naturais constituidos de moléculas extraidas de

microrganismos e de plantas.
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A alelopatia entre plantas, ocorre quando alelogquimicos ou substancias quimicas
secretadas pela parte aérea ou subterrdanea das plantas em desenvolvimento ou
liberadas pelos residuos em decomposicdo, promovem inibicdo ou impedimento da
germinacdo das sementes, reducdo do crescimento de plantulas e influéncia em
processos simbiéticos (BOND; GRUNDY, 2001; PIRES; OLIVEIRA, 2001). O recurso da
alelopatia no controle das plantas daninhas do café, se caracteriza basicamente pela
utilizacdo de cobertura morta e pelo cultivo de cobertura viva nas entrelinhas da lavoura.

A cobertura morta possibilita a reducdo da infestagdo das plantas daninhas pela
competicdo por meio do efeito fisico do sombreamento e pela alelopatia dos efeitos de
substancias quimicas lixiviadas para o solo, pela acédo da chuva e do orvalho (HATCHER,;
MELANDER, 2003; MACIAS et al., 2007). As limitagdes do uso da cobertura morta s&o a
alta relacao carbono/nitrogénio do material que pode provocar deficiéncia de nitrogénio,
falta de conhecimento da influéncia especifica do potencial alelopatico, disponibilidade de
material e custo elevado de transporte.

Essa pratica tem sido realizada pelos cafeicultores com o aproveitamento da vegetacdo
de plantas daninhas e de espécies cultivadas nas entrelinhas as quais sdo manejadas com
herbicidas ou com rogadora, resultando em uma camada de palha sobre o solo. Utiliza-se,
também, a casca de café, porém com questionamentos sobre sua viabilidade pelos fatores
disponibilidade, custo e interferéncia nas plantas daninhas.

Em coberturas com cascas de café e de arroz nas entrelinhas de café, a casca de arroz
causou maior inibicdo do caruru-de-mancha (Amaranthus viridis L.) do que a casca de
café, e esta Ultima causou maior estimulo ao crescimento e produgéo de biomassa da
parte aérea das plantas de café (SANTOS et al., 2001a). Em casa de vegetacao, os efeitos
de extratos e de coberturas desses residuos sobre a germinagao e crescimento do caruru-
de-mancha, foram semelhantes aos obtidos em campo (SANTOS et al., 2001b, 2002).

O manejo de plantas daninhas do café do grupo ‘Conilon’ em Ronddbnia, com métodos
alternativos de controle, cobertura morta de palha de café nas entrelinhas e capina quimica
nas linhas, contribuiu para que ocorressem os menores indices de infestacdo e aumento
em até 80% da produtividade (COSTA et al., 2000).

A cobertura viva consiste na intercalagdo de culturas anuais de subsisténcia e de adubacéo
verde cultivadas nas entrelinhas dos cafeeiros, ou ainda, na consorciacdo de culturas
perenes cultivadas nas linhas dos cafeeiros. A intercalagcdo de culturas de subsisténcia ou
de ciclo anual na lavoura de café promove a produgdo de alimentos e diminui 0s custos por
permitir menor nivel de infestacéo de plantas daninhas com redugéo das praticas de capinas
(OMOLAJA; IREMIREN, 2008). As culturas de subsisténcia plantadas nas lavouras de café
canéfora sdo arroz, feijdo e milho, cujo nimero de linhas depende do espacamento do
cafezal, devendo-se manter uma faixa livre de plantio com largura de meio metro de cada
lado entre as linhas dos cafeeiros e a cultura intercalada.

A intercalacdo de culturas de adubacédo verde como espécies de gramineas e leguminosas
promove a supressdo de plantas daninhas pela influéncia da cobertura do solo e da
producdo de biomassa (PERIN et al., 2000; SEVERINO; CHRISTOFFOLETI, 2004). A
supressado da cobertura viva sobre determinadas plantas daninhas decorre da competi¢cdo
por radiacéo solar provocada pelo sombreamento e da acdo de interferéncia da secrecéo de
seus aleloguimicos.
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A cobertura verde de graminea ou leguminosa pode ser rocada, gradeada ou aplicado
herbicida nao seletivo, para promover a formacao de uma cobertura morta e efeitos quimicos
supressivos sobre uma ou mais espécies de plantas daninhas. No cultivo de leguminosas
com a cultura do café canéfora, grupo ‘Robusta’, em solo de média a alta fertilidade em
Rondénia, visando o controle das plantas daninhas, no periodo chuvoso e seco, ocorreu
maior eficiéncia de supressdo, em ordem decrescente pela pueraria (Pueraria
phaseoloides), amendoim-forrageiro (Arachis pintoi), desmédio (Desmodium ovalifolium),
feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis) e mucuna (Stizolobium sp.), as quais reduziram os
servicos de capinas (LEONIDAS et al., 2000). Entretanto, no cultivo da leguminosa
amendoim-forrageiro (Arachis pintoi) nas entrelinhas de café canéfora, grupo ‘Conilon’, em
solo de baixa fertilidade em Rondbnia, ocorreu competi¢cdo da leguminosa com o cafeeiro,
possivelmente por dgua e nutrientes (COSTA et al., 1999).

O consorcio de culturas de ciclo perene com o café canéfora forma um sistema agroflorestal,
cujo sombreamento tem vantagens de promover melhorias no solo, além de diminuir a
infestacdo e aumentar a diversidade das plantas daninhas (SILVA et al., 2006), melhoria da
gualidade dos frutos e reducéo dos custos. Em um levantamento em Ronddnia, foram
declaradas pelos produtores as principais espécies florestais em cultivo consorciado,
visando o sombreamento da cultura do café, como: freijo-cinza (Cordia goeldiana), cedro
(Cedrella fissilis), ipé (Tabebuia chrysotricaha), bandarra ou pinho-cuiabano (Schizolobium
parahyba var. amazonicum), castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa), seringueira (Hevea
brasiliensis), inga (Inga ssp), sumauma (Ceiba pentandra), caroba (Jacaranda caroba),
sucupira (Pterodon emarginatus), teca (Tectona grandis) e garapa (Apuleia mofaris)
(MANGABEIRA et al., 2009).

O pastoreio de pequenos animais no controle bioldgico das plantas daninhas do café
envolve a colocacdo de ovinos na lavoura, que contribui para diminuir as plantas
daninhas, principalmente em pequenas propriedades. Os ovinos hdo consomem as
folhas e as brotacBes do cafeeiro, preferindo consumir as plantas daninhas de folha
estreita. No manejo dos ovinos na lavoura de café se requer adequacdo de lotacao,
ambientacado, contencéo e pastoreio, para que resulte no controle das plantas daninhas,
adubacao orgéanica, producéo de carne e disponibilidade de tempo (ASSIS et al., 2009).

Os herbicidas naturais ou bioerbicidas utilizados no controle biolégico das plantas daninhas
apresentam limitagBes quanto ao seu desenvolvimento e comercializagdo, em razdo da
complexidade de formulagdes de moléculas, por estas apresentarem instabilidade e
ocorrerem em baixas concentragbes nos organismos e no ambiente. Apesar dessas
limitagdes, foram langados em alguns paises produtos formulados de aleloquimicos naturais
como o Glufosinato originado de bactérias, o Bialapos provenientes de fungos e o Cinmetilin
extraido de moléculas de aleloquimicos de plantas (ALVES et al., 2002). Em razao dos
impactos ambientais causados pelo controle inadequado das plantas daninhas, verifica-se
gue a producéo e a aplicacao de herbicidas naturais devem ser incrementadas, requerendo
investimentos e maior prioridade das pesquisas.

Opcdes de manejo das plantas daninhas

Algumas opcdes do manejo integrado das plantas daninhas podem ser utilizadas em
lavoura de café em formagao e em producao (Tabela 4). O roco e a aplicagao de herbicidas
pbs-emergentes, ndo seletivos, mantém a produtividade da lavoura, deixando o solo
protegido seja nas formas de cobertura viva ou morta.
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O roco remove grande parte dos ramos e folhas das plantas, em especial as de porte
ereto; reduz substancialmente o porte das plantas e sua capacidade de competir por agua;
facilita a realizac&o de préticas agricolas manuais que exigem a movimentacao na lavoura
como monitoramento de pragas e doencas, adubacéo e pulverizacdo manual; mantém
viva a vegetacao que reinicia novo ciclo de crescimento e, mais tarde, sera submetida a
um novo roco ou a aplicacdo de herbicida nao seletivo.

Herbicida pés-emergente ndo seletivo mata toda a vegetagdo o que contribui para a
formacédo de uma camada de cobertura morta. Ambas as praticas protegem o solo do
impacto de gotas de chuva, da radia¢éo solar e dos ventos. Em culturas perenes, como
no cafeeiro em producéao, o crescimento livre da vegetacao espontanea até certos limites,
guando bem manejada, ndo causa efeitos adversos na producéo.

A boa pratica agricola preconiza manter as plantas daninhas nas entrelinhas durante o
periodo das chuvas e manejando-as com rogadoras e trinchas, muitas vezes associados
a herbicidas. A manutencédo do solo vegetado além de conservar o solo evitando a
erosdo, reduz sua temperatura e permite melhor distribuicdo do sistema radicular do
cafeeiro, pois as radicelas superficiais sdo afetadas pelas temperaturas elevadas. Este
manejo aumenta também o teor de matéria organica e a capacidade de retencdo de
agua possibilitando cultivo mais tolerante as condi¢cfes climéticas adversas (FAZUOLLI
et al., 2007).

O interesse pela aplicacdo de herbicidas p6s-emergentes sobre plantas daninhas em
estadio de desenvolvimento mais avancado € para formacao de uma espessa camada
seca de palha, que pode proteger o solo da eroséo, promover a retencéo de umidade e
reduzir a germinacdo, emergéncia e estabelecimento de determinadas espécies
infestantes. Isto implica no risco de haver concorréncia com os cafeeiros, principalmente
nas fases de crescimento, florescimento e frutificacdo da cultura, necessitando,
conforme o caso, realizar duas a trés aplicacdes para o efetivo controle (Tabela 4).

A estratégia para aplicacao eficiente de herbicidas consiste em aguardar o maximo de
tempo possivel o crescimento da vegetacdo de plantas daninhas, para efetuar a
aplicacdo de um herbicida pés-emergente, com o objetivo de promover maior
emergéncia de plantas daninhas, sem perder a eficiéncia da aplicacdo. Assim, eleva-se
a quantidade de cobertura morta na superficie do solo e, ainda, reduz o banco de
sementes dessas espécies.

No periodo de florescimento, os cafeeiros exigem condi¢bes adequadas de umidade do
solo para garantir altos indices de transformacdo de flores em frutos, no inicio,
denominados de “chumbinhos”, preservando, até entdo, a produtividade esperada. Nesta
fase, a préatica do roco pode trazer resultados apenas paliativos, pois o corte exclusivo da
parte aérea das plantas daninhas permite a continuidade de competicdo por agua e
nutrientes. Diante disso, a aplicacdo de herbicidas pés-emergentes pode ser uma
alternativa recomendavel nesta fase de desenvolvimento do cafeeiro.

Nos preparativos da colheita, recomenda-se aplicar um herbicida pré-emergente, com o
objetivo de manter a lavoura no limpo, facilitando assim, as atividades da colheita e 0
recolhimento dos frutos. No final da colheita, deve-se aplicar uma mistura de herbicida
pbs-emergente, com intuito de promover a formagéo de uma camada de cobertura morta
do solo.
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Tabela 4. Opcbes de aplicagdo do manejo integrado das plantas daninhas em lavoura
de Coffea canephora em formagéo e em produgéo de Rondénia.

Cafezal em formacéo

Controle de plantas daninhas

e FEoee S Nas entrelinhas Nas linhas

1 Roco manual ou herbicida (pés) Capina manual ou herbicida (pré)
Inicio das chuvas Outubro e novembro 2 Gradagem ou rocadeira mecanica Capina manual ou herbicida (pés)

3 Cobertura morta com herbicida (p6s) Capina manual ou herbicida (pré)

1 Cultura anual com herbicida seletivo Capina manual ou herbicida (pés)
Durante as chuvas Dezembro a fevereiro 2 Leguminosa rasteira com manejo Capina manual ou herbicida (pés)

3 Herbicida (p6s) Herbicida (p6s)

1 Herbicida (pds) ou rogadora mecanica Capina manual ou herbicida (p6s)
Final das chuvas Marco e abril 2 Rogadora mecanica ou enxada rotativa ~ Capina manual ou herbicida (p6s)

3 Rocada manual ou herbicida (p6s) Capina manual ou herbicida (p6s)

1 Capina manual ou rogadora mecanica Capina manual ou herbicida (pré)
Durante a estiagem Maio a setembro 2 Enxada rotativa ou rogadora mecanica Capina manual ou herbicida (pré)

3 Herbicida (pds) ou rogo manual Capina manual ou herbicida (pré)

Cafezal em producéo

Controle de plantas daninhas

e Refeete S Nas entrelinhas Nas linhas

1 Herbicida (pds) Capina manual
Inicio das chuvas Outubro e novembro 2 Rogo mecéanico Herbicida (pré)

3 Rogo manual Capina manual

1 Rogo mecéanico Herbicida (p6s)
Durante as’ chuvas Dezembro a fevereiro 2 Herbicida (pds) Capina manual

3 Enxada rotativa Herbicida (pds)

1 Rogo manual Capina manual
Final das chuvas Margo e abril 2 Roco mecanico Herbicida (pds)

3 Herbicida (pds) Capina manual

1 Herbicida (pré) Herbicida (pré)
Durante a estiagem Maio a setembro 2 Rogo manual Capina manual

3 Mistura herbicida Mistura herbicida

Fonte: adaptado de Santos (2000).

A rotagdo periddica da aplicagdo de diferentes grupos quimicos de herbicidas, com
principios ativos de mecanismos e modos de acao diferenciados, inibe a selecdo de
espécies de plantas daninhas resistentes e de microrganismos, melhora a eficiéncia de
controle, evita a aplicacdo desnecessaria ou dose excessiva e diminui 0s impactos
causados no ambiente.

Considerag®es finais

A adocé@o de um Unico manejo ndo é recomendavel para o controle eficiente das plantas
daninhas do cafezal, em raz&o da diversidade da populacéo infestante. Ndo existe uma
recomendacao ideal, estatica ou padrdo de manejo integrado, devendo a mesma ser
diversificada e dinamica como o préprio nivel de infestacdo das plantas daninhas, buscando
sempre equilibrar o controle em prol de beneficios para a lavoura. Todo tipo de manejo das
plantas daninhas, deve ser sempre revisado com critério a cada ano, visualizando os
consequentes efeitos no solo e na cultura, bem como sua viabilidade técnica e econémica,
respeitando as condicdes de cada talhdo de café.
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