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111 Quais sdo as exigéncias nutricionais da cultura do trigo?

O adequado crescimento e desenvolvimento da planta de
trigo somente é atingido quando o solo ndo possui concentracdes
limitantes de macronutrientes: Célcio (Ca), Magnésio (Mg), Fosforo
(P), Potassio (K), Nitrogénio (N), Enxofre (S; e de micronutrientes: Boro
(B), Cloro (Cl), Cobre (Cu), Ferro (Fe), Manganés (Mn), Molibdénio
(Mo), Niquel (Ni), Zinco (Zn).

A quantidade de cada nutriente demandada pela cultura do
trigo depende das concentragées do elemento no tecido vegetal
(6rgaosvegetativos e graos). Portanto, ademanda de macronutrientes
para a cultura do trigo é muito maior que a de micronutrientes.
Geralmente, a demanda de macronutrientes pela planta de trigo
decresce na seguinte ordem: N > K> P=Mg=Ca> S

A concentracdo de nutrientes considerada adequada na
matéria seca da planta de trigo no inicio do espigamento situalse na
seguinte faixa de valores por elemento essencial:

* N = 20130 g/kg.

« P=35 g/kg.

K = 15130 g/kg.
Ca = 25 g/kg.
Mg = 1,5(5 g/kg.
S= 1,514 g/kg.
Cl = 2,510 g/kg.
Cu = 515 mg/kg.
B = 6112 mg/kg.

Zn = 25(70 mg/kg.

Fe = 251100 mg/kg.

Mn = 251100 mg/kg.

Mo = 0,110,3 mg/kg.

Ni = 0,07010,090 mg/kg.

Como o melhoramento genético influencia a demanda de

iz nutrientes e a adubagéo da cultura do trigo?

O melhoramento genético pode influenciar na demanda
nutricional e na indicacdo de adubacdo da cultura do trigo de
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duas formas: 1) na geracdo de cultivares com base na selegéo de
plantas com maior eficiéncia; 2) na geracédo de cultivares de elevada
produtividade.

Cultivares de trigo mais eficientes na absor¢éo e no uso dos
nutrientes visam garantir alta produtividade com menor aplicagcéo
de fertilizantes em relagéo as cultivares com baixa eficiéncia de
uso dos elementos essenciais, 0 que significa economia de adubos
a serem aplicados na lavoura. Por sua vez, o aumento do potencial
produtivo de novas cultivares de trigo pode aumentar a quantidade
de fertilizante a ser recomendado na adubacéo, pois a extracéo de
nutrientes aumenta de acordo com o aumento da produtividade
da planta.

Nesse caso, 0 aumento no uso de adubos se justifica, pois ha
aumento proporcional da producao agricola.

Qual éocritério utilizado paradefinir asdosesde nutrientes

LS a serem aplicadas no trigo?

As doses de nutrientes
a serem aplicadas no trigo
sdo calculadas com base na
andlise de solo, na expectati(]
va de rendimento da lavoura
e no nivel tecnolégico adotal’|
do pelo agricultor.

A andlise de solo inforl’
ma o teor de nutrientes no
solo, 0 que serve de oriental’|
¢a0 para saber quais nutrien(’]
tes estdo em condicOes satisfatorias e quais precisam ser repostos.

A expectativa de rendimento se refere a produtividade que
a cultivar de trigo pode atingir em determinada regido climatica.
Quanto mais alto o potencial de rendimento da cultivar, maior
sera a exigéncia de nutrientes, 0 que se traduz em adubacdes mais
elevadas.
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O nivel tecnoldgico da propriedade diz respeito ao plano
de rotagdo/sucessdo adotado pela propriedade, ao arranjo de
semeadura definido e a qualidade de distribuicdo de sementes, a
qualidade da semente comprada, a época de semeadura definida,
ao perfil de adubos escolhidos, a expectativa de uso de aplicacbes
de protecéo e ao perfil de produtos quimicos de controle a serem
usados, além do uso de irrigacéo, dentre outros fatores que definem
o teto de rendimento a ser obtido, 0 que certamente se reflete no
uso de mais fertilizantes no cultivo das plantas quando o potencial
produtivo esperado for mais alto.

Vale lembrar que o histérico da area agricola traz informagdes
fundamentais para a definicdo da adubacao da lavoura de trigo.
Destacalse, ainda, que as recomendacdes de adubagéo da cultura
de trigo e as doses a serem aplicadas podem ser consultadas nos
manuais de recomendacao de adubacédo e de calagem, especificos
para cada regido do Pais.

114 Qual é aimportancia da analise quimica de solo?

A andlise de solo € importante na determinagao dos teores
dos principais elementos quimicos de interesse para o crescimento
e o desenvolvimento das plantas, ainda na fase anterior a semeal’
dura das culturas. Essa prética constitui fator determinante no
estabelecimento de um programa de recomendacéo de adubacao
e calagem na propriedade e, nesse contexto, a andlise quimica do
solo desempenha papel importante em termos de monitoramento
da sua fertilidade.

Eimportante salientar que as caracteristicas quimicas e fisicas
do solo podem determinar o sucesso ou 0 insucesso da atividade
agricola. Assim, o planejamento do sistema agricola deve considerar
como fundamental o manejo dessas caracteristicas.

Quais procedimentos sd0 necessarios para uma correta

1112 amostragem de solo?

A amostragem do solo é feita em duas fases:
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» Primeirafase — Develse considerar a divisdo da propriedade
em glebas homogéneas (quando nao feita por amostragem
em grade ou grid — no caso da agricultura de precisao),
considerando o tipo de solo, a topografia do terreno, a
vegetacdo e o histérico da area, como 0 manejo prévio, a
adubacéo e/ou calagem diferenciada, etc.

* Segunda fase — Também develse considerar o tipo de amos’!
trador, que depende, basicamente, da umidade do solo
(trado holandés, trado de rosca, trado de caneco, trado
calador, trado fatiador e paldelcorte).

Embora a paldelcorte seja 0 amostrador mais indicado, o
nuamero de subamostras por gleba homogénea é variavel em fungéo
do amostrador utilizado (de 10 a 20 subamostras coletadas com pal’
‘delcorte, ou 50 a 200 subamostras coletadas com trado de rosca).

Em todos os casos, develse homogeneizar a amostra e retirar,
aproximadamente, 0,5 kg de solo para envio ao laboratério, em saco
plastico devidamente identificado com asinformacdes pertinentes a
gleba (data, gleba, profundidade de amostragem, nome do propriel]
tario e enderego).

16 Qual é almelhor época para se fazer amostragem de solo
para analises quimicas?

A amostragem de solo pode ser feita em qualquer época do

ano. Entretanto, consderando o tempo entre a coleta e a andlise

no laboratério, develse proceder a amostragem com antecedéncia

minima de 3 meses em relacao a semeadura do trigo.

117 Em que profundidade deyem ser colgtadas as amo_stras de
solo e com que frequéncia essa analise deve ser feita?
Asprofundidadesvariam de acordo com o histérico de manejo,
se plantio convencional ou sistema plantio direto. No sistema
convencional, bem como no sistema plantio direto em implantagéo,
as amostragens devem ser realizadas na camada de 0 cm a 20 cm.
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No sistema plantio direto consolidado, as amostras devem ser
coletadasna camadade 0 cm a 10 cm, o que ndo impede que sejam
realizadas amostragens adicionais na camada de 10 cm a 20 cm no
intuito de monitorar a fertilidade do solo em subsuperficie.

Em solos de Cerrado, consderandolse areas novas, fazer a
amostragem até 60 cm (0cma20cm,20cma40cme40cma60cm),
visando corrigir possivel impedimento quimico ao desenvolvimento
das plantas.

E importante que o monitoramento da fertilidade do solo
por meio de amostragens e analise de solo seja feito com a maior
frequéncia possivel em cada lavoura da propriedade rural, pois 0s
dadosdaanalise quimicade solo sdo abase paraumarecomendacao
de adubagéo da cultura, visando a aplicagao racional de insumos e
de efetivos ganhos de producéo agricola.

118 Que andlises devem ser solicitadas ao laboratério, para
avaliar a fertilidade do solo?

E imprescindivel solicitar a determinagdo dos teores de argila,

matéria organica, Al, Ca, Mg, P, Ke S bem como dos valores de pH

(em agua ou cloreto de Ca). Também é importante solicitar analise

para micronutrientes (Bo, Cu, Fe, Mn, Mo e Zn), em areas de Cerrado.
Normalmente, noslaudosde andlise de solo, também constam

outras informacdes importantes para o diagnéstico da fertilidade do

solo, como:

» Capacidade de troca de cations— CTC (efetiva e a pH 7,0).

» Concentragao de H+A.

« indice SVIP

» Saturagéo da CTC efetiva por Al.

* Saturagéo da CTC ,,, por bases.

+ Soma de bases, dentre outros parametros.

119 A cultura do trigo € tolerante a acidez do solo?

Isso depende da cultivar de trigo. A caracteristica de sensil]
bilidade ou tolerancia a acidez do solo (Al toxico) em menor ou
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maior grau € intrinseca de cada cultivar de trigo. Informagdes com
relagcdo atolerancia ao Al dascultivaresde trigo devem ser fornecidas
pelos obtentores das cultivares.

A aplicagéo de altas doses de calcario pode trazer proble

1 mas ao cultivo do trigo?

3Sm. O excesso de calcario aplicado no trigo pode causar
problemas decorrentes do aumento exagerado do pH do solo.
Valores de pH do solo em agua que superam a faixa de 6,0 a 6,5
podem diminuir a disponibilidade de micronutrientes catiénicos
importantes, como Cu, Fe, Mn e Zn, o que pode ocasonar
deficiéncias na planta e prejuizos na produgao. Além disso, o pH
do solo alto pode favorecer o aparecimento de doencgas no trigo
como a podriddo(radicular (Gaeumannomyces graminis var. tritici),
conhecida, popularmente, como maldo pé.

Qual deve ser o valor porcentual do poder relativo de

121 neutralizacéo total (PRNT) do calcéario?

Nao existe um valor especifico de PRNT do calcério considel’
rado adequado ou inadequado para uso agricola. O PRNT é um
pardmetro do produto corretivo calculado com base no poder
de neutralizagédo (PN) e no fator de reatividade (RE) do material
componente do produto e que, na pratica, indica a proporcdo do
referido corretivo que, efetivamente, neutraliza a acidez do solo
num periodo de 2 a 3 anos.

A legidacado sobre corretivos de acidez exige um PRNT
minimo de 45%. Salientase que quanto menor o PRNT do calcario,
maior deve ser a dose aplicada para neutralizar a acidez do solo,
pois sabelse que as recomendacdes de calagem dos manuais sao
feitas consderando um produto com PRNT 100%. Nesse contexto,
0 agricultor deve sempre considerar o custo do produto por unidade
de PRNT e nédo apenas o custo por tonelada de calcério.
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Vale lembra que, além do PRNT, outrosfatores sdo importantes
a se considerar na compra do calcario como o teor de Mg, cuja
deficiéncia pode ser determinante na produgéo do trigo em diversas
regides do Pais.

Qual €& o momento de se fazer a calagem ao. iniciar. 0
122 sistemaplantio direto e como deve ser feita aincorporagao
do caulcario?

Nessa stuacdo, a incorporacdo do corretivo da acidez do
solo deve ser feita com arado de discos ou subsolador, na camada
de 0 cm a 20 cm. No caso dos solos do Cerrado, € importante
incorporar o calcario na camada 0 cm a 40 cm, quando possivel.

Além disso, develse atentar para que essa pratica seja exel
cutada com antecedéncia minima de 3 meses da semeadura do
trigo. Develse também sempre consderar a recomendacéo oficial
para o estado/regiao.

Quais as vantagens da prética de corregao de acidez do

123 solo?

As principais vantagens s3o:

» Himinagao do Al trocavel do perfil.

* Aumento do pH.

* Aumento da CTC.

» Hevacao da saturagao por bases do solo.

Além disso, a correcdo da acidez do solo possibilita aumento
da disponibilidade de nutrientes para as plantas.

Em que situagéo a corregéo da acidez do solo é recomen.

15 dada?

No caso do trigo, no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina,
recomendalse a correcéo da acidez do solo quando o pH estiver
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abaixo de 6,0. Outros critérios adotados sdo o percentual de
saturagd@o da CTC,, ., e a saturagéo da CTC . por Al.

No Parana e no Estado de Sdo Paulo, quando a saturacdo
por bases for inferior a 60%, develse aplicar calcério, visando sua
elevacao a 70%. Na regido do Cerrado, para trigo de sequeiro,
develse aplicar calcario (preferencialmente dolomitico) para elevar

a saturacao por bases a 50% e para trigo irrigado a 60%.

Para corrigir a acidez dos solos, que tipo de produto é mais

122 comumente utilizado?

Os produtos mais indicados como corretivos de acidez do
solo sdo o calcario dolomitico (com teor de 6xido de Mg maior que
5%,) e o calcario calcitico (com teor de éxido de Mg menor que 5%).

Como deve ser feita a aplicagao de calcario na cultura do

126 . .
trigo e em que época?

Uma vez identificada a necessidade de se aplicar calcario,
a aplicacdo deve ocorrer apds a colheita da cultura antecessora
e dependerd do manejo adotado. Caso se trate de plantio
convencional, o corretivo deve ser incorporado na camada aravel.
No caso do sistema plantio direto, essa aplicacédo deve ser na
superficie do solo.

Em que profundidade do solo o calcéario deve ser incorl

& porado?

No sistema de plantio convencional, o calcario deve ser
incorporado por aracao e gradagem, na camada de 0 cm a 20 cm.
No sistema plantio direto (SPD), em fase de implantacdo, a camada
a ser corrigida é de 0 cm a 20 cm, incorporandose o corretivo
com aracdo e gradagem. No sistema plantio direto consolidado, o
corretivo da acidez do solo deve ser aplicado a lango, na superficie.
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Existe diferenca na frequéncia de calagem entre plantio

L2 direto e plantio convencional?

Aperiodicidadedarealizacao dacalagem édefinidapelaanalise
do solo, independentemente do sistema. As amostragens visando
a correcdo da acidez do solo devem ser feitas, preferencialmente,
a cada 3 anos, tanto no plantio convenciona quanto no sistema
plantio direto.

129 Qual é aimportancia da adubagao nitrogenada na cultura
do trigo?

O nitrogénio (N) tem papel fundamental na cultura do trigo
porque € o nutriente encontrado em mais alta concentragdo nos
tecidos vegetativos e nos gréos, o que o caracteriza como sendo o
elemento mais demandado pela planta de trigo. O N esta envolvido
na sintese de:

 Proteinas.

+ Clorofila.

» Coenzima.

+ Ftohorménios.

« Acidos nucleicos.

» Metabdlitos secundarios.

Plantasdeficientesem N apresentam baixo crescimento, clorose
(@amarelecimento ou branqueamento) dasfolhas e reduzida producéao
de graos. Além do efeito positivo no aumento da produtividade de
gréos, o aporte de N pode aumentar o teor de proteina, embora
nao necessariamente impacte na qualidade tecnolégica do gréao
produzido, ja que a qualidade tecnolégica depende de vérios
fatores. Embora todos os nutrientes sejam importantes para o bom
desempenho da cultura de trigo, podelse afirmar que a adubacao
com N é a que mais produz respostas positivas na producdo da
lavoura de trigo.
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Que dose de N deve ser aplicada no cultivo do trigo e qual
130 o fertilizante nitrogenado mais usado na adubacg&o do
cereal?

Na cultura do trigo, a dose de N a ser aplicada pode variar de
60 kg/ha de N a 120 kg/ha de N. Salientalse que a dose exata de N
a ser fornecida via adubacéo ao trigo depende:

» Da andlise de solo (teor de matéria organica do solo).

+ Da cultura anterior (graminea ou leguminosa).

» Daexpectativade rendimento vinculada a cultivar semeada.

» Da regiao homogénea de adaptacdo, onde o trigo sera

cultivado.

Qugerelse consultar as recomendagbes de adubacdo e de
calagem especificas da regido de cultivo do cereal para auxiliar
na tomada de decisdo de quanto N aplicar na lavoura de trigo.
Na cultura do trigo, o fertilizante mais utilizado como fonte de N é
a ureia (45% de N), que é usada, principalmente, na adubacéo de
cobertura, executada em duas ocasides do ciclo de crescimento e
desenvolvimento do cereal: no inicio do perfilhamento e na fase de
alongamento do colmo das plantas.

Na lavoura de trigo, a ureia possui a melhor relagéo custol’
beneficio por quilo de N aplicado, se comparado aos demais fertil
lizantes nitrogenados, bem como é fonte exclusiva desse elemento,
o que facilita 0 manejo da adubacéo do sistema produtivo.

Qual é a importéancia do fésforo (P) para o trigo e como

&l deve ser feita a adubacao?

O P é muito importante para o estabelecimento da cultura
do trigo porque esta envolvido nos processos energéticos vitais da
planta. Portanto, € muito importante ndo haver limitacées de P a
planta de trigo nasfases iniciais de crescimento, para nao prejudicar
0 estabelecimento da lavoura, mormente se a temperatura do ar do
periodo for baixa.
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Essaéaprincipal razéo por que se aplicatodo o Precomendado,
diretamente, no sulco de semeadura (disposto 2,5 cm ao lado e
abaixo da semente) do trigo, usando como fonte os fertilizantes
fosfatados ssimples ou a férmula NPK.

Qual é aimportancia da adubagao potassica para o trigo e

152 como deve ser feita essa operacao?

Depois do nitrogénio (N), o potasso (K) € o elemento com
mais alta concentracdo no tecido vegetativo e nos graos do trigo.
Isso evidencia a alta demanda de K por esse cereal. Além de atuar
na osmorregulacdo (controle das concentracdes de sais nos tecidos
ou células) e na resisténcia a seca da planta de trigo, o K também
atua em fungdes importantes como no enchimento de gréos e na
qualidade final do produto.

Quando as doses ndo sdo excessivas (<100 kg/ha de K,0),
aplica’se todo o K na linha de semeadura (disposto 2,5 cm ao lado
e abaixo da semente) do trigo. Quando as doses forem muito altas
(>100 kg/ha de K,0), recomenda’se aplicar parte do K antes da sel’|
meadura ou em cobertura no trigo nas fasesiniciais de crescimento e
no desenvolvimento da cultura. Na semeadura, usalse a formulagéo
NPK e, em cobertura, geraimente optalse pelo cloreto de potasso.

Como decidir sobre a formula comercial de adubo a ser

155 adquirida para se fazer a adubacao?

Naculturado trigo, aférmulacomercial de adubo a ser aplicada
depende da concentracdo dos nutrientes no solo e da demanda da
cultura. Muitas vezes, ndo é preciso usar uma férmula comercial
(NPK), pois as limitagdes no solo podem ser relativas a somente um
elemento. Por exemplo, caso a andlise de solo detecte que P é o
elemento limitante para o crescimento da cultura do trigo, optalse
por um fertilizante que contenha somente ou preponderantemente P,
0 que certamente serd mais econdémico e mantera o solo equilibrado
em termos de proporcdes de nutrientes disponiveis a planta.
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Ao longo do tempo, o uso indiscriminado de férmulas col
merciais causa grandes desequilibrios no balanco de nutrientes
disponiveis as plantas na lavoura, o que acaba afetando a producéo,
pois altas concentracdes de determinados nutrientes atuam de forma
antagbnica (contréria) na absorgdo e no uso de outros elementos
essenciais. Vale lembrar que adubar bem ndo é adubar bastante,
mas fornecer a planta, de forma balanceada, cada nutriente que ela
necessita, na dose ideal (demanda da prépria planta).

Como deve ser feita a adubagéo de base no trigo: a lango

5 ou nalinha?

A adubagéo de base com nitrogéniofosforopotasso (NPK)
deve ser feita na linha de semeadura do trigo. Essa adubacao deve
ser recomendada a partir da analise de solo prévia, observandose
paradmetros como: cultivar de trigo, potencial de producao, historico
da area e nivel técnico da lavoura.

A adubacdo com micronutrientes — detectados em teor limil]
tante pela anélise de solo ou andlise foliar na cultura antecedente —
deve, preferencialmente, ser feita juntamente com a adubagéo de
base e na linha de semeadura do cereal.

A adubacao de cobertura é necessaria para o N e deve ser
fracionada de acordo com o estédio da cultura, o que sincroniza as
taxas de demanda do elemento pela planta e a disponibilidade do
nutriente no solo e, a0 mesmo tempo, evitando perdasdo fertilizante
por lixiviag&o.

135 Quaissdo asépocasadequal |
das para se adubar o trigo?

Geralmente, a adubacdo com
P K e micronutrientes € feita mel]
diante uma unica aplicagdo no mo(
mento da implantagéo da lavoura e
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diretamente na linha de semeadura da cultura do trigo. Parte do N

€ aplicada na semeadura (aproximadamente 20 kg/ha a 30 kg/ha) e
parte em cobertura, em duas épocas que coincidem com o estadio

de perfilhamento (afilhamento) e alongamento do colmo da planta
de trigo. Esse procedimento é recomendado em regides com preci]
pitagéo pluvial normal e evita perdas de N por lixiviag&o, além de
sincronizar o periodo de maior demanda desse nutriente da cultura,

com sua disponibilidade no solo.

Regidesque cultivam trigo em periodoscom baixa precipitacao
pluvial (Cerrado brasleiro) podem optar por aplicar todo o N na
semeadura, especialmente se a dose aplicada ndo for excessiva.
Saliental'se que adubagdes de cobertura com K (potassio) podem ser
executadas se houver deficiéncia do nutriente durante o transcorrer
do ciclo da cultura do trigo.

Embora a adubacéo via solo na semeadura da cultura do trigo
seja sempre a mais indicada, podelse lancar mao da aplicacéo de
micronutrientes em cobertura ou via foliar, para corregao pontual de
deficiéncias de micronutrientes que ocorram durante o crescimento
e o desenvolvimento do trigo. AplicacOes tardias (estadios de
crescimento e desenvolvimento avangados) de micronutrientes nao
resultam em beneficio a planta.

Quais sdo osprincipais sintomas de deficiéncia dosmacro!
nutrientes na cultura do trigo?

136

Os sintomas de deficiéncia decor!|
rente da limitacdo de macronutrientes
podem ser assim resumidos:

Deficiéncia de nitrogénio (N)—Clo[]
rose (amarelecimento) das folhas mais
velhas (folhas baixeiras), o que pode
evoluir para necrosamento (morte do
tecido foliar). Quando a deficiéncia de
N é muito severa, observalse clorose
generalizada da planta e baixissmo
crescimento vegetativo.
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Deficiéncia de fésforo (P) —Folhas velhas sofrem bronzeamento
que evolui da ponta para a base da folha. O avango da deficiéncia
de P causa secamento das folhas mais velha, baixo crescimento da
planta e reducao no numero de afilhos.

Deficiéncia de potasso (K) — Inicialmente, as folhas maisvelhas
tornamse amareladas na regido do pice e, em seguida, aparece a
necrose ou secamento da regido apical da folha, em formato de “V”
invertido.

Deficiéncia de magnéso (Mg) — Folhas mais velhas se caracl
terizam pela coloragéo verdelamarelada, mas verificam(se manchas
com coloragéo amarelolamarronzadas, espalhadas no limbo foliar.

Deficiénciade célcio (Ca)—Folhasmaisnovas (folhassuperiores
em pleno crescimento) apresentam amarelecimento dos apices, que
evolui para enrolamento e necrose da ponta, € deformagdes das
margens do restante da folha (folhas com margens retorcidas).

Deficiéncia de enxofre (§ — Folhas mais novas, totalmente
cloréticas (amareladas). A deficiéncia severa de S pode ocasionar o
amarelecimento generalizado das folhas da planta, o que pode ser
confundido, facilmente, com deficiéncia de N.

Se o produtor fizer alta adubagédo no trigo e tiver uma
137 frustagcéo de safra, podelse considerar que parte dessa adul
bacao estara disponivel para a soja ssmeada na sequéncia?

Depende do evento que causou a frustragdo de safra do
trigo. Por exemplo, excesso de chuvas que culminam em baixa
produtividade do cereal também ocasonam esgotamento da
fertilidade do solo por erosao superficial ou lixiviagédo de nutrientes
moveis para camadas subsuperficiais. J 0s nutrientes considerados
imoéveis ou pouco moveis (P, K, Ca, Mg, Zn, Cu, etc.), raramente sdo
perdidos por lixiviagdo, em quantidades significativas.

No entanto, se a frustragdo de safra ocorreu devido a eventos
como seca ou doencas e em decorréncia de pragas que limitaram
0 crescimento da planta e a produgéo de gréos de trigo, temise
acumulo de nutrientes derivados do fertilizante no solo, os quais
podem ser aproveitados pela cultura subsequente.
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Geralmente, por questdao de seguranca, recomendalse fazer
andlise de solo nas éreas que registraram perdas de producéo
expressivas, de modo que o técnico tenha subsidios mais precisos
para recomendar ou ndo a reducdo na aplicacao de fertilizantes na
cultura subsequente, que sera semeada (soja, milho, etc.).

Como definir a necessidade de adubagdao com micronul

138 trientes?

Embora a disponibilidade de micronutrientes no solo possa
ser detectada pela andlise quimica deste, a melhor forma de diagl’
nosticar o estado nutricional da cultura do trigo € pela andlise foliar
e a observagao visual de sintomas de deficiéncia na planta.

A partir dos resultados da andlise foliar, o agricultor pode
langar méo de adubagéo com fertilizantes que possuem 0s microl’
nutrientes que estdo limitantes no tecido vegetal da planta de trigo.
Essa adubacéao pode ser feita via foliar ou em cobertura, para correl’
cao das deficiéncias durante o ciclo da cultura. Obrigatoriamente,
develse adubar o sulco de semeadura, na implantagao da préxima
cultura na lavoura.

Caso ocorra deficiéncia de S B, Cu, Fe, Mn, Mo e Zn na
139 cultura do trigo, quais fertilizantes e que doses devem ser
aplicados?

Com relacdo ao macronutriente § temise diversas opcoes
de fertilizantes que contém esse elemento em sua composicdo, no
mercado. Algumas fontes de S sdo concentradas e em outras esse
elemento aparece como secundario na formulagdo. Geralmente,
uma fonte pouco onerosa de enxofre (§ para correcao de deficiéncia
€ 0 gesso agricola, o qual ainda presumelse possuir funcéo de
condicionador de solo.

No que se refere aos micronutrientes B, Cu, Fe, Mn, Mo e Zn,
observalse que no mercado existem iniUmeros produtos com acao
fertilizante que servem de fonte desses nutrientes. Mais importante
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do que a escolha do fertilizante € o diagnostico preciso de qual
micronutriente se encontra limitante na planta, o que € obtido, na
andlise foliar.

Recomendalse fazer a corre¢ao por meio de adubacao apenas
do micronutriente limitante, usando(se fertilizante especifico para
suprir a demanda do referido elemento as plantas. Além disso,
develse evitar a0 maximo aplicar um coquetel ou mistura de varios
micronutrientes na lavoura, pois o desequilibrio de concentracédo e
de proporcdes desses elementos no solo pode ser tdo prejudicial
quanto a propria limitagéo por baixa quantidade disponivel.

E importante ainda ter muito cuidado ao determinar a dose
de micronutrientes, pois a faixa critica de concentragéo 6tima na
planta que delimita a deficiéncia ou a toxidez é muito estreita para
a maioria dos elementos.

140 A co_rregéo de Qeficjéncigs de rr_ligronutrientes na cultura

do trigo por aplicacéo foliar € eficiente?
Geralmente, a aplicacao foliar de micronutrientes na cultura
de trigo serve como medida paliativa para amenizar os efeitos
de deficiéncia detectados durante o ciclo de crescimento e de
desenvolvimento da planta. Obrigatoriamente, recomendalse
que seja feita a coleta de folhas (folhas'bandeira) do trigo para se
proceder a andlise foliar e, apds a safra, a coleta de amostrasde solo,
para analise quimica completa, visando executar a efetiva corregéo
de micronutrientes via adubacéo no solo, antes ou na semeadura
da préxima cultura agricola, componente do sistema de rotagéo da
lavoura.

141 Podemise aplicar nutrientes juntamente com defensivos
agricolas?

Embora essa pratica tenha grande apelo econbémico, por

diminuir gastoscom aentradademaquinario nalavouraem operacdes

separadas para aplicacéo de defensivos e de micronutrientes, ainda
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ha pouca informacdo com relagdo a essas misturas e o quanto se
pode prejudicar (ou favorecer) a eficiéncia do defensivo agricola ou
do aproveitamento do micronutriente mediante essa pratica.

Por isso, vale a pena consultar as recomendacdes de cada
produto e verificar se ha possibilidade de se fazer essas misturas sem
riscos, para garantir a eficiéncia do produto, evitar a fitotoxidade
e manter a integridade do equipamento de aplicacdo. Para efetiva
correcdo de teores no solo, proporcionando crescimento de
culturas agricolas bem nutridas, o0 melhor método de aplicacéo de
micronutrientes é via solo e no momento da semeadura.

142 Qual é a quantidade e como devem ser usados o0s adubos
organicos?

Na cultura de trigo, a quantidade de adubo organico a ser

usada depende, essencialmente do tipo de fertilizante organico que

se pretende aplicar, da analise de solo e da demanda da cultura.

Nesse contexto, o calculo da quantidade de material organico
aplicado é obtido com base na quantidade de matéria seca, na
concentracao de nutrientes, no tipo de matéria seca, € no indice
de eficiéncia de cada nutriente disponivel (taxa de liberacdo do
nutriente) no adubo organico.

E primordial ter a caracterizagdo quimica do fertilizante orgal
nico que permita planejar a adubagéo das lavouras com este. Além
disso, recomendalse que os adubos organicos sejam aplicados ao
solo antesda semeadura da cultura, para melhorar o aproveitamento
dos nutrientes e evitar perdas por lixiviagdo ou por escoamento
superficial.

143 Quais sdo as vantagens e as desvantagens da adubagéao
organica?

Vantagens — As vantagens do uso da adubacao organica estao

no aproveitamento de um produto que muitas vezes é subproduto

da propriedade rural ou se encontra em abundancia na regiao
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onde o trigo esta sendo cultivado, ou sgja, trata’se de uma fonte de
nutrientes de baixo custo para a lavoura. O material organico pode
ser importante para quem pratica a agricultura organica e tem seu
nicho de mercado definido.

Desvantagens — As principais desvantagens estao relacionadas
as eventuais dificuldades de aplicacdo no campo, dependendo da
caracteristica fisca do material, heterogeneidade de diferentes lotes
de produto quanto as caracteristicas quimicas, menor velocidade
de disponibilizacdo de nutrientes e necessidade de uso de doses
maiores em comparacao aos fertilizantes tradicionais.

Existem inoculantes para sementes de trigo e quais suas

144 funcdes?

Sm. Existem, no mercado, vérios inoculantes devidamente
registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa). Em sua composicdo, esses produtos possuem a bactéria
Azogpirillum brasilense, que fixa N do ar e produz fitohorménios.

Ao se associarem as raizes de trigo, tais bactérias podem pro![
mover o crescimento da planta. A eficiéncia agronémica dos ino(’
culantes pode variar em fungéo das condi¢cdes de cultivo do trigo.

Qual é a eficiéncia do uso de Azospirillum no suprimento

= de N, na cultura do trigo?

H& registro de suprimento de no maximo 30 kg/ha de N
devido ao uso da inoculagdo com Azospirillum. No entanto, sua
recomendacdo ndo € indicada para todas as situagdes, pois ha
casos em que a contribuicdo em N para a cultura é nula ou nao
perceptivel. Portanto, diferentemente da cultura da soja, em que
0 rizébio pode suprir quase a totalidade do N demandado pela
leguminosa, no trigo, a maior parte da demanda de N é suprida
pela adubacao minera, ou pelo proprio solo, via decomposicao da
matéria organica e dos residuos culturais.
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O balanco entre essas fontesde N para a cultura vai depender
do nivel de matéria organica do solo, das condi¢des climaticas
durante o periodo de cultivo e da cultura que antecede o trigo no
sistema de rotagao.

Enfim, os fatores que afetam a disponibilidade de N também
se refletirdo na eficiéncia do Azospirillum em ser fonte de N para o
trigo. E importante destacar que o Azospirillum também age sobre
o crescimento radicular, 0 que resulta na melhoria da absorcao de
agua e de outros nutrientes, principalmente em condicdes de baixa
disponibilidade de agua no solo.
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