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Apresentacao

O Sistema Brasileiro de Classificacdo de Terras para Irrigagao (SiBCTI) € uma metodologia
desenvolvida sob a coordenacao da Embrapa Solos e contou com a participagao de inUmeras
instituicoes, bem como de consultores e irrigantes, principalmente da regido semiarida brasileira.

Essa metodologia veio preencher uma lacuna de longa data, buscando disponibilizar um sistema de
classificagcdo genuinamente nacional, desenvolvido para as condi¢coes de solo, manejo de espécies/
variedades vegetais hodiernamente cultivadas no Brasil, além de dispor de diversos avangos
técnicos e metodoldgicos que a compatibilizaram com o avancado grau tecnoldgico da irrigagcao. A
primeira versao foi lancada em 2005 e a segunda em 2011/2012.

Apesar de conter conhecimentos em diversas areas, desde a pedologia até a engenharia hidraulica,
foi estruturada objetivando ser o mais didatico possivel. Ainda assim, ganhou em 2015 esse modulo
de treinamento, contendo uma abordagem detalhada em diversos topicos e uma série de exercicios
praticos que sacramentarao seu uso junto aos diversos usuarios.

Se algum esclarecimento complementar for necessario, podera ser obtido junto ao SAC: https://
www.embrapa.br/fale-conosco/sac/.

Daniel Vidal Pérez
Chefe-geral da Embrapa Solos
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Curso sobre o SiBCTI
Embasamento Teorico e Pratico com
Enfoque na Regiao Semiarida

Fernando Cezar Saraiva do Amaral
Fabio Pereira Botelho

Introducao

Este € um curso pratico do Sistema Brasileiro de Classificacao deTerras para Irrigacao (SiBCTI)
(AMARAL, 2011). Visa atender um publico diversificado, composto por pesquisadores, professores,
estudantes, consultores, irrigantes e planejadores publicos ou da iniciativa privada.

Desde o langamento do SiBCTI, em 2005, a equipe responsavel pelo desenvolvimento e suporte da
metodologia vem empreendendo esforcos tanto para divulga-lo como para viabilizar o seu uso pelos
atores citados anteriormente. Apesar da sua linguagem de facil acesso e de contar com diversos
niveis de ajuda, além de um sitio proprio (sibcti.cnps.embrapa.br), onde estao disponiveis, entre
outras informacoes, um livro texto e o programa de classificacao automatica, esporadicamente

a equipe de suporte é procurada para esclarecer algumas duvidas quanto a percepcao de alguns
parametros ou mesmo seu preenchimento, bem como da notacao e interpretacao da classificagao
final.

Por meio de exemplos praticos, tomando-se como referéncia diversos e heterogéneos perfis de solo,
este curso objetiva tornar ainda mais facil a utilizacao do SiBCTI e, desta forma, difundir ainda mais
uma adequada classificagcao de terras para irrigacao.

E importante ressaltar que para o completo e eficiente uso deste trabalho, o interessado devera estar
familiarizado com a metodologia do SiBCTI (AMARAL, 2011).

Parte | - Exemplos praticos para obtencao
de classes de terra para irrigacao
com diferentes perfis de solos

Nesta secao constam informagdes morfoldgicas e analiticas de cinco perfis de classes de solo
distintas e os procedimentos necessarios para insercao das informacoes no sistema de classificacao
automatica para obtencao das classes de terra para irrigagcao conforme o SiBCTI. O intuito é deixar
claro todos os procedimentos de insercao de dados no classificador do SiBCTI.

E importante lembrar que os dados morfoldgicos e analiticos dos perfis de solos sdo apresentados
por horizontes, ao passo que o SiBCTI requer as informacgodes por camadas. O procedimento de
conversao de dados de horizontes para camadas é explicitado nos cinco exemplos que se seguem.
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Exemplo 1- CAMBISSOLO HAPLICO Carbonatico vertissélico (CODEVASF,
2011).

Fotos: Enio Fraga da Silva.

Figura 1. Foto do perfil de CAMBISSOLO HAPLICO Carbonatico vertissolico amostrado no municipio de Xique-Xique, BA.

Descricao do Perfil
PERFIL 1 - NUMERO DE CAMPO - P09 - DATA - 11/11/03

CLASSIFICACAO — CAMBISSOLO HAPLICO Carbonatico vértissélico A moderado textura média fase
caatinga hiperxerofila relevo plano substrato calcério.

UNIDADE DE MAPEAMENTO - Cev 4/3.4.

LOCALIZAQAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - municipio de Xique-Xique, Estado da BA;
Coord. GPS - 23L 783.574 W e 8.841.144 S.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Area plana, 0% a 1% de declive, sob
cobertura de Caatinga de porte e densidade média.

ALTITUDE - 419 m (GPS).

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMAGCAO GEOLOGICA -Terciario/Quaternario. Calcario caatinga.
MATERIAL ORIGINARIO - Alteragao do calcario caatinga.

PEDREGOSIDADE - Ligeiramente pedregosa.

ROCHOSIDADE - Nao rochosa.

RELEVO LOCAL - Plano.

RELEVO REGIONAL - Plano.

EROSAO - Nao aparente.

DRENAGEM - Mal a imperfeitamente drenado.
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VEGETACAO PRIMARIA - Caatinga hiperxeréfila com Carqueja (Calliandradepauperata) e jurema
preta (Mimosa tenuiflora).

USO ATUAL - Sem uso.

CLIMA - BSwh’™ de Koppen (Clima bastante quente. A temperatura média do més mais frio é superior
a 18 °C. Semiarido. A estacao chuvosa é no verao) e 4aTh de Gaussen.

DESCRITO, FOTOGRAFADO E COLETADO POR - Enio Fraga da Silva, Adoildo Melo e Getulio Jr.

Descricao Morfologica

Horizonte Profundidade

(cm) Descricao Morfoldgica

A 0-10 bruno-amarelado escuro (10YR 4/5, iamido) e bruno-amarelado claro (10YR 6/4, seco);
francoarenosa; fraca, pequena, granular; macia, muito fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transicao plana e clara.

BA 10-22 bruno-amarelado (10YR 5/6, Umido) e amarelo (10YR 7/6, seco); mosqueado comum, pequeno,
proeminente bruno-forte (75YR 5/6 e 10YR 4/5);francoarenosa; fraca, pequena e média,
blocos sub-angulares e blocos angulares; ligeiramente dura, fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transicao plana e gradual.

Bi 22 -38 amarelo-brunado (10YR 6/6, umido); mosqueado comum, pequeno, proeminente (7,5YR 6/6);
franco-argiloarenosa; macica que se desfaz em fraca, média, blocos sub-angulares e blocos
angulares; ligeiramente dura, fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicao
plana e clara.

CBv 38-64 branco (10YR 8/1, umido); mosqueado comum, pequeno, proeminente (N2/ e 10YR 6/6);
franco-argiloarenosa; macica; muito dura, firme, muito plastica e muito pegajosa; transicao
ondulada e clara.

Cv 64 — 100 cm+ branco (10YR 8/1, umido); franco-argiloarenosa; macica; muito dura, firme, muito plastica e
muito pegajosa.

POROS: A - muitos, pequenos e médios; BA - comuns, pequenos e médios; Bi - poucos, pequenos e
médios; CBv - poucos, muito pequenos; e Cv - raros, muito pequenos.

RAIZES: Ap - muitas, finas e médias; BA — comuns, finas e médias e poucas, grossas; Bi — poucas,
finas e médias; CBv - raras, finas; Cv — ausentes.
OBS: - Perfil no mesmo local do Perfil LO1 do levantamento de Rachid Issa e Manuel Batista.

- Horizonte A coletado em minitrincheira proximo do perfil.

- Rachaduras no perfil.

- Cascalhos em superficie.

- No Horizonte CBv ocorrem seixos (calhaus e matacoes).

- Houve chuva no dia 3/11/2003.

AMOSTRAGEM: - Quimica e granulometria — A, BA, Bi, CBv e Cv.
- Densidade do solo — A, BA, Bi.

- Retencao de agua e condutividade hidraulica - A, BA, Bi.



ANALISES FISICAS E QUIMICAS

Perfil: P 09
Amostras de Laboratorio: 04.0164-0168
. Fracdes da amostra total Composicdo gran_ulometnca da Densidade
Horizonte 1 terra fina 3
g kg g kgt Ardila Grau gcm
g de Relacéo .
[ Areia ) dispersa flocu- Silte/ Porosidade
. Terra | Areia . Silte . em agua ! . %
Profundi- Calhaus Casca fina< | arossa fina 0 05- Argila 21 lagdo Argila
Simbolo dade > 20 Iho 20-2 9 0,20- | - <0,00 | 9kg % Solo | Particulas
2 20,20 0,002
cm mm mm 0,05 2mm
mm | mm mm
mm
A 0-10 0 0 1000 | 335 404 99 162 101 38 0,61 1,55 2,60 40
BA 22 0 0 1000 | 356 368 94 182 142 22 0,52 1,51 2,63 43
Bi -38 0 0 1000 | 361 355 81 203 183 10 0,40 1,44 2,63 45
CBv 64 0 36 9%64 | 316 310 88 286 245 14 0,31 1,37 2,60 47
Cv -100 + 0 11 989 | 275 244 | 174 307 0 100 0,57 1,40 2,60 46
. Complexo Sortivo
) pH (1:2,5) cmol, |(g'1 Valor V 100.AP* P
Hori- 3+ R
(sat. por bases) | S+Al assimilavel
zonte ) Valor Valor % % mg kg
Agua KCIIN | ca" | Mg* | K Na* S Al H* T
soma
A 6,7 59 53 1,0 | 009 | 001 | 64 0 0,2 6,6 97 0 1
BA 71 58 49 1,7 | 004 | 001 | 66 0 0 6,6 100 0 1
Bi 6,9 5,6 51 29 | 004 | 003 | 81 0 0 8,1 100 0 1
CBv 6,8 54 6,8 75 | 006 | 014 | 145 0 0,8 15,3 95 0 1
Cv 8,7 75 9,2 11,7 | 005 | 0,52 | 21,5 0 0 21,5 100 0 1
Ataque/T(quurlco Relagdes Moleculares Equivalente
Hori- | C (orgéanico) N cIN gke Fe;0s livre de
zonte alkg glkg Si0y/ | Si0s/ | AlOaf gkg* CaCOs
SiO, | Al,O3 | Fe,O5 | TiO, | P.Os MnO | Al,Os | R,0; Fe,0s3 gkg!
(Ki) | (Kn)
A 6,5 0,7 9
BA 2,8 0,4 7
Bi 1,9 0,3 6 58 43 20 1,7 2,29 | 1,77 3,38
CBv 1.2 0,2 6
Cv 0,9 0,2 4 81 61 27 2,3 2,26 | 1,76 3,55 141
Pasta saturada Sais sol(veis Constantes hidricas
cmol, kg'* g 100g™
Hori- . Condutivi ——
+ 711 < x
Jonte 100Na" T"% dadgl Agua Hcor Umidade Agua
ds m % ca® | Mg* | K Na* co 3 cr 502 disponivel
25°C 3 0,033 MPa 1,5 MPa méxima
A <1 0,2 18,4 9,8 8,6
BA <1 0,3 19,3 9,6 9,7
Bi <1 0,4 219 10,6 11,3
CBv <1 0,4 25,8 13,3 12,5
Cv 2 0,7 25,7 14,4 11,3

Obs: Os dados morfolégicos e analiticos na cor vermelha chamam a atencdo para caracteristicas
importantes que influenciardo a classificacao para irrigacao.
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Insercao dos Dados no Sistema

Quando as espessuras dos horizontes nao coincidem com as camadas definidas pelo SiBCTI, o
preenchimento dos dados devera seguir trés situacoes:

e Situagao 1 - Quando uma camada do SiBCTI engloba mais de um horizonte do perfil de solo, o valor a
ser atribuido para esta camada deve ser a média ponderada dos dados dos horizontes conforme suas
espessuras dentro da camada;

e Situagao 2 - Quando uma camada do SiBCTI engloba parte de um horizonte, o valor a ser atribuido a
camada, neste caso, sera o do préprio horizonte;

e Situagao 3 - Quando nao ha dados de horizontes (solo raso, por exemplo) para preenchimento da camada do
SiBCTI (camada profunda, por exemplo), esta deve receber o valor “zero”.

Usando o solo descrito anteriormente e analisando a primeira tela, Propriedades do Solo |, alguns
comentarios a respeito do parametro profundidade sao pertinentes. Pela descricao do solo, a
ocorréncia de camada semipermeavel ocorre a partir de 38 cm. Essa constatacao se deve ao fato

da descricdo da estrutura (macica; muito dura, firme, muito plastica e muito pegajosa), que nao se
desfaz em blocos angulares e subangulares e/ou graos. Logo, uma descricao desse tipo, num solo
com essas caracteristicas, é forte indicativo de presenca de camada “barreira” ou seja, aquela que
reduz substancialmente o movimento/fluxo vertical da 4gua na massa interna do solo. Como o teste
de condutividade hidraulica apresentou movimentacao da 4gua muito baixa, ela é enquadrada como
semipermeavel.

A descricao do perfil assinala ainda que o ultimo horizonte (Cv), ja transicional para a rocha, vai de
64 cm até 100 cm+, ou seja, o peddlogo nao avaliou como pertinente aprofundar a coleta mesmo
percebendo que o horizonte continuava além dos 100 cm. Como nao se sabe o que esta abaixo dessa
profundidade, considera-se em termos de preenchimento do SiBCTI como limite os 100 cm, para o
parametro profundidade do impermeavel ou até onde vai a descricado do solo.

Parametro pH (H)

No parametro pH em agua, tem-se a primeira evidéncia da situacao 1 definida anteriormente. O
SiBCTI trabalha para esse parametro com a camada fixa de 0 cm a 20 cm. No entanto, o pedélogo
descreveu o solo com a espessura do horizonte Acom0cma 10 cm e o BAcom 10 cm a 22 cm.

Entao, para preenchimento desse parametro do SiBCTIl, camada 0 cm a 20 cm, procedemos a média
ponderada pelas espessuras, como a seguir: [(10 cm x 6,7) + (10 cm x 7,1)] / 20 cm = 6,9;

Paraacamada20cma60cm=>[(2cm x71) + (16 cm x 6,9) + (22 cm x 6,8)] =274,2/ 40 cm = 6,8;

Para a camada 60 cm a 120 cm (no caso até 100 cm, pois o perfil foi descrito até este limite)=> [(4 cm
x 6,8) + (36 cm x 8,7)] / 40 cm = [27,2 + 313,2] / 40 = 340,4 / 40 = 8,5.
Obs: As unidades estao explicitadas no software e no livro de orientagao.

Parametro “T” (T)

Camada 0 cm a 20 cm = [(10 cm x 6,6) + (10 cm x 6,6)] / 20 cm = 132/ 20 = 6,6 cmol_kg™;

13
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Camada20cma60cm=[(2cm x6,6) + (16 cmm x 8,1) + (22 cm x 15,3)] /40 cm =[13,2 + 129,6 + 336,6]
/40 cm =479,4/40 cm =12,0 cmol_kg™;

Camada60cma 120cm=[(4cm x 15,3) + (36 cm x 21,56)] /40 cm = [61,2 + 774] / 40 cm =835,2 / 40 =
20,9 cmol_kg™

Parametro Ca + Mg (Y)
Camada 0 cm a 20 cm =[(10 cm x 6,3) + (10 cm x 6,6)] / 20 cm =129/ 20 cm = 6,5 cmol_kg™;

Camada20cma60cm=[(2cm x6,6) + (16 cmm x 8,0) + (22 cm x 14,3)] /40 cm =[13,2 + 128 + 314,6] /
40 cm =455,8/40 cm = 11,4 cmol_kg™;

Camada 60cm a 120 cm = [(4 cm x 14,3) + (36 cm x 20,9)] / 40 cmn = [67,2 + 752,4] / 40 = 809,63 / 40 =
20,2 cmol_kg™

Parametro Aluminio Trocavel (V)
Camada O cma 20 cm =0 cmol_kg™;
Camada 20 cm a 60 cm = 0 cmol_kg™;

Camada 60 cm a 120 cm =0 cmol_kg™.

Parametro Saturacao com Saddio Trocavel (S)
CamadaOcma20cm=1%
Camada20cma60cm=1%

Camada60cma120cm =2 %

Camada120cm a240cm =0 %

Parametro Condutividade Elétrica do Extrato de Saturacao (E)
CamadaOcma 20cm=[(10cm x0,2) + (10cm x 0,3)]/20cm =5/20=0,256 dS m™;

Camada20cma60cm=[(2cm x0,3) + (16 cm x0,4) + (22cm x0,4)] /40 cm =[0,6 + 6,4 +8,8] / 40
cm =15,8/40cm =0,4dS m”;

Camada60cma120cm=[(4cm x0,4)+(36cm x0,7)] /40cm =[1,6 +25,2] /40=26,8/40=0,7dS m™;
Camada 120cm a 240 cmm=0dS m™.

Neste parametro ocorre um exemplo da situagao 3. Considerando o paré@metro condutividade elétrica
no extrato de saturacao (E). Para este parametro, o SiBCTI necessita do valor para a camada 120

cm a 240 cm. Como o solo descrito so vai até 100 cm, o sistema é preenchido com valor “zero”. Este
procedimento nao prejudicara a avaliacao final, uma vez que o SiBCTI ja foi previamente calibrado
para esse tipo de situacao, qual seja, o solo nao atingir a secao de controle.
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Parametro Condutividade Hidraulica (K)

O teste deve sempre ser feito na camada de solo de menor condutividade e neste caso 0,04 cm h”’
representa todo o perfil.

A condutividade hidraulica (K) obtida no campo correspondeu a 0,04 cm h”' em consonancia com o
baixo valor da velocidade de infiltragao, 0,01 cm h™.

Foram executados testes de infiltragao, pelo método do infiltrémetro de duplo anel, em duplicidade
e préximo aos locais de coleta dos perfis, para obtencao da Velocidade de Infiltracao Basica (I),
conforme exemplo da Figura 2 a seguir. Nela se pode perceber o baixissimo valor da velocidade de
infiltracdo o que certamente trarad problemas para qualquer planta cultivada, caso nao se escolha um
sistema de irrigacao que possa minorar esta restricao, dosando de forma parcimoniosa a lamina de
irrigacao, ou seja, um sistema que esteja adaptado a funcionar nesta condicao de solo.

7 -0,14
6 -0,12  VIm (cm/h)
5 -0,10
— Infiltrag&o
(cm)4 ~0,08 Acuml.(l;lada
| N — Velocidade de
3 0,06 Infiltragdo
2t ~0,04
11 ~0,02
) 1 2 4 5 6 7 0
Tempo (h)

Figura 2. Exemplo de Curva de infiltragdo acumulada (1) e de velocidade de infiltragdo média (VIm) de um Vertissolo Cromado

Carbonatico tipico ( ).

Parametro Capacidade de Agua Disponivel (C)

CamadaOcma20cm=(10cm x 8,6 x 1,65/ 100) + (10 cm x 9,7 x 1,61 /100) = 1,333 + 1,465 = 2,797
cm ou 28 mm;

Camada 0 cm a 60 cmm = Camada 0 - 20 cm + Camada 20-60cm =2,79cm + [(2cm x 9,7 x 1,51/ 100)
+(16ecmx11,3x1,44/100) + (22cm x 12,6 x 1,37 /100)] =2,79cm +[0,29cm + 2,60 cm + 3,77 cm] =
9,45 cm =95 mm;

CamadaOcma 120 cm (100 cm) = Camada 0 - 60 cm + Camada 60 -100cm =9,46cm + [(4cm x 12,6
x 1,37 /100) + (36 cm x 11,3 x 1,4/ 100)] =9,45 cm + [0,685 cm + 5,695 cm] =15,83cm =159 mm.

Na segunda tela, Propriedades do Solo Il, destacam-se alguns parametros com valores bastante
desfavoraveis em termos de classificacao de terras para irrigacao quando se considera sistemas de
irrigacao pouco eficientes que saturem o solo quando em operacgao. Percebe-se que a baixissima
Velocidade de Infiltracao (I) e a presenca de Zona ou Ambiente de Reducao (W) proximo da superficie
exercerao um impacto muito elevado e desfavoravel na classificagao final, caso se escolham sistemas
de irrigacao e/ou plantas com sistema radicular incompativeis com esse tipo de solo. A presenca de
formacgoes como mosqueados com intensidade “comum” ja a partir dos 10 cm de profundidade, é
uma das grandes constatacoes morfoldgicas que denotam claramente que esse solo apresenta sérias
restricoes de drenabilidade interna.
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e Atividade da Argila => 2:1;

e Profundidade da Zona de Reducéao =>38 cm;
* Rochosidade => nao rochosa;

e Pedregosidade => ligeiramente pedregosa;
e Velocidade de Infiltracao => 0,01 cm h”;

e Declividade => 1 %;

e Espacamento entre Drenos < 15 m;

e Area Abaciada => ndo.

A terceira tela refere-se a qualidade e custo da dgua de irrigacao. Nesse caso, como a mancha de solo
representada pelo perfil modal descrito esta proxima da captacao e sendo esta 4gua proveniente

do rio Sao Francisco, portanto de excelente qualidade, os parametros dessa tela nao prejudicarao

a avaliacao final desse ambiente. (Se a dgua for de boa qualidade, pode-se preencher, na tela do
SiBCTI, os valores abaixo que sao indicativos dessa boa qualidade).

e  Condutividade Elétrica => 0,08 dS m™";

e Distanciada Captacao => 3 km;

e Diferenca de Cota da Captagao => 12 m;
e RAS=>0,2;

e Ferro=>0,1mgL";

e Cloreto=>4,5mglL";

e Boro=>0,2mglL"

Finalmente, na quarta tela é executada a classificagcdo do ambiente. A cultura da manga foi escolhida
por ser bastante comum na regiao Semiarida. Pode-se perceber que o sistema classifica esse
ambiente: CAMBISSOLO HAPLICO Carbonatico vertissolico... + custo e captacao da agua + cultura
manga + sistema de irrigacao localizado como:

a6ZK

e O primeiro parametro “a” indica retorno potencial superior, ou seja, a cultura escolhida (manga) é uma
cultura elencada como de alta rentabilidade implicita, da mesma forma que a dgua para irrigacao tem baixo
custo de captacao.

e O numero “6” indica a classe da terra, ou seja, nao irrigavel para a cultura especificada.
e O sistema resgata o parametro mais limitante, ou seja, aquele que exerceu maior influéncia na classificagao
final da terra. No caso, por ser maiuscula e de cor vermelha, fica caracterizado que é um parametro ligado a

solo e sendo “Z"” representa o parametro profundidade do solo.

e O sistema resgata também o segundo parametro mais limitante. Da mesma forma que comentado acima, a
letra “K” refere-se um parametro de solo e representa a condutividade hidraulica.

e Com base nos dados obtidos diretamente de dreas de produgao para essas condicoes, o sistema acusa uma
produtividade esperada inferior a 8 t ha' ano' em duas colheitas.
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Em seguida estao apresentadas as telas do SiBCTIl apos o retorno da classificagao. O retorno mostra
cada parametro avaliado com sua respectiva classe que aparece na cor verde a direita do parametro.
Isso permite ao usudrio saber quais sao os fatores mais limitantes, isto €, aqueles que se enquadram
nas classes mais altas e, em consequencia, definem a classe de terra para irrigacao.

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo II Propriedades da Agua Classificacdo
Profundidade (cm) Saturagao com Sodio Trocavel (100 Na T -
z
Semipermeavel 38 6 0-20cm 1 1
Impermedvel 100 5 20 - 60 cm 1 1
60 - 120 cm 2 1
Ca + Mg (cmol; kg1)
at <9 Y 120 - 240 cm 0 1
0-20cm 6.5 1
P— < -1
20 - 60 cm 11.4 1 Aluminio Trocavel (cmol: kg™)
60 - 120 cm 20.2 1 0-20cm 0 1
20 - 60 cm 0 1
T (cmole kg1)
¢ crat T 60 - 120 cm 0 1
0-20cm 6.6 1
20 - 60 cm 12.0 1 Classe :I'e.xturm
Média - 1
60 - 120 cm 20.0 1
i Capacidade de Agua Disponivel (mm)——
pH em Agua
H 0-20cm 28 1
0-20cm 6.0 1
0-60cm Q5 1
20 - 60 cm 6.8 1
0-120cm 159 1
60 - 120 cm 8.5 2
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CODEVASFI

Propriedades do Solo 1 Propriedades do Solo 11 Propriedades da Agua Classificac3o
- R -1
Condutividade Elétrica Ext. Sat. (ds m'l')E_ Condutividade Hidraulica (cm h 7}
0-20cm 0.25 1 0-20cm 0.04 6
20 - 60 cm 04 1 60 - 120 cm 0.04 5
&0 - 120 cm 0.7 1 120 - 240 cm 0 2
120 - 240 cm 1
0 elocidade de Infiltracdo (cm h™Y) .
Mineralogia da Argila N Velocidade 0.M 5
Classe 21 - 4

Profundidade da Zona de Reducdo (cm)T

Profundidade 10 6
Espacamento entre Drenos (m)

D
b 6
Menor que 15 Pedregosidade
. . ) Ligeiramente Pedregosa = 2 P
Area & abaciada ? 5
) sim @ N3o 1
Rochosidade
M3o Rochosa - 1 R
Topografia (%) -
Declividade 1 1

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo 11 Propriedades da Agua Classificacdo
Condutividade Elétrica Distancia da Captacao p
=]
(dsm™) 0.08 1 (k) 3 1
RAS Ferro :
= -1
(mmol Y2 L"1/2) 0.2 1 (mgL ™) 0.1 1
c
Cloreto
Diferenca de Cota da Captacdo c
h (mg L'Y) 45 1
(m}) 12 1
Boro
b

{mg L~ 1) 0.2 1
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CODEVASFE

A% RALA Lerigacho |

— = — - -

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo I Propriedades da Agua Classificacdo
Variagio das Classes Por Sistema———————— Selﬁa\cione a Culturz -
Localizada 6 <=>1 © Acerola © Goiaba
Aspersdo © Banana @ Manga
Superficie § . _ )
) Cana-de-Acglcar © Melancia
Geral . © Cebola © Meldo
Classificacdo:
0 Coco © Milho
Escolha a Classificacao
@ Ppor Tipo de Sistema ) Feijéo @ Uva
© Geral © Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigagio———————— Classificar
@ |Localizada ) Aspersdo
O superficie
Resultado

a6zZK
produtividade média esperada
ou receita ($) equivalente

menor que 8 t ha-! ano-1

Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa
Rua Jardim Botanico, 1.024 - Jardim Botanico Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610.
Rio de Janeiro, RJ - Brasil - CEP 22460-000 Politica de Privacidade - SAC da Unidade

Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291

Como pode ser notado, quatro parametros foram enquadrados na classe 6: (a) profundidade
do semipermeavel (Z); (b) espacamento entre drenos (D); (c) condutividade hidraulica (K); e (d)
profundidade da zona de reducgao (W).

O sistema pondera os parametros mais impactantes em termos de sustentabilidade e custo ou
viabilidade da recuperacao.
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Exemplo 2 - LATOSSOLO AMARELO Eutréfico psamitico (AMARAL, 2011).

Fotos: Fernando Cezar Saraiva do Amaral.

Figura 3. Foto do perfil de LATOSSOLO AMARELO Eutréfico psamitico amostrado no municipio de Petrolina, PE.

Descricao do Perfil
PERFIL - Nilo Coelho 4 - NUMERO DE CAMPO - Petro 4 - DATA - 06/12/2002.

CLASSIFICACAO - LATOSSOLO AMARELO Eutréfico psamitico A fraco fase caatinga hiperxerofila
relevo plano.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Petrolina — PE. Projeto Nilo Coelho, Nucleo
9, lote 1199. Coord. 09°1944,6” S e 40°30'49,8" W — 24L 333.743 W 8.968.407 S.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Area plana, 2% a 3% de declive; sob
cultura de manga Haden com aproximadamente 6 anos — irrigado.

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMAGCAO GEOLOGICA - Recobrimento pedimentar de materiais
areno-argilosos sobre rochas cristalinas do pré-cambriano.

MATERIAL ORIGINARIO - Sedimentos arenoso-argilosos.
PEDREGOSIDADE - Nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - Nao rochosa.

RELEVO LOCAL - Plano.

RELEVO REGIONAL - Plano e suave ondulado.

EROSAO - Nao aparente.

DRENAGEM - Fortemente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - Caatinga hiperxerdfila.
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USO ATUAL - Cultura de manga Haden com aproximadamente 6 anos - irrigado com microaspersor.

CLIMA -BSwh’ - Clima bastante quente. A temperatura média do més mais frio é superior a 18 °C.
Semiarido. A estacao chuvosa é no verao.

DESCRITO, FOTOGRAFADO E COLETADO POR - Enio Fraga da Silva e Fernando Amaral.

Descricao Morfologica

Horizonte  Profundidade Descricao Morfolégica
(cm)

Ap 0-20 bruno-amarelado (10YR 5/4 seco) e bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4 umido); areia; fraca,
muito pequena e pequena, granular; macia e muito fridvel; nao plastica e ndao pegajosa;
transigao plana e clara.

AB1 20-52 amarelo(10YR 7/6 seco) e amarelo-brunado(10YR 6/6 umido); areia franca; macigca que se desfaz
em fraca, pequena, blocos subangulares; macia e muito fridvel; nao plastica e nao pegajosa;
transicao plana e gradual.

AB2 52 -90 bruno-forte (75YR 5/6 seco) e amarelo-avermelhado(75YR 7/6 iumido); mosqueados poucos,
muito pequenos e distintos (10YR 7/6); areia franca; macica que se desfaz em fraca, pequena e
média, blocos sub-angulares; macia e muito fridavel; nao plastica e nao pegajosa; transicao plana
e difusa.

AB3 90 -135 amarelo-avermelhado(75YR 7/6 seco) e bruno-forte (75 YR 5/6 umido); mosqueados poucos,
médios e distintos amarelo (10YR 7/6); areia franca; maciga que se desfaz em fraca, pequena
e média, blocos subangulares; ligeiramente dura e muito fridvel; nao plastica e nao pegajosa;
transicao plana e difusa.

Bw1 135 -185 bruno-forte (75YR 7/6 seco) e bruno-forte (75 YR 5/6 umido); francoarenosa; macica que se
desfaz em fraca, pequena e média, blocos sub-angulares; ligeiramente dura e muito friavel;
ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transigao plana e difusa.

Bw2 185 - 200+ bruno-forte (8,5YR 7/7 seco) e bruno-forte (75 YR 5/6 umido); francoarenosa; maciga que se
desfaz em fraca, pequena e média, blocos sub-angulares; ligeiramente dura e muito friavel;
ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.

POROS: comuns e pequenos e médios no Ap e AB1; muitos e pequenos no AB2, AB3, Bw1 e Bw2.

RAIZES: comuns e finas no Ap; poucas e finas no AB1; raras e finas no AB2; ausentes no AB3, Bw1 e
Bw2.

OBSERVACOES: Perfil a 10 m de 2 pés de manga.
AMOSTRAGEM: Quimica e granulometria — todos.

Densidade (50 cm? e 500 cm?®) — Ap, AB1, AB2, AB3 e Bw1.
Retencao e Condutividade hidraulica - Ap, AB1, AB2, AB3 e Bw!.

Obs: Os dados morfoldgicos e analiticos na cor vermelha chamam a atencao para caracteristicas
importantes que influenciarao a classificacao para irrigacao.



Perfil: Nilo Coelho 4

Amostras de Laboratdrio: 03.0120-0125

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

Hori Fracdes da amostra total Composicao gran_ulometnca da Densidade
orizonte ko't terra fina 3
9Kg g kgt Argila |Grau de « gcm
: Relacdo .
dispersa | flocu- Silte/ Porosidade
Cas- Areia | Areia Silte eméagua | lagdo : %
Simbolo Z:%;Laz Calhaus>| calho f;zzaz grossa | fina | 0,05- |Argila<0| g kgt % Argila Solo | Particulas
20 mm| 20-2 2-0,20 | 0,20- 0,002 {,002 mm
cm mm
mm mm |0,05 mm| mm
Ap 0-20 0 1000 | 650 263 27 60 40 33 045 |[158| 267 41
AB1 52 0 1000 | 618 259 23 100 100 0 023 |162| 270 40
AB2 90 0 1000 | 603 239 58 100 0 100 058 |144| 263 45
AB3 135 0 1000 | 517 304 58 121 0 100 048 | 150 | 274 45
Bwl -185 0 29 971 | 468 330 61 141 0 100 043 |155| 267 42
Bw2 -200 + 0 28 972 507 301 51 141 0 100 0,36
. Complexo Sortivo
PH (1:25) cmol, kgt valorvV | 100.A1* P
Horizonte (sat. por bases) | S + AI®* | assimilavel
. 0 0
Agua |KCIIN | ca | Mg* | K | Nat |[VAOS| pp peo | Valor % % mg/kg
(soma) T
Ap 7,3 6,3 15 0,6 0,13 0,01 2,2 0 2,2 100 25
AB1 6,6 5,0 0,8 0,2 0,22 0,01 1,2 0,3 15 80 1
AB2 4,8 3,9 0,7 0,08 0,01 0,8 0,1 0,7 1,6 50 11 1
AB3 4,5 3,8 0,6 0,02 0,01 0,6 0,2 0,5 1,3 46 25 1
Bw1l 4,6 3,9 0,9 0,02 0,01 0,9 0,1 0,7 1,7 53 10 1
Bw2 4,6 3,9 0,9 0,02 0,01 0,9 0,1 0,7 1,7 53 10 1
Ataque sulfirico ~
c 9 kg’l Relagdes Moleculares Equivalente
Horizonte |(organico) N CIN ALOSJ Fez0s livre de
g/kg g/kg SiOJ/ | SO/ | 'z 2 03 alkg CaCoO;
S|02 A|203 Fe,03 T|02 P,Os MnO A|203 R,03 €203 g/kg
(Ki) | (Kr)
Ap 4,2 0,5 8 28 13 9 2,8 3,66 | 2,54 2,27
AB1 1,4 0,3 5 37 27 11 3,0 233 | 1,85 3,85
AB2 1,1 0,2 5 43 38 14 3,6 1,92 | 1,56 4,26
AB3 0,7 0,2 3 39 40 12 3,0 1,66 | 1,39 5,23
Bwl 0,7 0,2 3 45 38 15 34 2,01 | 1,61 3,98
Bw2 0,8 0,2 4 45 19 12 3,0 4,03 | 2,87 2,49
Pasta saturada Sais solGveis Constanteshidricas
cmol, kg* g 100g™*
-1|Condutivi
Horizonte 100’;: T dade | Agua ) Umidade ) _ )
ds m?! % ca | Mg K* Na* HC023 cr S0 Aguadisponi
25°C COs™ 0,033 MPa | 1,5MPa | velmaxima
Ap <1 0,2 7,45 4,25 3,2
ABL <1 0,1 7,7 4,95 2,75
AB2 <1 0,1 9,25 5,85 34
AB3 <1 0,05 9 5,65 3,35
Bwl <1 0,1 10,35 6,7 3,65
Bwz2 <1 01 25,7 14,4 11,3
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Insercao dos Dados

A seguir sao apresentadas as telas do SiBCTI com os dados desse solo. Na tela Propriedades do
Solo |, pode-se destacar, em primeiro lugar, a profundidade. Esse perfil & profundo, foi coletado

até a secao de controle e preenchidos os parametros de profundidades de semipermeavel e
impermeadvel até a profundidade descrita, mesmo que, como costuma acontecer nesta classe de
solo, sua profundidade seja bem maior que a amostrada. Chama ainda atencao nessa tela a elevada
condutividade hidraulica.

Parametro pH (H)

No parametro pH em agua, tem-se a primeira evidéncia da coincidéncia entre o horizonte do solo
descrito pelo pedélogo e a camada 0 cm a 20 cm do SiBCTI. Neste caso, o transporte dos valores é
integral, nao havendo necessidade da média ponderada.

Camada 0 cm a 20 cm = 7,3 (valor relativamente alto pois se tratava de horizonte com modificacoes
“antropicas”, ou seja, com influéncia humana, provavelmente corre¢ao e adubacao).

Para a camada 20cm a 60 cm => [(32 cm x 6,6) + (8 cm x 4,8)] =[211,2 + 38,4] / 40 cm = 6,2.

Para a camada 60 cma 120cm =>[(30cm x 4,8) + (30 cm x 4,5)] / 60 cm = [144 + 135] / 60 = 279/ 60 = 4,6.

Parametro “T" (T)
Camada 0 cm a 20 cm = 2,2 cmol_kg™;

Camada 20 cm a 60 cm => [(32 cm x 1,5) + (8 cm x 1,6)] = [48 + 12,8] / 40 cm = 1,56 cmol_kg™;

Camada 60 cm a 120 cm => [(30 cm x 1,6) + (30 cm x 1,3)] / 60 = [48 + 39] / 60 cm =87 /60 = 1,4 cmol_kg™.

Parametro Ca + Mg (Y)
Camada 0 cm a 20 cm = 2,1 cmol_kg™;

Camada 20 cm a 60 cm =>[(32 cm x 1,0) + (8 cm x 0,7)] = [32 + 5,6] / 40 cm = 0,9 cmol_kg™;

Camada 60 cm a 120 cm => [(30 cm x 0,7) + (30 cm x 0,6)] / 60 = [21 + 18] / 60 cm =39/ 60 = 0,6 cmol_kg™.

Aluminio Trocavel (M)
Camada 0 cm a 20 cm =0 cmol_kg™;

Camada 20 cm a 60 cm =>[(32 cm x 0) + (8 cm x 0,1)] = [0 + 0,8] / 40 cm = 0,02 cmol_kg™;

Camada 60 cm a 120 cm =>[(30 cm x 0,1) + (30 cm x 0,2)] /60 = [3 + 6] / 60 cm = 9/60 = 0,15 cmol_kg™.
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Parametro Saturacao com Sadio Trocavel (S)

CamadaOcma 20cm=1%
Camada20cma60cm=1%
Camada60cma120cm=1%

Camada 120 cm a 240 (200) cm =1 %

Parametro Condutividade Elétrica do Extrato de Saturacao (E)

CamadaOcma 20cm=0,2dS m™;

Camada20cm a60cm=>[(32cm x0,1) +(8cm x0,1)] =[3,2+0,8] /40 cm =0,1dS m™;

Camada 60 cm a 120 cm => [(30 cm x 0,1) + (30 cm x 0,05)] /60 =[3 + 1,56] /60 cm = 4,5/ 60 = 0,07 dS m™;

Camada 120 cm a 240 (200) cm = [(15¢cm x 0,05) + (50 cm x 0,1) + (15¢ecm x 0,1)] /80 cm =[0,75+5
+1,56]/80=725/80=0,1dS m™.

Parametro Condutividade Hidraulica (K)

Os valores da velocidade de infiltracao (I) e da condutividade hidraulica (K) no campo foram
obtidos de Codevasf (1980) e corresponderam a valores maior que 40 cm h' e maior que 32 cm h”’,
respectivamente. Esses elevados valores ja eram esperados, uma vez que a principal caracteristica
desta classe de solo é o dominio da fracao arenosa.

O teste deve sempre ser feito na camada de menor condutividade e neste caso 32 cm h'' representa
todo o perfil.

Parametro Capacidade de Agua Disponivel (C)
CamadaOcma 20cm =(20cm x 3,2 x 1,58/ 100)= 1,01 cm ou 10 mm;

Camada Ocm a 60 cm =CamadaOcma 20 cm + Camada 20 cm a 60 cm =10 mm + [(32 cm x 2,75 x
1,62/100) + (8cm x 3,4x1,44/100)]=10 mm + [1,42cm +0,39cm] =10 mm + 1,81 cm ou 18 mm =
28 mm;

Camada Ocm a 120 cn = CamadaOcm a 60 cm + Camada60cma 120cm =28 mm + [(30 cm x 3,4 X
1,44 /100) + (30cm x 3,35 x 1,56/100)]=28 mm + [1,47 cm + 1,6cm] =5,77cm =58 mm.

Esse valor pode estar subestimado, pois a Capacidade de Campo para solos arenosos correlaciona-se
melhor com uma tensao de 0,01 MPa (1/10 atm). No entanto, o SiBCTI trabalha com o valor padrao de
0,033 MPa, uma vez que o usuario ficaria propenso a erro caso lhe fosse exigida a diferenciagao entre
um e outro.

Na segunda tela, Propriedades do Solo Il, vale destacar que apesar do solo nao apresentar descricao
de presenca de mosqueado comum a abundante, necessario para ser enquadrado como tendo

zona de reducao limitante para a maior parte das plantas cultivadas, foi preenchido nesse campo a
profundidade limite descrita, ou seja, 200 cm. Para que o programa funcione, é preciso que todos os
campos sejam preenchidos e, as observagdes vao até onde foi feita a coleta no campo pelo peddélogo.
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Portanto, nenhum dado pode ser inferido.

e Atividade da Argila => 1:1;

e  Profundidade da Zona de Reducao => 200 cm;
e Rochosidade => nao rochosa;

e Pedregosidade => nao pedregosa;

e Velocidade de Infiltracdo => 40 cm h7;

e Declividade => 2 %;

e Espacamento entre Drenos => nao requer;

e Area Abaciada => ndo.

Na terceira tela, referente as Propriedades da Agua, 4 semelhanca do perfil classificado
anteriormente, sendo utilizada a 4gua do rio Sao Francisco e tendo baixo custo de captacao por estar
proximo da tomada d’agua, esses parametros nao impactarao negativamente a avaliacao final.

e Condutividade Elétrica => 0,08 dS m™;

e Distancia da Captagao =>4 km;

e Diferenca de Cota da Captagao => 15 m;
e RAS=>0,2;

e Ferro=>0,1mgL";

e Cloreto=>4,5mgL";

e Boro=>0,2mgL"

Finalmente, na quarta tela, foi executada a classificagao do ambiente escolhendo a manga como
cultura e o sistema de irrigacao localizado. Percebe-se que para o solo em questao (LATOSSOLO
AMARELO Eutréfico psamitico), o sistema classifica esse ambiente (solo x cultura vegetal x sistema
de irrigacao x custo e qualidade da agua) como:

a3KlI

u_n

e 0o primeiro parametro “a” indica retorno potencial superior, ou seja, a cultura escolhida (manga) é uma
cultura elencada como de alta rentabilidade implicita, da mesma forma que a agua para irrigacao tem baixo
custo de captacao.

e o numero “3” indica a classe da terra, ou seja, uma produtividade relativa média durante longo prazo
equivalente a 75% da situacao referéncia.

e o sistema resgata o parametro mais limitante, ou seja, aquele que exerceu maior influéncia na classificagao
final da terra. No caso, por ser maiuscula e de cor vermelha, percebe-se que é um parametro ligado a solo
e o “K” representa o parametro condutividade hidraulica. Neste caso, diferente do solo anterior, a restricao
deve-se a condutividade hidraulica muito alta.

e 0 sistema resgata também o segundo parametro mais limitante. Da mesma forma que comentado acima,

uln

a letra representa um parametro de solo e corresponde a velocidade de infiltragao (), de igual forma,

elevado.
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Com base nos dados obtidos diretamente de dreas de producao para essas condigoes, o sistema acusa uma

produtividade esperada entre 28 t ha’ ano'e 38 t ha' ano” em duas colheitas.

Propriedades do Solo I

Propriedades do Solo IT

Profundidade (cm) -
Semipermedvel 200 1
Impermeavel 200 2
Ca + Mg (cmol kg1) .
0- 20 cm 21 1
20 - 60 cm 09 2
60 - 120 cm 06 2
T (cmole kg™1)

T
0- 20 cm 22 2
20 - 60 cm 15 2
60 - 120 cm 14 2
pH em Agua .
0- 20 cm 73 1
20 - 60 cm 6.2 1
60 - 120 cm 46 2

Propriedades da Agua

Classificacao

Saturagdo com Scodio Trocavel (100 Na T ‘1)8—

0-20cm 1 1
20 - 60 cm 1 1
60 - 120 cm 1 1
120 - 240 cm 1 1

Aluminio Trocdvel (cmolg kg™1)

M
0-20cm 0 1
20 - 60 cm 0.02 1
60 - 120 cm 015 1
Classe Textural
Arenosa - 3 v
Capacidade de Agua Disponivel (mm) c
0-20cm 0 2
0-60cm 28 2
0 - 120 cm 58 2




Curso sobre o SiBCTI - Embasamento Teérico e Pratico com Enfoque na Regidao Semiarida

CODEVASF B

Propriedades do Solo 1 Propriedades do Solo 11 Propriedades da Agua Classificacdo
o o -1
Condutividade Elétrica Ext. Sat. (dS m'l']? Condutividade Hidraulica (cm h ) K
0-20cm 02 1 0-20cm 32 3
20 - 60 cm 01 1 60 - 120 cm 32 3
60 - 120 cm 007 1 120 - 240 cm 32 3
120 - 240 cm 1
01 Velocidade de Infiltracdo (cm h™1) .
Mineralogia da Argila N Velocidade 40 3
Classe 1 Profundidade da Zona de Redugio (cm)T
Profundidade 200 1
Espacamento entre Drenos (m) 5
=1 - i
N&o Requer Pedregosidade
N . i Mo Pedregosa + 1 P
Area & abaciada ? 5
) gim @ N3o 1 .
Rochosidade
M&o Rochosa - 1 R
Topografia (%) =

Declividade 2 1

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo II Propriedades da Agua Classificagdo
Condutividade Elétrica Distancia da Captacdo .
e
(dsmh 008 1 (km} 4 1
RAS Ferro :
= -1
(mmal Y2 LY 0z 1 (maL™h) 0.1 1
<
Cloreto
Diferenca de Cota da Captacdo——— c
h -1 45 1
(mg L")
{m) 15 1
Boro
b
(mgL™) 02 1
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Propriedades do Solo I Propriedades do Solo IT Propriedades da Agua Classificacdo

Selecione a Cultura

Variacdo das Classes Por Sistema ]
Localizada Ja=>1 ) Acerola ) Goiaba
Aspersio © Banana @ Manga
Superficie
P ) Cana-de-Aglcar ) Melancia
Geral © Cebola © Meldo
Classificacdo:
) Coco @ Milho
Escolha a Classificacdo
@ Ppor Tipo de Sistema ) Feijdo © Uva
© Geral ©) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigagio—————————— Classificar
@ | ocalizada O Aspersdo
+ Superfice Resultado
a3kl
produtividade media esperada
ou receita ($) equivalente
28 a 38 t ha™! ano™"
Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa
Rua Jardim Botanico, 1.024 - Jardim Botanico Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610.
Rio de Janeiro, R - Brasil - CEP 22460-000 Politica de Privacidade - SAC da Unidade

Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5201

Como pode ser notado, trés parametros foram enquadrados na classe 3: (a) textura (V); (b) velocidade
de infiltracao (I); e (c) condutividade hidraulica (K).

O sistema pondera os parametros mais impactantes em termos de sustentabilidade e custo ou
viabilidade da recuperacao.
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Exemplo 3 - CAMBISSOLO HAPLICO Salico petroplintico (AMARAL, 2011).

oy Y = RS e AT i

Fotos: Fernando Cezar Saraiva do Amaral.

Figura 4. Foto do perfil de CAMBISSOLO HAPLICO Salico petroplintico amostrado no municipio de Petrolina, PE.

Descricao do Perfil

PERFIL — Nilo Coelho 1T NUMERO DE CAMPO - Petro 1 DATA - 08/12/2002

CLASSIFICACAO - CAMBISSOLO HAPLICO Salico petroplintico A fraco textura média fase caatinga
hiperxerofila relevo suave ondulado substrato sedimentos.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Petrolina — PE. Projeto Nilo Coelho. Ntcleo
9 (area de sequeiro). Coord. 09°19'54,0” S e 40°31'27,6” W — 24L 332.590 W 8.968.144 S

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL -Terco inferior de encosta, 3% a 5%
de declive; sob cobertura de “Salicérnia” (termo genérico para planta haléfita), Jurema, Mandacaru,
Palma.

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA - Recobrimento pedimentar de materiais
areno-argilosos sobre o pré-cambriano.

MATERIAL ORIGINARIO - Sedimentos areno-argilosos

PEDREGOSIDADE - Nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - Nao rochosa.

RELEVO LOCAL - Suave ondulado.

RELEVO REGIONAL - Plano e Suave ondulado.

EROSAO - Laminar ligeira.

DRENAGEM - Imperfeitamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA - Caatinga hiperxerdfila.

USO ATUAL - Sem uso.

DESCRITO, FOTOGRAFADO E COLETADO POR - Enio Fraga da Silva; Fernando Amaral, Silvio Tavares.
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Descricao Morfologica

Horizonte

Ap
Biz

Cfz1

Cfz2

Ccz
CRz

Profundidade

(cm)
0-20

20-45

45 -85

85-120

120 -150
150 - 170+

Descricao Morfoldgica

vermelho (2,5YR 4/5); francoarenosa; fraca, média e blocos sub-angulares; friavel (imido); plastica
e pegajosa; transicao plana e gradual.

vermelho (2,5YR 4/6); franco-argiloarenosa; fraca, média e blocos sub-angulares; friavel (imido);
plastica e pegajosa; transicao plana e abrupta.

vermelho-claro-acinzentado (2,5YR 7/2); mosqueados abundantes, pequenos, proeminentes
amarelo (10YR 7/6) + comuns, pequenos, proeminentes preto (N2/) + comuns, pequenos,
proeminentes bruno-forte (75YR 4/6); franco-argiloarenosa pouco cascalhenta; macica; firme
(Umido); muito plastica e muito pegajosa; plana e difusa.

vermelho-claro-acinzentado (2,5YR 7/2); mosqueados abundantes, pequenos, proeminentes
amarelo (10YR 7/6) + comuns, pequenos, proeminentes preto (N2/) + comuns, pequenos,
proeminentes bruno-forte (75YR 4/6); francoargiloarenosa; macica; firme (Umido); muito plastica
e muito pegajosa; plana e clara.

francoargilosa muito cascalhenta. Concregoes e cascalhos abundantes.

RAIZES: Ap — abundantes, finas e médias;

Biz — comuns, finas e médias;

Cfz1-raras, finas.

OBSERVACOES: Pequena ocorréncia de cascalhos no Cfz1. Cascalhos e concrecdes abundantes no

CRz.

AMOSTRAGEM: Quimica e granulometria —Todos.

Densidade (50 cm? e 500 cm?®) —Ap, Biz, Cfz1 e Cfz2.

Retencao e condutividade hidraulica - Ap, Biz, Cfz1 e Cfz2.

Obs: Os dados morfoldgicos e analiticos na cor vermelha chamam a atencao para caracteristicas
importantes que influenciarao a classificacao para irrigacao.



Perfil: Nilo Coelho1
Amostras de Laboratério: 03.0103-0108

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

Horizonte Fracdes da amostra total Comp%s&:(;éo tg;?:l;ilr??étnca _ Densidgde
okg g/kg Argila |Grau de RelacdoSi gem .
o SO N N R e | o | e it
Simbolo dri(()jaL(jjr:a gglha:jf: caﬁo fingrr<a 2 grogse;az-%,r;é?of,lg: Sllot%%gs %rogzilni;O, gkg % Arglla Solo | Particulas
cm 20-2 mm| mm |0,20 mm mm mm
Ap 0-20 0 18 | 982 | 416 | 306 115 163 0 100 | 071 |154| 267 42
Biz 45 0 28 972 422 291 83 204 0 100 041 |155| 267 42
Cfz1 -85 0 88 912 372 213 125 290 0 100 043 |L177| 263 33
Cfz2 120 0 16 984 366 234 152 248 0 100 061 |189| 267 29
Cez 150 113 542 | 345 | 258 160 246 336 0 100 0,73
CRz -170 0 43 957 | 297 211 346 146 105 28 2,37
pH (1:25) Com;z:lnf;(:)/fgrtlvo Valor V 100.A1%* -
Horizonte ‘ val (sat. por bases) | S + A P a?nsé?lllglavel
Agua | KCIN | ca®t | Mg®* | K Na" \fsa J%;)S AP H aTor % %
Ap 5,7 5,2 7,4 5,6 024 | 0,98 14,2 0 0,7 14,9 95 0 6
Biz 51 4,4 6,5 47 0,08 | 0,17 11,4 0 0,5 11,9 96 0 2
cfz1 52 41 124 | 97 0,09 | 049 22,7 0 0,7 23,4 97 0 1
Cfz2 7.1 5,7 116 | 94 0,09 | 0,82 21,9 0 0 21,9 100 0 2
Cez 7,2 5,9 16,3 | 143 | 029 | 1,83 32,7 0 0 32,7 100 0 2
CRz 7,4 5,1 17,2 | 12,7 | 020 | 312 33,2 0 0 33,2 100 0 79
Ataque sulfarico g/kg Relacdes Moleculares Equivalent
Horizonte  [C (og/gfgioo) gmg CIN SiOy/ | Si0y | Al20d/ Fez(g)/igllivre dequlvg:ggs
Si0; | ALOs | Fe,05 | TiO, | P:Os | MnO |AlLOs(|ROxk| €03 g/kg
Ki) r
Ap 338 0,5 8 78 49 31 48 2,71 | 1,93 | 2,48
Biz 2,0 0,3 7 84 48 34 46 2,98 | 205 | 2,22
cfz1 2,0 0,3 7 121 71 43 49 2,90 | 2,09 | 2,59
Cfz2 1,1 0,2 5 116 68 41 5.2 2,90 | 2,09 | 2,60
Cez 1,5 0,3 5 172 97 67 6,4 301 | 209 | 227
CRz 1,0 0,2 5 169 87 103 9,7 330 | 1,88 | 1,33
Pasta saturada Sais soliveis Constantes hidricas
+ cmol/k
Horizonte &#\la C).<It5. (tjo A g Umidade e A i
% ?nS;grr? Agas o, v | k| ona [H9% | o | so2 Ag”nai\?;fpo'
25°C CO3 0,033 MPa | 1,5 MPa méxima
Ap 7 14 7,15 6,85
Biz 1 13,53 25 0,02 0,79 16,25 8,9 7,35
cfz1 2 14,20 35 0,01 2,15 24,85 19,9 4,95
Cfz2 4 13,96 33 0,01 2,65 25,85 19,45 6,4
Cez 6 12,47 46 0,02 3,53
CRz 9 4,55 36 0,01 0,86
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Insercao dos Dados

A seguir sao apresentadas as telas do SiBCTI com os dados desse solo. Na tela Propriedades do Solo
|, pode-se destacar em primeiro lugar a profundidade (Z), solo com semipermeavel ja a partir de 85
cm. Chama a atencao também nesta tela a relativa elevada concentragao de sodio (S).

Parametro pH (H)

No parametro pH em agua, tem-se a primeira evidéncia da coincidéncia entre o horizonte do solo
descrito pelo pedélogo e a camada 0 cm a 20 cm do SiBCTI. Neste caso, o transporte dos valores é
integral, nao havendo necessidade da média ponderada.

Camada 0 cm a 20 cm = 5,7 (valor normal para areas nativas/sem intervencao humana = adubacéao/
calagem).

Para a camada 20cm a 60 cm =>[(25cm x 5,1) + (15 ¢cm x 5,2)] =[1275 + 78] / 40 cm = 5,1.

Para a camada 60 cm a 120 cm => [(25cm x 5,2) + (35 cm x 7,1)] / 60 cm = [130 + 248,5] / 60 = 378,65/ 60
=6,3.

Parametro “T” (T)
Camada 0 cm a 20 cm = 14,9 cmol kg™

Para a camada 20 cm a 60 cm => [(25 cm x 11,9) + (15 cm x 23,4)] = [297,5 + 351] / 40 cm = 16,2 cmol
kg™

Para a camada 60 cm a 120 cm => [(25 cm x 23,4) + (35 cm x 21,9)] / 60 cm = [685 + 766,5] / 60 = 1351,5
/60 = 22,5 cmol_kg™.

Parametro Ca + Mg (Y)
Camada 0 cm a 20 cm = 13 cmol_kg™.

Para a camada 20 cm a 60 cm => [(25 cm x 11,2) + (15 cm x 22,1)] = [280 + 331,5] / 40 cm = 15,3 cmol
kg™

Para a camada 60 cm a 120 cm => [(25 cm x 22,1) + (35 cm x 21)] / 60 cm = [652,6 + 735] / 60 = 12875 /
60 = 21,5 cmol_kg™.

Parametro Saturacao com Sodio Trocavel (S)
CamadaOcma20cm=7%
Camada20cma60cm=[(25cm x 1) +(15cm x 2)] =[25 +30] /40 cm =1,4%

Camada60cma120cm =[(25cm x2) + (35 cm x 4)] /60 cm =[50 + 140] / 60 = 190/ 60 = 3,2%

Camada 120 cm a 240 (170) cm = [(30 cm x 6) + (20 cm x 9)] / 50 cm = [180 + 180] / 50 = 360 / 50 = 7.2%
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Parametro Condutividade Elétrica do Extrato de Saturacao (E)
CamadaOcma 20cm=0dS m™.
Camada 20 cm a 60 cm = [(25 cm x 13,563) + (15 cm x 14,2)] = [388,25 + 213] / 40 cm = 15,03 dS m™".

Camada 60 cm a 120 cm = [(25 cm x 14,2) + (35 cm x 13,96)] / 60 cm = [355 + 488,6] / 60 = 843,6 / 60 =
14,06 dS m™.

Camada 120 cm a 240 (170) cm = [(30 cm x 12,47) + (20 cm x 4,55)] / 50 cm = [374,1 + 91] / 50 = 465,1 /
50=9,30dS m™.

Parametro Condutividade Hidraulica (K)

O teste deve sempre ser feito na camada de menor condutividade e neste caso 1,5 cm h™ representa
todo o perfil .

Parametro Capacidade de Agua Disponivel (C)
CamadaOcma 20cm =(20cm x 6,85 x 1,54 /100)=2,1 cm ou 21T mm.

Camada 0 cm a 60 cm = Camada Ocm a 20 cm + Camada 20cm a 60 cm =20 mm + [(256 cm x 7,35
x 1,565/100) + (15ecm x 4,95 x 1,77/ 100)]=[2,84 cm + 1,31 cm] =4,1755cm ou 41,56 mm + 21 mm = 62
mm.

CamadaOcma 120 cm =CamadaOcm a 60 cm + Camada60cma 120cm =... + [(25 cm x 4,95 x
1,77 /100) + (35 cm x 6,4 x 1,89/ 100)] =[2,19 + 4,23] =6,42 cm ou 64,2 mm + 62 = 126 mm.

Na segunda tela, Propriedades do Solo Il, vale destacar que a descrigao de presenga de mosqueado
comum, abundante e proeminente, necessario para ser enquadrado como tendo zona de redugao
(W) limitante para a maior parte das plantas cultivadas, ocorre a partir de 45 cm (horizonte Cfz1).
Este parametro indica que o solo tera baixo potencial produtivo e necessitara de obras de drenagem
intensa.

e Atividade da Argila => 2:1.

e Profundidade da Zona de Reducgao => 45 cm.

¢ Rochosidade => nao rochosa.

e Pedregosidade => nao pedregosa.

e  Valocidade de Infiltracdo => 1,5 cm h™".

e Declividade => 4%.

e Espacamento entre Drenos => entre 20 m e 25 m.

Area Abaciada => nao.

Na terceira tela, referente as Propriedades da Agua, a4 semelhanca do perfil classificado
anteriormente, sendo utilizada a 4gua do rio Sao Francisco e tendo baixo custo de captagao por estar
proximo da tomada d’agua, esses parametros nao impactarao negativamente a avaliacao final.

e Cond. Elétrica => 0,08 dS m™.

33



34

Curso sobre o SiBCTI - Embasamento Tedrico e Pratico com Enfoque na Regidao Semiarida

e Dist. da Captagao =>4 km.

e Dif. de Cota da Captacdo => 15 m.
e RAS=>0,2.

e Ferro=>0,1 mgL"

e Cloreto=>4,5mgL"

e Boro=>0,2mgL"

Finalmente, na quarta tela, foi executada a classificacao do ambiente escolhendo igualmente, para
facilitar a comparagao, a manga como cultura e o sistema de irrigagao localizado, a semelhancga da
classificacao feita para os solos avaliados anteriormente. Percebe-se que para o solo em questao
(CAMBISSOLO HAPLICO Salico petroplintico A fraco textura média fase caatinga hiperxerdfila relevo
suave ondulado substrato sedimentos), o sistema classifica esse ambiente (solo x cultura vegetal x
sistema de irrigacao x custo e qualidade da 4gua) como:

a6WE

A grande concentracao de sais identificada pela elevada condutividade elétrica do extrato de
saturacao (E) e a posicao na paisagem, com consequente problema de drenabilidade (W), foram
determinantes para que este ambiente fosse enquadrado na classe 6, o que desaconselha sua
exploragao com agricultura irrigada para esta cultura vegetal (manga).

e O primeiro parametro “a” indica retorno potencial superior, ou seja, a cultura escolhida (manga) é elencada
como de alta rentabilidade implicita, da mesma forma que a dgua para irrigacdo tem baixo custo de
captagao.

e O numero “6” indica a classe da terra nao irrigavel.

e O sistema resgata o parametro mais limitante, ou seja, aquele que exerceu maior influéncia na classificagao
final da terra. No caso, por ser mailscula e de cor vermelha, percebe-se que é um parametro ligado a solo e
o “W" representa o parametro (drenabilidade) profundidade da zona de redugao.

e (O sistema resgata também o segundo parametro mais limitante. Da mesma forma que comentado acima, a
letra “E"” representa um parametro de solo e corresponde a condutividade elétrica no extrato de saturagao
(salinidade) (E).

e Com base nos dados obtidos diretamente de areas de producao para essas condicoes, o sistema acusa uma
produtividade esperada inferior a 8 t ha”' ano”' em duas colheitas.
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-~
CODEVASFE

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo IT Propriedades da Agua Classificacdo
Profundidade (cm) Saturacdo com Sodio Trocavel (100 Na T ‘1)5—
Z
Semipermedvel 85 4 0-20cm 7 2
Impermedvel 170 2 20 - 60 cm 14 1
60 - 120 cm 32 1
Ca + Mg (cmolc kg™1)
g (cmole kg™) v 120 - 240 cm 72 1
0- 20 cm 13 1
R Aluminio Trocdvel (cmolg kg™1)
20 - 60 cm 153 1 M
60 - 120 cm 215 1 0-20cm 0 1
20 - 60 cm 0 1
T (cmolc kg™1)
(emole kg™) T 60 - 120 cm 0 1
0-20cm 149 1
Classe Textural
20 - 60 cm 162 1 —
Media - 1 v
60 - 120 cm 225 1
Capacidade de Agua Disponivel {mm)
pH em Agua I c
H 0-20cm 21 1
0-20cm 1 —_—
o7 0 - 60 cm 62 1
20 - 60 cm 51 1 o
0-120cm 126 1
60 - 120 cm 6.3 1
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CODEVASFE

"

— S =

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo 1T Propriedades da Agua Classificacdo
P . - - _1
Condutividade Elétrica Ext. Sat. (dS m1) : Condutividade Hidraulica (cm h™7) P
0-20cm 0 1 0- 20 cm 1.5 1
50 - 60 em 15 ‘ 60 - 120 cm 1.5 1
60 - 120 cm 14 5 120 - 240 cm 15 1
120 - 240 cm 9.3 6 Velocidade de Infiltracdo (cm h™1) ;
Mineralogia da Argila i Velocidade 1.5 3
Classe 21~ 4 Profundidade da Zona de Redugdo (cm) W
Profundidade 45 6
Espagamento entre Drenos (m) 5
Entre 25e 30~ 3 Pedregosidade
- N&o Pedregosa - 1 g
Area é_abaciada ? - 5
' sim @ Néo 1 Rochosidade 2
N#o Rochosa - 1
Topografia (%) -
Declividade 4 1

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo IT Propriedades da Agua Classificacdo
Condutividade Elétrica Distancia da Captacdo ;
a e
(ds m1) 0.08 1 (km) 4 1
Ferro
RAS : - g
(mmol /2 L-1/2) 0.2 1 (mg L' 0.1 1
Diferenca de Cota da Captagéoih Sl i -
(m) 15 1 (mg LY 45 1
Boro
b
(mgLh) 0.2 1
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Propriedades do Solo I Propriedades do Solo IT Propriedades da Agua Classificacdo

Variacdo das Classes Por Sistema Selecione a Cultura

Localizada 6 <=> 1 ) Acerola ) Goiaba
Aspersdo © Banana @ Manga
Superficie
P ) Cana-de-AgUcar ) Melancia
Geral . @) Cebola ) Meldo
Classificacdo:
) Coco ) Milho
Escolha a Classificacdo
© Ppor Tipo de Sistema ) Feijao ) Uva
| Geral ) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigagio—————— Classificar
@ | ocalizada O Aspersdo
o superfide Resultado
a6WE
produtividade media esperada
ou receita ($) equivalente
menor que 8 t ha”! ano™!
Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa
Rua Jardim Botanico, 1.024 - Jardim Botanico Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610.
Rio de Janeiro, R] - Brasil - CEP 22460-000 Politica de Privacidade - SAC da Unidade

Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291
Como pode ser notado, quatro parametros foram enquadrados na classe 6: (a) profundidade da zona
de reducao (W) e (b) condutividade elétrica (E).

O sistema pondera os parametros mais impactantes em termos de sustentabilidade e custo ou
viabilidade da recuperacao.
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Exemplo 4 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrofico petroplintico
latossolico (AMARAL, 2011).

Fotos: Fernando Cezar Saraiva do Amaral.

Figura 5. Foto do perfil de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico petroplintico latossélico amostrado no
municipio de Petrolina, PE.

Descricao do Perfil
PERFIL — Nilo Coelho 2 NUMERO DE CAMPO - Petro 2 DATA - 07/12/2002

CLASSIFICACAO - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico petroplintico latossélico A fraco
textura arenosa/média fase caatinga hiperxeréfila relevo plano.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Petrolina — PE. Projeto Nilo Coelho. Nucleo
9. Coord. 09°19'561,2" S e 40°31'22,3” W — 24L 332.752 W 8.968.201 S

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL —-Terco superior de encosta longa, 2%
a 3% de declive; sob cobertura de bananeira com 5 anos - irrigada.

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA - Recobrimento pedimentar de materiais
areno-argilosos sobre rochas cristalinas do Pré-Cambriano.

MATERIAL ORIGINARIO - Sedimentos areno-argilosos.
PEDREGOSIDADE - Nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - Nao rochosa.

RELEVO LOCAL - Plano.

RELEVO REGIONAL - Plano.

EROSAO - Laminar ligeira.

DRENAGEM - Bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - Caatinga hiperxerdfila.
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USO ATUAL - Bananeira 5 anos - irrigada (em processo de retirada).

DESCRITO, FOTOGRAFADO E COLETADO POR - Enio Fraga da Silva.

Descricao Morfologica

Horizonte

Ap

BA

Bt1

Bt2

Btc

Profundidade
(cm)

0-14

14 -30

30-50

50 - 80

80 - 135

Descricao Morfolégica

variegado de (75YR 5/3 + 75 YR 5/6 seco) e (75YR 3/3 + 75 YR 4/4 umido); areia franca; fraca,
pequena, blocos subangulares e fraca, pequena, granular; muito dura e firme; ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa; transicao plana e clara

vermelho escuro (75YR 5/6 seco) e vermelho amarelado (5YR 4/6 umido); francoarenosa; fraca,
pequena e média, blocos sub-angulares; muito dura e firme; ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa; transicao plana e clara

amarelo avermelhado (75YR 6/6 seco) e vermelho amarelado (5YR 5/6 umido); francoarenosa;
macica que se desfaz em fraca, média, blocos sub-angulares; ligeiramente dura e muito friavel;
pléstica e ligeiramente pegajosa; transicao plana e gradual

amarelo avermelhado (6YR 6/6 seco) e vermelho amarelado (5YR 5/6 umido); francoarenosa;
macica que se desfaz em fraca, média, blocos sub-angulares; ligeiramente dura e muito friavel;
plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e clara

concrecoes e cascalhos de seixos rolados > 60%

POROS: pequenos no Ap; muito pequenos no BA; pequenos e médios no Bt1 e Bt2

RAIZES: comuns, finas e médias no Ap e BA; poucas, grossas e médias no Bt1 e Bt2; raras e finas no

Btc.

OBSERVACOES: Cor de Ap — mistura de horizontes.

BA apresenta camada adensada.

AMOSTRAGEM: Quimica e granulometria — todos horizontes.

Densidade (50 cm?® e 500 cm?) — Ap, BA, Bt1 e Bt2.

Retencao e condutividade hidraulica - Ap, BA, Bt1 e Bt2.

Obs: Os dados morfolégicos e analiticos na cor vermelha chamam a atencéo para caracteristicas
importantes que influenciarao a classificacao para irrigacao.
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Perfil: Nilo Coelho 2
Amostras de Laboratério: 03.0109-0113

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

N Composicdo granulométrica :
Horizonte Fragdes da amostra total da terra fina _ Denmdgde
okg Argila 5 glem
a/kg g Grau de| Relagdo .
dispersa : Porosidade
. flocu- Silte/ $/100em°
Profun- |\ | Cas- | Terra | Areia | Areia | Silte | Argila | ®M39U3 | jacsor, | Argila em/100cm
Simbolo didade 0 calho | fina< 2 |grossa 2-[fina 0,20-(0,05-0,002| <0,002 g/kg Solo | Particulas
mm
cm 20-2 mm| mm |0,20 mm | 0,05 mm mm mm
Ap 0-14 0 19 | 981 | 493 | 332 115 60 40 33 1,92 [150| 263 43
BA 30 0 14 986 467 313 119 101 101 0 1,18 | 155 | 267 42
Btl 50 0 12 988 484 295 80 141 101 28 057 |165| 267 38
Bt2 -80 0 36 964 475 291 72 162 121 25 044 |165| 267 38
Btc -135 44 547 409 436 265 96 203 0 100 0,47
) Complexo Sortivo
) pH (1:2,5) cmolg/kg Valor V 100.A|3+ ) P )
Horizonte I (sat. por bases) S—+ AP assimilavel
Agua | KCN | ca® | Mg? | K | Nat | VAIOTS| ppe |y | Valor % °l " mgkg
(soma) T
Ap 71 58 2,6 11 0,36 0,02 4,1 0 0 4,1 100 0 10
BA 71 54 2,9 0,8 0,19 0,04 3,9 0 0 3,9 100 0 2
Btl 7,0 51 2,4 1,2 0,35 0,03 4,0 0 0 4,0 100 0 2
Bt2 7,2 52 2,6 0,7 0,18 0,03 3,5 0 0 3,5 100 0 2
Btc 58 4,4 3,0 0,8 0,09 0,05 3,9 0 1,2 51 76 0 1
Ataque/iulfurlco Relagdes Moleculares
_ C N 99 Fe.0. livre| Eduivalente
Horizonte | (organico) okg CIN Si0,f | Sioy/ | Al20d/ zg/ig de  CaCO;
gkg Sio, | AlLOs | Fe,05 | TiO, | P.Os | MnO | ALOs(|R,Os(kr| F€20s gkg
Ki) )
Ap 52 0,5 10 40 22 16 4,0 3,09 | 2,11 2,16
BA 2,6 0,5 5 57 39 19 4,2 2,48 | 1,89 3,22
Btl 1,8 0,4 4 60 34 22 4,2 3,00 | 2,12 2,43
Bt2 1,3 0,3 4 65 44 28 4,5 251 | 1,78 2,47
Btc 1,7 0,4 4 83 66 31 4,7 2,14 | 1,64 3,34
Pasta saturada Sais sollveis Constantes hidricas
+ cmol/kg g/100g
Horizonte 100fNa CE. do C Umidade A
extrato |z s o - Agua
% msjem [F9U3% et | mg2t | K Na" HCOZ3_ cr S0~ disponivel
25°C CO3 0,033 MPa 1,5 MPa maxima
Ap <1 10,95 5,95 5
BA 1 12,4 7,6 4,8
Btl <1 12,95 7,8 5,15
Bt2 <1 11,95 6,85 51
Btc <1
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Insercao dos Dados

A tela Propriedades do Solo | ndo apresenta parametros com severas restricoes. Pode-se destacar
relativamente a textura arenosa no horizonte superficial.
Parametro pH (H)

No parametro pH em agua tem-se a primeira evidéncia da nao coincidéncia entre o horizonte do
solo descrito pelo peddlogo e a camada 0 cm a 20 cm do SiBCTI. Neste caso, havera necessidade de
ponderacao.

Camada O cm a 20 cm =71 (valor normal para areas antropizadas, ou seja, com intervencao humana
= adubacao/calagem).

Para a camada20cm a60cm =>[(10cm x 71) + (20cm x 7,0) + (10 cm x 7.2)]1/60 cm = [71 + 140 + 72] /
40 =71.

Para a camada 60 cm a 120 cm => [(20 cm x 7,2) + (40 cm x 5,8)] / 60 cm = [144 + 232] / 60 = 376/ 60 =
6,3.

Parametro “T” (T)

Camada O cma 20 cm =[(14 cm x 4,1) + (6 cm x 3,9)] / 20 cm = [67,4 + 23,4] / 20 = 80,8 / 20 = 4,0 cmol_
kg™

Camada 20 cm a 60 cm => [(10 cm x 3,9) + (20 cm x 4,0) + (10 cm x 3,5) /40cm] = [39 + 80 + 35] / 40 =
154 /40 = 3,9 cmol_kg™.

Camada 60 cmm a 120 cm => [(20 cm x 3,5) + (40 cm x 5,1)] /60 cm = [70 + 204] / 60 = 274 / 60 = 4,6
cmol kg™
Parametro Ca + Mg (Y)

CamadaOcma 20cm =[(14cm x 3,7) + (6 cm x 3,7)] / 20 cm = [61,8 + 22,2] / 20 =74/ 20 = 3,7 cmol |
kg™

Camada20cma60cm =>[(10cm x 3,7) + (20cm x 3,6) + (10 cm x 3,3)] /40 cm = [37 + 72 + 33] /40 =
142 /40 = 3,6 cmol_kg™.

Camada 60cma120cm =>[(20cm x 3,3) + (40 cm x 3,8)] /60 cm = [66 + 152] /60 =218 /60 = 3,6
cmol_kg™.

Parametro Saturacao com Sadio Trocavel (S)
CamadaOcma 20cm => 1%

Camada20cm a 60 cm => 1%
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Camada 60cma 120 cm => 1%

Camada 120 cm a 240 (135) cm =>1%

Parametro Condutividade Elétrica do Extrato de Saturacao (E)
CamadaOcma 20cm =>0dS m™

Camada 20 cm a 60 cm =>0dS m™

Camada60cma120cm=>0dS m™

Camada 120 cm a 240 (135) cm =>0 dS m™’

Parametro Condutividade Hidraulica (K)

O teste deve sempre ser feito na camada de menor condutividade e neste caso 6 cm h™' representa
todo o perfil .

Parametro Capacidade de Agua Disponivel (C)

CamadaOcma 20cm=[(14cmx5x1,5/100) + (6cm x4,8x 1,55/100)] =1,06cm +0,45cm=1,5
cmou 15 mm.

CamadaOcma 60 cm =CamadaOcma 20 cm + Camada20cm a 60 cm =15 mm + [(10 cm x 4,8 X
1,65/100) + (20 cm x 5,15 x 1,65/ 100) + (10 cm x 5,1 x 1,65/ 100)] = [0,74 cm+ 1,70 cm + 0,84 cm] =
3,28 cm ou 32,8 mm + 15 mm = 48 mm.

CamadaOcma 120 cm =CamadaOcma 60cm + Camada60cma 120cm =...+ (66cm x 5,1 x 1,65
/100) = 4,62 cm ou 46,2 mm + 48 = 94 mm.

Na segunda tela, Propriedades do Solo I, nao ha nada a ser destacado como fator de grave limitacao
a exploracao deste solo com agricultura irrigada. Mesmo nao havendo indicativo de zona de reducao,
deve ser preenchido neste parametro a profundidade maxima avaliada pelo pedélogo, pois nenhum
campo pode ficar “em branco”

e Atividade da Argila => 1:1.

e Profundidade da Zona de Redugéao => 135 cm.
* Rochosidade => n&o rochosa.

e Pedregosidade => nao pedregosa.

e Valocidade de Infiltracao => 6 cm h™.

e Declividade => 2%.

e Espacamento entre Drenos => nao requer.

e Area Abaciada => ndo.

Na terceira tela referente as Propriedades da Agua, & semelhanca dos perfis classificados
anteriormente, sendo utilizada a agua do Rio Sao Francisco e tendo baixo custo de captacao por estar
préoximo da tomada d'agua, esses parametros nao impactarao negativamente a avaliacao final.
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e Cond. Elétrica => 0,08 dS m".

e Dist. da Captacao =>4 km.

e Dif. de Cota da Captagao => 15 m.
e RAS=>0,2.

e Ferro=>0,1mgL"

e Cloreto=>4,5mglL"

e Boro=>0,2mglL"\

Finalmente, na quarta tela, foi executada a classificagao do ambiente escolhendo igualmente a manga
como cultura e o sistema de irrigagao localizado, a semelhanca das classificagdes anteriores. Percebe-
se que para o solo em questao (ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico petroplintico latossélico
A moderado textura arenosa/média relevo plano), o sistema classifica esse ambiente (solo x cultura
vegetal x sistema de irrigacdo x custo e qualidade da agua) como:

a3ZV

A relativa pequena profundidade do solo (Z) para uma cultura que possui sistema radicular vigoroso
e a textura areia no horizonte superficial (V) foram determinantes para que este ambiente fosse
enquadrado na classe 3.

e O primeiro parametro “a” indica retorno potencial superior, ou seja, a cultura escolhida (manga) é elencada
como de alta rentabilidade implicita, da mesma forma que a agua para irrigagao tem baixo custo de
captacao.

e O numero “3"” indica a classe da terra é irrigavel.

e O sistema resgata o parametro mais limitante, ou seja, aquele que exerceu maior influéncia na classificacao
final da terra. No caso, por ser maiuscula e de cor vermelha, percebe-se que é um parametro ligado a solo e
0 “Z" representa o parametro profundidade do solo.

e O sistema resgata também o segundo parametro mais limitante. Da mesma forma que comentado acima, a
letra “V"” representa um parametro de solo e corresponde a textura.

e Com base nos dados obtidos diretamente de areas de produgao para essas condi¢oes, o sistema acusa uma

produtividade esperada entre 28 t ha’ ano™ e 38 t ha' ano' em duas colheitas.
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Propriedades do Solo I

Propriedades do Solo 1T

Profundidade (cm)

Semipermegvel F 2 ‘
Impermedvel F 3
Ca + Mg (cmolc kg™1) »
0-20cm 37 1
20 - 60 cm 36 1
60 - 120 cm 36 1
T (cmol. kg™1)
T
0-20cm 4 1
20 - 60 cm 39 1
60 - 120 cm 46 1
pH em Agua "
0-20cm 71 1
20 - 60 cm 71 1
60 - 120 cm 63 1

Propriedades da Agua

Classificacdo

Saturacao com Scédio Trocavel (100 Na T '1)5—

0-20cm 1 1
20 - 60 cm 1 1
60 - 120 cm 1 1
120 - 240 cm 1 1
Aluminio Trocavel (cmol; kg™1) .
0-20cm o 1
20 - 60 cm o 1
60 - 120 cm o 1
Classe Textural
Arenosa [ Média v 3 v
Capacidade de Agua Disponivel (mm) c
0-20cm i35 2
0-60cm 48 1
0-120 cm 94 1




Curso sobre o SiBCTI - Embasamento Tedrico e Pratico com Enfoque na Regidao Semiarida

Propriedades do Solo 1 Propriedades do Solo 11 Propriedades da Agua Classificacdo
Condutividade Elétrica Ext. Sat. (dS m 1]? Condutividade Hidraulica (cm h 7) K
0-20cm 0 0-20cm 6
20 - 60 cm 0 60 -120 cm [
60 - 120 cm 0 120 - 240 cm 3
120 - 240 cm 0 . -

Welocidade de Infiltracdo (cm h l) .

Mineralogia da Argila N Velocidade [
Classe 11~

Profundidade da Zona de Reducdo (cij

Profundidade 136
Espagamento entre Drenos (m)

~ D
MNao Requer = Pedregosidade
] i . MNdo Pedregosa - P
Area € abaciada ? .
) sim @ N3o 8 Rachosidad
ochosidade
MNdo Rochosa - R
Topografia (%) G

Declividade 2
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Propriedades do Solo 1

Propriedades do Solo 11

Condutividade Elétrica

(dsm™) 0.08
RAS

R =
(mmol 2 7%/2) 02

Diferenca de Cota da Captacao

h
(m) 15
Boro
- b
(mg |_'1':| 02

Propriedades da Agua

Classificacdo

Distancia da Captac3o

(km) 4
Ferro

(mgL™) 01
Cloreto

(mgL™h) 45
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- e,

2 e nara Lerims e )

S S S e~ s

Propriedades do Solo 1 Propriedades do Solo T Propriedades da Agua  Classificacio

variagho das Classes Por Sistema e
| Localizada 3 <m>1 o Acerola © Goiaba
| Aspersdo Banana @ Manga
rEuperﬁde ) Cana-de-Agicar o Melancia
[aerad Cebola o Melfo
Classificacdo:
1 Coto o Milho
[Escolha a Classificacio |
& Por Tipo de Sistema ) Feljdo o Uva
Gerdl Capim Elefante
[Selecione o Sistema de Irrigacs i Classificar
% Localkizada 7 Aspersdo
Superficie
2 Resultado
a3zv

produtividade média esperada
ou receita ($) equivalente

28 a 38 t ha! ano1

Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesguisa Agropecudria - Embrapa
Rua lardim Botdnico, 1.024 - Jardim Botdnioo Todos o8 dreitos reservados, conforme Lai n® 9.510.
Fio de Jangira, R - Brasil - CEP 22460-000 Politica de Privacdade - SAC da Unidade

Tel.: (021) 2179 4300 - Faoc: (021) 2274 5391



48

Curso sobre o SiBCTI - Embasamento Tedrico e Pratico com Enfoque na Regidao Semiarida

Se houver a troca da cultura escolhida, optando-se por uma de sistema radicular menos exigente em
profundidade do solo, como exemplo o melao, constata-se que a classificagao continuara a mesma
(a3VC), ou seja, o parametro textura (V) continua impactando com igual intensidade tanto a manga
quanto o melao, assumindo maior importancia.

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo IT Propriedades da Agua Classificacdo
Variagdo das Classes Por Sistema————— 59'"_3\“’"9 a Cultura -
Localizada 3<=>1 © Acerola © Goiaba
Aspersdo ) Banana © Manga
Superficie _ . _ )
) Cana-de-Acucar ) Melancia
Geral . ) Cebola @ Meldo
Classificacdo:
) Coco © Miho
Escolha a Classificacao
@ por Tipo de Sistema ) Feijdo @ Uva
© Geral ) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigagio————————— Classificar
@ Localizada O Aspersdo
© superficie
Resultado

a3vc
produtividade média esperada
ou receita ($) equivalente

28 a 38 t ha-1 ano-1

Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa
Rua Jardim Botanico, 1.024 - Jardim Botanico Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610.
Rio de Janeiro, R] - Brasil - CEP 22460-000 Politica de Privacidade - SAC da Unidade

Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291
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Se a cultura milho for escolhida, constata-se que a classificacao sera alterada (m3VC). O fator
rentabilidade implicita muda de “a” (alta) para “m” (média rentabilidade implicita), uma vez que
dados de longa data demonstram que graos tém menor rentabilidade que fruticultura.

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo IT Propriedades da Agua Classificacao

Selecione a Cultura

Variagdo das Classes Por Sistema ]
Localizada 3> 1 ) Acerola ) Goiaba
Aspers&o © Banana © Manga
Superficie
P ) Cana-de-Acucar ) Melancia
Geral m © Cebola © Meldo
Classificacdo:
) Coco @ Milho
Escolha a Classificacdo
® por Tipo de Sistema ) Feijéo © Uva
© ceral ) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigagio————————— Classificar
@ |ocalizada ©) Aspersdo
- superfide Resultado
m3VC
produtividade media esperada
ou receita ($) equivalente
6,9 29,7 tha! ano™
Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa
Rua Jardim Botanico, 1.024 - Jardim Botanico Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610.
Rio de Janeiro, R] - Brasil - CEP 22460-000 Politica de Privacidade - SAC da Unidade

Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291
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No entanto, se for alterado o sistema de irrigacao de localizado para superficie, verifica-se que tanto
faz a manga, ...

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo II Propriedades da Agua Classificacdo
Variacdo das Classes Por Sistema Selecione a Cultura
Localizada ) Acerola ) Goiaba
Aspersdo © Banana @ Manga
Superficie 4 <=>2 i . i I
) Cana-de-Aclcar ) Melancia
Geral m ©) Cebola © Meldo
Classificacdo:
) Coco @ Milho
Escolha a Classificacdo
@ Por Tipo de Sistema ©) Feijdo @ Uva
© Geral ©) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigagio———————— Classificar
@ Localizada O Aspersdo
@ superficie
Resultado
a4vC
produtividade media esperada
ou receita ($) equivalente
17 a 28 t ha™! ano1
Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa
Rua Jardim Botanico, 1.024 - Jardim Botanico Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610.
Rio de Janeiro, R] - Brasil - CEP 22460-000 Politica de Privacidade - SAC da Unidade

Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291
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quanto o melao,...

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo II Propriedades da Agua Classificacdo

Variacdo das Classes Por Sistema Selecione a Cultura

Localizada ) Acerola ) Goiaba
Aspersdo © Banana © Manga
Superficie 4 <=>1 _ . _ i
) Cana-de-Aclcar ) Melancia
Geral ) Cebola @ Meldo
Classificacdo:
) Coco ) Milho
Escolha a Classificacdo
@ por Tipo de Sistema ) Feijdo © Uva
© Geral ) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigagio————————— Classificar
@ Localizada O Aspersdo
® superficie
Resultado
a4vcC
produtividade média esperada
ou receita ($) equivalente
17 a 28 t ha™! ano™1
Embrapa Scolos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa

Rua Jardim Botanico, 1.024 - Jardim Botanico
Rio de Janeiro, R] - Brasil - CEP 22460-000
Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291

Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610.
Palitica de Privacidade - SAC da Unidade
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quanto ao feijao; a classe de irrigagao muda de 3 para 4, uma vez que a eficiéncia da irrigacao do tipo
superficie cai quando se maneja solo com este tipo de textura (arenosa/média).

. T
Propriedades do Solo I Propriedades do Solo II Propriedades da Agua Classificacao E
) <
Wariacdo das Classes Por Sistema Selecione a Cultura o
Localizada ) Acerola 1 Goiaba g
'©
Aspersdo ) Banana © Manga 3
Superficie 4 <=>1 i . § ) §
) Cana-de-AcgUcar ) Melancia 5]
| S
Gera - © Cebola © Meldo 3
Classificacdo: £
|
© Coco © Miho n
Escolha a Classificacdo
@ Ppor Tipo de Sistema @ Feijdo © Uva
© Geral ) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigagio——————— Classificar
@ Localizada O Aspersdo
@ Superficie
Resultado
m4VvC
produtividade media esperada
ou receita ($) equivalente
1,1 a 1,9 t ha"! ano™
Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa
Rua Jardim Botanico, 1.024 - Jardim Botanico Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610.
Rio de Janeiro, R - Brasil - CEP 22460-000 Politica de Privacidade - SAC da Unidade

Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291
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Exemplo 5 - ARGISSOLO VERMELHO Distréfico tipico (AMARAL, 2014).

Fotos: Fernando Cezar Saraiva do Amaral.

Figura 6. Foto do perfil de ARGISSOLO VERMELHO Distrofico tipico amostrado no municipio de Jequitai, MG.

Descricao do Perfil
PROJETO JEQUITAI/ MG  PERFIL N® 154  DATA: 25/05/79

Classificagao - ARGISSOLO VERMELHO Distréfico tipico A moderado textura média/argilosa fase
floresta subcaducifdlia relevo suave ondulado.

Unidade - PE..

Localizagao - A 500 m NO do marco 9-G.

Situacao e declive -Terco superior, 2% a 4%.

Formacao geoldgica - Quaternario Pleistoceno (perto de rochas).
Material de origem - Sedimentos argilo-arenosos.

Relevo - Suave ondulado.

Erosao - Nao aparente.

Vegetacao - Mata com muita taboca.

Descricao Morfologica

Horizonte Profundidade Descricao Morfoldgica

(cm)

A1l 0-14 bruno avermelhado escuro (5YR 3/2, umido) francossiltosa; forte a muito forte pequena granular;
abundantes poros pequenos e médios e comuns grandes; ligeiramente dura, friavel, plastica e
pegajosa; raizes abundantes; matéria organica abundante; transicao plana e clara. Horizonte seco.

A2 14 - 37 bruno avermelhado (5YR 4/4, imido); francossiltosa; fraca pequena e média subangular; abundantes
poros pequenos e médios e poucos grandes; ligeiramente dura, fridvel, plastica e pegajosa; raizes
abundantes; matéria organica comum; transig¢do plana e clara. Horizonte seco.

Bt1 37 - 69 vermelho (2,5YR 4/8, umido); francossiltosa; moderada pequena subangular; abundantes poros
muito pequenos; cerosidade comum fraca; ligeiramente dura, fridvel, plastica e pegajosa; raizes
muitas; matéria organica comum; seco; transi¢ao plana e gradual. Horizonte seco.

Bt2 69 - 120 vermelho (2,5YR 4/6, umido); argilossiltosa; moderada pequena e média subangular; abundantes

poros pequenos e médios; cerosidade comum fraca; ligeiramente dura, fridvel, plastica e pegajosa;
raizes comuns; transicao plana e gradual. Horizonte ligeiramente umido.

Bt3 120— 165 vermelho (2,5YR 4/8, umido); argilossiltosa; fraca pequena granular pouco coerente; abundantes
poros pequenos e médios; macia, muito friavel, plastica e pegajosa; raizes comuns. Horizonte
ligeiramente imido.

Tradagem: 165 cm+; seixos maiores que 3 cm.



Perfil: PE1 — Jequitai
Amostras de Laboratério: 110 a 114 - Geotécnica

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

~ Composicao granulométrica :
Horizonte Fracdes da /a:(mostra total da terra fina _ Den/sclr:rglde
gkg glkg Argila |Grau de Relagio 9
dispersa | flocu- : Porosidade
: Areia 5 3 Silte/ */100cm®
Profun- | | Cas | Tera | Areia : Silte | Argila | &M agua Iag;ao Argila cmiEEtem
Simbolo didade calho20| fina< 2 | grossa2- Fina 0,05-0,002| <0,002 g/kg % Solo | Particulas
20 mm 0,20-0,05
cm -2 mm mm | 0,20 mm mm mm
mm
Al 0-14 - - - - 135 636 229 139 39 2,78 | 151 2,57 -
A2 .37 - - - - 144 613 243 155 36 252 |134 2,64 -
Bt1l -69 - - - - 148 486 366 220 39 133 141 2,68 -
Bt2 -120 - - - - 112 423 465 27 94 091 |1,12 2,83 -
Bt3 -165 - - - - 103 413 484 15 96 085 |121 2,72 -
) Complexo Sortivo
_ PH (1:25) cmolo/kg Valor Vi 190 AP P
Horizonte (sat. por bases) | &~ 3%, assimilavel
Agia | KChn | ca?* | Mg? | K* | Nat [VAIOrS| a3 | o | VAo % SHATS | gk
(soma) T
Al 5,9 4,9 4,43 | 2,47 0,24 - 7,14 0,07 0,08 12,34 59 1 0,03
A2 5,6 45 187 | 1,14 0,04 - 3,05 0,22 0,08 7,77 39 6,7 0,02
Bt1 5,6 43 1,28 | 1,02 0,31 - 2,61 0,27 0,17 6,13 43 9,3 0,01
Bt2 57 4.4 1,28 | 0,93 0,24 - 2,45 0,21 0,17 5,57 44 78 0,01
Bt3 57 45 1,36 | 0,67 0,18 - 2,21 0,10 0,21 5,17 43 43 0,02
Ataque sulfarico g/kg Relacdes Moleculares
C N Fe.0- livre Equivalente
Horizonte | (organico) okg CIN SiO,f | Sioy | Al0s zg/ig de  CaCOs;
gkg SiO; | ALOs | Fe,05 | TiO2 | P,Os | MnO |AlOs(R.Os(kr| Fe20s gkg
Ki) )
Al 0,26 - - - - - - - - - - - - -
A2 0,1 - - - - - - - - - - - - -
Bt1 0,05 - - - - - - - - - - - - -
Bt2 0,03 - - - - - - - - - - - - -
Bt3 0,02 - - - - - - - - - - - - -
Pasta saturada Sais solveis Constantes hidricas
+ cmolc/kg g/100g
Horizonte 100+Na CE.do C Umidade A
extrato |4 o - Agua
% msjem [F9R% ca2t | mg?t | K Na" HC023_ cr S0~ disponivel
25°C CO3 0,033 MPa 1,5 MPa méaxima
Al - 0,20 - 4,43 2,47 0,24 - - - 29,25 12,83 16
A2 - 0,11 - 1,87 1,14 0,04 - - - - 22,99 10,47 12
Bt1 - 0,09 - 1,28 1,02 0,31 - - - - 20,25 12,84 7
Bt2 - 0,07 - 1,28 0,93 0,24 - - - - 22,23 14,58 8
Bt3 - 0,05 - 1,36 0,67 0,18 - - - - 22,86 14,51 8

Obs: Como este perfil foi coletado na década de 70, a classificacdo foi parcialmente atualizada para
a atual versdo do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS).
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Insercao dos Dados

A tela Propriedades do Solo | ndo apresenta parametros com severas restrigoes.

Parametro pH (H)

No parametro pH em agua tem-se a primeira evidéncia da nao coincidéncia entre o horizonte do
solo descrito pelo peddélogo e a camada 0 cm a 20 cm do SiBCTI. Neste caso, havera necessidade de
ponderacao.

CamadaOcma 20cm=[(14cm x5,9) + (6cm x 5,6)] =[82,6 + 33,6] /20 cm = 116,2/20 =5,8
Para a camada 20 cmm a 60 cm => [(17 cm x 5,6) + (23 cm x 5,6)] =[95,2 + 128,8] / 40 cmn = 224/ 40 = 5,6.

Para a camada 60 cm a 120 cm => [(9 cm x 5,6) + (61 cm x 5,7)] / 60 cm = [50,4 + 290,7] / 60 = 341,1 / 60
cm=5,7

Parametro “T" (T)

CamadaOcma 20cm=[(14cm x 12,34) + (6 cmn x 7,77)] = [172,76 + 46,62] / 20 cmm = 219,38 / 20 = 10,9
cmol_kg™.

Para a camada 20 cm a 60 cm => [(17 cm x 7,77) + (23 cm x 6,13)] = [132,09 + 140,99] / 40 cmn = 273,08 /
40 = 6,8 cmol_kg™.

Para a camada 60 cm a 120 cm =>[(9 cm x 6,13) + (51 cm x 5,57)] / 60 cm = [65,17+ 284,07] / 60 =
339,24/ 60 cm = 5,6 cmol_kg™.
Parametro Ca + Mg (Y)

CamadaOcma 20cm =[(14cm x 6,9) + (6 cm x 3,01)] / 20 cm = [96,6+ 18,06] / 20 = 114,66/ 20 = 5,7
cmol_kg™.

Para a camada 20 cm a 60 cm => [(17 cm x 3,01) + (23 cm x 2,3)] /40 cm = [561,17+ 52,9] /40 cm =
104,07/ 40 = 2,6 cmol_kg™.

Para a camada60cma 120 cm =>[(9cm x 2,3) + (61 cm x 2,21)] / 60 cm = [20,7+ 112,71] / 60 = 133,41/
60 = 2,2 cmol_kg™.

Parametro Aluminio Trocavel (V)

Camada 0 cma 20 cm =[(14 cm x 0,07) + (6 cm x 0,22)] =[0,98 + 1,32] / 20 cm = 2,3/ 20 = 0,12 cmol_kg™.

Para a camada 20 cm a 60 cm => [(17 cm x 0,22) + (23 cm x 0,27)] /40 cm = [3,74 + 6,21] / 40= 9,95 / 40
= 0,25 cmol kg™

Para a camada 60 cm a 120 cm => [(9 cm x 0,27) + (61 cm x 0,21)] /60 cm = [2,43+ 10,711 / 60 = 13,14/
60 = 0,21 cmol_kg™.
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Parametro Saturacao com Sodio Trocavel (S)
CamadaOcma 20 cm => 0%

Camada 20 cm a 60 cm => 0%

Camada 60 cm a 120 cm => 0%

Camada 120 cm a 240 cm => 0%

Parametro Condutividade Elétrica do Extrato de Saturacao (E)
CamadaOcma 20cm=[(14cm x0,2) + (6cm x0,11)] =[2,8 +0,66] / 20cm =3,46 /20 =0,17 dS m™".

Para a camada 20 cm a 60 cm => [(17 cm x 0,11) + (23 cm x 0,09)] = [1,87+ 2,071 /40 cm = 3,94/ 40 =
0,1dS m™.

Para a camada 60 cm a 120 cm => [(9 cm x 0,09) + (51 cm x 0,07)] / 60 cm = [0,81+ 3,57] / 60 = 4,38/ 60
cm =0,07 dS m™.

Camada 120 cm - 240 cm => 0,05 dS m™".

Parametro Condutividade Hidraulica (K)

O teste deve sempre ser feito no campo. Como nao ha informacao para este perfil, assumiu-
se o menor valor da condutividade determinada em laboratorio, e neste caso 3,9 cm h”' passa a
representar todo o perfil .

Parametro Capacidade de Agua Disponivel (C)

CamadaOcma 20cm=[(14cm x16x 1,51/100) + (6cm x 12x 1,34/ 100)]=3,38 cm + 0,96 cm = 4,34
cm ou 43 mm.

Camada 0 cm a 60 cn = Camada 0 cm a— 20 cm + Camada 20 cm a 60 cm =4,3cm + [(17 cm x 12 x
1,34/100) + (23cmx7x1,41/100)] =4,3cm +[2,73cm + 2,27 cm] =9,3¢cm ou 93 mm

CamadaOcma 120 cm =CamadaOcm a60cm + Camada60cma120cm=9,3cm +[(9cm x 7 x
1,41/100) + (51 cm x8x 1,12 /100)] = 9,3 cm +[0,89cm + 4,57 cm] = 14,76 cm ou 147 mm.

Na segunda tela, Propriedades do Solo Il, ndo ha nada a ser destacado como fator de grave limitagao
a exploracao deste solo com agricultura irrigada. Mesmo nao havendo indicativo de zona de reducéo,
deve ser preenchido neste parametro a profundidade maxima avaliada pelo pedélogo, pois nenhum
campo pode ficar “em branco”.

e Atividade da Argila => 1:1.

e Profundidade da Zona de Reducao => 165 cm.

Rochosidade => nao rochosa.
e Pedregosidade => nao pedregosa.

e Velocidade de Infiltragao => 3,9 cm h™.
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Obs: Como nao foi informado valor para este parametro determinado no campo, assume-se o
mesmo valor da condutividade hidraulica.

e Declividade => 3%.
e Espacamento entre Drenos => nao requer.

e Area Abaciada => nao.

Na terceira tela referente as Propriedades da Agua, & semelhanca dos perfis classificados
anteriormente, sendo utilizada a 4gua do rio Sao Francisco e tendo baixo custo de captagao por estar
proximo da tomada d’agua, esses parametros nao impactarao negativamente a avaliacao final.

e Cond. Elétrica=>0,08dS m™.

e Dist. da Captacao =>4 km.

e Dif. de Cota da Captacdo => 15 m.
e RAS=>0,2.

e Ferro=>0,1 mgL"

e Cloreto=>4,5mgL"

e Boro=>0,2mgL"

Finalmente, na quarta tela, foi executada a classificacao do ambiente escolhendo igualmente a manga
como cultura e o sistema de irrigacao localizado, a semelhanca das classificagdes anteriores. Percebe-
se que para o solo em questao (ARGISSOLO VERMELHO Distréfico tipico A moderado textura média/
argilosa fase floresta subcaducifélia relevo suave ondulado), o sistema classifica esse ambiente (solo
x cultura vegetal x sistema de irrigagao x custo e qualidade da agua) como:

a2ZzZK

A relativa pequena profundidade do solo (Z) para uma cultura que possui sistema radicular vigoroso
foi determinante para que este ambiente fosse enquadrado na classe 2.

e O primeiro parametro “a” indica retorno potencial superior, ou seja, a cultura escolhida (manga) é elencada
como de alta rentabilidade implicita, da mesma forma que a dgua para irrigacdo tem baixo custo de
captacao.

e O numero “2” indica que a classe da terra é irrigavel.

e O sistema resgata o parametro mais limitante, ou seja, aquele que exerceu maior influéncia na classificagao
final da terra. No caso, por ser maiuscula e de cor vermelha, percebe-se que é um parametro ligado a solo e
0 “Z" representa o parametro profundidade do solo.

e O sistema resgata também o segundo parametro mais limitante. Da mesma forma que comentado acima, a
letra “K” representa um parametro de solo e corresponde a condutividade hidraulica.

e Com base nos dados obtidos diretamente de areas de producao para essas condig¢oes, o sistema acusa uma
produtividade esperada entre 35t ha' ano” e 45t ha' ano’ em duas colheitas.
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Propriedades do Solo I Propriedades do Solo IT Propriedades da Agua Classificacdo
Profundidade (cm) Saturagdo com Sodio Trocavel (100 Na T ‘1)8—
Z
Semipermedvel 165 0-20cm 0
Impermeavel 165 20 - 60 cm 0
60 - 120 cm 0
Ca + Mg (cmol; kg'1)
9 (emole ko™ v 120 - 240 cm 0
0-20cm 5,7
20 - 60 cm 2,6 Aluminio Trocavel (cmol: kg‘l)iM
60 - 120 cm 2,2 0-20cm 0,12
20 - 60 cm 0,25
T (cmole kg™1)
(emole kg™ T 60 - 120 cm 0,21
0-20cm 10,9
20 - 60 cm 6,8 Classe T.exturm v
Argilosa -
60 - 120 cm 5,6
i Capacidade de Agua Disponivel (mm)
pH em Agua C
H 0-20cm 43
0-20cm
>8 0-60cm 93
20 - 60 cm 56
! 0- 120 cm 147
60 - 120 cm 5,7
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Propriedades do Solo I Propriedades do Solo IT Propriedades da Agua Classificacdo
. . - - _1
Condutividade Elétrica Ext. Sat. (dS m™1) . Condutividade Hidraulica (cm h™7) P
0-20cm 017 1 0-20cm 39 1
20 - 60 cm 01 1 60 - 120 cm 39 1
60 - 120 cm 007 1 120 - 240 cm 39 1
120 - 240 1 "
em 0.05 Velocidade de Infiltracdo (cm h'1) :
Mineralogia da Argila Velocidade 39 1
A
Classe 11~ ! Profundidade da Zona de Reducdo (cm) W
Profundidade 165 1
Espacamento entre Drenos (m) 5
3 - 1
N&o Requer Pedregosidade
i N3o Pedregosa - 1 P
Area € abaciada ? 5
(@] i @ 5
- sim ® Nao ! Rochosidade
N&o Rochosa - 1 R
Topografia (%) G

Declividade 3 1
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7

CODEVASFI

- _-'-'..."‘_'=!

=

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo IT Propriedades da Agua Classificacdo
Condutividade Elétrica Distancia da Captacdo p
a ST
(ds m'1) 0.08 1 (km) 4 1
Ferro
RAS - f
(mmolgl/2 L-1/2) 0.2 1 (mg LY 0.1 1
Diferenca de Cota da Captagﬁo*h ARED c
(i) 15 g (mg LY 45 1
Boro
(mg L) 0.2 1

CODEVASF

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo I Propriedades da Agua Classificacdo
Variacdo das Classes Por Sistema————————— Self:\cione a Cultura -
Localizada 2 e=x1 ) Acerola ) Goiaba
Aspersdo © Banana @ Manga
Superficie ~ . ~
) Cana-de-Agucar ) Melancia
Geral © Cebola © Meldo
Classificacdo:
) Coco © Milho
Escolha a Classificacdo
@ por Tipo de Sistema © Feijdo © Uva
© Geral ©) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigagdo——————————— Classificar
@ Localizada ) Aspersdo
@ superficie
Resultado

a2zZK
produtividade média esperada
ou receita ($) equivalente

38 a 45t ha™1 ano1
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Se a classificacao for refeita, optando-se pelos sistemas de irrigacao por aspersao e superficie, o
resultado nao se altera, demonstrando que para este ambiente e para esta cultura, nao ha diferenca
significativa quando se utiliza qualquer um dos 3 sistemas: localizado, aspersao ou superficie, se
manejados corretamente.

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo IT Propriedades da Agua Classificacdo
Variacdo das Classes Por Sistema————————— Selecione a Cultura
Localizada ) Acerola ) Goiaba
Aspersdo 2<=>1 ) Banana @ Manga
Superficie _ . § )
@ Cana-de-Agucar ) Melancia
Geral ) Cebola ) Meldo
Classificacdo:
) Coco 1 Milho

Escolha a Classificacdo

@ Por Tipo de Sistema © Feijao © Uva

© ceral ) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigagio—————————— Classificar

@ Localizada @ Aspersdo

O superficie

Resultado
a2zZK
produtividade media esperada
ou receita ($) equivalente
38a45tha'!ano
Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa

Rua Jardim Botanico, 1.024 - Jardim Botanico
Rio de Janeiro, R - Brasil - CEP 22460-000
Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291

Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610.
Paolitica de Privacidade - SAC da Unidade
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Propriedades do Solo I Propriedades do Solo IT Propriedades da Agua Classificacdo

Variagdo das Classes Por Sistema Selecione a Cultura

Localizada ) Acerola 1 Goiaba
Asperséo © Banana @ Manga
Superficie 2<=>2 _ . - .
@ Cana-de-Acgucar © Melancia
Geral . © Cebola © Melao
Classificacdo:
) Coco @ Milho
Escolha a Classificacdo
@ Por Tipo de Sistema ) Feijdo @ Uva
| Geral ) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigagio—————————— Classificar
2 Localizada O Aspersdo
@ superficie
Resultado
a2ZK
produtividade media esperada
ou receita ($) equivalente
38 a45tha™ ano™
Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa
Rua Jardim Botanico, 1.024 - Jardim Botanico Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610.
Rio de Janeiro, R - Brasil - CEP 22460-000 Politica de Privacidade - SAC da Unidade

Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291

Ao se alterar a cultura para uma menos exigente em profundidade do solo, como a cana-de-agucar,
classificando inicialmente utilizando o sistema de irrigacao localizado, o resultado se altera. O
SiBCTI identifica um ambiente sem limitacoes significativas, permitindo a cultura escolhida, maxima
expressao de sua potencialidade produtiva.
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R e

e

CODEVASFER

=

Fropriedades do Solo [ Propriedades do Solo 11 Propriedades da Agua Classificagio

Wariacio das Classes Por Sistema———————— [Selecione a Cultura
Localizada 1 <=3 1 Acerola  Goiaba
Aspersdo ' Banana & Manga
| Superfice & Cana-de-Acicar  © Melancia
Geral Cebola | Melso
Classificacdo:
Citi 0 Milha
Escolha a Classificacdo
% Por Tipo de Sistema o Feijdo & Uva
¢ Geral Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irmigacio Classificar
@ Localizada o Aspersdo
# 5
oo Resultado
| a1
' produtividade média esperada
ou receita ($) equivalente
maior que 180 t ha*! ano™!

Embrapa Solos Emprasa Brasileira de Pasquesa Agropecwsina - Embrapa
Fua Jardim Botdmico, 1.024 - Jardim Botdinico Todos o5 direitos reservados, conforme Lei n® 9.610.
Rio de Janeiro, R] - Brasid - CEP 22460-000 Palitica de Privacdade - S4C da Unidade

Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291
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Da mesma forma que feito para a manga, reclassificando utilizando o sistema de irrigagao por
aspersao, o resultado nao se altera.

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo II Propriedades da Agua Classificacdo
Variacdo das Classes Por Sistema Selecione a Cultura
Localizada ) Acerola ) Goiaba
Aspersao 1<=>1 © Banana ©) Manga
Superficie _ . § )
@ Cana-de-AcUcar ) Melancia
Geral © Cebola © Melao
Classificagdo:
) Coco ) Milho
Escolha a Classificacdo
@ Ppor Tipo de Sistema © Feijdo @ Uva
© Geral ) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigacio—————————— Classificar
@ Localizada © Aspersdo
O Superficie
Resultado
al
produtividade media esperada
ou receita ($) equivalente
maior que 180 t ha™1 ano-1
Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa
Rua Jardim Botanico, 1.024 - Jardim Botanico Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610.
Rio de Janeiro, R - Brasil - CEP 22460-000 Politica de Privacidade - SAC da Unidade

Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291

Quando o sistema escolhido é o superficie, a classificacao se altera, uma vez que comprovacoes de
campo identificaram a defasagem produtiva intrinseca deste sistema devido a menor eficiéncia na
distribuicao da agua de irrigacao, conduzindo a cultura a ciclos de encharcamento alternado com
déficit hidrico mesmo que de curto espacgo de tempo.

Essas ineficiéncias, entre outras peculiaridades deste sistema, conduzem a menor produtividade.
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Propriedades do Solo I Propriedades do Solo I Propriedades da Agua Classificacdo
Variacdo das Classes Por Sistema——————————— Selecione a Cultura
Localizada ) Acerola ) Goiaba
Aspersdo © Banana ©) Manga
Superficie 2<=>2 i . _ )
@ Cana-de-Acucar ) Melancia
Geral - © Cebola © Meldo
Classificacao:
) Coco ) Milho
Escolha a Classificacdo
@ por Tipo de Sistema © Feijdo © Uva
© Geral ) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigacio—————————— Classificar
@ Localizada O Aspersdo
@ superficie
Resultado
a2ZK
produtividade media esperada
ou receita ($) equivalente
151 a 180 t ha™! ano-1
Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapz
Rua Jardim Botanico, 1.024 - Jardim Botanico Todos os direitos reservados, conforme Lei n? 9.610.
Rio de Janeiro, R] - Brasil - CEP 22460-000 Politica de Privacidade - SAC da Unidade

Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291

Alterando agora para uma cultura ainda menos exigente em profundidade do solo, como o melao e
iniciando mais uma vez com o sistema localizado. O resultado continua sendo classe 1.
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Propriedades do Solo I Propriedades do Solo 1T Propriedades da Agua Classificacdo

Variacdo das Classes Por Sistema Selecione a Cultura

Localizada 1 e=>1 ) Acerola ) Goiaba
Aspersdo ©) Banana © Manga
Superficie ) . ) )
) Cana-de-AcUcar ) Melancia
Geral © Cebola @ Meldo
Classificagdo:
) Coco @ Milho

Escolha a Classificagao

@ Por Tipo de Sistema ) Feijdo © Uva
© Geral ) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigagio———————— Classificar
@ Localizada O Aspersdo
- superfide Resultado
a1l
produtividade media esperada
ou receita ($) equivalente
maior que 45 t ha"! ano™1
Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa
Rua Jardim Botanico, 1.024 - Jardim Botanico Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610.
Rio de Janeiro, R] - Brasil - CEP 22460-000 Politica de Privacidade - SAC da Unidade

Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291

E quando se altera para irrigacdo por aspersdo, o resultado continua sendo o mesmo.
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Propriedades do Solo I Propriedades do Solo II Propriedades da Agua Classificacdo

Variacdo das Classes Por Sistema Selecione a Cultura
Localizada ) Acerola 1 Goiaba
Aspersdo 1<=>1 ©) Banana © Manga
Superficie _ . § )
) Cana-de-Agucar ) Melancia
Geral . © Cebola @ Melao
Classificacdo:
) Coco © Miho
Escolha a Classificacao
@ por Tipo de Sistema ) Feijdo @ Uva
© Geral ) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigagio————————— Classificar
@ Localizada @ Aspersdo
' Superficie
Resultado
al
produtividade media esperada
ou receita ($) equivalente
maior que 45 t ha"! ano™
Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa
Rua Jardim Botanico, 1.024 - Jardim Botanico Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610.
Rio de Janeiro, R] - Brasil - CEP 22460-000 Politica de Privacidade - SAC da Unidade

Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291

Quando o sistema escolhido é o superficie, a classificagao se altera, uma vez que comprovacoes de
campo identificaram a defasagem produtiva intrinseca deste sistema devido a menor eficiéncia na
distribuicao da agua de irrigacao, conduzindo a cultura a ciclos de encharcamento alternado com
déficit hidrico mesmo que de curto espacgo de tempo.

Essas ineficiéncias entre outras peculiaridades deste sistema, conduzem a menor produtividade.
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|
| Terras para lrrigagdo |

Propriedades do Solo I Propriedades do Solo IT Propriedades da Agua Classificagdo
Variacdo das Classes Por Sistema————————— Selecione a Cultura
Localizada ) Acerola ) Goiaba
Aspersdo © Banana © Manga
Superficie 2<=>2 § . . .
) Cana-de-Acucar ) Melancia
Geral . ) Cebola © Meldo
Classificacdo:
0 Coco © Milho
Escolha a Classificacdo
@ Por Tipo de Sistema ©) Feijdo @ Uva
- Geral ) Capim Elefante
Selecione o Sistema de Irrigacio————— Classificar
0 Localizada O Aspersdo
@ superficie
Resultado
a2zK
produtividade media esperada
ou receita ($) equivalente
38 a45tha! ano™
Embrapa Solos Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa
Rua Jardim Botdnico, 1.024 - Jardim Botanico Todos os direitos reservados, conforme Lei n° 9.610.
Rio de Janeiro, R] - Brasil - CEP 22460-000 Politica de Privacidade - SAC da Unidade

Tel.: (021) 2179 4500 - Fax: (021) 2274 5291

PARTE Il - Mapas com os resultados da
classificacao de terras para irrigacao

Objetivando ilustrar a aplicabilidade e representagao da classificagao de terras para irrigacao, bem
como a diferenciagao quando se avalia utilizando a metodologia SiBCTI tendo como base o método
de irrigacao a ser empregado, sao apresentados a seguir os resultados desses estudos realizados no
Perimetro de Irrigacao Baixio de Irecé, Estado da Bahia. O mapa (Figura 7) e a tabela 1 apresentam a
ocorréncia e distribuicao dos diferentes tipos de solos e area de preservacao do projeto de irrigagao
mencionado. Verifica-se que ha o predominio de solos jovens, com baixo grau de intemperizacao,
onde se destaca o agrupamento representado pelos Cambissolos, alguns com caracteristicas vérticas.
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Figura 7. Mapa semidetalhado de solos do perimetro de irrigacao Baixio de Irecé, BA.

Tabela 1. Classes de solos e respectivas areas (ha e %) do perimetro de irrigacao Baixio de Irecé, BA.

Cambissolos (C) 35.408,78 49,25
Argissolos (P) 23.741,95 33,02
Vertissolos (V) 8.026,33 11,16
Latossolos (L) 3.629,63 5,05
Neossolos Litdlicos (RL) 545,97 0,76
Neossolos Quartzarénicos (RQ) 542,92 0,76

Ao se classificar esses solos utilizando a metodologia SiBCTI, optando-se, por exemplo, pela cultura
da cana-de-acucar e o método de irrigacao por superficie, obtém-se a distribuicdo apresentada na
Figura 8.

Como o método de irrigacao por superficie é aquele que apresenta a menor eficiéncia na aplicacao
da agua, ele ora satura o solo pois é elevado o consumo de dgua, ora o deixa em déficit hidrico,

0 que consequentemente também contribui para aumentar o risco de salinizacao do solo.
Comprovadamente é o sistema que apresenta menor produtividade vegetal quando comparado
com qualquer sistema de maior eficiéncia. Como resultado, ndo ha ocorréncia de classes 1 e 2 na
classificacao das terras para irrigacao.
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Figura 8. Mapa da classificagdo do potencial das terras do perimetro Baixio de Irecé (BA) para o cultivo de cana-de-aglcar no

sistema de irrigacao por superficie.

Quando se mantém a cultura cana-de-agucar e seleciona-se o sistema de irrigacdo para aspersao,
nota-se o surgimento da classe 2 e uma ocorréncia, mesmo que pequena, da classe 1 (Figura 9).
Estas alteracoes explicam-se pela maior eficiéncia deste sistema na aplicacao da dgua de irrigacao.
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Figura 9. Mapa da classificagdo do potencial das terras do perimetro Baixio de Irecé (BA) para o cultivo de cana-de-aclcar no
sistema de irrigagcao por aspersao.

Ainda considerando-se a cultura cana-de-acgucar e alterando-se o sistema de irrigagao para o tipo
localizado, nota-se a manutencao da classe 2 e uma ampliacao da ocorréncia da classe 1 (Figura 10).
Essas alteragoes explicam-se pela maior eficiéncia do sistema selecionado na aplicacao da agua de
irrigacao. Esta diferenciagao, em termos gerais, é substancial em relagao ao sistema por superficie e
em menor escala em relagao ao sistema por aspersao.
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Figura 10. Mapa da classificagdo do potencial das terras do perimetro Baixio de Irecé (BA) para o cultivo de cana-de-agtcar no
sistema de irrigacao localizado.

Para facilitar visualmente a percepcao da diferenca de potencialidade (retorno econémico esperado)
entre os 3 sistemas de irrigacao, apresenta-se abaixo uma representacao grafica (Figura 11).
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Figura 11. Distribuigao das areas (ha) de classes de terras para irrigagdo de cana-de-agucar, no perimetro Baixio de Irecé (BA),
de acordo com o sistema de irrigacao utilizado.
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