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Introducao

A protecado de um cultivo é obtida por manejos

e tecnologias que permitem controle de diversos
fatores que o influenciam, tais como: velocidade do
vento, umidade, temperatura, nutrientes minerais,
intensidade da luz e composicdo atmosférica. As
tecnologias compreendem, por exemplo, quebra-
ventos, irrigacao, cobertura plastica do solo, casas
de vegetacao, tuneis altos e baixos (WITTWER,;
CASTILLA, 1995). No Brasil, o termo “cultivo
protegido” geralmente se refere ao uso de casas

de vegetagcao como recurso tecnoldgico para a
protecao das plantas contra uma condicao climatica
adversa que compromete o seu cultivo em ambiente
aberto. Segundo Reis (2005), casas de vegetacao
sdo estruturas construidas com diversos materiais,
como madeira, concreto, ferro, aluminio, entre
outros, cobertas com materiais transparentes que
permitem a passagem da luz solar para crescimento
e desenvolvimento das plantas.

ISSN 1517-3887
Dezembro, 2015
Manaus, AM

Tecnico

Fixacao de Filme Plastico
com Tubos de PVC em
Cultivo Protegido

Rodrigo Fascin Berni’
Francisco Célio Maia Chaves?

O cultivo protegido possibilita o plantio de uma
cultura de verao em condicoes de temperatura mais
amenas, como também o cultivo de hortalicas sob
o efeito guarda-chuva nas regides tropicais, que
apresentam altas precipitacoes (FILGUEIRA, 2008;
GOTO, 1997; MARTINS et al., 1994; REIS, 2005).
O efeito guarda-chuva é tdo ou mais relevante que
o efeito estufa para um pais tropical como o Brasil
(FILGUEIRA, 2008).

Na regidao Norte ocorreram os primeiros ensaios
com o cultivo protegido para a producao de tomate,
na década de 1970, com projetos e convénios
envolvendo a participacao da Associacao de Crédito
e Assisténcia Rural do Amazonas (Acar/AM),

da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(Embrapa), do Instituto Adventista Agroindustrial de
Manaus (IAAIl) e do Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazoénia (Inpa) (EMBRAPA, 1981; MARTINS et
al., 1987; PAHLEN et al., 1979).

'Engenheiro-agrénomo, mestre em Agronomia, pesquisador da Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.

2 Engenheiro-agrénomo, doutor em Agronomia (Horticultura), pesquisador da Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.
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Cobertura plastica

A cobertura plastica das casas de vegetacao, em
sua maioria, é feita com polietileno transparente de
baixa densidade (PEBD), com espessuras de 100 ym
e 150 ym, as mais usuais. E um plastico que
permite uma boa tracdo de trabalho, a passagem

de luz e que tem durabilidade satisfatéria quando
bem aplicado. O filme plastico, assim também
denominado, corresponde atualmente a 10% — 30%
do investimento na construcdo de uma casa de
vegetacdo em madeira, tipo capela, sem laterais,
comum nos municipios da regiao metropolitana de
Manaus (REIS; MADEIRA, 2009). O investimento

e o custo do cultivo protegido séo altos. Segundo
Filgueira (2008), considerando as vantagens
econdmicas e agrondmicas, sao poucas as culturas
que se adaptam ao cultivo protegido, sendo as
hortalicas as mais comumente produzidas.

Fixacdo do filme plastico
A fixacao do filme plastico é uma das etapas

mais importantes da construcdo de uma casa
de vegetacao, embora nao seja descartada a

importancia de todas as outras etapas anteriores a
essa, como: local da casa (tipo de solo, inclinagao,
sentido da direcao da luz/sol etc.), material utilizado,
tipo de estrutura do telhado, fixacdo dos esteios,
alinhamento e nivelamento, etc. A forma como

o plastico é fixado para formacao do telhado da
casa de vegetacao, também denominada fixacdo
do plastico, geralmente a mais utilizada no entorno
de Manaus, AM, é com o uso de ripas enroladas
no plastico e pregadas no beiral da casa (Figura
1A), o que compromete a durabilidade da ripa. O
apodrecimento da madeira ocorre em consequéncia
da retencdo de umidade pelo plastico e também
porque o filme plastico é perfurado pelos pregos,
fato que dificulta o reaproveitamento do plastico em
uma situacao de troca das ripas. Em substituicdo a
ripa, alguns produtores tém utilizado mangueiras de
polietileno de 1 polegada, as quais sdao pregadas na
lateral (Figura1B), com a vantagem de reaproveitar
as mangueiras descartadas do sistema de irrigacao
e proporcionar maior resisténcia ao apodrecimento.

Comercialmente existem os perfis de aluminio “tipo
G” com o uso de molas tipo zigue-zague, em aco
(Figura1C).

Figura 1. Fixacdo do filme plastico com o uso de ripas
de madeira (A); mangueiras de polietileno (B); perfil de
aluminio com molas (C). A e B em Iranduba, AM, e C em
Manaus, AM.
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Em visita a produtores de hortalicas em hidroponia,
em éarea urbana de Manaus, observou-se uma
alternativa funcional para fixacdo do plastico com
tubos de PVC, em casas tipo arco e estreitas (4 m
a 5 m de largura), como também em éarea produtiva
totalmente murada. No entanto, a duvida que

ficou é se em uma estrutura mais larga (7 m) e

em éarea aberta, sob ventos mais fortes, o sistema
suportaria. Entdo, buscando os meios para uma
alternativa ao sistema atual de fixacao do plastico

Fixacao do plastico com o uso de
tubos de PVC - Passo a passo

As etapas do processo compreendem:

a) Montagem estrutural da casa — Todos os cantos
das madeiras em que o filme plastico tera
contato e seréa tracionado tém de ser eliminados.
Pois com a friccdo tem-se o risco de esses
cantos cortarem o filme plastico. Deve-se entao
eliminar os cantos das pecas de madeira da
cumeeira, das laterais e cabeceiras.

com ripas, foi adaptado, em algumas casas de
vegetacao tipo capela e arco, um método para
fixar o filme plastico utilizando canos de PVC de 1
pol. O principio do processo de fixacdo do plastico
se da por meio de bracadeiras feitas do proéprio
tubo de PVC. Existem, no mercado internacional,
diversos modelos de bracadeiras industrializadas,
denominadas de “snap clamps”, “grip clamps” ou
“tube grips” (Figura 2).

B

Figura 2. Modelos de bracadeiras (grampos) comerciais
para fixacdo de plastico e demais coberturas.

(A) Fonte: STEELE GREENHOUSE COMPONENTS INC. Tubegrip, 25

mm (1”) 25. Disponivel em: <http://shop.steelgc.com/ProductDetails.
asp?ProductCode =PH-25>. Acesso em: 13 maio 2015;

(B) Fonte: GREENHOUSE MEGASTORE. Snap clamps. Disponivel em:

< http://www.greenhousemegastore.com/product/snap-clamps/pvc-
fittings_1>. Acesso em: 13 maio 2015;

(C) Fonte: GREENHOUSE MEGASTORE. Grip clamps. Disponivel em:

< http://www.greenhousemegastore.com/product/grip-clamps >. Acesso
em: 13 maio 2015.

b) Fixacao de tubos de PVC rigido de 1", soldavel
(marrom) — Nas laterais da casa, sob as madeiras
tipo perna-manca (2” x 3”), com o uso de
parafusos para madeira (4,2 mm x 50 mm),
Figuras 3A e 3B. E nas pecas das cabeceiras
(Figura 3C).

c) Corte de pecas de 6 cm — 8 cm do tubo de PVC
rigido de 1” (Figura 4A).

d) Abertura de uma janela de 1,5 cm - 2,0 cm nas
pecas (Figura 4A).
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e) Lixamento da abertura e retirada dos cantos das

pecas (Figura 4B).

f) Corte de tiras de plastico (12 cm x 15 cm) -

Pode ser do préprio plastico da cobertura ou
outro material que permita o encaixe, que proteja
de cortes o plastico e, se possivel, também do

a) Cortar o plastico de maneira que sobre uns 30

cm - 50 cm de cada lado.

b) Cortar o plastico e colocar as “folhas” estendidas

ao sol para que esquente e dilate, pois dessa
forma, ao esfriar e retrair, ele estard mais
esticado.

sol. Um bom material sdao as lonas utilizadas em
faixas de propaganda (Figura 4C). c) Usar luvas de pano para evitar danos ao plastico

guando for puxar e para auxiliar o instalador na
g) Fixacao do plastico sobre a casa — Alinhamento aderéncia das maos ao trabalhar com o filme.
dos lados, prendendo os quatro cantos,

colocando pecas a cada 50 cm em um primeiro

d) Pode ser utilizado, para a confeccao dos
grampos, tubo de PVC rosqueével (branco).
O cuidado é utilizar uma bitola acima do tubo
lateral, pois o tubo branco apresenta maior
espessura de parede (Figura 4D).

lado; no outro lado faz-se a tracao (puxar o
plastico) e fixacdo com as pecas a cada 50 cm
(Figura 5A-D).

Orientacdes para uma melhor cobertura com filme
plastico:

A

Fotos: Rodrigo Berni

Figura 3. Cano de PVC fixado na perna-manca (A), sob a
lateral da casa (B) e na cabeceira (C).




Fotos (A, B e C): Rodrigo Berni
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Figura 4. Peca de PVC cortada (A) e posteriormente lixada (B); tiras de lona pléastica (C); grampo com tubo de PVC
rosqueavel (D).

Figura 5. Procedimento para a colocacdo das bracadeiras (grampos) de PVC. Esticar o plastico (A), puxar o plastico para
cima (B), manter o plastico esticado e prender o grampo com a tira plastica (C), grampo fixado (D).

Foto (D): Mério José K. Barroncas
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Figura 6. Vistas frontal (A) e lateral (B) da cobertura plastica completamente fixada com o uso das bracadeiras (grampos)
de PVC.

Consideracoes

No Campo Experimental da Embrapa Amazoénia
Ocidental, Rodovia AM-10, Km 29, Manaus, AM,
em maio de 2014, uma casa de vegetacao tipo
capela (7 m x 30 m) foi coberta pelo sistema
fatiado, ou seja, tiras de plastico foram sobrepostas
em 40 cm-50 cm e fixadas com grampos de PVC.
Apés periodo superior a um ano nao ocorreram
danos ao filme plastico, mesmo tendo havido,
nesse ano, rajadas de vento de até 45,4 km/h, de
acordo com dados da estacao meteoroldgica da
Embrapa Amazoénia Ocidental, Km 29, 02°53'25”S
e 59°58’06"W, distante 185 m da casa de
vegetacao.

Em outras propriedades, uma na BR-174, Km 21,
Ramal do Pau-Rosa, e outra em Iranduba, AM,
Rodovia AM-070, Km 12, Estrada do Caldeirao,
Ramal do Ariauzinho, o sistema também foi
utilizado. A primeira, uma casa com estrutura

em madeira do tipo arco (7 m x 39 m), coberta
pelo sistema inteirico, ou seja, o plastico em peca
Unica, preso com tubos de PVC de %" na lateral

e grampos com tubos brancos de 1”. Nessa
propriedade, apés um ano, a fixacdo ndo apresentou
problemas nem perda do plastico, tendo o produtor
ampliado atualmente para 4 casas de 7 m x 35
m-50 m. Na segunda propriedade, uma casa com
estrutura em madeira do tipo capela (8 m x 50 m)
foi coberta pelo sistema inteirico, prendendo-se

o plastico com tubos de PVC de %" na lateral e

grampos com tubos brancos de 1”. Depois de trés
meses de instalado, foi considerado satisfatério pelo
produtor.

Em cotacdo de precos em setembro de 2015,

foi estabelecida a estimativa de custo da fixacao
do filme plastico em trés alternativas (Tabela 1).
Observa-se que os valores ficaram préximos, sendo
a opcdo PVC soldavel %" + grampo rosqueavel

de 1” a de menor custo. Além dos custos

também devem ser consideradas a praticidade da
manutencao, a reducao dos danos ao plastico e

a capacidade de suportar rajadas de vento de 45
km/h.

Observacées

A fixacao do plastico com grampos de tubo de PVC
tem custo similar ao uso do ripdo de madeira, porém
é um processo que pode ser realizado por apenas
duas pessoas experientes em montagem de casa de
vegetacdo; ao contrario do uso do ripao, que requer
no minimo quatro pessoas.

Com o uso do grampo de PVC, a cobertura
plastica pode ser removida facilmente para troca
ou manutencao. A retirada da cobertura plastica
também permite o aproveitamento das chuvas
como alternativa mais econdmica para o plantio,
para a adubacao verde, lixiviacdo do excesso de
nutrientes, utilizacao de plantas extratoras e de
cobertura para plantio direto etc.
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Tabela 1. Estimativa de custo da fixacdo do filme plastico em trés alternativas para uma casa de 7 m x 50 m, com o uso
do ripdo de madeira, PVC soldavel de 1”(marrom) + grampo de PVC soldavel de 1” e PVC soldavel %" + grampo de

PVC rosqueéavel de 1”(branco).

Material e servicos Unid.
Ripdode 1" x 3" x4,0m Dz
Prego 3 %" Kg
Mao de obra H/D*
Cano PVC soldavel 1" — 6 m Un
Parafusos para madeira — 4,2 mm x 50 mm cento
Mao de obra H/D
Cano PVC soldavel %" — 6 m Un
Cano PVC rosqueavel 1" — 6 m Un
Parafusos para madeira — 4,2 mm x 50 mm cento
Mao de obra H/D

Quant. Custo Unitario (R$) Custo Total (R$)

Fixacao via ripao de madeira
3 89,00 267,00
2 15,00 30,00
4 111,60 446,40
Total 743,40

Fixacao via PVC soldavel 1~
23 16,70 384,10
3 20,00 60,00
2 111,60 223,20
Total 667,30

Fixacdo via PVC rosqueavel 1”

20 10,50 210,00
3 52,70 158,10
3 20 60,00
2 111,60 223,20
Total 651,30

*H/D= Homem.dia". Valor de uma diaria estimado em trés vezes a diaria do salario minimo (R$26,27), acrescido de 41,59% de

encargos.

Para maior praticidade e menor gasto de tempo,

a instalacao dos tubos de PVC requer o uso de
furadeira e parafusadeira, um processo necessario
para perfurar os canos e fixa-los a lateral da casa.
O uso de grampos de PVC, com os cuidados
necessarios, nao perfura e nem rasga o filme
plastico.

Da forma como a fixacao foi realizada, com a
cobertura plastica passando externamente pelas
madeiras laterais do “teto” da casa e sem a
necessidade de enrolar a madeira com plastico, a
madeira permanece seca, mesmo nos periodos de
maior precipitacao.
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