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Resumo

O feijao-caupi apresenta nas cultivares atuais inflorescéncia

do tipo simples, com uma ou poucas flores por cacho. Outras
leguminosas, como o feijdo comum e a soja, com maior
potencial produtivo, tém inflorescéncia composta, com varias
flores por botao floral. Este trabalho avaliou a genética dos
caracteres relacionados ao pedunculo, em cruzamentos de feijao-
caupi, segregando para inflorescéncias simples e composta.

Foram realizados cruzamentos entre a cultivar Cacheado-roxo,
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com inflorescéncia composta, e as linhagens TVx 5058-

09C (P,) e AU94-MOB-816 (P,), ambas com inflorescéncia
simples. Avaliaram-se os genitores, as geracdes F, e F, e os
retrocruzamentos (RCs) em delineamento de blocos casualizados
com seis repeticoes. Estimaram-se valores dos componentes

de médias e varidncias para os caracteres do peduinculo. Para a
comparacao de médias entre as populacdes com inflorescéncias
simples e composta, utilizou-se o teste “t” com o numero de
graus de liberdade obtido pela aproximacao de Satterthwaite.

O modelo completo é satisfatério para explicar a variancia
observada nos caracteres. A acao génica aditiva € o componente
de maior relevancia no controle genético da maioria dos
caracteres. Ha diferencas significativas entre as médias das
populacdes com inflorescéncia simples e as com inflorescéncia
composta e ha variabilidade genética para se fazer selegcao para
o aumento da eficiéncia produtiva de plantas com inflorescéncia

composta.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, efeito génico, heranca,

melhoramento de plantas.



Genetic of Peduncle
Characters in Cowpea
Crosses Segregating for
Simple and Compound
Inflorescences

Abstract

The current cowpea cultivars present simple inflorescence,
with one or a few flowers per cluster. Other legumes such as
common bean and soybean with higher yield potential, has
compound inflorescence with multiple flowers per floral button.
This work studied the genetic of characters related to cowpea
peduncle, in crosses of cowpea segregating for simple and
compound inflorescences. Crosses were carried out between
Cacheado-roxo cultivar (P,), with compound inflorescence,
and TVx 56058-09C (P,) and AU94-MOB-816 (P,) breedings,
both with simple inflorescence. Evaluated the parents, F, and
F, and backcrossings (RCs) in randomized block design with
six repetitions. Values of mean and variance for the characters
were estimated. The comparison of means among populations
with simple and compound inflorescences was reached by

using “t” test, with the number of degrees of freedom obtained
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according to Satterthwaite approximation. The complete mode/
is satisfactory to explain the variance observed in the characters.
Additive genetic action is the most relevant component in the
genetic control of most characters. There is significant difference
in the means of populations with simple and compound
inflorescences, as well as in the genetic variability to make
selection in order to increase production efficiency of plants with

compound inflorescence.

Index terms: Vigna unguiculata, genetic effect, inheritance,
breeding
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Introducao

O desenvolvimento de cultivares com alto potencial de
rendimento de graos e arquitetura de plantas adequada aos
cultivos adensados e a colheita mecanizada visa atender

as exigéncias dos cultivos tecnificados e tem viabilizado o
plantio do feijao-caupi em grandes areas das regioes Centro-
Oeste, Norte e Nordeste, como cultura principal ou de safrinha
(BEZERRA et al., 2012).

Em programas de melhoramento do feijdo-caupi, os principais
objetivos sdo o desenvolvimento de cultivares altamente
produtivas, precoces, de porte ereto, de crescimento
determinado e resistentes a pragas e doencas (MACHADO et
al., 2008). Segundo Matos Filho et al. (2009), gendtipos eretos,
com crescimento determinado e menor comprimento do ramo
principal, tém a maturidade mais uniforme, o que possibilita a
realizacdo de apenas uma colheita, e com maior rendimento

por area. Destacaram ainda a importancia de considerar o
comprimento e o nimero de nés do ramo principal como critérios
de selecao, pois os mesmos interagem na arquitetura da planta,
podendo proporcionar maior producao de grao por planta,
vislumbrando aumento de produtividade, fator essencial em

programa de melhoramento genético.

Com o incremento do interesse de produtores empresariais
pela cultura do feijao-caupi, aumentou a demanda por
cultivares de portes ereto e semiereto e de habito de
crescimento determinado, por serem essas caracteristicas
essenciais a mecanizacao dos tratos culturais e da colheita
(BEZERRA et al., 2001).
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O pedunculo das vagens representa um dos caracteres que
influenciam diretamente a arquitetura da planta de feijao-
caupi, tendo-se observado que gendétipos de porte prostrado
apresentam pedunculos mais compridos, comparados aos de
portes ereto e semiereto (ROCHA et al., 2009).

As cultivares comerciais de feijao-caupi apresentam
inflorescéncia simples, geralmente com pedunculos longos,
entretanto ha cultivares com pedunculos curtos. Araudjo et

al. (1981) e Fawole e Afolabi (1983) mencionaram gendtipos
com inflorescéncia composta que podem carregar mais vagens
em seus pedulnculos do que os gendtipos com inflorescéncia

simples. Contudo é importante ressaltar que ha também a

necessidade de reduzir o tamanho do peduinculo.

Na literatura, sdo mencionados dois genes recessivos ci

(SEN; BHOWAL, 1961) e bp (FAWOLE; AFOLABI, 1983) que
condicionam a producao de inflorescéncia composta. No Brasil,
Aradjo et al. (1981) descreveram a cultivar crioula Cacheado,
coletada no Estado do Piaui, a qual apresenta inflorescéncia
composta. Machado et al. (2007), com essa cultivar, estudaram
o controle genético desse tipo de inflorescéncia e concluiram que

a caracteristica é controlada por um Unico gene recessivo.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a genética dos
caracteres relacionados ao pedunculo, em cruzamentos de feijao-

caupi, segregando para inflorescéncia simples e composta.
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Material e Métodos

Realizaram-se cruzamentos entre as linhagens TVx 5058-09C
(P,), procedente do Institute International of Tropical Agriculture
(IITA), localizado na Ibadan, Nigéria, e AU94-MOB-816 (P,),
oriunda da Universidade de Auburn, Alabama, Estados Unidos,
ambas com inflorescéncia simples (Figura 1A) e a cultivar
Cacheado-roxo (P,), proveniente do Programa de Melhoramento
de Feijao-caupi, da Embrapa Meio-Norte, portadora de

inflorescéncia composta (Figura 1B).

Os cruzamentos 1 (CR-1), P, x P, e 2 (CR-2), P, x P,
foram realizados em novembro de 2006, em condicdes de
casa de vegetacao. Em fevereiro de 2007, realizaram-se os

retrocruzamentos (RCs) e foram obtidas as geracdes F,de ambos

0S cruzamentos.

Fotos: Iradenia da Silva Sousa

Figura 1. Inflorescéncias de feijao-caupi: simples (A) e composta (B).
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Usou-se delineamento experimental de blocos casualizados com
seis repeticdes, na condi¢cdo de sequeiro. Os genitores P, P, e P,
e as geracoes F1 foram semeados, cada um, em uma parcela por
repeticdo. Para os retrocruzamentos, semearam-se duas parcelas;
as geracGes F, em cinco parcelas por repeticdo. Cada parcela
constituiu-se de uma fileira de 7,0 m, espacada de 1,0 m, e 0,70
m entre plantas dentro da fileira, cultivando-se uma planta por

cova. Realizou-se a semeadura em 11 de marco de 2007.

Coletaram-se em plantas individuais os seguintes caracteres:
numero de pedudnculos com vagem (NPCV), nimero total de
pedunculos (NTP), comprimento médio de pediunculos com
vagem (CMPCYV), peso seco de pedunculos com vagem (PSPCV),
peso seco de pedunculos sem vagem (PSPSV), peso seco total
de pedunculos (PSTP), niumero de vagens por planta (NVP),

peso de graos secos (PGS). Adicionalmente, foram estimado o
indice de pedunculos com vagem (IPCV) - nimero de pedudnculos
com vagem dividido pelo nimero total de pedunculos; o indice
de peso seco de pedunculos com vagem (IPSPCV) - peso seco
de pediunculos com vagem dividido pelo peso seco total de
pedunculos; a relacdo do nimero de vagens por planta pelo
numero de pedudnculos com vagem (RNVP/NPCV); e a relacao do
peso de graos secos pelo peso seco total de pedinculos (RPGS/
PSTP) - peso de graos secos dividido pelo peso seco total de

pedunculos.

Realizaram-se andlises genéticas baseadas em médias e
variancias, estimadas a partir de plantas individuais das
populacdes P, P,, P,, F;s, F,s e RCs, para ambos os
cruzamentos, conforme Mather e Jinks (1984) e Cruz et al.
(2004), com o auxilio dos programas Genes (CRUZ, 2001) e SAS
(SAS INSTITUTE, 2008).



Genética de caracteres do pedinculo em cruzamentos de feijao-caupi, segregando 13
para inflorescéncias simples e composta

Para comparacao de médias entre as inflorescéncias simples

e composta, usou-se o teste “t” com o nimero de graus de
liberdade obtido pela aproximacao de Satterthwaite (1946). Fez-
se a transformacao dos dados para raiz quadrada nos caracteres
numero total de pedunculos (NTP), nimero de pedunculos com
vagem (NPCV) e relacdao do nimero de vagens por planta pelo
numero de pedidnculos com vagem (RNVP/NPCV), a fim de obter

variancias homogéneas e erros com distribuicao normal.

Resultados e Discussao

As médias e variancias estimadas para os genitores Cacheado-

roxo (P;), TVx 5058-09C (P,) e AU94-MOB-816 (P,), em ambos
os cruzamentos, mostraram diferencas de magnitude (Tabelas 1
e 2). Constata-se, em relacao ao carater CMPCV, que o genitor
P

médio do pedunculo com vagem, 39,66 cm. O P, apresentou

,» comum aos dois cruzamentos, tem o maior comprimento
médiade 11,18 cm e o P3 média de 14,19 cm. Esse contraste
entre os parentais € imprescindivel, pois diminui os erros,
possibilitando a obtencao de uma estimativa mais precisa dos
parametros (CRUZ et al., 2004).
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Os testes de significancia da hipétese de nulidade dos efeitos
genéticos estimados a partir do modelo completo encontram-se
nas Tabelas 3 e 4. O efeito genético aditivo foi significativo, em
ambos os cruzamentos, nos caracteres CMPCV, PSTP, PSMPCV,
IPCV, IPSPCV e na relacao RPGS/PSTP; no cruzamento 2 (CR-
2), foi significativo emm NTP e NPCV. Esse efeito foi positivo em
quase todos os caracteres, exceto em IPCV, IPSPCV e na relacao
RPGS/PSTP, indicando claramente contribuicao significativa do
efeito genético aditivo na heranca da maioria dos caracteres em
ambos os cruzamentos. Portanto a selecdo pode ser efetiva para
melhorar os caracteres CMPCV, PSMPCV, IPCV, IPSPCV e a
relacdo RPGS/PSTP, que sdo controlados em grande parte pelo

efeito génico aditivo.

O efeito dominante foi significativo e positivo nos caracteres
NTP, PSTP e NPCV em ambos os cruzamentos. A dominancia
ocorreu em direcao ao maior numero de peddnculo, maior

peso seco de pedunculo e maior numero de pedunculo com
vagem. Entretanto a combinacao dos efeitos génicos “aditivo”
e “aditivo x aditivo” em PSTP no CR-2 foi maior que o efeito
dominante, evidenciando que a selecdo pode ser efetiva mesmo
em geracao precoce. Pelo fato de o efeito dominante apresentar
maior magnitude nos caracteres NTP e NPCV, em ambos

os cruzamentos, e em PSTP no CR-1, a selecdo para esses

caracteres deve ser realizada em geracao mais avancada.
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Nos caracteres IPCV e IPSPCV (CR-2), somente a interacao
aditivo x dominante foi significativa. As estimativas do efeito
de dominédncia em NPCV e NTP nos cruzamentos 1 e 2 e em
PSTP no cruzamento 1 estdao associadas aos efeitos epistaticos
significativos, os quais contribuem para a varidncia genética

desses caracteres.

A decomposicao nao ortogonal dos componentes de média

para o modelo completo e a estimativa do coeficiente de
determinacao para cada parametro encontram-se nas Tabelas

3 e 4. O efeito aditivo prevaleceu na expressao dos caracteres
CMPCV, PSTP, PSMPCV, IPCV, IPSPCV e na relacado RPGS/PSTP
nos dois cruzamentos. Rocha et al. (2009) relataram resultados

similares para o carater comprimento do pedunculo.

A interacdo dominante x dominante no CR-1 foi a de maior
importancia na expressao do carater NTP, enquanto no CR-2 a
interacao aditiva x aditiva foi a que mais contribuiu na expressao
desse carater. Em PSTP, as interacdes aditiva x dominante no
CR-1 e aditiva x aditiva no CR-2 tiveram maior participacao na
determinacao do carater. A interacao aditiva x dominante foi a
que teve maior influéncia na expressao dos caracteres IPCV e
IPSPCV no CR-2.

As estimativas das variancias, das herdabilidades nos sentidos
amplo e restrito, o grau médio de dominéncia e o nimero de
genes que controlam os caracteres sdo apresentados na Tabela 5.
As estimativas de varidncias genéticas e aditivas em todos os
caracteres no CR-1 foram maiores que as estimativas observadas
no CR-2, exceto na relacdo RNVP/NPCV.
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As variancias em virtude da dominancia em NPCV somente no
CR-1, NTP e PSMPCV somente no CR-2 e IPCV, IPSPCV, RNVP/
NPCV e RPGS/PSTP em ambos os cruzamentos apresentaram-
se negativas. No CR-2, as variancias genotipica, aditiva e em
razdo da dominancia no carater PSTP e as variadncias genotipica
e dominante em CMPCV também se apresentaram negativas.
Nessas variadncias, foi atribuido o valor zero, conforme
recomendado por Searle (1971). Em decorréncia disso, as
herdabilidades nos sentidos amplo e restrito apresentam os

mesmos valores.

Scott e Jones (1989), Oliveira et al. (2010), Lobo et al. (2005)
e Santana et al. (2002) também obtiveram estimativas negativas
da variancia em razao da dominancia. Scott e Jones (1989) e
Lobo et al. (2005) afirmaram que esses resultados indicam um

efeito de dominancia pequeno ou desprezivel.

Apesar de os efeitos aditivo e dominante em NPCV e NTP no
CR-2 terem sido significativos, houve maior varidncia nos efeitos
aditivos, Consequentemente, esses tiveram maior peso na

estimativa da herdabilidade dos caracteres.

Em PSTP no CR-1, os efeitos génicos aditivo e de dominancia
foram significativos, mas a varidncia de dominéancia foi
superior a variancia aditiva, influenciando a estimativa da

herdabilidade ampla.



21

Genética de caracteres do pedinculo em cruzamentos de feijao-caupi, segregando

para inflorescéncias simples e composta

1491819

renuiluo)
J9leled O wejoJluod
% vl € € Gl 8 ol ol 9 anb sauab ap osswnN
- - - - 9.0 0.0 €'l 9€'0 - BIOUBUIWIOP 8P 0lpaW Neln
ve'Ly 8€LT 8L'¥VS E€6'bF 08'Sy 8CT'LG LE'9E vI'6Y 66'CS e111s8) apepl|iqeplay
ve'LY  8€LT 8L'PVS E€6'bF PG'9G  £8°€9 99'€9  CT¥'CS 66'CS ejdwe spepijiqepiaH
ot'e 910 Z0'0  $00 0z'0 Zv'9c  69'LE  90'vC C8'El alusiquie ap elougLeA
(zeloueuIwIop
0 0 0 0 900 LL'6 18'sz  19°L 0 ep 0Bzel W9 BlOUBLIEA
8L'E 60°0 €00  ¥00 0z'0 ov'LE TL'LE 06'vC ¥6'9L BAILPE BIOUBLIEA
1z2'c 90'0 Z0'0 €00 GZ'0 £9'0¥V €G°'GG  1G'9C 8G'Gl eoidjiousb eroueliep
89t zz'o ¥0'0  L00 Gt'0 G0'€L ¢T'L8 9G'0§ Ov'6T eoldjlousy erougliep
(‘d) oxos-opeayoe) x (°d) D60 - 850G XAL - L OlusweznI)
d1sd AJdN (6) (wo)
/SDdY  /dANY AJdSdl ADdl AODdINSd (B)dLSd ADdAIND dIN  AJdN

osjaweied

'800C ‘Id ‘euisala] ‘ersodwod o sajdwis selougoasalojul esed

opueBaibas ‘idnes-oelia) op SOIUBWEZNID WS BIOUYISSIO[4UI B SOPRUOIOR|S] $81910BIRD WER|0J1U0D danb sauab ap oJownu
op @ elouRUIWOP 8p oIpaw Nelb ‘epepljigeplay ‘jelusiquie @ eoidjioush ‘eoidjlous) seloUBLIBA SBP SBAIIRWIIST "G elaqe]



Genética de caracteres do pedinculo em cruzamentos de feijao-caupi, segregando

para inflorescéncias simples e composta

22

‘eAllebau 104 BIDUBUILIOP BP OBZEJ WS BIDUBLIEA B ‘019Z BY 9PUQ (4

*so|nounpad ap |e101 099s 0sad ojad s009s soeub ap osad op oede|al :d]1Sd/SDHJY ‘waben woo sojnounpad ap

oJawnu ojad ejue|d 1od suabea ap osawnu op oedelas :ADdN/dANY ‘wabea woo sojnounpad ap 098s osad ap 921pu) :ADdSd| ‘wabea
wo9 sojnaunpad ap a91pul :ADd]| ‘wabeA wod sonounpad ap oipaw 093s osad :ADJINSd ‘sojnounpad ap |e1031 093s o0sad :d] Sd waben
wod sonounpad ap oipaw oluswudwod (ADJIND ‘soinounpad ap |10l oJawnu d]N ‘wabea wod sonounpad ap osawnu :ADdN(

191RIED O WE|0JIU0D

L g % € vl . L ol €l anb sauab ap osownN
- - - - - - - - Zv'o BIOUBUIWIOP 8p OIpoW Neln
Gv'cl  G0'9¢ €Ttz zl'sc  00'6 0 $0'LS 920V TL'tvv ellsal apepl|iqepiay
Gv'cl  G0'9¢ €T'CTTz Tl'ec 006 0 ¥0'LG  9Z'0v 69’8V e|dwe apepijiqepiaH
8L'C 910 Z0'0  ¥0'0 1z'o G9'9¢ 7S9'0G ‘VvT'6l  9G'L sjusiquie ap elouglep
pBlougulwiop
0 0 0 0 0 0 0 0 650 Bp OBzeJ Wa eIOUBLIEA
GG'lL zZ'0 Z0'0 €00 oL'0 0 €0'€C  80'GL  6S'9 (z/BAI}IPE BIOUBLIEA
€v'0 60°0 10’0 100 0’0 0 €o'ec  96'cl  8l'L (@o1dj10usb elouelERA
zz'e 9Z'0 €0°'0 900 €20 80'Lz cCl'Sy 0T'ce YLVl eoldjiousy elougue
d1sd AJdN (6) (wo)
/SOdY  /dANH AJdSdl ADdl AJdINSd (B)d1Sd ADMIND dIN  AJdN
wdelelre)d oJlaweled

"oBdeNUIIUO) "G ejaqe]



Genética de caracteres do pedinculo em cruzamentos de feijao-caupi, segregando 23
para inflorescéncias simples e composta

As herdabilidades nos sentidos amplo e restrito no CR-1 variaram de 27,8%
em RNVP/NPCV a 52,99% em NPCV. No CR-2, variaram de 9,0% em
PSMPCV a 51,04% em CMPCV (Tabela 5). Nos caracteres NPCV, NTP e
CMPCV, as herdabilidades apresentaram valores relativamente préximos

nos dois cruzamentos, variando de 40,26% a 52,99%. O carater PSTP, no
CR-1, teve herdabilidade ampla de 63,83% e restrita de 51,28%; no CR-2,
os dados nado permitiram estimar esse parametro e as herdabilidades foram
consideradas zero. Em PSMPCV, as herdabilidades ampla e restrita foram,
respectivamente, de 56,54% e 43,80% no CR-1; no RC-2, foram idénticas,
iguais a 9,0. Nos caracteres IPCV, IPSPCV, RNVP/NPCV e RPGS/PSTP, as
herdabilidades ampla e restrita foram iguais em ambos os cruzamentos e, com
excecao do carater RNVP/NPCV, foram maiores no CR-1. Nesse cruzamento,
variaram de 27,38% em RNVP/NPCV a 54,18% em IPSPCV. No CR-2, as
herdabilidades variaram de 13,45% em RPGS/PSTP a 36,05% no carater
RNVP/NPCV. Tanto no CR-1 quanto no CR-2, em praticamente todos os
caracteres, as estimativas de herdabilidade variaram de média a baixa. Em
virtude das baixas estimativas obtidas nas herdabilidades dos caracteres
RNVP/NPCV no CR-1 e em PSMPCV, IPCV, IPSPCV e RPGS/PSTP no CR-2, a
selecdo desses caracteres pode ser dificultada, devendo ser feita em geragoes
mais avancadas. Valores altos de herdabilidade refletem a marcante presenca
do componente genético da variacdo fenotipica na expressao dos caracteres,
havendo grande possibilidade de serem melhorados por meio de selecao
(ROCHA et al., 2003).

Na comparacéao de médias entre populacoes com inflorescéncias simples e
composta, observou-se certa semelhanca entre os cruzamentos, tanto nas
comparages de geracoes F, quanto nos retrocruzamentos com o parental
recessivo. Dentro dos cruzamentos, destaca-se a similaridade entre as
populacdes segregantes F, e retrocruzamentos com o parental recessivo
(Tabela 6). Esse resultado mostra que houve coeréncia entre as estimativas
obtidas nas duas populacoes. Em relacdo aos caracteres, houve diferenca
significativa no carater NTP somente na geracéo F, do CR-1, em que a
média da populacao com inflorescéncia composta foi maior que a média da
populacdo com inflorescéncia simples.
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Para alguns dos melhoristas de feijao-caupi, o idedétipo da

planta dessa espécie seria préximo ao das cultivares modernas
de soja, que tém pedudnculo curto (SANTOS et al., 2007).
Porém, em todas as populacdes, as plantas com inflorescéncia
composta obtiveram maior comprimento do peddnculo em
relacao as de inflorescéncia simples, de no minimo 7 cm a

mais. Entdo a selecao para esse carater deve continuar no
programa de melhoramento, para ser possivel obter gendétipos de

inflorescéncia composta com pedunculo curto.

As médias dos caracteres CMPCV, PSTP e PSMPCV e da relacao
RNVP/NPCV, nas populacdées com inflorescéncia composta,
foram maiores que as médias das populacdes com inflorescéncia
simples. O carater PSTP s6 seria vantajoso se associado a um
alto numero de pedunculos com vagem, e esses pedunculos
também teriam que ser curtos. Em RPGS/PSTP, as médias foram
menores nas populacées com inflorescéncia composta, nas
geracbes F, e nos retrocruzamentos em ambos os cruzamentos,
demonstrando que as populacdes com inflorescéncia composta

tendem a ter maior peso seco de pedunculos com vagem.

Aumentar a relacdo RPGS/PSTP constitui o desafio para o
melhoramento do feijao-caupi. Isso pode ser buscado por dois
caminhos: aumento da produtividade de graos e reducao do

tamanho e consequentemente do peso seco total de pedunculos.

A comparacao de médias nos caracteres IPCV e IPSPCV mostrou
que as médias entre as populacdes com inflorescéncias simples
e composta sdo estatisticamente diferentes na geracéo F, e

no retrocruzamento, no CR-1. A populacdo com inflorescéncia
composta apresentou menor indice de peddnculos com vagem

e menor indice de peso seco de pedunculos com vagem,
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mostrando que as populacdes com inflorescéncia simples tiveram
maior quantidade de pedinculos com vagem. E importante

dizer que sé havia duas opcdes de parentais com inflorescéncia
composta para serem usadas nesse estudo, o ‘Cacheado’
(ARAUJO et al., 1981; MACHADO et al., 2007) e o ‘Cacheado-
roxo’, ambos portadores de pedunculos longos. Desse modo,
espera-se, que, por selecao, esse carater possa ser alterado para
favorecer a obtencao de plantas com inflorescéncia composta

mais produtivas e adequadas quanto a arquitetura.

Conclusoes

Os efeitos génicos de dominancia, aditividade e interacao
epistatica sao importantes para explicar a variancia dos

caracteres do pedunculo nos cruzamentos.

A acao génica aditiva é o efeito de maior relevadncia no controle

genético dos caracteres relacionados a inflorescéncia.

As populacdes com inflorescéncia composta derivadas dos
cruzamentos de feijao-caupi avaliados apresentam maior

comprimento do pedudnculo.

Os caracteres comprimento de pedunculos com vagem e peso
seco total de pedunculo apresentam maior variabilidade nas

populacdes com inflorescéncia composta.
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