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A Genomica como alternativa
para enfrentar problemas sanitarios.

de bovinos de corte

Cristina Gulias Gomes.

S ragas taurinas de corte puras e
suas compostas aliam atributos
de interesse, como alta produti-
vidade, precocidade e especial-
mente qualidade da came, mas
sua criacdo em larga escala em
ambientes tropicais e subtropicais €, frequen-
temente, limitada por problemas sanitarios,
qQue demandam tratamentos intensivos ba-
seados em insUMos quimicos com eficacia
imitada. Como exemplo, caracteriza-se a
diferenca entre animais taurinos e zebuinos
no que se refere a sensibllidade ao carrapato
do bol (Rhipicephalus (Boophilus) microplus)
- parasito causador de grande prejuizo eco-
ndmico nas producdes, sendo 0s bovinos
de origem europeia marcadamente mais sus-
ceptiveis ao parasitismo.

Dada a relevancia da Pecuédria de Corte para
a economia nacional, em que o rebanho
atual, de aproximadamente 210 mihdes de
cabecas (FORUM NACIONAL PERMANEN-
TE DA Pecuaria de Corte, 2009), gera um
faturamento anual maior que R$ 50 bilhdes,
a qualidade da came e a seguranga alimen-
far tomam-se questdes fundamentais para
a manutencdo de nossa competitividade,
especiamente no mercado extemo. Neste
sentido, 0 uso racional dos recursos naturais
disponiveis deve ser levado em consideracéo
no que se refere a solugdes estratégicas para
enfermidades animais. Entretanto, para se ter
uma ideia, o Brasi € campedo mundial de
uso de agrotdxico na agricultura, e 0 Uso ex-
cessivo de insumos quimicos em tratamen-
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tos na Pecuaria também é uma realidade.
Assim, além dos imensos prejuizos diretos
causados pelo carrapato (diminuicdo de de-
sempenho animal, desvalorizag&o do couro e
custos adicionais com tratamentos e manegjo),
0 aparecimento da resisténcia as bases car-
rapaticidas atormentam muitos  produtores.
O uso incometo dos carapaticidas pode
ocasionar, ainda, a presenca de residuos na
came e no leite, comprometendo a qualidade
do aimento.

Neste contexto, lancar méo de estratégias
complementares para o controle de enfer-
midades parasitarias, que reduzam o uso de
quimicos, € uma necessidade proeminente.
O mehoramento genético, potencializado
pelas femamentas gendmicas, surge entdo
como altemativa promissora para 0 aumento
da eficiéncia produtiva, adaptacdo ac am-
biente, incluindo resisténcia a enfermidades,
sem  necessariamente  requerer  grandes
investimentos e intensificacdo do uso de in-
sumos, além de visar o ganho acumulativo
e permanente das caracteristicas envolvidas
nos programas. Concomitantemente, estas
ferramentas genéticas podem auxiliar na es-
colha de animais com maior capacidade em
modular a resposta imunoldgica protetora
contra o carapato, o que, aliado ao uso de
vacinas, pode prover uma altemativa mais se-
gura e duradoura para o controle do parasito.
Além da questédo da susceptibiidade ao car-
rapato, destacam-se também enfermidades
correlatas ou Ndo, que acometem os reba-
nhos de maneira onerosa e, da mesma for-

ma, merecem atencao:
1-A Tristeza Parasitaria Bovina (TPB), doengg
causada por parasitas do sangue (Babesd
spp e Anaplasma marginale) transmitidos pal
carrapato € diagnosticada com frequénciaet
sistemas de criagdo com maior contribuical
de racas europeias na genética do rebanhg
acaretando alta taxa de mortalidade nestes
rebanhos. Isto porque os animais de raga
europeias sao mais sensiveis as babesioss
e ao camrapato, em relacdo ao gado zebuindl
Um levantamento realizado em 2005, pel
Sistema SEBRAE/SENAR/FARSUL, conste:
tou que aproximadamente 40% dos prodé
tores do Rio Grande do Sul registraram casié
de TPB, com perda média de 5,7 animag
ano (ANDRADE et al., 2007).

2-A Ceratoconjutivite Bovina Infecciosa (0B
€ uma doenga estacional, com distriouiga
mundial e com prevaléncia elevada em &
gumas ragas, dentre estas Hereford e At
deen Angus (GIL TURNES, 2007). A CBl#
causada pela bactéria Moraxella bovis & &
caracterizada por lacrimejamento, conjuniig
e inflamag&o da comea, podendo chega
cegueira pemanente.
3-O Carcinoma de Células Escamoss
(CCE) ou carcinoma epidermdide ocular8
um tumor maligno, muitas vezes identficad
como “verrugas” nos olhos dos animais. Esé
cancer, que ocormre com maior frequéncia gl
bovinos, esta associado a exposicao prol
gada a luz ultravicleta e a falta de pigmeni
Gao periocular e comeoescleral (DEN O
etal., 1995). As ragas Hereford e Holandes



$40 consideradas das mais predisponentes
pela baixa pigmentacéo ocular, Esta enfermi-
dade também pode causar grandes perdas
gcondmicas, pois a lesdo inicial pode acar-
rtar infecgdes secundérias e instalacéo de
miases (bicheira), sendo responsavel por
descarte de animais, redugéo na vida repro-
dutiva e condenacao parcial de carcagas em
abatedouros, além de ocasionar gastos com
fralamentos clinicos e cindrgicos.
Recentemente, a Embrapa iniciou um novo
pojeto que utiizard as inovagdes nas tec-
nologias de sequenciamento de DNA e de
genotipagem de marcadores  moleculares
SNP (Single Nucleotide Polymorphism) a fim
de viabllizar 0 avanco do conhecimento sobre
08 mecanismos de resisténcia as enfermida-
Oes citadas acima e acelerar a selegéo de
bovinos mais resistentes a camapatos, TPB,
ceratoconjuntivite e ao carcinoma ocular. Um
pojeto finalizado, que contemplou o estudo
da selecdo genbmica para resisténcia ao
carapato nas ragas Hereford e Braford, foi
possibilitado por parcerias com a Conexdo
Delta G, Associacéo Brasleira de Hereford
e Braford e a empresa Gensys, e seus des-
dobramentos permitiram © desenvolvimento
deste novo projeto, que estendera parcerias
(UNESP, UFPel, Associacbes de Criadores
Angus) e seus alvos (novas ragas e enfermi-
dades).

\ele ressaltar que estas inovagdes nas tecno-
logias de genotipagem de marcadores mole-
cUlares vém sendo difundidas na Ultima de-

cada para desenvolver novos processos de
avallacao genética, considerando simultane-
amente mihares de marcadores — a selecéo
genbmica, e também para identificacéo de
genes e rotas de regulacéo génica associa-
das a resposta imune a essas enfermidades.
A viablidade da selecéo gendmica para re-
sisténcia ao camapato j& foi demonstrada
na raga Braford no Brasil (CARDOSO et al.,
2014). Dentre as maiores vantagens em lan-
car méao da estratégia de selecdo gendmica
para promover 0 melhoramento genético,
esta a possibilidade de acelerar o ganho
genético, especidmente em caracteristicas
de dlto valor econdmico, mas gue n&o sao
usuamente incluidas nos programas de ava-
lac&o e melhoramento animal, por serem de
dificil mensuragéo ou por terem elevado custo
de obtencéo. Neste sentido, o direcionamen-
10 genético da sanidade de bovinos de corte
pode ser amplamente impactado pelo de-
senvolvimento de testes gendmicos capazes
de igentificar animais resistentes as principais
enfermidades de bovinos, com consegquen-
te reduc&o do uso de medicamentos e dos
custos de producéo.

De maneira mais abrangente, a selecéo ge-
ndmica pemite avaliar os efeitos de milhares
de marcadores simultaneamente para de-
terminada caracteristica, incluindo também
as informagdes de parentesco e as mensu-
ragdes do fendtipo (por exemplo, contagem
de carapatos); tradicionalmente  utlizadas
nas avaliacbes genéticas. Métodos estatisti-

Cos que pemitem a inclus&o de informacdes
do DNA do animal (gendtipo) resultam numa
classificagéo mais criteriosa dos animais so-
bre avaliagéo, e por meio das DEPg (Diferen-
¢a Esperada na Progénie aprimorada pela
gendmica) geradas, animais mais ou menos
resistentes séo destacados. Como exemplo
da aplicacéo da selegdo gendmica, apre-
sentam-se 0s Sumarios de Avaliagbes Ge-
ndmicas publicados pela Embrapa Pecuaria
Sul, Conexao Delta G, Gensys e Associagéo
Brasileira de Hereford e Braford para resistén-
Cla ao carrapato em touros Hereford e Braford
(CARDOSO et al., 2012, 2013).

E importante ressaltar que a interpretacéo das
DEPg continua a mesma: uma medida relati-
va, uma expectativa, assim como as tradicio-
nais DEPs. Entretanto, seus valores refletem
maior confianca devido ao fato de se utlizar
a informagé&o de DNA (“identidade do indivi-
duo”). Um valor negativo de DEPg para resis-
éncia ao camapato € desejavel, uma vez que
indicara menor infestacéo de camapatos na
progénie. Representado na tabela de touros
lideres da raga Hereford abaixo (CARDOSO
et al.,, 2013), o touro “Shannon” apresentou
DEPg para resisténcia ao carmrapato de -1,15.
Isso significa que espera-se em média, que
a infestacao de carapatos da progénie des-
te touro seja 1,15 desvios padréo (distancia
meédia dos individuos em relagdo a média da
populagdo) menor gque a média da popula-
C&0 no amblente em que forem criadas. -
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1Contagens= Numero de fihos do touro com contagem de camapatos
2Gendtipos= Numero de filhos genotipados

3Grau de resisténcia referente a predicao de 4DEPG (diferenca na progénie aprimorada pela gendmica)

5Acurécia da DEPG
6TOP=Percentil associado a DEPG

Fonte: Cardoso et al. (2013).

Por sua vez, testes gendmicos séo ferramen-
tas biotecnoldgicas elaborados em nivel de
laboratdrio, incluindo conjuntos de marca-
dores SNP especfficos para andlise de DNA
dos animais candidatos a sele¢do, a partir de
uma amostra de sangue, pelo ou sémen. A
elaboracédo desses painéis de marcadores
especfiicos € alvo do nosso projeto e requer
ainvestigacao criteriosa para determinar quais
marcadores SNPs  (normamente  aqueles
ligados a genes funcionais) estédo, de fato,
relacionados a determinada enfermidade.
Associando os dados de fenotipagem para
susceptibiidade/resisténcia ao  parasitismo
(ou a infecgédo) com os dados de genoti-
pagem do animal (perfil genético com base
em marcadores SNP), um padrdo gendmico
pode ser revelado, e, no futuro, informacdes
sobre susceptibiidade/resisténcia as doen-
¢as poderdo ser acessadas por meio destes
testes, sem a necessidade de exposicdo dos
animais ao parasitismo ou infecgdes. Como
resultado, espera-se que, uma vez iNncorpo-
radas nos programas de selegdo nacionais
e intemacionais, tais femamentas gendmicas
possam senvir para desenvolver linhagens de
animais das ragas Angus, Hereford, Braford e
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Brangus capazes de produzir came de quali-
dade com menor uso de iNsumos em regides

subtropicais e tropicais, evitando problemas
comerciais e de saude ambiental e publica.g




