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PREZADO LEITOR,

ma das fungdes do pesquisador é a busca minuciosa para a averiguagao

da realidade. Pesquisar é descobrir e estabelecer fatos ou principios a

respeito de um campo qualquer do conhecimento. E um trabalho inces-
sante, que a todo momento esta sendo aperfeicoado, com a agregacéo de novas
tecnologias, produtos e servigos.

Mas pesquisar também é buscar novas maneiras de olhar e de se relacionar com
0 objeto pesquisado. Esse é o enfoque da matéria de capa desta edigao: um novo
olhar e uma nova postura adotados por pesquisadores para se relacionar e contribuir
para o resgate da agricultura tradicional dos indios Krahés. A relagao foi estabeleci-
da com base num contrato que muito se assemelha a um cédigo de ética: respeito
a cultura local, participagdo dos indios em todas as etapas do processo e retorno a
comunidade dos trabalhos realizados.

A presente edigdo traz também uma entrevista com o diretor-presidente da
Embrapa, Alberto Duque Portugal, que aborda questdes fundamentais para a
pesquisa agropecudaria brasileira: principais avangos e desafios, discussao sobre con-
ciliar investimento em Ciéncia e Tecnologia em um pais carente de recursos e com
desigualdades sociais e a verdadeira missao de um cientista brasileiro.

Nas péginas a seguir vocé também encontraré alguma das mais recentes con-
quistas da pesquisa agropecudria nacional, como a utilizagao da soja verde na ali-
mentacédo do brasileiro; o reaproveitamento de brotos de batata importada, que
antes eram jogados no lixo; o novo guandu Petrolina, capaz de resistir a 52 dias
sem chuva no semi-arido nordestino e ainda sim ser altamente produtivo; os
clones de café; o maior acervo mundial sobre insetos da soja, que agora ficara no
Brasil; os produtos revolucionarios feitos a partir das raizes da mandioca amazoni-
ca; a comercializagdo de um besouro que combate a mosca-dos-chifres e ainda
ajuda a methorar as pastagens.

Novidades simples, mas revolucionarias para o agronegécio brasileiro.
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Alberto Duque Portugal

"A ciencia também e um
meio de inclusao social"

AgroC&T - O Agronegdcio brasileiro
tem conquistado um espago cada vez
maior na opiniao publica e é um dos
maiores responsaveis pelo superavit na
balanca comercial brasileira. Qual o real
papel da pesquisa agropecuéria na
evolugao do nosso agronegécio?

Portugal — O desenvolvimento de
qualquer setor é uma sinergia de
mudangas politico-institucionais (na le-
gislagao, na infra-estrutura e na logistica)
e tecnolégicas. Quando esses dois tipos
de mudanga nao caminham juntos, difi-
cilmente a sociedade usufrui de todo o
potencial do desenvolvimento. No caso
da agricultura brasileira, as mudancas
tecnologicas foram cruciais. Um exemplo
marcante é a incorporacdo do cerrado
brasileiro a produgdo, considerada uma
das maiores contribuigces da agricultura
a humanidade nas Ultimas décadas -
periodo caracterizado pela modernizagéo
do agronegocio brasileiro, na qual a
pesquisa agropecuaria desempenhou
importante papel. Destacaria, por exem-
plo, 0 avanco da cadeia produtiva de
graos, onde houve uma revolucao es-
petacular de produtividade nos Ultimos
20 anos, resultando num salto de pro-
dugdo de 51 para quase 100 milhdes de
toneladas, enquanto a area cultivada per-
maneceu em torno dos 39 milhdes de
hectares. A cadeia de frutas também
avancou muito, especialmente na regiao
do Vale do Sao Francisco, no Nordeste,
nao s6 no sistema de produgdo, mas
também com o programa de rastreabili-
dade, assegurando acesso a0 mercado
internacional. Na area de proteina ani-
mal, o Brasil ¢ hoje um competidor
mundial, com indices de produtividade
similares aos dos paises mais avancados.

Outra cadeia que avancou foi a da
madeira, onde a pesquisa teve um papel
significativo.

AgroC&T - O Sr. ha oito anos preside
uma das mais respeitadas empresas
plblicas do pais. Mas essa mesma em-
presa, no inicio dos anos 1990, quase foi
extinta, como aconteceu com a Embrater.
Hoje essa proposta nao seria sequer cogi-
tada por algum homem publico no Brasil.
Qual € sua avaliacdo dessa mudanca?

Portugal - E claro que 0 sucesso da
Embrapa vem sendo construido ao longo
de sua historia. No entanto, eu destacaria
quatro pontos que nos Ultimos anos, a
meu ver, fizeram a diferenca. Em primei-
ro lugar, a Embrapa tem uma equipe
competente e madura, permanentemente
atualizada, que é o seu principal fator de
sucesso. Em segundo lugar, a Empresa
fez um esforco continuo de melhoria da
gestdo, fazendo bom uso dos recursos
pUblicos, pautando-se por principios de
qualidade, como o foco no cliente, a bus-
ca de eficiéncia nos processos e a avali-
acao por resultados. Um terceiro ponto
sao as aliangas estratégicas feitas com os
setores publico, privado e politico, funda-
mentais para criar parcerias e um com-
promisso mutuo extremamente impor-
tante. O quarto fator, que eu destacaria
como 0 mais importante e que realmente
ajudou a Embrapa a conquistar esse con-
ceito excelente junto a sociedade, foi a
sua Politica de Comunicacao Empresarial.
Trata-se de uma politica desenhada de
maneira impar no setor pUblico, profis-
sional, muito bem estruturada, compro-
metendo todos os empregados, segmen-
tada por diferentes tipos de publicos e
que ndo s¢ permitiu maior interagdo da

ENTREVIS

Empresa com a sociedade como deu
maior visibilidade a competéncia e ao
papel estratégico da instituicéo.

AgroC&T - Investir em Ciéncia e
Tecnologia ¢ uma necessidade urgente
do governo brasileiro. Mas como conciliar
essa prioridade em um pais repleto de
desigualdades saociais e caréncias emer-
genciais? Como o senhor vé a parceria
com a iniciativa privada e a criacao dos
fundos de pesquisa?

Portugal - Um dos nossos maiores
desafios é mostrar a sociedade, ndo s
com resultados, mas com bom programa
de comunicagao, que investir em Ciéncia
e Tecnologia € tdo importante e estratégi-
co quanto investir em educagao, saude,
transporte ou seguranca e, que, por isso,
é importante o Estado continuar investin-
do nessa area. Uma outra questao crucial
para o pais se desenvolver — e aj esta um
outro desafio — é o investimento da ini-
ciativa privada em C&T. Nenhum pais do
mundo conseguira ter o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico na velocidade e
na dimensao que se fazem necessarios se
nao tiver um forte engajamento do setor
privado. Isso ja foi demonstrado por ou-
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tros paises de sucessa, ande o setor pri-
vada, com seus proprios laboratdrios e
parcerias, contribuem com mais de 50%.
No Brasil, esse investimento gira em
torno de 20%, o que demonstra a neces-
sidade de essa questao ser melhor resol-
vida. Os fundos do agronegécio fazem
parte de uma politica do Governo Federal
extremamente importante para a area de
Ciéncia e Tecnologia, que inclui, por exem-
plo, a agenda para os préximos dez anos
e a Lei de Inovacao. Os fundos setoriais,
sem sombra de dlvida, constituem um
mecanismo importante da contribuicao
direta do setor privado para o investi-
mento nessa area. Eu agregaria ainda
uma idéia langada pela Embrapa chama-
da Agromais, gue seria um fundo organi-
zado e administrado pelo proprio setor
agropecuario. Para cada tonelada de soja
esmagada, por exemplo, o setor recolhe-
ria entre um a dois reais, que, aplicados
nesse fundo, poderiam financiar agoes de
marketing, capacitagao, defesa agrope-
cuaria ou pesquisa. Nos Estados Unidos,
fundos semelhantes arrecadam cerca de
500 milhdes de dolares por ano. Acho
que o Brasil estd maduro para caminhar
nesse sentido.

AgroC&T - O combate a fome sera
uma das primeiras agbes do préximo
governo. Como a pesquisa agropecuaria
poderia ser inserida nesta que‘stéo?

Portugal - A questdo do combate a
fome foi prioridade de todos os governos.
0O atual, comandado pelo presidente
Fernando Henrigue, criou e organizou
uma rede de protecao social extrema-
mente importante, que, entendo, deve
ser fortalecida com novas agoes, como
agora propGe o futuro presidente, com o
programa Fome Zero. A pesquisa j& de-
monstrou ter contribui¢des importantes a
oferecer. E a maior delas estd na reducao
do custo da cesta bsica: os dados mos-
tram que as mudangas tecnolégicas efe-
tuadas no agronegécio brasileiro permiti-
ram que 0 custo da cesta basica redu-
zisse 5,5% ao ano, nos Ultimos 25 anos.
A pesquisa contribui também para a
estabilidade de pregos e da oferta. Hoje
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0 grande desafio da pesquisa,
a0 lado de contribuir para a
questdo social, & assegurar ao
pafs 0 acesso ao conhecimento
& as tecnologias mais avancadas
que vao mudar as vantagens
competitivas nas proximas décadas.

nao ha mais crise de oferta de feijao e de
carne e 0s pre¢os nao variam fortemente
ao longo do ano. Qutra contribuicao da
pesquisa refere-se a busca de alternati-
vas regionais de alimentos e de geracao
de renda e emprego através da agricul-
tura, a exemplo dos resultados espetacu-
lares obtidos no Nordeste e na Amazoénia.
E preciso enfatizar ainda o enriguecimen-

to de alimentos, como o milho com mais

protelna, a cenoura com mais betaca-
roteno, as farinhas com ferro e mais pro-
tefna, entre outros.

AgroC&T - Quais seriam as priori-
dades da pesquisa agropecudria nos
préximos anos na sua opiniao?

Portugal - O grande desafio da
pesquisa, ao lado de contribuir para a
questdo social, & assegurar ao pais o
acesso ao conhecimento e as tecnologias
mais avangadas que vao mudar as vanta-
gens competitivas nas proximas décadas.
Destacaria em primeiro lugar a biotec-
nologia, envolvendo a questao dos orga-
nismos geneticamente modificados, o
genoma, a bioinformética, os proteomas
etc. Hoje quem domina a biotecnologia é
capaz de desenhar rapidamente o produ-
to que 0 mercado quer e criar novas alter-
nativas para a agricultura. Em segundo
lugar, a agricultura de precisao, com um
conjunto de tecnologjas que permitem ao
produtor colocar, com exatidao, em cada
pedaco de solo, a quantidade necessaria
de fertilizante, de agua, de defensivos,
reduzindo custos e evitando a contami-

nagado ambiental. Qutra prioridade est4
associada a diversificagao de uso de pro-
dutos e agregacao de valor. A tendéncia
atual é nao termos mais commodities,
como 0 milho e a soja e, sim, milhos es-
pecificos para a produgdo de amido, para
a alimentagao de suinos e aves ou, num
futuro bem préximo, para a producéo de
hormdnio do crescimento humano ou, no
caso da soja, uma variedade que produz,
além de o6leo comestivel, biodiesel e tinta
para impressao grafica. A quarta priori-
dade refere-se as tecnologias de infor-
magao, importantes em qualquer seg-
mento, mas, especialmente, no agrone-
gocio, onde os agentes econdémicos tém
distribuigao bastante dispersa.

AgroC&T - Para o Sr., qual a ver-
dadeira missao de um cientista brasileiro?

Portugal — Acho que é desvendar os
mistérios do nosso universo, criar novas
alternativas para o homem sem nunca
perder o foco nas necessidades da so-
ciedade. O cientista brasileiro deve ter
consciéncia de que o conhecimento e a
tecnologia sao também um instrumento
de inclusao social. Temos que dar opor-
tunidade para que as parcelas que estao
fora do processo de desenvolvimento,
especialmente os pequenos agricultores
familiares, possam ser incorporadas ao
processo de desenvolvimento. O cientista
precisa também, mais do que nunca, ter
uma postura ética no sentido de ser ca-
paz de analisar as vantagens e as des-
vantagens de uma determinada tecnolo-
gia e mostrar para a populag¢ao todas as
oportunidades e riscos que ela oferece,
de forma que a sociedade possa fazer
uma opcao consciente daquilo que é
melhor para ela.




Renato Sanchez

Pesquisadores da Embrapa inovam ao fazer contato
e introduzir tecnologias que ajudam a resgatar a agri-
cultura tradicional dos indios do norte do Tocantins.
Respeito & cultura local, participacao dos Krahds em
todas as etapas do processo e retorno a comunidade dos
trabalhos realizados: essas sao as premissas do
primeiro contrato estabelecido entre uma empresa
publica e uma comunidade indigena no Brasil, com
intermediacdo da Funai. O documento esta sendo
apontado como modelo a ser seguido por outros tra-
balhos do género no pais.
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CAPA

primeiro contato aconteceu no ano de 1995. De

um lado, os pesquisadores, com curiosidade
sobre aqueles indios. Do outro, gente como o pajé
Haprd, em busca de algo perdido no passado e valioso
para o futuro do seu povo. O que os Krahds queriam
naguele momento pode'ria estar guardado dentro das
camaras frias da Embrapa, em Brasilia, mantidas a
menos de 20° negativos: graos do péhypey, um milho
escuro, acinzentado, doce e muito macio.

Os pesquisadores ainda n&o sabiam que aque-
las sementes, coletadas por seus colegas nos anos
1970 junto aos indios Xavantes, no Mato Grosso,
representavam muito para os Krahds. Até entdo
eram um objeto cientifico, a ser analisado e preser-
vado em um acervo composto de mais de 86 mil
acessos genéticos de espécies de plantas, conheci-
das e desconhecidas — um tesouro estratégico para
as agriculturas brasileira e mundial.

Mas para os indios, o pbhypey era muito mais do
que um milho exdtico a ser preservado. De espiga
grande, graos moles e muito rico em amido, era pega
fundamental na alimentacdo que desapareceu da
reserva Krahd desde que a monocultura do arroz
tomou conta das rogas. Iniciada na década de 1960,
fazia parte da politica indigenista distribuir sementes
de arroz e de milho hibridas para as principais tribos
brasileiras. Tais sementes, no entanto, exigiam novas
técnicas de produgao que os indios nao dominavam,
além da dependéncia anual do fornecimento de
novas sementes. Resultado: baixa producdo e produtividade e
mudanca drastica no cotidiano dos Krahds.

Os gréos conservados pela Embrapa poderiam ajudar a recu-
perar as tradicionais e diversificadas rogas familiares dos indios.
Segundo os Krahds, o pbhypey era uma variedade de milho mais
resistente, que rebrotava naturalmente depois da colheita e nao
exigia tantos cuidados quanto os hibridos. Os pesquisadores sele-
cionaram entdo uma amostra para ser distribuida e plantada por
cada familia das aldeias.

"0 retorno dessas € outras sementes provocou uma revolugao
na comunidade, trazendo um impacto cultural incomensurave!",
explica o indigenista Fernando Schiavini, da Fundagdo Nacional
do indio (Funai). Os antigos cantos e dancas ligados ao plantio e
a colheita do péhypey voltaram a ser realizados. O impacto do
trabalho rompeu com as fronteiras da reserva. O projeto
Recuperacao da Agricultura Tradicional Indigena e seus Valores
Culturais ganhou o prémio maximo do Programa Gestao Publica
e Cidadania da Fundacao Getulio Vargas, em 1998,
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Nova postura — A Embrapa se comprometera a acompanhar
0 processo de multiplicacdo das sementes nas principais aldeias
Krahos. A primeira visita aconteceu no ano seguinte e teve como
objetivo conhecer a realidade das tribos e levantar as principais
necessidades de recursos genéticos para a agricultura e a ali-
mentacao.

"Foi quando descobrimos que grande parte da experiéncia
gue acumulamos nesses anos todos ndo serviria para aquele tra-
balho", explica a pesquisadora Terezinha Dias, da Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia (Brasilia-DF). "Normalmente
0 pesquisador chega a uma comunidade rural apresentando
solucOes ou investigando causas para um problema. Mas ali,

junto aos Krah6s, verificamos que precisdvamos ouvir, de forma
sensivel e cuidadosa, aquelas pessoas. Isso exigia de nés uma
nova postura, uma nova linha de pesquisa", conclui.

Era preciso ousar e experimentar metodologias que tradi-
cionalmente nao faziam parte da cultura da Embrapa. Depois de
muitos estudos e discussoes, o grupo de pesquisadores optou por
duas linhas de abordagem: a etnobiologia, estudo do moda pelo
qual um grupo humano se relaciona com seus recursos biologi-
cos, com resultados a longo prazo, e uma adaptagao do diag-
néstico rural participativo para a realidade Kraho, que permitiria
uma abordagem ética com resultados mais rapidos.
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Renato Sanchez Ranato Sanct
' alguns procedimentos que j& estavam
sendo realizados desde o inicio pela
equipe, como a presenca de um Krahd e de
um técnico da Funai em todos os trabalhos
realizados dentro da reserva (da coleta de
solos e de material genético a realizacao de
entrevistas com grupos determinados) e o
cuidado de sempre se reunir com oS repre-
sentantes legitimos (pahhi ou caciques)
para tomar alguma decisao.

O trabalho deixou marcas profundas em
toda a equipe. "Posso dizer que o projeto
mudou a minha maneira de pensar e fazer
ciéncia. A rigidez do método cientifico ndo vale muito na hora de
vocé fazer contato com eles", revela André Terra Nascimento,
doutorando em Ecologia na Universidade de Brasilia e um dos par-
ticipantes do projeto da Embrapa, com o trabalho de levantar e estu-
dar a biodiversidade das palmeiras na reserva dos Krahds. "Passei

muitos conhecimentos para eles e obtive outros tantos. Essa troca €
0 grande achado do trabalho. Tenho muito orgulho de saber que o
meu esforco pode ser Util para aquela etnia e que nao ficara apenas
registrado nas paginas de um trabalho cientifico", afirma André.

Para Terezinha Dias, a principal contribuicao do projeto é fazer
que 0s Krahds se conscientizem da importancia do conhecimento
tradicional acumulado durante séculos e que nenhuma informagao se
Perca mais nesse processo. 'E muito emocionante verificar que um
trabalho cientifico de alguma forma esté ajudando a recuperar lagos
culturais perdidos e a auto-estima daquele povo", explica.

Um dos resultados do diagnéstico participativo, realizado em
duas aldeias, comprova a afirmagao. O objetivo era levantar, por
meio de entrevistas com os indios, quais eram as maiores neces-
sidades de recursos genéticos da comunidade. Os pesquisadores
esperavam encontrar demandas de produtos tipicos do kupén
(homem branco), mas a resposta da comunidade causou surpresa:
dos quatro recursos mais apontados, apenas o café nao fazia parte
da cultura dos Krahds. O que eles mais desejavam eram novos

"Precisdvamos saber se os Krahds conservavam recursos
genéticos e como tratavam e manuseavam esses recursos. A
etnobiologia acabou tornando-se uma excelente ferramenta para
entendermos como Se organizavam e como 0 nosso trabalho
poderia ser feito respeitando essa organizagao, sem infringir
regras estahelecidas ou cridr conflitos", comenta a pesquisadora
Rosa de Belém das Neves Alves. A abordagem colhia dados a
partir da visao do objeto estudado - no caso, os proprios Krahds.

Ja o diagnéstico participativo recolhia informacdes sob o ponto
de vista do pesquisador. "Queriamos entender como a propria comu-
nidade interpretava seu espago fisico e como se caracterizavam os

sistemas agricolas e a oferta ambiental daquele espaco”, relembra materiais genéticos da batata-doce, da mandioca e do inhame, pro-
Lucimar Moreira, da Embrapa Cerrados (Planaltina-DF). Depois das 4 +5s que estavam desaparecendo das rocas das aldeias.
técnicas aplicadas, como elaboracao de mapas, entrevistas sobre ) Renato Sancf

ar

historias de vida, caminhada transversal e calendario sazonal, o " /. ; ;
-

=

resultado de todo o trabalho foi repassado para os Krahos. "Foi quan- 77 : B : £
do checamos se a nossa visao se encaixava com a visao deles. A . "
partir dai, os proprios indios priorizaram os problemas que pre-
cisavam ser solucionados e reenquadraram o trabalho sob o seu
ponto de vista. E uma copia de tudo fica sempre com eles", finaliza.

Contrato — A experiéncia evoluiu para a assinatura de um
Contrato de Cooperagao Técnica entre a Embrapa e a Uniao das
Aldeias Kraho (Kapey), com intermediacao da Funai. E oficializou
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0 povo Kraho

A reserva onde vivem cerca de dois mil Krah6s pode ser
considerada o maior fragmento de cerrado nativo conservado
do Brasil. Esta localizada numa area de 3.200 quilémetros
quadrados, no norte do Tocantins. Demarcada na década de
1940, abriga 16 aldeias,

Nos lltimos 50 anos, esses indios foram estimulados a
praticar sistemas de producao agricola diferentes daqueles que
tradicionalmente utilizavam, ocasionando a perda de sementes e
do seu sistema de seguranca alimentar. Desta maneira, perde-
ram variedades tradicionais, cujo cultivo estava relacionado a
praticas culturais milenares, representadas por ritos, festas e pro-
cedimentos sociais. A criacao da Associacao Uniao das Aldeias
Krahd (Kapey) foi o primeiro grande passo para a recuperacao da
identidade dos Krahés. O site da Kapey é: www.kraho.org.br

Caji pode melhorar
alimentacao dos indios

Uma das tecnologias que estdo sendo transferidas pela
Embrapa para os Krahds € o cajueiro anao precoce. Duas mil
mudas estao sendo distribuidas e plantadas nas aldeias, como
forma de melhorar a dieta alimentar dos indios. Segundo
Xyhcapro Krahd, membro da Kapey que esta coordenando o
trabalho, o objetivo ndo é comercial e visa atender a propria
comunidade na producao de doces, sucos e no aproveitamen-
to da améndoa da castanha do caju.

"Existem apenas cajueiros nativos do cerrado na reserva, € a
introdugao dos clones pode desenvolver o cultivo perto das aldeias,
sem provocar nenhum tipo de prejuizo cultural a comunidade”, re-
vela o pesquisador Francisco Nelsieudes Sombra, da Embrapa
Agroindtstria Tropical (Fortaleza-CE). O cajueiro anao precoce tem
porte menor e produz frutos mais cedo que o cajueiro comum.
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Contrato estabelece
parceria entre as partes

O Contrato de Cooperagdo Técnica entre a Embrapa e a Unido das
Aldeias Kraho (Kapéy) foi assinado no ano 2000 - antes as agdes da
Empresa estavam respaldadas legalmente por meio de um convénio
assinado em 1996. "Nao tinhamos um modelo e o documento acabou
refletindo ¢ resultado do intenso debate entre a Embrapa, a Kapéy e a
Funai. Muitos principios que estavam sendo debatidos em outros féruns,
como o Congresso Nacional e o Conselho de Gestao do Patriménio Gené-
tico, também foram trazidos para o contrato", explica Elza Brito da Cunha,
da Secretaria de Propriedade Intelectual da Embrapa. Existem clausulas
claras de direito de uso e propriedade intelectual do material coletado na
area Kraho e do conhecimento tradicional de seus usos e processo.

A Embrapa tera preferéncia na pesquisa do material nativo ou exoti-
co coletado, mas s6 podera disponibilizar para outras instituigdes publi-
cas ou privadas aqueles pertencentes a géneros de espécies e va-
riedades conhecidas destinadas a alimentagéo e a agricultura. "Os recur-
s0s desconhecidos serdo de dominio exclusivo dos indios. A Embrapa
podera manter, em seus laboratdrios e bancos de germoplasma, amos-
tras desse material, mas o repasse para outras institui¢des s podera ser
feito mediante autorizagao da Kapey', explica Elza. Assim que for cons-
tatado o potencial econdmico de algum desses recursos, as partes cele-
brarao um contrato especffico, estabelecendo as condiges de repartigéo
dos beneficios advindos do uso pelas partes ou por terceiros.

As cldusulas sdo rigidas também quanto ao conhecimento tradi-
cional dos indios relacionados aos recursos genéticos desconhecidos.
Eles ndo poderao ser comercializados, utilizados ou apropriados por ter-
ceiros sem expressa autorizagao da Kapéy, com intervéniencia da Funai.
Todos os resultados decorrentes do contrato sao de propriedade exclusi-
va da Kapey e da Embrapa. A divulgagao das informagdes geradas pelo
contrato e a reprodugao e a comercializagdo do material audiovisual pro-
duzido também so serdo feitas mediante autorizagao das partes.

"0 contrato tem colocado hoje a Embrapa numa posicao de van-
guarda na discussao do acesso e da reparticao de beneficios pelo uso do
conhecimento tradicional’, afirma Terezinha Dias. Nao é 3 toa que ele
vem sendo amplamente divulgado nos mais diferentes 6rgaos, como o
Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI), a Organizagao
Mundial de Propriedade Intelectual (OMPY), o Ministério Piblico Federal,
a Pastoral da Crianca etc.

Para Elza Brito, 0 documento € um marco na evolugao do contato
entre o cientista e o indigena. "Estamos tratando os Krahds antes de tudo
como parceiros. Deixamos de lado o olhar e a pratica apenas paterna-
listas e esperamos que a nossa experiéncia possa contribuir para aumen-
tar o debate a respeito da prote¢do do conhecimento tradicional dos
indios no Brasil", finaliza.
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Variedade de espécies de
palmeira surpreende

Ha dois anos a equipe de pesquisadores vem fazendo o le-
vantamento e o estudo da biodiversidade das palmeiras e dos
seus respectivos usos pelos Krahds. A palmeira € um dos recur-
s0s nativos mais utilizados pelos indios, principalmente na ali-
mentacéo, construcao de casas, medicina natural e rituais. O
trabalho pode ser considerado inédito, ja que quase néo existe
levantamento desse recurso no cerrado brasileiro.

"Percorremos 12 aldeias e identificamos 18 espécies de
palmeiras. Quando iniciamos o trabalho, esperavamos encontrar
de cinco a seis. Esse é uniindicativo de que a regiao é rica em
espécies, e a natureza estd conservada”, afirma o pesquisador
André Terra Nascimento. Ele explica que 17 dessas espécies
|dentlf|cadas sao utilizadas pelos Krahgs. "Comparamos a ta-

xonomia cléssica (académica, feita pelos
cientistas) com a taxonomia feita pelos
indios, que tém seus proprios critérios de
identificagao. O resultado é sempre mais
rico”, garante ele.

A préxima etapa do trabalho é a
caracterizacdo das populagbes natu-
rais. "Primeiro levantamos o que exis-
& te. Agora é hora de saber quanto e on-
_ { 4y de estdo essas palmeiras dentro da re-

"',"_ > Sl 4 |\ sena, estabelecendo um plano de ma-
e L EaM nejo e conservagao juntamente com os
\“ ma Krah6s", finaliza André.
4
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Pesquisa esta presente
em diversas etnias do pais

Nos Ultimos anos, as instituigdes de pesquisa agropecuaria
transferiram conhecimentos e técnicas agricolas para diversas
comunidades indigenas brasileiras, aumentando a produgao de
alimentos e melhorando a qualidade de vida nas reservas.
Conhega a seguir alguns desses projetos.

Coleta de sementes gera
renda para Parakanas

indios da tribo Parakana, do sul do Pard, aprenderam com
pesquisadores da Embrapa Amazonia Oriental, do Museu Emilio
Goeldi, da Faculdade de Ciéncias Agrarias do Pard e da
Eletronorte técnicas mais seguras de escalada em copas de
arvore para coletar sementes de melhor qualidade de mogno,
tatajuba, castanha do Brasil e outras espécies da regido. As
sementes sdo vendidas para empresas de reflorestamento. Com
dados fornecidos pelos pesquisadores, como época de floragao
e frutificagao das espécies, técnicas de armazenamento e pro-
ducdo de mudas, os indios agora podem estabelecer um ca-
lendario de coleta. Antes dos treinamentos, os Parakanas so
coletavam sementes caidas do chao.

Caprinos e ovinos para
0s Quiriris e Fulni-o

Os indios Quiriris, na Bahia, estdo criando cabras e ovelhas
de forma produtiva e sustentdvel. A Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agricola (EBDA) promoveu treinamentos para
melhorar a pratica de manejo dos rebanhos, no intuito de
aumentar a producao e a produtividade, melhorar a alimentacao
das familias e a geragao de renda. Trabalho semelhante foi reali-
zado pela Embrapa Semi-Arido (Petrolina-PE) com 5 mil indios
da comunidade Fulni-6, em Pernambuco, com participagao do
Comité de Entidades no Combate a Fome e pela Vida (Coep).
Recentemente, a Embrapa Mandioca e Fruticultura iniciou outro
trabalho com os indios Kiriris, distribuindo manivas de mandio-
ca e mudas de banana, manga e acerola. A agdo é uma parce-
ria com a Associagao Nacional de Agdo Indigenista e a
Universidade Federal da Bahia.
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Ticunas e Macuxis ganham hanana resistente a sigatoca

Em crise desde a década passada, quando a doenga sigatoca negra chegou & s

regiao, os bananais dos indios Ticunas, no Alto Solimdes, no Amazonas, voltaram a se i
tornar produtivos com a introducao de cultivares resistentes a praga, desenvolvidas
pela Embrapa Amazbnia Ocidental (Manaus-AM) e pela Embrapa Mandioca e £
Fruticultura. Os pesquisadores realizaram, com o apoio da Arquidiocese do Alto
Solimaes, diversos dias de campo e treinamentos voltados para os indios, que hoje sdo =
grandes produtores de banana. A parte excedente da producao ja pode ser encontra- 3
da nas principais redes de supermercados de Manaus. Novas cultivares de bananeira
resistente a sigatoca negra foram também introduzidas pela Embrapa Roraima em
plantios consorciados a melancia e 0 maracuj4, nas rogas dos Macuxi, em Roraima.

Xikrins viram parceiros na
preservacao do mogno

Cerca de 800 indios Xikrin do Catete, no sudeste do
Paréa, tornaram-se parceiros do projeto para regeneragao
e aumento da producdo de mogno em floresta natural,
coordenado pela Embrapa Amazonia Oriental (Belém-
PA), com apoio da Companhia Vale do Rio Doce, Ibama,
CNPq e Instituto Socio Ambiental (ISA). Eles receberam
tecnologias para melhor praticar o manejo de exploragao
do mogno em suas reservas.

Novas Perspectivas para
0s Guaranis e Caiuas

A prefeitura de Japord e a Empresa de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Mato Grosso do Sul
(Empaer) estdo envolvidas em um projeto de -desenvolvi-
mento socioecondmico das comunidades indigenas dos
Guaranis e Caiuas. Foram criadas novas alternativas de pro-
ducéo prépria de alimentos basicos (com geracao de exce-
dentes para comercializagao) e houve aumento da ocu-
pagao da mao-de-obra familiar, buscando a permanéncia
dos homens na comunidade e o treinamento de mulheres
para a confecgdo de suas proprias roupas e o aproveita-
mento de novos alimentos. As tecnologias reduziram o
éxodo dos homens para o trabalho nos canaviais, aumen-
taram a producéo agricola tradicional e ajudaram a recu-
perar a estrutura familiar € a auto-estima dos indios, até
mesmo com a reducao de suicidios registrados nas aldeias.
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Araruta volta as rogas
dos Pataxos

Os Pataxds, no sul da Bahia, que comecaram a perder algumas
culturas agricolas tradicionais, também contaram com a ajuda de
pesquisadores para trazer de volta as rocas algumas variedades de
mandioca e a araruta, extinta na regido e necessaria no preparo de
uma farinha secularmente utilizada por eles em papas e mingaus. O
trabalho foi desenvolvido pela Embrapa Mandioca e Fruticultura (Cruz
das Almas-BA), a Embrapa Agrobiologia (Seropédica-RJ) e a
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, com o apoio de ONGs,
da Funai, do Incra e liderancas indigenas da regido. Bancos genéticos
vegetais foram implantados dentro das reservas indigenas para
preservar, no campo, esse material. Os técnicos também orientaram
os indios sobre 0 manejo adequado da Mata Atlantica.
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Novo guandu e
tolerante a seca

A s condicées de plantio foram as mesmas de anos anteriores nas
areas secas do Nordeste: solo ruim e chuva pouca e irregular.
Ainda assim, a nova variedade de guandu, de nome Petrolina, chegou
a fase de colheita com um resultado que entusiasmou o0s
pesquisadores da Embrapa Semi-Arido (Petrolina-PE): cerca de 400 kg
de grdos por hectare. "0 desempenho coroa seis anos de pesquisa e é
o resultado que buscadvamos para passarmos a recomendar o plantio
aos agricultores familiares da regiao", explica o pesquisador Carlos
Antbnio Fernandes Santos,

Na propriedade de Edite Cardoso Costa, onde a Embrapa montou
uma unidade de observacéo, o Guandu Petrolina resistiu a mais de 52
dias sem chuva. Segundo Fernandes, o novo guandu pode tornar-se
uma cultura importante para o semi-arido, j& que é capaz de produzir
graos com 21% de proteina e elevado contetido de pré-vitamina A em
condicdes de estresse hidrico, no qual a maioria das culturas nao sobre-
vive ou nao produz. Essa vitamina, essencial para a visao, é deficiente
na dieta alimentar das populagGes do Nordeste.

0 guandu é tradicionalmente cultivado em areas de altitude da
Bahia, Pernambuco e Ceara, com material genético introduzido no
pais a época do perfodo colonial e pouco tolerante a seca. O Petrolina
tem caracteristicas diferente§: cresce no maximo 60 cm e apresenta
vagens no final dos ramos, tornando mais fécil a colheita manual. O
grao tem cor branca, sabor mais agradavel e tempo de cozimento
igual ao do feijao.

Arquivo Embrapa

Clone de café jaérealidade

O Brasil ja esta produzindo
mudas clonadas de cafeeiro. A
metodologia sera utilizada na
multiplicacado de plantas ma-
trizes - hibridos resistentes a
pragas e doencas, produtivos,
com excelente qualidade de
bebida e outras caracteristicas
desejaveis. A producao de clo-
nes é uma ferramenta valiosa
para 0 processo de melhora-
mento genético do café e inse-
re o Brasil na vanguarda da pes-
quisa cafeeira. O trabalho esta
sendo feito por uma série de
empresas que compoem o Con-
sércio Brasileiro de Pesquisa e
Desenvolvimento do Café, co-
mo a Embrapa, o Instituto Agro-
némico de Campinas (IAC), o
Instituto  Agronémico do Pa-
rana (lapar), a Universidade Fe-
deral de Vigosa e o Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assistén-
cia Técnica e Extensdo Rural
(Incaper) etc.

A Embrapa Recursos Ge-
néticos e Biotecnologia (Bra-

1o
L%

Os pesquisadores Celso
Jamil Marur e Onaur Ruano,
do Instituto Agronémico do
Parana (lapar), desenvolver-
am uma escala de crescimen-
to e desenvolvimento do algo-
do-eiro que identifica cada
uma das fases da planta, inde-
pendentemente da variedade,
época ou local de plantio. A
nova escala vai substituir uma

silia-DF) estuda meios de
tornar o processo mais efici-
ente, com producao do maior
nimero possivel de embrides
em menor espaco de tempo e
de laboratério.

A préxima etapa da pes-
quisa consiste na multiplica-
¢ao para obtengao de centenas
de mudas para as regioes ca-
feeiras mais importantes do pais.
“0 objetivo é avaliar os diferen-
tes hibridos em ambientes dis-
tintos, comparando-0s com as
cultivares tradicionais, para
identificar os melhores clones
para cada regiao de cultivo”,
afirma o pesquisador Joao
Batista Teixeira. Segundo ele,
0s programas de methoramen-
to produziram plantas hibridas
extremamente promissoras do
ponto de vista agronémico nos
Ultimos anos, mas nao tinham
como ser aproveitadas para
avaliagao no campo porque
nao se dispunha de um proto-
colo eficiente de clonagem.

antiga pratica. Ao se proceder a
uma observagéo em lavoura, até
entdao era comum dizer que tal
fendmeno ocorreu aos "tantos'
dias apos a emergéncia, poden-
do resultar em erros graves. Na
nova escala, o ciclo do algo-
doeiro foi dividido em quatro
fases: vegetativa, formacao de
botGes florais, floragdo e abertu-
ra de capulho.
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Lindorico Mendonc¢a

Soja verde pode enriquecer
dieta do brasileiro

0 uso da soja verde na salada do
brasileiro esta sendo objeto de
pesquisa da Embrapa Hortalicas. Se-
gundo o técnico José Lindorico Men-
donga, a soja mostrou-se vidvel em
plantios experimentais, passando
pelos testes de aceitabilidade do pro-
duto. A pesquisa foi iniciada no ano
passado, como alternativa ao con-
sumo do feijao verde. Lindorico plan-
tou algumas cultivares de soja para
estudar o desenvolvimento agronomi-
€0 das plantas e, depois da colheita,

preparou a soja verde, fazendo testes
de degustagao. Em 2002 a pesquisa
buscou outros campos experimen-
tais no Distrito Federal, na Bahia e
em Minas Gerais.

Do material utilizado, a cultivar
que apresentou melhor rendimento
foi a BRM-9452273, que sera lan-
¢ada no ano que vem pela Embrapa
Soja (Londrina-PR). Ela possui grao
maior, hilo claro e elevado teor de pro-
teina e sacarose (caracteristica que
oferecem um sabor agradavel). A so-
ja verde podera tornar-se uma alter-
nativa excelente para melhorar o
valor protéico da alimentagao popu-
lar, principalmente no Nordeste, on-
de 0 consumo de feijéo verde € alto,
além de ajudar na prevencao do can-
cer de mama e de préstata.

O Laboratério da Embrapa no
Exterior (Labex-EUA) acaba de
obter a transferéncia do banco de
dados conhecido como Soybean
Insect Research and Information
Center (Siric), para o Brasil. O fato
transformard a Embrapa na maior
fonte Internacional de informagdes
sobre insetos da soja — a Embrapa
Soja (Londrina-PR) devera ser a uni-
dade a receber e manter o acenvo.

O Siric é formado por cerca de
30 mil referéncias bibliograficas,
disponibilizados em computador e
distribuidas em separatas, capitu-
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los de livros, relatorios, teses etc.
Comegou a ser formado no inicio
dos anos 1970, na Universidade
de lllinois (EUA), pelo pesquisador
brasileiro Marcos Kogan e sua es-
posa, a bibliotecaria Jenny Kogan.
Com a saida do pesquisador bra-
sileiro da instituicao, a universi-
dade resolveu disponibilizar o acer-
VO para alguma empresa interes-
sada. Depois de negociagbes com
a universidade, o pesquisador
Antbnio Panizzi, do Labex-EUA,
conseguiu que o banco de dados
viesse para o Brasil.

. €ij0es especiais com porte ereto, vagens graludas e graos

| duas a trés vezes maiores que os similares do mercado:

produtos assim despertam curiosidade tanto de agricultores
quanto de consumidores. Pesquisadores da Embrapa e técnicos
da Agéncia Rural (antiga Emater-GO) estdo apresentando aos
agricultores de Goias feijoes especiais com essas caracteristi-
cas, que nao sao consumidos em larga escala no pais, mas pre-
dominam no comércio internacional.

“Esse tipo de feijao é uma alternativa para que o agricultor
ocupe maior fracao de mercado, pois existe demanda no Brasil
por feijoes diferenciados”, explica o consultor da Embrapa
Arroz e Feijao, Michael Thung. O pais importa da Argentina,
15 mil toneladas de feijao branco Alubia por ano. De olho
nesse nicho de mercado, o agricultor pode sobreviver a con-
corréncia dos grandes produtores de feijoes tradicionais, que
investem em tecnologia, tém alta produtividade e maior poder
de comercializagao. "Ha um atrativo adicional: custam duas a
trés vezes mais que o feijdo comum por exigirem praticas cul-
turais especiais”, diz Thung.

A Embrapa estd avaliando com os agricultores trés linha-
gens de feijao branco e uma de feijao tipo rajado. A expectati-
va é que em 2004 seja definidos qual a melhor linhagem para
langamento e um pacote tecnoldgico para produgao. Em marco
de 2003, os produtores ja poderao contar com a variedade BRS
Radiante, um tipo de feijao especial do grupo rajado, com graos
de cor bege e listras e pontuagoes de cor vinho.
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Vilela Resende

Francisco
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Duas instituicoes de pesquisa nacionais
estao apresentando novas tecnologias para
producac de sementes de alho livres de vi-
rus. A Faculdade de Ciéncias Agrondmicas da Universidade Esta-
dual Paulista (Unesp) desenvolve estudos por meio da técnica de
cultura de tecidos e os testes resultaram na produgao de sementes
livres do virus da estria amarela. A pesquisa da Embrapa Hortalicas
(Brasilia-DF) j& esta sendo testada com pequenos produtores da
Bahia e do Rio Grande do Sul.

QO trabalho da Embrapa comeca na selecao de sementes produ-
zidas nos laboratérios, em condigdes controladas. Quando a planta
se torna mais vigorosa, é levada para um telado a prova de pulgdes
e, em seguida, os bulbilhos s&o plantados no campo. O produtor
recebe as sementes livres de virus e inicia a reproducao dos bulbilhos
no seu proprio telado, seguinda as recomendagbes dos pesqui-
sadores. Numa segunda etapa, a Embrapa iniciara os trabalhos de
producao de cultivares de alho nobre livres de virus.

Na Unesp ja foram descobertos quatro tipos de virus. A doenga é
transmitida principalmente pelo pulgao ou por bulbilhos doentes da
lavoura anterior, guardados para o plantio no ano seguinte. O objeti-
vo das duas pesquisas ¢ interromper o ciclo de perdas nessa etapa e
proporcionar ao pequeno produtor condigdes de disputar uma fatia do
mercado mais exigente, dominado por produtores tecnificados.

-d ® e

Pimenta cearense chega aos EUA

O Ceara esta cultivando pimenta malagueta do tipo tabasco (Cap-
sicum frutescens), destinada a exportagdo para os Estados Unidos.
Atualmente, existem mais de 200 pequenos produtores envolvidos no
agronegocio, e no ano passado foram exportadas 350 toneladas de polpa
de pimenta, o que equivale a um incremente de 500% em relacao ao
ano 2000, quando foi iniciado o cultivo. A Embrapa Agroinddstria Tro-
pical (Fortaleza-CE) esta iniciando pesquisas para elevar a produtividade
média, padronizar a cor da pimenta e aumentar o teor de capsaicina
(composto responsavel pelo ardor), atributos de qualidade exigidos pelo
mercado americano. A pesquisa é financiada pelo Banco do Nordeste.
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A Embrapa Hortalicas esta colocando no mercado a abdbora
Jabras, um hibrido do tipo tetskabuto japonés. Com frutos
arredondados, com 2kg em média, chega para disputar um mer-
cado dominado por produtos importados quase 10 toneladas de

sementes de abdbora sao importadas pelo Brasil a cada ano. As

principais caracteristicas do [N LIS
Jabras sdo a precocidade e
a boa produtividade. Em con-
digoes experimentais, em
campos no Distrito Federal,
em Goiés, Minas Gerais, Sao
Paulo e no Espirito Santo,
ela produziu até 35 tonela-
das por hectare, e a colheita
pdde ser feita entre 85 e
100 dias apés a semeadura.
QO plantio é indicado para as
principais regides produ-
toras de moranga no pais.

Tecnologia reaproveita
hrotos de batata

Uma tecnologia do Instituto Agrondmico
(IAC) esta comegando a render dividendos a
pequenos produtores de Limeira-SP. A idéia
é produzir minitubérculos de batata-semente
livres de virus reaproveitando brotos de batata-semente impor-
tada que iriam para o lixo. A pesquisa, além de gerar renda
para 0s produtores, contribui para a redugao da importagao.

Diante de dificuldade nos negécios citricolas, o produtor
Gualberto Brigatto viu na nova tecnologia uma oportunidade
para melhorar sua renda. Sob orientagao do pesquisador José
Alberto Caram, hé trés anos comegou a produzir os brotos de
batata livre de virus. Brigatto conta que consegue esses brotos
sem custos, pois sao descartados no processo. Em um viveiro
protegido, 0s brotos séo cultivados e depois vendidos a produ-
tores de Sao Paulo, Minas Gerais, Goias e do Parana.

O trabalho foi selecionado para o Banco de Tecnologias
Sociais da Fundac&o Banco do Brasil e da Unesco por apre-
sentar solugbes inovadoras para muitos pfoblemas sociais
brasileiros. A tecnologia foi qualificada como contribuicao
social para as éreas de alimentacao e geragéo de renda.
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Moradores de areas urbanas aprendem a plantar

M oradores de Niteréi, Sao Gongalo e Marica, no Estado do
Rio de Janeiro, estao descobrindo que nao € mais preciso

morar no campo para viver de agricultura. Por meio de um projeto
que envolve as prefeituras, a Embrapa Agrobiologia (Seropédica-RJ),
a Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio de Janeiro (Pesagro) e
a Emater-RJ, eles estao conhecendo a Agricultura Urbana. O proje-
to, iniciado ha um ano, ja treinou quatrocentos pequenos produtores
rurais, donas de casa, jovens e meninos de rua assistidos por as-
sociagOes beneficentes. Em 2003, o projeto serd levado para a zona
oeste do Rio de Janeiro, com o apoio técnico e financeiro do

Embrapa ajuda FAO a disseminar
hoas praticas agricolas

Nove manuais de Boas Préticas Agricolas (BPA) para manga,
meldo, milho, soja, frango, suinos, leite, came e hortaligas estao sendo
langados pela Embrapa, em portugués e em inglés. A confecgéo dos
guias faz parte de uma parceria com a Organizagao das Nagoes Unidas
para Agricultura e Alimentagdo (FAQ) para disseminar as praticas
entre paises da Africa, da América Latina e da América Central.

As recomendacoes contidas nos manuais consideram os diver-
sos tipos de sistemas de producao adotados no Brasil, desde os
de subsisténcia até os altamente tecnificados. Alem de instrugdes
técnicas sobre manejo de solos, bem-estar animal e informagoes
especificas sobre cada cultura, os guias relacionam as vantagens
da adogao das boas praticas e as consequéncias danosas da sua
ndo aplicagdo. Os manuais contém documentos de referéncia
como as legislacdes ambiental e trabalhista, o Estatuto da Crianga
e do Adolescente e ainda informagoes sobre organizagao dos pro-
dutores, entre outras. Na segunda etapa do projeto, as préaticas
serdo testadas com o acompanhamento da Embrapa — que j& pos-
sui projetos de BPA implantados por muitos agricultores.
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Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

A idéia é conscientizar os moradores de gue & possivel uti-
lizar os espagos domesticos e publicos para a producao de ali-
mentos, plantas medicinais e ornamentais. Com cursos e semi-
narios, eles aprendem técnicas agricolas adaptadas a realicade
urbana sem a utilizacao de agrotoxicos, como a utilizacao de re-
cipientes plasticos para a producao de mudas e a transformagao
de lixo orgdnico em compostos para a fertilizacao dos solos. Além
de melhorar a qualidade dos alimentos que consomem, eles ganham
uma alternativa de sustento e contribuem para 0 meio ambiente,
com a diminuigao do acimulo de lixo e a melhoria da agua.

Cuba — Por conta do programa, a Embrapa iniciou uma.parce-
ria com o Instituto de Investigacoes Fundamentais em Agricultura
Tropical de Cuba para troca de experiéncias e realizacao de pes-
quisas conjuntas. O projeto de agricultura urbana de Cuba existe ha
oito anos e teve papel importante no aumento da producao de ali-
mentos, que subiu de 4,2 mil toneladas, em 1994, para 2,36
milhdes, em 2001. "Cuba esta tao avancada nesse campo, que
eu fui para ensinar e acabei aprendendo muito mais, principal-
mente pela inovacdo tecnologica que eles tém e que nods ainda
nao dispomos', explica a pesquisadora Adriana Aquino.
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Mais forca para o coof

A Embrapa e a Organizagao das Cooperativas Brasileiras (OCB)
firmaram contrato de parceria para melhor integrar o trabalho das
duas instituicdes. "As cooperativas tém papel fundamental para as
atividades da Embrapa, ja que é por meio dessas entidades que
ocorre 0 processo de transferéncia de tecnologias desenvolvidas',
explica Alberto Duque Portugal, ]
diretor-presicente da Embrapa.
O presidente da OCB, Marcio
Lopes de Freitas, também desta-
cou a importancia do cantrato,
revelando a dimensao do ato:
"cerca de 2 milhdes de pessoas
ligadas as cooperativas de credi-
to e do ramo agropecuario serao
beneficiadas".

Atualmente as 1.662 coop-
erativas agropecuarias brasilei-
ras empregam 111 mil pessoas
e reinem mais de 875 mil pro-
dutores associados.
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CONTROLE BIOLOGICO

Embrapa registra inseto
para comercializacao
A

Embrapa Mandioca e Fruticultura (Cruz das Almas-BA)

iniciou o processo de registro do primeiro caso de uso
de um organismo exdtico para controle bioldgico de pragas
na agricultura brasileira. Trata-se de uma espécie de vespa,
a Diachasmimorpha longicaudata, que poderd ser produzida
em larga escala para combater uma das principais pragas da
fruticultura: a mosca-das-frutas (Ceratitis capitata).

O fato é tao excepcional que o pedido de registro precisou
ser protocolado em érgaos de trés ministérios: no Ibama
(Ministério do Meio Ambiente), na Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (Ministério da Saude) e no Departamento
de Defesa Vegetal (Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento). O registro do inseto tornou-se inadidvel, a
fim de se dar condigdes legais a sua multiplicagdo em regime
industrial pela biofabrica de insetos que sera instalada em
Juazeiro-BA ate 2004.

A maior vantagem da utilizagdo do controle biclogico de

Controle hioldgico do mofo cinzento

Arquivo Embrapa

a 20% da producao e da qualidade das flores.

O fungo Clonostachys rosea, inicialmente iden-
tificado no Canada como um promissor inimigo do
mofo cinzento, também ocorre no Brasil e estd
sendo estudado por varios pesquisadores. O proje-
to, coordenado pelo pesquisador Marcelo Morandi,
estuda inicialmente o controle biolégico da doenga
em roseiras, em uma propriedade em Holambra-
SP. Em breve, sera ampliado para outras culturas,
como a do morango e da uva.
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A Embrapa Meio Ambiente (Jagua-
riina-SP) esta desenvolvendo um pro-
jeto de pesquisa para identificar e iso-
lar inimigos naturais no controle bio-
l6gico do mafo cinzento, fungo que ata-
ca rosas, violetas, crisantemos, begd-
nias, uva, morango, péra e maga e ou-
tras culturas que requerem muito
agrotoxico. No caso das rosas, esse fungo provoca podridao na flor, que fica
toda recoberta com uma camada cinza de mofo. Estima-se perdas superiores

pragas é a significativa reducgéo
da utilizagao de produtos quimi-
COS nos pomares, 0 que acaba
valorizando ainda mais os frutos
nos mercados nacional e inter-
nacional. O uso do parasitéide da mosca beneficia, assim, o
consumidor, que passa a receber um produto mais sadio, e
0s produtores, que reduzem gastos com pesticidas.

" Novidade no combate
a mosca-das-frutas

A Embrapa Meio Ambiente e a Embrapa
Mandioca e Fruticultura estao pesquisando a
substancia quimica responsavel pela defesa natu-
ral do mamoeiro ao ataque da mosca-das-frutas.
Os pesquisadores observaram que o aumento
do grau de infestacao da praga era proporcional ao
grau de maturacao do fruto. O fato foi associado

a presenga de benzilisotiocianato (BITC) no latex
dos frutos como uma barreira guimica.

“A presenca do BITC nos frutos verdes é alta,
decrescendo a medida que estes amadurecem”,
explica a pesquisadora Rosa Frighetto. Os pes-
quisadores observaram tambem que os frutos
com a doenca conhecida como "meleira’ sao mui-
to mais suscetiveis a infestacdo da mosca-das-
frutas — a enfermidade € caracterizada por inten-
sa exudacao de latex dos frutos do mamoeiro.

Arquzvb Embrapa




A Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia (Brasilia-DF) desenvolveu
duas tecnologias inovadoras para o apro-
veitamento de raizes de reservas da man-
dioca encontradas na Amazobnia, com im-
portancia para a nutrigao e a satide huma-
na. A primeira, de aproveitamento de rai-
zes como alimentos funcionais, gerou qua-
tro produtos: xarope de glicose enriqueci-
do com carotendides, com propriedades
vitaminicas; capsulas com extrato de orga-
nelas celulares contendo licopeno, betac-

aroteno ou luteina; picles de raiz de reserva
de mandioca, com propriedades funcio-
nais na nutrigdo humana; e o tucupi em po,
derivado de um extrato comercializado na
regiao de Belém para o preparo de pratos
regionais tipicos.

A segunda é a tecnologia para o apro-
veitamento de mandiocas acucaradas. Foram
processados trés novos produtos: um con-
centrado de glicose natural, com aplica-
¢oes nas industrias quimica, de alimentos
e de bebidas, j& que pode ser usado como
adogante no preparo de bolos, doces e
sorvetes; um amido seroso com mutagoes
naturais, com aplicagoes variadas na indus-
tria téxtil e de alimentos; um amido (glico-
génio vegetal) sollvel em &gua fria, inexis-
tente nas cultivares comerciais de mandio-

Embrapa estuda terra preta

A terra preta, tao comum nas margens dos rios da Amazonia,

AMAZONIA

mas ja se sabe que sao

ca e que pode ser utilizado pelas indus-
trias farmacéuticas e de cosméticos.

Os produtos sao recomendados para
indUstrias de pequeno porte e ndo tém im-
pacto ambiental. A previsao da Embrapa é
de que esses produtos comecem a chegar
ao mercado a partir de 2003.

Segredos - A pesquisa que identifi-
cou clones de mandioca cujas raizes de
reserva acumulavam acglcares e amidos
raros esta sendo coordenada pelo pes-
quisador Luiz Joaquim Castelo Branco.
No material foram encontrados licopeno
(pigmento vermelho que reduz riscos de
certos tipos de cancer, especialmente o
de prostata), betacaroteno (precursor da
vitamina A na dieta humana, cuja defi-
ciéncia é considerada problema sério de
salde plblica) e glicogénio (que possui
um aglcar de reserva s6 encontrado em
células animais).

O grande desafio dos pesquisadores é
conhecer as razbes genéticas para a maio-
ria dessas caracteristicas. A pesquisadora
Eloisa Cardoso, da Embrapa Amazonia
Oriental, chama atengao ainda para um
detalhe: "a mandioca tem uma forte inte-
ragao do genotipo com o ambiente, ou
seja, a mesma variedade ao ser levada
para outra regiao sofre mutagGes que invi-
abilizam os estudos".

¢ um dos solos mais ricos em nutrientes do mundo. De origem
ainda desconhecida, o fendmeno est4 sendo amplamente discu-
tido por pesquisadores em todo o mundo na busca de mais
informagoes sobre os fatores e os processos de sua formagao.
Para pesquisadores da Embrapa Amazonia Ocidental (Manaus-
AM), interessados em estudar a utilizacdo desse solo na producao
de alimentos, as terras pretas sao provavelmente oriundas da
decomposigao de animais e outros materiais organicos que exis-
tiram na regido ha centenas de anos. Ao ser carbonizado, esse
material teria se unido e formado sitios de elevados teores de
nutrientes, protegendo o solo da lixiviagao, tao comum na regido.

Wenceslau Teixeira, especialista em manejo do solo, afirma ainda
nao existir estudo definido que determine a origem da terra preta,
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solos de elevado teor de
fertilidade, e que a sua ¥
existéncia decorre da par- 4
ticipacio direta das popu- ,
lagOes indigenas amazdnicas. Possui grande concentracao de fésforo,
célcio e outros nutrientes, que sao encontrados tanto em espinhas de
peixe quanto em cascos de tartaruga e 0ssos de outros animais.

Na tentativa de reproduzir algumas das caracteristicas das ter-
ras pretas, a Empbrapa vem conduzindo experimentos na area rural
de Manaus e Presidente Figueiredo (distante 107 km da capital
amazonense), utilizando carvao vegetal como condicionante do solo
para reter agua e nutrientes. As culturas testadas na pesquisa — milho,
sorgo e arroz — estao apresentando excelente desenvolvimento.

17 |



Embrapa propoe zoneamento
ambiental das areas de
recarga do Aqgiiifero Guarani

A Embrapa esta propondo o Zoneamento Agroambiental para
todas as areas de recarga do Agiifero Guarani, um dos maiores do
mundo em reserva de agua. A defesa toma como base o estudo,
feito pela Embrapa Meio Ambiente (Jaguariina-SP), da contami-
nacao dessas areas por agrotoxicos. Areas de recarga sdo locais per
onde ocarre o recarregamentc direto do aqiiifero pelas chuvas, cuja
profundidade média esta muito exposta a contaminagéo.

O pesquisador Marco Antonio Ferreira Gomes explica que um
dos objetivos da Embrapa é estabelecer a divisdo dessas areas em
dominios chamadas Pedomorfoagroclimaticos (solo, relevo, uso agri-
cola e clima), em funcao das suas diferentes caracteristicas ac longo
do territorio brasileiro, com uso agricola diversificado e uso de agro-
toxicos especificos para cada cultura. Segundo ele, os resultados es-
tao praticamente concluidos. "Com essas informacdes, podemos es-
tabelecer uma classificagéo dos riscos potenciais de contaminagao
da agua subterranea com base nesses dominios e obter uma radio-
grafia da situacao atual, que vai permitir a intervencao imediata nas

areas mais criticas', explica Marcos.

0O trabalho ja identificou cinco pontos criticos: area de Ribeirao
Preto (Planalto Médio Paulista), com cultivo de cana-de-aclcar;
nascentes do Rio Araguaia (Depressao do Araguaia, no Mato Grosso),
com cultive de soja e milho; nascentes do Ric Ivai (segundo Planalto
Paranaense), com cultive de milho e pastagem; area de Alegrete
(Regiao da Campanha, no Rio Grande do Sul), com cultivo de arroz
irrigado e pastagem; regiao de Lages (Planalto Médio Catarinense),
com cultivo de macga. Participam da pesquisa a Universidade de
Ribeirdo Preto, a Fundagdo Ecoldgica Emas, a Agéncia Rural de
Golds, as Faculdades Integradas Municipal de Ensino Superior
{Mineiros-GQ), a Embrapa Clima Temperado, a Embrapa Pantanal,
The Nature Conservancy do Brasil e o Consércio Intermunicipal da
Bacia do Alto Taquari-MT.

Indicadores hiologicos para avaliar a agua

A Embrapa Meio Ambiente, em parceria com a Universidade Federal de Sao Carlos e a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), esta desenvolvendo novos métodos e parametros para avaliar a quali-
dade da agua a partir da presenca de indicadores biologicos que vivem no fundo dos rios e dos
lagos (macroinvertebrados, como larvas de insetos, moluscos e crustaceos).

"0 objetivo é elaborar um manual com a descrigdo desses organismos, a fim de possibilitar,
de forma clara e objetiva, a determinacgao da qualidade da agua de um local", explica o pesqui-
sador Julio Queiroz. Segundo ele, a avaliacdo hioldgica da qualidade da 4dgua por meio desses
bioindicadores deverd tornar-se um procedimenta fundamental para ¢ manejo e a protecao dos
ecossistemas aquaticos, porque somente essas técnicas bioldgicas poderao demonstrar que a inte-
gridade ambiental estd sendo mantida. "0 indicador maximo e mais eficiente da sustentabilidade
dos ecossistemas aquaticos deve ser a sanidade da comunidade bioldgica", explica Jilio.
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Produtores florestais contam agora com mais uma ferramenta de trabalho: o software
SisEucalipto, um simufador utilizado no gerenciamento de reflorestamentos de
Eucaliptus grandis. O sistema, desenvolvido pela Embrapa Florestas (Colombo-PR), per-
mite calcular quando, quanto e como desbastar reflorestamentos de eucalipto e a idade
ideal para o corte. Com as informacdes, o produtor pode maximizar a rentabilidade de
seu plantio, tornando o empreendimento mais competitivo, e elaborar planos de manejo
para a producdo sustentdvel, um dos requisitos basicos para a certificagao florestal.

O Brasil possui cerca de trés milhdes de hectares de florestas de eucalipto, implan-
tados com o objetivo de abastecer fabricas de papel e celulose, produzir carvao vegetal,
chapas de fibra e madeira serrada. O SisEucalipto € o irmédo mais novo de outro software,
o SisPinus, ja utilizado por mais de 150 empresas do Brasil e da América Latina no
manejo de reflorestamentos de pinus.

Embrapa cria simulador portatil de erosao

A Embrapa Solos (Rio de Janeiro-RJ) e a Universi-

dade Federal de Goids desenvolveram um simulador
portdtil de erosdo, ferramenta ideal na visualizacéo do
processo de erosdo no solo.
b P 0 aparelho é composto de duas bandejas que re-
PIETR Lo N cebem uma camada de brita. Na primeira, mostra as trés
' fases do processo de erosdo: a desagregacdo do solo pelo
efeito da chuva, o transporte pelo escorrimento superfi-
cial da 4gua nao infiltrada e o assoreamento do material
erodido. Na outra bandeja, o0 mesmo solo, com a cober-
tura de palha simulando o efeito do sistema Plantio
Direto, indica a alternativa de mitigacao do processo de
erosao e de seus efeitos maléficos. O equipamento per-
mite perceber como a tecnologia do Plantio Direto pode
ser eficaz na conservagao do solo e da dgua.

Arquivo Embrapa

A Embrapa Solos e a Embrapa Pantanal (Corumbé-MS) finalizaram
estudo sobre a caracterizagao dos principais solos do Pantanal. Agora
pesquisadores, ambientalistas, produtores e estudiosos poderdo con-
hecer melhor a regido, relacionando o tipo de vegetagdo com o solo e
realizando o0 manejo adequado dos recursos naturais.

Os solos da planicie do Pantanal desenvolveram-se a partir de
sedimentos carreados de regides mais elevadas. Suas caracteristi-
cas s&o muito influenciadas pelo regime de inundacao periddica a
que estao submetidos.
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Considerando a distribuicéo e as caracteristicas dos solos, pode-
se distinguir quatro grandes regides no Pantanal: sul (solos com
maior teor de argila nas profundidades abaixo de 20 ¢cm, sendo fre-
quente a presenca do fon sodio), central (textura arenosa em toda a
sua profundidade), norte (solos com maior teor de argila nas pro-
fundidades abaixo de 20 ¢cm, mas que apresentam sérias restrigdes
a absorcao de agua e pouca presenga de sodio) e a planicie de inun-

dagao do Rio Paraguai (solos desenvolvidos em varzeas, mal ou

muito mal drenados, originados a partir do aporte de materiais).
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PECUARIA

Biifalos ajudam a ressg

Uma pesquisa inédita vem constatando que bufalos estao aju-
dando a ressocializar detentos da Col6nia Agricola Heleno Fragoso,
em Belém-PA. O projeto vem sendo desenvolvido ha quatro anos
pela Embrapa Amazdnia Oriental e pela Superintendéncia do
Sistema Penal (Susipe), envolvendo detentos em regime semi-
aberto, que estdo aprendendo técnicas de criagao de bufalos lei-
teiros, inseminagao artificial e industrializacao do leite.

A parceria foi oficializada em 1998, e a Embrapa cedeu, em
regime de comodato, 30 matrizes e um reprodutor. A Susipe coube
devolver a instituicdo de pesquisa, anualmente, cinco fémeas. Além da
oportunidade de profissionalizagdo, Amaury Bendahan, engenheiro
agronomo da Coldnia, enumera outros resultados. 'E visivel a mudanca
no comportamento dos detentos que interagem com os animais. Estao

Besouro ajuda pecuaristas

O s pecuaristas vao ter acesso mais facil
ao controle bioldgico da mosca-dos-
chifres, que ataca o rebanho nacional. A
Embrapa Cerrados (Planaltina-DF) firmou
parceria com a Fort Dodge Sadde Animal para produgao e dis-

tribuicao do besouro Digitonthophagus gazella, mais conhecido
como "rola-bosta", que combate a praga.

A mosca-dos-chifres mede cerca de 3 milimetros, mas causa
grandes estragos a pecudria ao atacar o gado dia e noite. Irritado,
o animal perde peso e diminui a produgao de leite, deixando até de
se alimentar. Segundo a pesquisadora Thelma Saueressig, um ani-
mal infestado com até 500 moscas pode perder mais de dois litros
de sangue por ano e até 40 quilos de peso. O ataque das moscas-
dos-chifres diminui a libido do touro e provoca uma redugao em até
15% na taxa de prenhez.

O rala-bosta destrdi o habitat da mosca ao se alimentar das

fezes do gado e depois enterrar suas sobras. Isso impede o desen-
volvimento dos parasitas, eliminando a populagao das moscas em
40% e também das verminoses. Outro importante papel do besouro
é a recuperagao das pastagens, pois, ao enterrar as fezes do gado,
evita a perda de nitrogénio por evaporagao.
Além disso, auxilia na rebrota do capim,
aumenta a capacidade de suporte das
pastagens e faz a aeracao do solo,
proporcionando economia nos gastos
com adubos e produtos quimicos.
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mais calmos, passam a ter responsabilidades, como alimentagao,
inseminagao e ordenha, o que aumenta a auto-estima deles', afirma.

Durante o Simpdsio de BUfalos da América, os prémios de primeiro
e segundo lugares foram conquistados por duas bufalas da colonia. A
proxima fase do projeto é a instalagdo de uma fébrica de laticinios
que elaborara derivados do leite produzido pelos detentos.

Milho transgénico pode
combater doenca

El;‘lbf‘;pl

-
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Cientistas da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp) descobriram uma pequena proteina capaz de
bloguear a acado do protozodario Eimeria spp, causador da
coccidose avidria, doenga que da mais de R$ 60 milhoes
de prejuizo a avicultura nacional. O grupo de pesqui-
sadores, coordenado por Adilson Leite, agora esta desen-
volvendo um milho transgénico que produz a citada pro-
teina (batizada de PW2) e que podera ser utilizado como
remédio e alimento para os frangos.

"Cerca de 70% das ragoes para aves sao compostas pelo
milho, e achamos que ele poederia ser usado come um meio
ideal para combater a infeccdo com o protozoario', revela
Leite. Os cientistas testaram a acao do PW2 em células de
aves e constataram que ele atua como um antimicrobiano,
alterando a permeabilidade da membrana do Eimeria e im-
pedindo a invasao das células do frango em 70% dos casos.

Arqﬂilfo.
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TECNOLOGIA DE PONTA

vo Embrapa

Embrapa prepara-se para avaliar
seguranca de alimentos
geneticamente modificados

A Embrapa ja esta se preparando para realizar seus primeiros testes
de seguranga alimentar de produtos transgénicos. Em 2003 serao feitas
as primeiras andlises com o feijao resistente ao virus causador do mosaico
dourado. Em setembro o ministro da Agricultura, Pecuaria e Abasteci-
mento, Marcus Vinicius Pratini de Moraes, inauéurou as novas instalagoes
dos laboratorios da Embrapa Agroindlstria de Alimentos (Guaratiba-RJ).
As obras sao resultado de um investimento de R$ 1,2 milhzo.

A oferta de alimentos derivados de plantas geneticamente modifi-
cadas, geradas com a utilizacao de técnicas de biotecnologia, implica
a comprovacado de que estes alimentos nao oferecem riscos a saude de
animais e seres humanos e ao meio ambiente. "A Embrapa Agroindus-
tria de Alimentos vem se preparando para realizar estudos de avaliagao
de seguranca destes alimentos desde 1998, quando decidiu pioneira-
mente buscar o credenciamento nas Boas Praticas de Laboratorio
(BPL) e no ISO 17.025, em normas internacionais para laboratdrios e
analises", explica a chefe-geral da Unidade, Marilia Regini Nutti.

A pertinéncia da busca do credenciamento foi confirmada pelas
recomendagbes do Primeiro Simpdsio Brasileiro de Seguranca de
Alimentos Derivados de Plantas Geneticamente Modificadas, realiza-
do no Rio de Janeiro, em setembro de 2002, encaminhadas ao
Governo Federal. Tais recomendacdes explicitaram que 0s estudos na
area devem ser realizados em laboratérios credenciados e destacaram
que o Brasil deve estimular a implantacdo das BPL para sustentar
estudos de reconhecimento de trabalhos em organismos genetica-
mente modificados conduzidos em outros paises.

Segundo Marilia Nutti, a Embrapa Agroindustria de Alimentos esta
implantando um sistema de qualidade para o credenciamento, dando aten-
cao também as demais exigéncias, como disposicao de efluentes e de resi-
duos, contratagdo e treinamento de pessoal, documentacao de procedi-
mentos operacionais de pesquisa e adequacao da infra-estrutura fisica.
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0 qué si0 BPL

As BPL constituem um sistema de qualidade
para laboratérios que desenvolvem pesquisas que
requerem monitoramentos relacionados a salde
humana, por exemplo. Uma das exigéncias para que
as pesquisas tenham aceitacao nacional e interna-
cional é o desenvolvimento de
protocolos segundo as BPL. No
Brasil, os requisitos necessarios
para 0 credenciamento de um
projeto de pesquisa em BPL sao
estabelecidos pela norma NIT
DICLA 28, do Inmetro.

| Yo
Laboratorio virtual e
inaugurado na Franca

O ministro da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
inaugurou em outubro o Laboratério Virtual da Embrapa
na Franga, na cidade de Montpellier. A parceria no velho
mundo foi aberta quatro apés a instalagao do primeiro
laboratorio virtual nos EUA. "A escolha da Franga foi
estratégica, pois existem trés pélos de geracao de ciéncia
e tecnologia no mundo: os EUA, a Europa Ocidental e o
Sul da Asia. A Franca é porta de entrada para o resto da
Europa, e no Agrépolis de Montpellier encontra-se um pélo
de pesquisa e de ensino em agricultura tropical que é fator
de interesse especial para a pesquisa brasileira", explica o
pesquisador Elisio Contini, coordenador do Labex-Franga.

Nessa primeira fase de instalagao foram selecionadas
como prioritérias as areas de biologia avangada (biotec-
nologia), tecnologias agroalimentares e agroindustriais, e
gestao de recursos naturais. As pesquisas estao em fase
de concepgao e montagem. A regra adotada foi de cada
pesquisador dividir seu tempo entre pesquisas em labo-
ratorio e monitoramento de C&T nas areas de suas espe-
cialidades. Além disso, foi adotada a estratégia de cons-
truir redes informatizadas que permitem comunicacao
rapida e troca de experiéncias entre os pesquisadores do
Labex e 0s parceiros franceses.
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Mércio Lopes Freitas

Uniao de

do produtor rural

A busca pela eficiéncia, 0 aumento
da producao, a melhoria da
renda e a consolidacao de um modelo
de desenvolvimento sustentavel, com-
pativel com a preservagdo do meio
ambiente, tém sido uma meta onipre-
sente da maior parte das instituicoes,
plblicas ou privadas, que trabalham
com o produtor rural.

O Sistema Cooperativista, represen-
tado por um universo de cerca de 5
milhoes de cooperados, insere-se nesse
contexto e juntamente com a Embrapa
tem grande parcela de responsabilidade
pela melhoria da qualidade de vida da
populacéo rural brasileira.

O cooperativismo responde atual-
mente pela movimentagdo de cerca de
6% do Produto Interno Bruto (PIB) do
pais e, 40% deste valor é comercializa-
do pelas cooperativas todos os anos.
Das 7.619 cooperativas existentes
hoje, 1.662 atuam no setor agrope-
cuario, congregando 875 mil produ-

A alianca estratégica vai permitir
maior integracéo entre as
instituicGes em projetos de
desenvolvimento, transferéncia
de tecnologias e informacdes
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tores associados em todos os estados
brasileiros. Mas além do setor agrope-
cuario, o cooperativismo também esta
presente em outras areas, entre elas a
educacao, a infra-estrutura, a saude e
o crédito. Esta ultima, alids, tem sido
outra arma imprescindivel para a sus-
tentagdo do agronegécio, pois as co-
operativas de crédito rural tém garan-
tido o necessario apoio financeiro
para a atividade.

Os nlmeros sinalizam a importan-
cia do Sistema Cooperativista, e
traduzem o melhor caminho para se
atingir o desenvolvimento econémico de
uma forma socialmente justa. E
adquirem maior importancia ainda com
a nova responsabilidade diante do
Termo de Cooperagdo recentemente
assinado entre a Organizagdo das
Cooperativas Brasileiras (OCB), o
Servigo Nacional de Aprendizagem do
Cooperativismo (Sescoop) e a Embrapa.
Este € um dos primeiros passos do
processo de reestruturacao do sistema.

A alianga estratégica vai permitir
maior integracdo entre as instituigdes
em projetos de desenvolvimento, trans-
feréncia de tecnologias e informacgdes
e, ainda, beneficiar imediatamente os
produtores
cooperativas.

rurais organizados em

A unido de forcas entre o coopera-
tivismo e a nossa maior empresa de
pesquisa também vai permitir que te-

forcas em heneficio

A unido de forcas entre o
cooperativismo ¢ a nossa
maior empresa de pesquisa
também vai permitir que
tenhamos um raio-x do
quadro de profissionais
que atua na area de
assisténcia técnica
das cooperativas

nhamos um raio-x do quadro de profis-
sionais que atua na area de assistén-
cia técnica das cooperativas. O trabal-
ho sera o primeiro fruto da alianca e
vai permitir o fortalecimento do sis-
tema de transferéncia de tecnologia,
aumentando desta forma a eficiéncia
do agricultor.

Marcio Lopes de Freitas é presidente da Organizacdo
das Cooperativas Brasileiras (0CB) & do Servigo Nacional
de Aprendizagem do Cooperativismo (Sescoop).
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ENDEREGOS

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa
Assessoria de Comunicagao Social

Parque Estagdo Biolégica - PqEB s/n*

Edificio Sede - Plano Piloto

70770-901 - Brasilia, DF

Fone (61) 448-4207 - Fax (61) 347-4860

Email: sac@sede.embrapa.br

Embrapa Acre

Rodovia BR-364, km 14 - Cx. Postal 321
CEP 69908-970 - Rio Branco, AC

Fone (68) 212-3200

Embrapa Agrobiologia

Rodovia BR 465, km 47 - Cx. Postal 74.505
CEP 23851-970 - Seropédica, RJ

Fone (21) 2682-1500

Embrapa Agroindustria de Alimentos

Av. das Américas n® 29.501 - Guaratiba
CEP 23020-470 - Rio de Janeiro, RJ
Fone {21) 2410-7400

Embrapa Agroindistria Tropical

Rua Dra. Sara Mesquita, 2.270 - Bairro Pici
CEP 60511-110 - Fortaleza, CE

Fone (85) 299-1800

Embrapa Agropecuéria Oeste

Rodovia BR 163, km 253,6 - Cx. Postal 661
CEP 79804-970 - Dourados, MS

Fone (67) 425-5122

Embrapa Algodao

Rua Oswaldo Cruz,1.143 - Centenario
CEP 58107-720 - Campina Grande, PB
Fone {83) 341-3608

Embrapa Amapé

Rod. Juscelino Kubitschek, km 5 - Cx. Postal 10
CEP 68903-000 - Macapa, AP

Fone (96) 241-1551

Embrapa Amazonia Ocidental

Rodovia AM-010, km 29, Est. Manaus/Itacoatiara
Cx. Postal 319 — CEP 69011-970 - Manaus, AM
Fone (92) 621-0300

Embrapa Amazdnia Oriental

Trav. Dr. Enéas Pinheiro s/n° Bairro do Marco
CEP 66095-100 - Betém, PA

Fone (91) 276-6333

Embrapa Arroz e Feijao

Rod. Goiania a Nova Veneza — km 12 - Cx, Postal 179
CEP 75375-000 - Santo Antdnio de Goias, GO

Fone (62) 533-2110

Embrapa Café
Parque Estagao Biologica - PqEB s/n, Edificio Sede
Fone (61) 448-4378

Embrapa Caprinos

Estrada Sobral - Groairas, km 4 (Fazenda Trés Lagoas)
Cx. Postal - D-10 ~ CEP 62011-970 - Sobral, CE
Fone (88) 677-7000

Embrapa Cerrados

BR 020, km 18, (Brasilia/Fortaleza)
CEP 73301-970 - Planaltina, DF
Fone (61) 388-9898

Embrapa Clima Temperado

Rodovia BR 392, km 78 - Cx. Postal 40
CEP 96001-970 - Pelotas, RS

Fone (53} 275 8100

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA — EMBRAPA

DATA DE DEVOLUCAO

Embrapa Florestas

Estrada da Ribeira, km 111 — Cx. Postal
CEP 83411- 000 - Colombo, PR —
Fone (41) 666-1313

- —

Embrapa Gado de Corte

Rodovia BR 262, km 4 - Cx. Postal 154
CEP 79002-970 - Campo Grande, MS

Fone (67) 368-2000

Embrapa Gado de Leite
Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom

CEP 36038-330 - Juiz de Fora, MG
Fone {32) 3249-4700

Embrapa Hortaligas

Rodovia BR 060, km 09 (Brasiiia-Goiania
Cx. Postal 218 - Fazenda Tamandua
CEP 70359-970 - Brasilia, DF

Fone (61) 385-9000

Embrapa Informagao Tecnolégica

Parque Estagao Bioldgica — s/n — Plano Pil:
CEP 70770-901 - Brasilia, DF

Fone (61) 448-4162

Embrapa Informética Agropecudria

Cidade Universitéria- Zeferino Vaz
Campus da Universidade Estadual de Cam)
Unicamp - Bairro de Bardo Geraldo - Caixi

CEP 13083-970 - Campinas, SP |
Fone (19) 3789-5700 |

Embrapa Instrumentagdo Agropecudria
Rua XV de Novembro, 1452 - Centro
CEP 13561-160 - Sio Carlos, SP
Fone (16) 274-2477

Embrapa Mandioca e Fruticultura
Rua Embrapa, s/n - CEP 44380-000
Cruz das Almas, BA

Fone (75) 621-8000

Embrapa Meio Ambiente

Rodovia SP 340, km 127,5 - Cx. Postal 69
Bairro Tanquinho Velho — CEP 13820-000
Jaguarilna, SP .

Fone (19) 3867-8700

Embrapa Meijo-Norte
Av. Dugue de Caxias, 5.650, Bairro Buenos Aires
Cx. Postal 001 — CEP 64006-220 - Teresina, Pl
Fone (86) 225-1141

Embrapa Milho e Sorgo

Rodovia MG 424, km 65 - Cx. Postal 151
CEP 35701-970 - Sete Lagoas, MG

Fone (31) 3779-1000

Embrapa Monitoramento por Satélite

CEP13088-300 - Campinas, SP
Fone (19) 3256-6030

Av. Dr. Julio Soares de Arruda, 803 - Parque Sao Quirino

Warta - CEP 86001-970 — Londrina, PR
Fone (43) 371-6000

Embrapa Solos

Rua Jardim Boténico, 1024 - CEP 22460-000
Rio de Janeiro, RJ

Fone (21) 2274-4999

Embrapa Suinos e Aves

Rod. BR 153, km 110, Vila Tamandua

Cx. Postal 21 - CEP 89700-000 - Concérdia, SC
Fone (49) 442-8555

Embrapa Tabuleiros Costeiros

Av. Beira Mar, 3.250 - Cx. Postal 44
CEP 49025-040 - Aracaju, SE

Fone (79) 226-1300

Embrapa Transferéncia de Tecnologia
Parque Estagao Biolégica — PqEB s/n
Edificio Sede - Térreo - Plano Piloto
CEP 70770-901 - Brasilia, DF

Fone (61) 448-4522

Embrapa Trigo

Rodovia BR-285, km 174 - Cx. Postat 451
CEP 99001-970 - Passo Fundo, RS

Fone (54) 311-3444

Embrapa Uva e Vinho

Rua Livramento, 515 — CEP 95700-000
Bento Gongalves, RS

Fone (54) 451-2144

www.embrapa.br e« sac@sede.embrapa.br




8QUIsa agropecudria afeta o dia-a-dia de todes. Em diferentes\ocai.s, nQs mai
, @ Pesquisa Agropecudria marca sua presenca, a0 efiar e aprimorar métodos.e eultur
@m0 trabalho do produtor rural e fazem o Brasil crescer. E sem se esquecer do fundamental,
com o meio ambiente. Essa € a verdadeira missao dos Institutos que atuam em Giéncia
pesquisar para mudar, melhorar, dar novas alternativas a velhos produtos. Desenygl
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