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PREZADO LEITOR,

Vocé tem em mao a primeira edicao
da revista AgroC&T, que pretende con-
tribuir para manter a sociedade infor-
mada a respeito dos avancos da pes-
quisa agropecuaria brasileira e da sua
contribuicao para o desenvolvimento
nacional. Embora editada pela
Embrapa, sob o patrocinio do Minis-
tério da Agricultura, Pecuaria e Abas-
tecimento, nao pretende ser uma pu-
blicagao exclusiva da Empresa. E,
antes de tudo, um espago aberto para
divulgacao dos trabalhos de todos que
atuam em Ciéncia & Tecnologia e Ino-
vagao, desenvolvendo e aplicando pro-
dutos e processos estratégicos para o
agronegacio brasileiro. Uma tarefa
complexa, tamanha é a quantidade
de temas disponiveis, que vao da agri-
cultura familiar ao monitoramento por
satélite, da microbiologia ao meio

ambiente, e que envolve desde insti-

tuicoes de ciéncia basica até organi-
zag0es engajadas na inovacao e trans-
feréncia de tecnologia.

A expectativa da Embrapa é de que

a revista se torne uma referéncia no
Brasil e no exterior, ja que sera tam-
bém editada em inglés. Propde-se que
ela seja um instrumento para ampliar
parcerias e promover maior intercam-
bio nacional e internacional. Mais que
tudo, ela servira para mostrar, ao con-
sumidor brasileiro e estrangeiro, que
0s produtos do nosso agronegocio es-
tao respaldados por uma sélida e bem-
orientada base tecnologica.

0 agronegdcio brasileiro tem sido
reconhecido no mundo inteiro.
Tecnologias inovadoras, geradas no
campo e em laboratorios de pontos
diversos do Brasil, mostram que cada
vez mais dominamos o0s segredos da
agricultura tropical e subtropical sus-
tentavel. E esse nao é o resultado de
apenas uma empresa, € o fruto do
esforco de milhares de técnicos espa-
Ihados em centenas de organizacoes
de pesquisa de transferéncia de tec-
nologia. Nas paginas a seguir, voce
podera conhecer um pouco desse im-
portante trabalho.

Marcus Vinicius Pratini de Moraes

Ministro da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
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CAPA

0 campo e seus
novos conceitos

Além de qualidade, os alimentos agora precisam agregar conceitos como
técnicas de produc@o sustentavel, protecao ao meio ambiente e justica
social. Sao as novas regras do mercado intemacional

0 sinal de alerta'soou no campo brasileiro.
E quem apertou o botao foram os consumi-
dores dos paises desenvolvidos, particular-
mente da Europa. Eles querem saber tudo
sobre a origem, antes de adquirir um alimen-
to: o local de producao, a qualidade da agua,
a quantidade de agrotoxicos utilizados e 0s
seus impactos no meio ambiente, a satide e
a higiene dos trabalhadores, se a producao
ajuda a gerar renda e empregos a pequenos

agricultores etc. Como resultado, os rétulos, *

cada vez mais presentes nas prateleiras dos
supermercados, trazem todas as informagoes,
e ha nichos de mercado que exigem selos de
produtos "ecologicamente" ou "socialmente
corretos", Ou seja, as pessoas nao estao con-
sumindo apenas o alimento em si. Estao in-
gerindo "qualidade de vida", preocupadas com
as conseqliéncias que um simples ato de com-
pra pode desencadear no sistema de produ-
cao globalizado.

Entre as novas regras da Comunidade
Européia para atender a este interesse estao
as da importacao de carne, que comecam a
vigorar, parcialmente, a partir do segundo
semestre deste ano e, integralmente, a partir
de 2003, mesmo ano em que entram em
vigor normas sobre frutas, que ficarao ainda
mais rigorosas a partir de 2005.

Essas mudancas ja estéo refletindo na
producao agroindustrial do Brasil, comegan-
do pela implantacao de um novo conceito- o
da rastreabilidade, que retine um conjunto
de informagoes que vai do inicio da producao
(aquisicao de mudas, no caso das frutas, ou
nascimento dos animais, no caso da carne)
até os tratamentos pds-colheita ou abate e
embalagem da carne. Para isso, o Pais esta
investindo na geracao, adaptacao e transfe-
réncia de tecnologias; € na capacitagao tlos
produtores, ja que a questao nao. simples e
requer uma mudanca cultural em cada re-
giao produtora. A rastreabilidade exige trans-
paréncia quanto as informacdes sobre local
da producao, manejo da cultura, aproveita-
mento da agua de irrigacao e niveis de resi-
duos de agrotoxicos. Para cada cultura, sao
estabelecidas regras a serem aplicadas em
todo o processo agroindustrial.

0 acompanhamento sera feito por uma
empresa certificadora, credenciada pelo Institu-
to Nacional de Metrologia - Inmetro (que emiti-
ra 0 selo de qualidade, no caso das frutas) ou
pela Secretaria de Defesa Agropecudria do Mi-
nistério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(que credenciara as entidades certificadoras do
Sistema Brasileiro de dentificagao e Certificacéo
de Origem Bovina e Bubalina - Sishov). m

Apesar de ainda nao constar de dicio-
narios de Lingua Portuguesa, o termo
"rastreabilidade" ¢ muito popular no co-
tidiano da pecuéria de corte, no ambi-
ente académico, nos centros de pesqui-
sa e nos contratos e transacoes comer-
ciais de importacéao e exportacao de car-
ne. Ele vem do inglés "traceability" que

SAIBA MAIS

remete a capacidade ou habilidade de
rastrear, seguir pistas, vestigios, rastros. Ja
rastreamento, € a acao em si de monitorar,
de acompanhar e fazer controle de algo ou
informacao. Apesar de serem palavras di-
ferentes, a base de um rastreamento ou de
uma politica de rastreabilidade é a mes-
ma: a identificacao do animal.
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Boi com chip na

era da pecuaria hi-tech

A Uniao Européia, que recebe 80% da car-
ne brasileira exportada, € o primeiro bloco
economico a exigir a rastreabilidade como
barreira para a importacao de alimentos. Toda
carne importada pelos paises europeus deve
trazer informagoes sobre sua origem: onde o
animal nasceu, arvore genealogica, como foi
manejado, 0 que comeu, onde viveu, que
doencas teve, se foi vacinado, medicamen-
tos administrados, se eramacho ou fémea, e
idade de abate. Informacao € o carro-chefe
dessa nova ordem, e o produtor que nao esti-
ver preparado para usar tecnologias e vender
seguranca alimentar corre o risco de ficar de
fora do agronegocio da carme.

O Brasil ja tem técnicas para efetuar o
rastreamento da carne. No

O que comegou como uma ferramenta efici-
ente para o controle patrimonial - inclusive
para evitar roubo de gado - transformou-se
em instrumento de gerenciamento de reba-
nho. Resultado: quando a Uniao Européia
exigiu o rastreamento do gado, a Embrapa
tinha em mao a resposta certa, no momento
preciso.

O chip eletrénico é um dispositivo que
funciona como uma bobina ativada por on-
das eletromagnéticas, emitindo um sinal in-
ternacional que é captado por uma antena
ou armazenado no computador. A identifica-
cao vai alimentar um banco de dados com
todo o histérico-de vida do animal. Em ani-
mais adultos, que entram agora no programa

de rastreabilidade, o chip

inicio do ano, o Ministro da
Agricultura, Pecuaria e Abas-
tecimento, Marcus Vinicius
Pratini de Moraes, lancou o
Sistema Brasileiro de Identi-
ficagao e Certificacao de Ori-
gem Bovina e Bubalina
(Sisbov), com informacbes do
monitoramento de todas as

intra-rumenal fica deposita-
do em uma das cavidades do
estomago. Ja os recém-nas-
cidos recebem o chip pelo
orificio da cicatriz umbilical.
Da prega umbilical ou do
rumen, o chip so € retirado
na hora de ser abatido,
quando entao é feita a baixa

etapas de producao do gado, v do nimero. A perda de um
do nascimento no campo até Quando d Umao identificador resulta na ex-
E aEate r;qs friglct)]r.gicus. A Eumpéia BXigiU 0 clusio do atnimal d? progra-

mbrapa foi escolhida como ma de rastreamento, e sua
a primeira entidade certifi- rastreamento do carne nao chegara aos por-
cadora desse Sistema. O gado e tos e restaurantes europeus.
brasileiro, a comecar pelo que gado bra.SJIB.ITO, a 0 equipamento ainda tem a
iré alimentar o mercado eu- | Embrapa jatinha a | vantagem de poder ser
ropeu, sera monitorado a par- lucs reaproveitado, barateando
tir de ferramentas de identifi- S0lucao. seu custo.

cacao individual: marcas, ta-
tuagens, brincos simples e eletronicos,
transponders (chips). As pesquisas ja sinali-
zam, inclusive, para exames de DNA.

Ha mais de seis anos, antes mesmo de a
Unido Européia avisar que exigiria a
rastreabilidade, a equipe do pesquisador
Pedro Paulo Pires, da Embrapa Gado de Cor-
te, comegou a desenvolver uma proposta de
identificacao, testando madelos existentes,
pensando em adaptacoes e ajustes nos dis-
pasitivos e descobrindo o/local adequado, no
corpo do animal, para a introdugae do chip.

O chip eletrbnico de iden-
tificacao de bovinos esta sendo distribuido,
no Brasil, pela representacao da fabricante nor-
te-americana Destron Fearing, que paga
royalties a Embrapa. O preco unitario varia de
US$ 2,8 a 3,2, e a tendéncia é de que esse
valor caia, com a concorréncia entre empre-
sas. Embora o Sisbov e as certificadoras déem
liberdade aos pecuaristas de adotar quaisquer
dos mecanismos de identificacao, o
transpender da Embrapa, ho momento, € a
ferramenta mais segura do mercado para as
condictes dos sistemas produtivos tropicais. m
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"Teclado de peao" ¢ outra ferramenta

0 "teclado do peao" é outra tecnologia
desenvolvida pela Embrapa: um painel com
diferentes dispositivos eletronicos, confec-
cionado para facilitar a captagao das infor-
magoes do rastreamento de bovinos na pro-
priedade. O painel executa as mudancas
de funcao, quando o gado estiver sendo

e Frut:

cheg'r_\u 4 culfura do caju

Oconceito da rastreabilidade no mercado
de exportagao de frutas brasileiras esté
diretamente ligado a Producao Integrada de
Frutas (PIF), e & uma espécie de receita para
elevar a qualidade do cultivo, em beneficio
do mercado externo. Para orientar sua im-
plantacao, estao sendo estabelecidas regras
a serem aplicadas para cada tipo de cultu-
ra, e 0 acompanhamento sera feito por uma
empresa certificadora, credenciada pelo
Inmetro, que emitird o selo de qualidade. A
Embrapa possui quatro unidades envolvidas
nos estudos de Producéo Integrada de Fru-
tas, que contam com a participacao de par-
ceiros da iniciativa privada, cooperativas e

submetido a varias atividades ao mesmo
tempo (como vacinagao e pesagem), e hou-
ver necessidade de identificar separada-
mente os lotes, por manejo ou tratamento.
Apenas os aparelhos que fazem a leitura e
o0 armazenamento dos dados de identifica-
¢ao do animal precisam ser levados ao cam-

po - 0 computador pode ficar na fazenda.

O trabalho & muito facil, no campo e no
escritério. Quando o peao aponta uma fun-
¢ao programada no painel, o dado fica arma-
zenado na estacao portatil. No escritério, o
software, ao receber os dados, abre uma tela
no monitor e processa as informacoes. m

associagoes, orgaos estaduais e
municipais e universidades.

O projeto pioneiro comegou em
1997, sob a coordenacao da
Embrapa Uva e Vinho, direcionado
para a cultura da maca. A pesqui-
sa foi desenvolvida em 100 ha de
cultivo, na Regiao Sul do Pais. Apés
a definicao das regras da produ-
cao integrada, os préprios produ-
tores do Paré, de Santa Catarina e
do Rio Grande do Sul resolveram
contratar técnicos e implantar areas
que hoje representam 8.000 hec-
tares (cerca de 30% da éarea culti-
vada no Brasil). O sistema de pro-
ducao integrada de maca estara
disponivel para utilizacao comer-
cial a partir da safra 2002/2003,
informa o pesquisador Alexandre
Hoffman, ja prevendo o inicio da
certificagao de empresas incluidas
no sistema.

Manga e uva - No Nordeste, a
Producao Integrada para uva e
manga comegou a ser discutida com os
produtores do Vale do Sao Francisco, em
1999, sob a coordenacao da Embrapa
Semi-Arido e Embrapa Meio Ambiente, com
apoio da Embrapa Uva e Vinho. Os resul-
tados podem ser vistos em 725 hectares
de uva, implantados em 20 propriedades
e 3.170 hectares de manga, cultivados por
25 empresas exportadoras. Em média, o
emprego de insumos quimicos foi reduzido
em aproximadamente 30%.

A Fazenda Boa Esperanca, localizada
no municipio de Petrolina - PE, exporta
manga e uva, e € um bom exemplo da efi-
cacia do sistema. A aplicacao de fungicidas

Frutas monitoradas

para o controle de doengas na mangueira
baixou mais de 76%, depois que 0 manejo
dos pomares se adequou as normas da Pro-
ducao Integrada. Em 2000, ocorreram 21
aplicacOes de fungicidas, enquanto, no ano
seguinte, foram apenas 5, informa a técni-
ca agricola da fazenda, Karla Consuelo. A
expectativa e de que, ainda em 2002, se-
jam expedidos certificados de qualidade
para guem estiver cumprindo as regras.

Caju e melao - As culturas do cajueiro
e do meloeiro estao sendo contempladas
com a PIF, nos estados do Ceara e Rio Gran-
de do Norte. Os estudos comegaram neste
ano, sob a coordenacao da Embrapa
Agroindustria Tropical. O Ministério da Agri-
cultura, Pecuaria e Abastecimento investi-
ra 2 milhdes de reais nos dois projetos, até
2004, Com isso, em 2005, provavelmente
o Brasil sera o primeiro pais a exportar
améndoa de castanha de caju, com infor-
macoes de rastreabilidade. m

0 Programa de Produgéo

§ Integrada 6 fundamental para

a fruticultura brasileira _
expandir sua partii fﬁio_
mercado interjaéional 4
g
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IMPACTO SOCIAL

Lucro social da
pesquisa agropecuaria
supera R$ 7,7 bilhdes

A Embrapa esta lancando a
quinta edicao de uma publicacao
premiada pela Associacao Brasi-
leira de Comunicacao Empresari-
al (Aberje): o Balango Social da
Pesquisa Agropecuaria 2001. O
principal resultado é a constatacao
de que o lucro social, gerado por
oito instituigoes do Sistema Naci-
onal de Pesquisa Agropecuéria
(SNPA), superou R$ 7,7 bilhdes
de reais no ano passado.

0 Balanco Social utiliza
metodologia proposta pelo Ibase
(Instituto Brasileiro de Analises
Sociais e Econdmicas). Para o cal-
culo do lucro social, a Embrapa
utilizou a metodologia para ava-
liagao de projetos de emprestimos
internacionais do Banco Mundial
e do Banco Interamericano de De-
senvolvimento. A publicacao re-
(ine acoes desenvolvidas por oito
instituicoes de pesquisa, ensino,
desenvolvimento e extensao, em
campos como agricultura familiar,
reforma agraria, apoio comunita-
rio, comunidades indigenas,, se-
guranca alimentar, meio ambiente
e educacao ambiental, bem-es-
tar, seguranca e medicina do tra-
balho. Além da Embrapa, parti-
ciparam do Balanco Social 2001
a Escola Superior de Agricultura
de Mossor6 (Esam), a Empresa
Baiana de Desenvolvimento Agri-
cola (EBDA), a Empresa de De-
senvolvimento Agropecuario do
Estado de Sergipe (Emdagro), a
Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecuaria da Paraiba (Eme-
pa), a Empresa de Pesquisa
Agropecuaéria do Rio Grande do
Norte (Emparn), a Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais (Epamig) e a Escola de Ve-
terinaria da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG). m
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Desde o final do ano passado, uma novida-
de passou a estar presente a mesa dos brasi-
leiros dos Estados de Roraima, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, da Bahia e do Parana.
Trata-se do pao produzido com farinha de tri-
go e amido de mandioca, batizado de "pao
brasileiro", fruto de tecnologia desenvolvida
pela Embrapa Mandioca e Fruticultura. O pes-
quisador Joselito da Silva Motta, um dos res-
ponsaveis pela pesquisa, esta percorrendo o
pais para dar suporte técnico aos panifi-
cadores, mostrando como substituir corre-
tamente, em até 20%, a farinha de trigo pelo
amido de mandioca, na composi¢ao do pao
francés, e de até 25% na massa de paes para
hambrguer e cachorro-quente.

Para Chigeru Fukuda, pesquisador da
Embrapa e presidente da Sociedade Brasilei-
ra de Mandioca, o uso da fécula pelas panifi-
cadoras seria uma valvula de escape para o
agronegdcio da mandiocultura, principalmente
para a agricultura familiar. "No Nordeste, a
mandioca sempre foi considerada cultura de
pobre, sem se levar em consideracao seu im-
portante papel na segurancga alimentar das
populagoes de baixa renda", observa. A
Embrapa considera a mistura de fécula/trigo

viavel, do ponto de vista técnico, entretanto
entende que nao deve haver obrigacao legal
para 0 Seu uso.

O presidente do Sindicato da IndGstria
da Mandioca, Jose Reynaldo de Bastos Sil-
va, estima que, se adotado em todo o Bra-
sil, 0 amido podera representar economia de
cerca de R$ 200 milhdes por ano, na balan-
ca comercial. Ele prevé que seriam gerados
50 mil novos empregos nos principais polos
de produgao.

Consisténcia - "Com a nova formula, o
pao fica com consisténcia mais macia, nao
'emborracha' e a cor da massa fica muito
mais branca", afirma o padeiro Toni Carva-
lho, da Panificadora Parati, um dos primei-
ros a adotar o amido em Cruz das Almas.
Os pesquisadores garantem que nao ocorre
mudanca de sabor significativa. Além disso,
0 amido dobra o tempo de armazenamento,
de trés para seis horas.

Na Prisao Proviséria de Curitiba (PR), 20
internos que trabalham na padaria terao treina-
mento de capacitacao técnica para utilizar 20%
do amido na producao diaria de 10 mil paezinhos,
0 que devera gerar economia de cercade R$ 2,5
mil nos gastos mensais da prisao. m

Embrapa lanca portflio de tecnologias protegidas

Quais foram as 40 mais importantes
tecnologias desenvolvidas e patenteadas pela
Embrapa nos Ultimos anos? A resposta esta na
publicacao Portfdlio de Tecnologias Protegidas
da Embrapa, lancada em abril, durante a co-
memoracao dos 29 anos da Empresa. 'E uma
relacao atualizada e ilustrativa das nossas mais
recentes invencoes, como equipamentos, pro-
cessos e produtos, com o objetivo de mostrar o
que esta protegido e o que define aquela

protecao’, explica a pesquisadora Maria Isabel
Penteado, que coordenou todo o trabalho.

No Portfolio € possivel conhecer detalhes,
por exemplo, da Lingua Eletrénica (sensor para
avaliacao de bebidas), do Granulémetro, do
magnetometro portatil para medir carga mag-
nética dos solos, do biocontrole da fusariose,
do novo processo de secagem de madeira, do
Irrigas e do sistema de biorreatores para culti-
vo de células. m



MELHORAMENTO

Pesquisa prepara soja sem sabor

Pesquisadores da Embrapa estao apre-
sentando, em todo o pais, a BRS 213, a
primeira cultivar de soja de sabor suave,
devido a auséncia das enzimas lipoxi-
genases, que conferem o gosto caracte-
ristico do grao. Foram 11 anos de estudos
para encontrar uma cultivar de soja mais
adequada ao paladar do brasileiro, e proé-
pria para a producao do extrato soltvel
ou "leite" de soja e seus derivados, como
o tofu ou "queijo" de soja. "0 proximo alvo
da pesquisa é uma cultivar com sabor ain-
da mais suave devido ao seu maior teor
de aclicares e amido" afirma Mercedes
Panizzi, pesquisadora da Embrapa Soja
(Londrina-PR). Outras caracteristicas sao
hilo (ponto negro da fava) claro e tama-
nho grande de semente.

As novas cultivares chegarao no mer-
cado em 2005. Por enquanto, é possivel
inserir a soja na alimentacao utilizando téc-
nicas corretas de preparo do grao. "Fazen-
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Depois de quatro anos de pesqui-
sas, a Empresa Pernambucana de Pes-
quisa Agropecuaria (IPA) desenvolveu
uma cultivar de tomate industrial re-

‘sistente a geminivirus, tospovirus, man-
cha-de-estenfilio e nematdides. Trata-
se da cultivar Redencao, que apresen-
ta como vantagem a diminuigao no
numero de pulverizagoes nos plantios,
gerando um alimento mais saudavel e
menos poluicao no meio ambiente.

O IPA iniciou as pesquisas para de-
senvolver uma variedade resistente a

- geminivirus e tospovirus, em 1998. Se-
gundo o pesquisador Edinardo Ferraz, a
obtencao de cultivares produtivas e re-
sistentes a doencas contribui, principal-
mente, para 0 aumento da producao
estadual (na ordem de 176 mil tonela-
das de tomates para a industria) e na
geracao de cerca de US$ 3 milhaes, na
forma de recolhimento de ICMS. m

E
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do o choque térmico, é
possivel eliminar o sabor
exdtico da soja", garan-
te Marcos Mandarino,
pesquisador da Em-
brapa Soja.
Isoflavonas - Os chi-
neses conhecem os be-
neficios do grao, para ali-
mentacéo e para a sau-
de, ha milénios, mas so-
mente nos ultimos anos

0s ocidentais passaram
a considerar a soja como
alimento funcional (aquele que fornece nu-
trientes ao organismo e traz beneficios para
salide). A soja € rica em proteinas, possui
isoflavonas e acidos graxos insaturados, que
tém acao na prevencao de doengas cronico-
degenerativas. As isoflavonas previnem al-
guns tipos de cancer, como o de mama,
colo do (tero e prostata. Elas sao também

Epamig reduz tempo de

A nova cultivar foi desenvolvida para agradar o paladar do brasileiro

recomendadas na tensao pré-mestrual e
no alivio dos sintomas da menopausa. O
FDA, 6rgao que regulamenta a producao
de alimentos e medicamentos nos Estados
Unidos, recomenda o consumo diario de 25g
de proteina de soja, para o controle dos ni-
veis de colesterol e diminuigao dos riscos de
enfarto, trombose, aterosclerose. m

formacao de mudas de videira

A Empresa de Pesquisa Agropecuaria
de Minas Gerais (Epamig) adaptou uma
técnica de enxertia de mesa para videiras,
que permite obter mudas enxertadas e
prontas para o plantio definitivo no campo
em apenas trés meses. A técnica esta aju-
dando a solucionar, também por meio de
porta-enxertos de espécies resistentes, di-
ficuldades geradas com o surgimento da
filoxera, uma praga de solo da videira.

Nessa técnica, os ramos podados sao
identificados e embalados em papel ume-
decido e conservados em camara fria por

um periodo de 30 dias. Apos esse repou-
so, as estacas sao hidratadas e prepara-
das para a operacao de enxertia, e depois
sao parafinadas e guardadas em tempera-
tura e umidade controladas, por mais um
més. Na estufa, permanecem por mais 30
dias, quando entao estarao prontas para o
plantio definitivo. Segundo o pesquisador
Murillo Albuquerque Regina, nos ensaios
executados foram obtidas taxas de
pegamento de 80%, indice comparavel aos
obtidos nos paises onde a técnica é em-
pregada comercialmente. m

teepica permite obter muddSprontas
{para,o plagtio.em ir6s Mmeses
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MEIO AMBIENTE

Uma pesquisa esta despertando a
atencao de cientistas e ambientalistas: o
projeto de Banco de Sémen Congelado
de Peixes do Pantanal. Os pesquisadores
ja conseguiram coletar e congelar sémen
das principais espécies de valor
econdémico da regido, como o pacu, 0
dourado, o pintado e a cachara.

As espécies foram capturadas nos
Rios Taquari e Miranda, pela equipe co-
ordenada por Emiko Kawakami de
Resende, da Embrapa Pantanal. "Estamos
avancados na coleta de material e pre-
tendemos contribuir com a manutencao
da diversidade genética de peixes da re-
giao, ajudando, também, nos projetos de

Banco de sémen conserva
especies de peixes do Pantanal

piscicultura nacionais", informou a pes-
quisadora. Segundo ela, a Bacia do Alto
Paraguai ainda é uma das mais conser-
vadas do Pais, detentora de um grande
banco de reprodutores e com populagoes
importantes de peixes migradores de re-
conhecido valor econémico para a pesca
profissional e esportiva.

Além do Pantanal, o banco de sémen
congelado de peixes é desenvolvido em
Minas Gerais (numa parceria da Univer-
sidade Federal de Minas Gerais, PUC
Minas, Centrais Elétricas de Minas Ge-
rais, Furnas e Eletrosul) e em Santa
Catarina, pela Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC). m

Suino sobre cama preserva o meio ambiente

A criagao sobre cama € uma das no-
vidades de maior impacto sobre 0 ma-
nejo e a utilizacao dos dejetos suinos,
apresentadas pela Embrapa até hoje. O
sistema elimina o dejeto liquido da
suinocultura e afasta o risco de polui-
¢ao, especialmente dos rios e fontes de
agua proximas das propriedades. "Além
das vantagens ambientais, a criacao de
suinos sobre cama exige menor investi-
mento inicial e melhora o bem-estar dos
animais", garante o pesquisador Paulo
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Armando de Oliveira, da Embrapa Sui-
nos e Aves.

No lugar de um piso rigido, é ofereci-
da aos animais uma camada de 50 cm
de espessura, com maravalha, palha ou
casca de arroz. "Trabalho muito menos
com o sistema de cama, e produzo sem
cheiro ruim, moscas e poluicao”, explica
o produtor Valmir Gasperin, de Concér-
dia - SC. Estima-se & que, hoje, mais de
2 mil produtores ja estejam utilizando a
tecnologia no Pais. m

Fossa Biodigestora,
solucao para o
saneamento hasico

Na Fazendinha Belo Horizonte, em
Jaboticabal -SP, a falta de saneamento ba-
sico ja nao é mais problema. Uma formu-
la simples e barata de tratar o esgoto do-
méstico, descoberta pelo pesquisador An-
tonio Pereira de Novaes, da Embrapa
Instrumentagao Agropecuaria, foi a solu-
¢ao encontrada para acabar com a conta-
minagéo do lencol freatico e de pocos.

0O pesquisador desviou a tubulagao das
chamadas fossas negras, muito comuns em
mais de quatro milhdes de propriedades ru-
rais do Pais, para caixas de amianto ou
polipropileno, nas quais os materiais fecais
sao transformados em adubo organico, pelo
processo de biodigestao. Esse adubo esta
sendo utilizado na plantacao de graviola e
macadamia, e até na horta da fazenda. A
mudanga custou cerca de R$ 200,00, o
suficiente para atender a uma familia de
cinco pessoas e evitar doengas como diar-
réia, hepatite e salmonelose.

A descoberta do sistema ja ganhou o
aval de varias secretarias municipais de
agricultura do Estado de Sao Paulo, e con-
quistou simpatizantes em todo o Pais. Em
Sao Carlos, a Prefeitura Municipal preten-
de instalar pelo menos 150 fossas
biodigestoras na zona rural, e a Prefeitura
de Socorro, regiao proxima de Campinas,
outras 50. m

A fossa & uma altemativa para acabar com a
g &gntaminag:éo de lencdis freaticos



" Laboratorio inicia a
Era dos Genomas
Funcmnals na Embrapa

A equipe do Laboratério de Genoma Fun-
cional da Embrapa comegcou o ano de 2002
mergulhada no sequenciamento de cem mil
genes de café, 60 mil genes de nematéides
que infestam a soja e mais de 60 mil
seqiiéncias do fungo Crinipellis perniciosa
(que ataca o cacau, causando a doenca co-
nhecida como vassoura-de-

cas contendo o DNA funcional de organis-
mo amplificado em bactérias clonadas. A
escala é de mil seqiiéncias por dia, po-
dendo ser duplicada ainda em 2002, se
necessario. Barreto de Castro nao tem
duvidas: dentro de muito pouco tempo, o
laboratério precisara ser ampliado para

cumprir 0s COMpPromissos,

bruxa). E a previsao é de L, cada vez maiores e mais
mais trabalho nos préximos ..aprevisaoe de importantes.

meses, ja que a demanda : Segundo ele, o labora-
nao péara de crescer. "Es- mais trabalho nos torio, inaugurado no final de
tamos assumindo tambem p]’f))(imos meses, ]é 2001, era o elo da cadeia
0 sequenciamento de euca- e que faltava para integrar
lipto (projeto Genoliptus), de que a demanda nao todas as agoes de Recursos
musa (do consércio interna- péra de crescer Genéticos e de Biotec-
cional de banana), e ainda nologia, desenvolvidas ha

projetos na area de sanida-

de animal voltados para a producao de
antigenos contra o carrapato que ataca bo-
vinos", explica o pesquisador Luiz Antonio
Barreto de Castro, chefe-geral da Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia, e coor-
denador tecnico do projeto.  *

Estado sendo também negociados se-
quenciamentos com agéncias financiadoras
estrangeiras, como o de amendoim (a ser
- feito com recursos da Uniao Européia), o
de mutantes de mandioca e de um fungo
que causa grandes prejuizos a agricultura
nacional, do género Fusarium. Outros trés
projetos, que podem ser iniciados ainda
neste ano, sao o do genoma suino, o
genoma do arroz e o0 sequenciamento
gendmico do tomate, ligado ao de
nematoides - este dentro do Genoma
Raizes, que procura a caracterizagao
funcional de genes de expressao em raiz, rela-
cionados a diversas formas de estresse
bidtico (como os nematdides) e/ou abidtico
(como a seca e toxidez de aluminio).

0 laboratério, localizado em Brasilia,
realiza analise funcional de genomas a par-
tir de bibliotecas de CDNAs, que sao pla-

décadas na Embrapa. "Fal-
tava a identificacdo e o seqiienciamento dos
genes, e agora temos um instrumental que
pode varrer o nosso Banco de Germo-
plasma, um dos mais completos do mun-
do tropical, em busca de solugoes e desco-
bertas", comemora Barreto. m

Opcao pelo
Genoma funcional

A Embrapa optou por trabalhar com o
genoma funcional, por razoes como econo-
mia de tempo e recursos. O principal moti-
vo, entretanto, revela Luiz Antonio Barreto
de Castro, € a possibilidade de focalizar pro-
blemas especificos da agropecuaéria, facili-
tando posteriormente a sua aplicacao, em
curto prazo, nos programas de melhoramen-
to de plantas, animais e microrganismos.
Assim, a Embrapa vai decifrar apenas a parte
do gene que interessa a agropecuaria nacio-
nal, nao fazendo sequenciamento genético
de todo o DNA de um produto ou ser vivo
(Genoma Estrutural).
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Preparacao
comecou em 1398

A Embrapa definiu o projeto Genoma
Funcional Raizes como estratégico, no ano
de 1998. Ele seria desenvolvido por um
grupo que trabalharia em rede de labora-
térios, com a coordenagao da Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia, e a
participacao de uma série de empresas e
de outras Unidades da Embrapa. O Labo-
ratorio de Genoma Funcional é resultado
de um investimento direto de US$ 1,5
milhado, na compra e instalacéo de equi-
pamentos, e US$ 1 milhao na aquisicéo
de cinco maquinas seqiienciadoras para
unidades da Embrapa, tudo conectado via
rede. Os recursos foram transferidos pelo
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abas-
tecimento.

A estrutura é formada por um
seqlienciador capaz de fazer mil
seqiiéncias diarias, um sistema robético
que pode executar milhares de
replicagens por hora, oito maquinas que
fazem extracao e preparagao de
seqliéncias, um micro-arreay (sistema
que permite comparar e analisar
seqliéncias ja feitas), além de uma deze-
na de supercomputadores para armaze-
nar e ajudar o seqlienciamento de genes.




Cana e causador
da Leishmaniose tambhém
serao decifrados

Quem também inaugurou o seu la-
boratério de genoma foi a Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agro-
pecuaria (IPA), que vai trabalhar inici-
almente no sequenciamento genético da
cana-de-aclicar e do parasita Leish-
mania chagasi, causador da Leish-
maniose.

0 estudo do genoma da cana é a con-
tinuagao de um trabalho iniciado pela
Fapesp. Segundo a pesquisadora Angé-
lica Montarroyos, a diferenca é gue ago-
ra serao observados detalhes da regiao
nordestina, buscando novidades que po-
derdo trazer avancos para a cultura
canavieira pernambucana.

Ja a escolha em mapear o parasita
da Leishmaniose atende a um apelo da
salide publica da regido - 90% dos ca-
sos da doenca ocorrem no Nordeste.

A idéia é obter a maior quantidade
possivel de informagoes genéticas, para
pesquisar uma possivel vacina e novos
produtos terapéuticos. Os resultados
praticos da pesquisa devem demorar
cerca de quatro anos. m
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Consdrcio inicia pesquisa do genoma do café

OConsércio Brasileiro de
Pesquisa e Desenvolvimento
do Café (CBP&D/Café), coor-
denado pela Embrapa Café,
e a Fundacao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (Fapesp) estao deci-
frando o codigo genético do
café, por meio do seqlien-
ciamento de 50 mil genes. A
expectativa é de que as pes-
quisas estejam concluidas ate
o final do ano. O sequen-
ciamento vai se concentrar
no café Arabica, que respon-
de por 70% da produgao na-
cional, mas também serao
pesquisados genes do café
Canephora, espécie resistente a algumas
pragas e doengas. Um dos objetivos é de-
cifrar a resisténcia da planta a doencas, pra-
gas, frio e a seca, procurando meios de re-

" duzir o custo de producao com defensivos

agricolas, entre 50 a 100%, e aumentar a
produtividade de 30 para 50%.

A analise funcional do genoma do café
podera acelerar, em até 20 anos, as pes-
quisas em melhoramento genético, permi-
tindo produzir novas variedades, melhorar
a qualidade da bebida, conquistar o mer-
cado com produtos de maior valor agrega-
do e manter o Brasil em posicao de desta-
que dentro da cafeicultura mundial. A tare-

UFPel integra
Projeto Genoma Sul

A Universidade Federal de Pelotas
(UFPel) vai integrar a Rede Sul de Ana-
lises de Genomas, formada por univer-
sidades e centros de pesquisa dos trés
Estados do Sul do Pafs, e responsavel
pelo Programa de Investigacao de Ge-
nomas Sul (Pigs). O programa envol-
vera a aplicacao de R$ 4,5 milhdes em
dois anos, dedicando-se ao seqiiencia-
mento de genomas de bactérias causado-
ras de doencas em suinos.

A primeira bactéria a ter seu genoma
seqlienciado sera o microorganismo cau-
sador da pneumonia micoplasmica em sui-

TN
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50 m|I genes do café serao sequencuadOS na pesquisa

fa de seqlienciamento sera dividida entre a
Embrapa e o Programa Agronomical and
Environmental Genome (AEG), da Fapesp,
com intensa participacao da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), Univer-
sidade de Sao Paulo (USP), Universidade
Estadual Paulista (Unesp), do Instituto
Agronomico do Parané (lapar), da Univer-
sidade Federal de Lavras (Ufla), Universi-
dade Federal de Vigosa (UFV), do Instituto
Agrondémico de Campinas (IAC), da Empre-
sa de Pesquisa Agropecudria de Minas Ge-
rais (Epamig) e do Instituto Capixaba de
Pesquisa e Extensao Rural (Incaper). O cus-
to total do projeto é de R$ 6 milhdes. m

A
L

uartendq que ata- am suinos

nos, o Mycoplasma hyopneumoniae. Este
primeiro trabalho devera estar concluido até
o final do ano. Serao alvo, também, do
seqlienciamento organismos causadores de
meningite e de pleuropneumonia em sui-
nos, de igual importancia para o setor. m
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TECNOLOGIA DE PONTA

Brasil Visto do Espaco
populariza imagens de satélite

pesquisadores, como confirma
Alejandro Dorado, Doutor em
Gestao Ambiental e coordenador
da ONG Ecoforga. "Com essas
imagens, conseguimos, de forma
agil, um diagnostico ambiental da
regiao de Campinas, onde a ONG
realiza trabalhos especificos. E a
disponibilizacao dessas imagens
na Internet representa um gran-
de avanco para os alunos, que
passam a ter familiaridade com
recursos até entédo muito distan-
tes de sua realidade", destaca.
0O trabalho inédito foi feito
por pesquisadores da Embrapa
Monitoramento por Satélite. Os
mosaicos de cada Estado podem
ser acessados pelo site http://
www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br,
ou adquiridos em CD ROM, sem
a necessidade de softwares es-

0 langamento da colegao Brasil Visto
do Espaco, um pacote com mosaicos dos
Estados brasileiros, esta se tornando uma
das mais importantes iniciativas de de-
mocratizacdo do que antes era acessivel
apenas a pesquisadores e autoridades:
imagens de satélite.

A colecao vem mostrando ser uma im-
portante aliada no trabalho de ONGs, pro-
fessores, estudantes, 6rgaos publicos e

pecificos. m

Tecnologia revoluciona

secagem de madeira

Uma tecnologia desenvolvi-
da pelo pesquisador Osmar
Romeiro Aguiar, da Embrapa
Amazonia Oriental, esta revo-
lucionando o processo de se-
cagem industrial de madeira. A
invencao acaba de ser paten-
teada no Brasil pela Embrapa
e pela Escola Nacional de En-

(Osmar descobriu o ponto. exato
de relaxamento da madeira

genharia Rural, Aguas e Flores-
tas de Nancy-Franca (Engref).

Osmar (foto) descobriu o
ponto exato de relaxamento da
madeira, em que ela pode ser
secada a altas temperaturas,
com mais rapidez e indices
baixissimos de defeitos. As van-
tagens do processo terao forte

~ impacto no setor madeireiro: 0

tempo de secagem pode ser
reduzido em cerca de 50%, o0s
indices de empenamentos e
rachaduras da madeira caem
de 10% para cerca de 1%, va-
rias espécies podem ser
secadas juntas (antes havia um
programa de secagem para
cada espécie), dispensa a pré-
secagem ao ar livre e atende a
todos os tipos de madeira. m

JONISIH OMOLINY DOV

| Variedade transgénica de laranja
comeca produzir primeiros frutos

A primeira variedade
transgénica de laranja comer-
cial esta comecando a pro-
duzir frutos no Brasil. Os pes-
quisadores do Instituto
Agrondmico do Parana (la-
par), em Londrina-PR, foram
0s primeiros no Pais a trans-
formar uma variedade comer-
cial de laranja com gene para
resisténcia a bactérias, utili-
zando tecido maduro - um
trabalho que abre um novo
campo de pesquisas para
obtencao de variedades resis-
tentes & Xanthomonas
axonopodis pv. Citri, causa-
dora do cancra citrico, uma
das principais limitagoes a
cultura no Brasil.

Atualmente equipe do
lapar vem realizando testes
de inoculagao da bactéria,
com resultados que compro-
vam a resisténcia das laran-
jas transgénicas ao cancro
citrico. O passo seguinte sera
clonar as plantas genetica-
mente modificadas, algumas
ja produzindo frutos, para ini-
ciar os experimentos a cam-
po, dentro das normas de
biosseguranca estabelecidas
pela Comissao Técnica Naci-
onal de Biosseguranca
(CTNBio). O objetivo & verifi-
car os efeitos da introducao
do gene na planta e os relaci-
onados a seguranca alimen-
tare ambiental. m
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Treino&visita:

Tecnologia
chega mais rapido
ao produtor

-

Aumentar a rentabilidade da producao,
reduzindo custos ou aumentando a produ-
tividade: esse é o objetivo de quem traba-
lha com agricultura. Para pequenos produ-
tores, no entanto, muitas vezes essa reali-
dade é um sonho distante. A dificuldade
de acesso as tecnologias, 0 mau
gerenciamento dos fatores de producao e
a falta de oportunidades de reciclagem de
produtores e da propria assisténcia técnica
compdem o cenario da agricultura em mui-
tos estados brasileiros.

No Parana e em Santa Catarina esse ce-
nario vem mudando. Ao contrario dos méto-
dos convencionais de assisténcia técnica, que
atendem demandas pontuais, como o con-
trole de uma praga, por exemplo, 0 programa
Treino&Visita permite avaliar a eficiéncia das
tecnologias no campo e conhecer o nivel de
adocao entre os produtores.

AgroC&T - AsRIL DE 2002

Peixe e camarao no sertao nordestino

Simpatia, uma pequena comunida-
de rural do municipio de Petrolina-PE,
esta em vias de assistir a inclusao de
tilapias rosas e camaroes brancos do
Pacifico na dieta dos seus moradores.
Mais do que degustar novos sabores,
o0s 87 membros que formam a Asso-
ciacao dos Produtores vao poder au-
mentar seus rendimentos levando ao
mercado o excedente dos peixes e
crustaceos. Nao vai demorar muito
para varias comunidades da regiao fis-
garem a experiéncia de Simpatia e
adotarem a piscicultura como fonte de
alimento e geracao de renda.

Em Simpatia, a Embrapa Semi-Ari-
do, com apoio financeiro da Fundagao
Banco do Brasil, esta implantando um
sistema que integra piscicultura e irri-
gacao de planta forrageira, utilizando o
rejeito dos dessalinizadores de agua sa-

"0 Treino&Visita propicia treinamentos

para a assisténcia técnica e acompanha-
mento do desenvolvimento profissional do
agricultor", avalia Lineu Domit, pesquisa-
dor da Embrapa Soja e coordenador do pro-
grama que trabalha com as culturas da soja,
milho e trigo. Como forma uma rede de
transferéncia, as tecnologias chegam mais
rapidamente ao campo e retroalimentam a
pesquisa. Os técnicos de extensao rural séo
orientados pela Embrapa a fazer visitas
rotineiras as propriedades, acompanhar o
custo de producao, a rentabilidade, insta-
lar unidades de demonstracao, organizar
dias de campo e reunioes. "Eo que cha-
mamos de insisténcia técnica", afirma
Ondbio Welter, agronomo da Emater,
Produtividade - Os grupos de produto-
res atendidos pelo sistema apresentam di-
minuicao do custo de producao e indices

lobra, altamente poluentes. O rejeito,
com altas concentractes de sais, é usa-
do como meio liquido para a criagao dos
peixes em tanques com capacidade de
330 m?. Apds receber nutrientes do pro-
prio cultivo de peixes, como nitrogénio
e potassio, ele é reutilizado para irriga-
cao da erva-sal, planta que floresce bem
em ambientes aridos e salinos e é uma
forragem rica em proteina.

Na regido Nordeste, estima-se a
existéncia de 1.000 dessalinizadores
- uma alternativa importante para a
resolver o problema de agua potavel
no semi-arido. "A pesquisa sobre o
manejo eficiente do rejeito pode re-
duzir os impactos ambientais sobre 0
ecossistema e aumentar a oferta de
alimentos para populagdes carentes”,
explica o pesquisador Everaldo Porto,
da Embrapa Semi-Arido. m

de produtividade quase sempre maiores do
que os produtores nao assistidos. Eocaso
do agricultor de Braganey (sudoeste do
Parana), Eloi Welter, que na safra 2000/
2001, teve a maior produtividade de sua
histéria como produtor. Foram 3.818 qui-
los por hectare de soja, enquanto a produ-
tividade média do municipio foi de 3.200
quilos por hectare.

Na safra 2000/01, o Programa envol-
veu 22 técnicos especialistas e 88 técnicos
de campo, que repassaram as tecnologias
para grupos organizados de produtores,
totalizando 1.113 agricultores, sendo 70%
deles de agricultura familiar. O Treino&visita
é fruto da parceria entre a Embrapa Soja, a
Embrapa Milho Sorgo, Embrapa Negocios
Tecnologicos, Instituto Agronémico do
Parana, Emater, cooperativas e outras em-
presas de assisténcia técnica. m



PARCERIA

Como a pesquisa transformou a uréia
em insumo da pecuaria nacional

Hé 18 anos a Embrapa e a Petrobras
firmaram uma parceria de cooperacao
técnica para viabilizar, com maior efici-
éncia, o uso do Nitrogénio, via uréia, na
pecuaria nacional. Naquela época, a
uréia ainda nao era vista com bons olhos
pelos produtores brasileiros: um produ-
to toxico, cuja utilizacao ainda era des-
conhecida na alimentagao de animais.

A Petrobras entrou com a produgao
industrial do fertilizante (escasso naquela
época) e com os recursos financeiros.
Em quase duas décadas, foram desen-
volvidas dezenas de tecnologias, que
provaram a importancia estratégica do
uso da uréia no nosso Territorio (veja
quadro nesta pagina). As pesquisas fo-
ram coordenadas pela Embrapa, com
participacao de nove empresas estadu-
ais de pesquisa e quatro universidades.

Os resultados alcangados estéo a
vista. Hoje existem mais informacoes
técnicas aos produtores, e o produto esta
disponivel em larga escala no mercado,
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contribuindo para o aumento da produ-
¢ao nacional. A Petrobras, com duas
industrias (Laranjeiras-SE e Camacari-
BA), produz cerca de trés mil toneladas
diarias desse fertilizante. O rebanho bo-
vino ja nao perde tanto peso nos perio-
dos secos, gerando maior lucro e produ-
tividade aos pecuaristas. O uso da uréia
nos sistemas de irrigacao, sobretudo na
fertirrigacao na fruticultura da regiao
semi-arida nordestina, é outro sucesso.

Mas os desafios dessa parceria de
sucesso nao acabaram. Em 2002 estao
sendo iniciadas, por exemplo, pesquisas
sobre impactos do uso da uréia em pro-
dutos vegetais e animais, novas mistu-
ras (como amiuréia) e outras técnicas
de adubacao na fertirrigacao, para
minimizar danos nos equipamentos de
irrigacao. A idéia é buscar alternativas
para diminuir custos de producao, tor-
nando a agricultura mais competitiva e
sustentavel, e permitinde mais lucro aos
produtores. m

Conquistas:
Uréia Pecuaria

W Aumento da credibilidade no uso da Uréia Pe-
cuaria

W Aumento do consumo, em 300%, no periodo
de 1995a 1999

W Consolidagao dos sistemas Mistura Mdltipla e
Uréia com Cana

W Aumento da rede de distribuicao da Uréia Pe-
cuaria Petrobras

Uréia Fertilizante

W Definicao de dosagens de Uréia Fertilizantes
Petrobras, na adubagao de culturas irrigadas,
como na fruticultura no Médio Sao Francisco

W Aprimoramento do uso da Uréia Fertilizante
Petrobras, na fertirrigacao

W Menor desgaste do equipamento de irrigacao,
devido ao alto grau de pureza e a solubilidade
da Uréia Fertlizante

W Maior participacao da Uréia Fertlizante nas for-
mulas de adubacao

Proximos passos

W Novos aditivos para a uréia, e manejos de adu-
bacao que reduzam a volatilizacao da uréia fer-
tilizante em culturas e pastagens

W Equipamentos para incorporacao da uréia ao
solo no plantio direto.

W Maior difusao da uréia fertilizante, na fertirrigacao

W Uso da uréia pecuaria associada a residuos/
subprodutos da agricultura e da agroindustria

W [nfluéncia e efeitos do formol e do PVA (com-
ponente quimico), como aditivos da uréia, na
nutricao animal.

W Maior incremento da difusao da uréia pecuaria
na mistura multipla, na cana-de-actcar, no sal
mineral etc.

Tapete reduz ervas daninhas na cultura do cafeé

Uma pesquisa realizada pela Epamig
esta mostrando que a utilizagao de um
tapete feito de material reciclado pode
solucionar problemas com ervas dani-
nhas nas lavouras de café, eliminando o
uso de herbicidas e capinas. Produzido a
base de papel reciclado, o tapete é per-
meavel a agua e aos nutrientes, impe-
dindo a germinacao de plantas daninhas,
e, devido a acao de substancias bac-

tericidas, nao se decompde facilmente no
solo. Colocado nas fileiras de café, o ta-
pete promove maior desenvolvimento das
plantas, pois retém a umidade do solo,
ocasionando menor evaporagao, quando
comparado ao solo desprotegido. Os pes-
quisadores Elifas Nunes de Alcantara e
Edson Marques da Silva estao avaliando
agora o impacto econémico do projeto,
para o produtor rural. m
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COMBATE A-DOENCAS

Bioinseticidas combatem mosquito da dengue

O combate ao Aedes aegypti, mosquito transmissor da dengue, ganhou reforgo. Dois inseticidas
bioldgicos, desenvolvidos por diferentes empresas brasileiras de pesquisa agropecuaria, apresentaram
altos indices de eficiéncia no combate as larvas do inseto, sem agredir o meio ambiente e a populacao.
As pesquisas foram desenvolvidas em épocas diferentes e com objetivos diversos, e acabaram revelando
resultados que podem ajudar a controlar a epidemia que atinge parte do territério nacional

IPA testa
inseticida
hiologico, com
SUCesso

(W37 DN DOTINYAD

A Empresa Pernambucana
de Pesquisa Agropecuaria
(IPA) desenvolveu, com suces-
so, um inseticida biolégico
para o combate as larvas do
Aedes. O primeiro lote do pro-
duto, que vem na forma de
granulos e de pastilhas, foi produzido no inicio de marco. O larvicida Bacillus
thurigiensis israelensis (BTI), ainda sem nome comercial, teve a sua eficacia
comprovada pelos pesquisadores. Ele deve ser usado de forma preventiva,
evitando que os insetos cheguem a fase adulta, quando atacam o homem,
eliminando-os enquanto larvas.

De acordo com a pesquisadora Liane Maranhao, o IPA encaminhou projeto
a Fundacao Nacional de Satide (Funasa), propondo a fabricacao do BTl em
escala industrial. O projeto esta orcado em R$ 2 milhdes, e prevé a produgao
de 960 mil pastilhas semanais do biolarvicida. O produto foi desenvolvido pelo
IPA, junto com o Departamento de Antibiéticos da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE), o Centro de Pesquisas Aggeu Magalhaes e o Lafepe. Seu
potencial de morte larval é de 100%, até 48 horas apés a sua aplicacao. m

0 primeiro lote do produto foi produzido em
marco nos laboratdrios do IPA

Embrapa
iniciou pesquisa em 88

As pesquisas da Embrapa Recursos Genéticos
e Biotecnologia para desenvolvimento de um
bioinseticida contra o transmissor da dengue parti-
ram de experimentos para combater pragas agrico-
las. O trabalho inicial comegou em 1988, com o
uso do Bacilus thuringiensis (Bt) para o controle
biolégico de pragas, como 0 mosquito urbano Culex
quinquefasciatus e outros insetos. Estudos detec-
taram também a eficacia desta bactéria no comba-
te do Aedes aegipty.

Segundo a pesquisadora Rose Gomes Monnerat,
lider do projeto, o primeiro produto chegou a ser
fabricado no inicio da década de 90, em parceria
com uma empresa licenciada pela Embrapa e tes-
tado comercialmente por prefeituras, com altos in-
dices de eficiéncia. Com os avangos nas pesquisas,
a empresa Bthek, de Brasilia, esta sendo licencia-
da para produzir os bioinseticidas: um para com-
bater o0 Aedes e o borrachudo; e outro para comba-
ter o Culex e o Anopheles (transmissor da mala-
ria). Os dois tém capacidade de matar 100% das
larvas, em até 24 horas. A producao tera inicio no
segundo semestre de 2002.

Embrapa e UFSM desenvolvem vacina contra a pitiose

A vacina Pitium Vac esta proporcio-
nando, em carater experimental, a cura
de 50 a 80% de eqiideos infectados por
pitiose eqliina, doenga que so era cura-
da pelo método cirdrgico, muitas vezes
impossivel de ser realizado, em face da
localizacao e extensao da lesao. A pitiose
evoluia para a morte em 100% dos ani-
mais. Desenvolvida pela Embrapa e pela
Universidade de Santa Maria (UFSM), a
vacina tem previsao de langamento no
mercado ainda em 2002,

Causada pelo fungo Phytium insi-
diosum, a pitiose eqiiina € comum no
Pantanal, mas ha registros de casos em

recursos parciais do Banco
Mundial (Bird).

A aplicacao do produto é
simples: basta misturar um
diluente a vacina e aplicar no
animal. O composto é arma-
zenado em p6, o que facilita

AgroC&T - aBrIL DE 2002

varios Estados brasileiros. A doenca atin-
ge equinos, caninos, bovinos, felinos e
humanos, e ocorre em areas tropicais,
subtropicais e temperadas. A pesquisa
esta sendo financiada, desde 1998
pelo Projeto de Apoio ao Desenvolvi-
mento de Tecnologia Agropecuaria
para o Brasil (Prodetab), com

de outros medicamentos. m

o transporte e a conservacgao, por nao ne-
cessitar de refrigeracao, diferentemente
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Brasil tera hiofabrica para controle da mosca-das-frutas

Juazeiro, na Bahia, serd o local da pri-
meira biofabrica do inseto estéril da
mosca-das-frutas (Ceratitis capitata),
com o objetivo de controlar uma das
maiores pragas da fruticultura mundial.
A cidade divide, com Petrolina (PE) a
sede do polo fruticola mais importante
do Nordeste, que produz hoje 926.591
toneladas de frutas por ano, numa area
de quase 50 mil hectares. O suporte
tecnologico da biofabrica sera dado pela
Embrapa Mandioca e Fruticultura.

A tecnologia de geracao do inseto
estéril da mosca-das-frutas é usada
para minimizar o emprego continuo de
inseticidas, proteger o ambiente e adequar
a producao de frutas in natura aos padroes
de seguranca alimentar. A base cientffica da
pesquisa se configura no fato de que a fé-
mea da mosca-das-frutas so copula uma

Sistema inova secagem
de sementes

Para controlar a umidade da soja e ar-
mazenar adequadamente a semente, gran-
de parte da produgao brasileira passa por
processo de secagem. A Embrapa e a Uni-
versidade da Florida (EUA) adaptaram sis-
tema inovador para a secagem de semen-
tes, a partir de tecnologia utilizada pela
Nasa, agéncia espacial americana. "Ele tem
como caracteristicas, alta eficiéncia, pelo
baixo custo operacional, e alta eficacia, pelo
excelente resultado no trabalho realizado" ,
informa o pesquisador Francisco Carlos
Krzyzanowski, da Embrapa Soja.

O processo tradicional é limitante, por
utilizar ar aquecido a temperatura elevada,
nao superior a 40 °C, devido aos riscos de
reducao da germinacao e do vigor da se-
mente. A nova tecnologia, Heat Pipe
Technology (HPT), utiliza ar desidratado e
temperatura ambiente para a secagem, o
que diminuiu os riscos de afetar negativa-
mente a qualidade fisica e fisioldgica da
semente. A utilizacao da HPT depende ape-
nas da substituicao da fonte de ar quente,
pelo novo sistema de tratamento do ar. O
teste industrial no Brasil sera feito nos pro-
Ximos meses. m

|16

Abs -

A biofabrica vai produzir insetos estéreis da mosca-da-fruta

tinica vez na vida. "Se a copula foi com um
macho esteril, essa fémea nao produzira
descendente", detalha Antonio Nascimento,
pesquisador da Embrapa Mandioca e Fruti-
cultura, e um dos responsaveis pelo projeto.
O controle da praga, a partir desta tecnologia,

prevé a liberacao do inseto estéril no
campo, numa proporgao maior do que
a populacao silvestre existente.

A construcao da biofabrica esta
sendo feita com um investimento da
ordem de US$ 3,5 milhdes. De acor-
do com a previsao dos técnicos da
Agéncia Internacional de Energia
Atémica (AIE), uma das parceiras da
Embrapa no projeto, dentro de dois
anos serao liberados os primeiros lo-
tes do inseto estéril. Inicialmente, a
biofabrica produzira 200 milhoes de
machos estéreis de C. capitata, por
semana. Com a instalacao do projeto em
Juazeiro, o Brasil se iguala competitivamen-
te a paises como Argentina, Chile,
Guatemala, México, Estados Unidos, Portu-
gal, Africa do Sul e Tailandia, onde j4 exis-
tem biofabricas deste tipo em operacéo. m

Pesquisa em andamento:

0 Instituto Agronémico (IAC-APTA)
iniciou em fevereiro, na Fazenda Santa
Elisa, em Campinas, pesquisa para utili-
zagao de lodo como fertilizante na cultura
do café. Além de contribuir para a preser-
vacao do meio ambiente, o uso do lodo
na agricultura representa economia para
o agricultor. O ensaio tem um custo de R$
15 mil e esta sendo financiado pelo Con-
sércio Brasileiro de Pesquisa e Desenvol-
vimento do Café (CBP&D/Café), coorde-

Lodo pode virar fertilizante na cultura do café

nado pela Embrapa Café.

"0 uso do lodo na agricultura é a me-
Ihor alternativa para o descarte do produ-
to, por nao poluir o meio ambiente. Sua
aplicacao também contribuiu para melhor
conservacao do solo por se tratar de maté-
ria organica", destaca Ronaldo Berton, do
Centro de Solos e Recursos Agroambientais
do IAC. Os primeiros resultados do traba-
Iho deverao surgir em aproximadamente
dois anos. m

A aplicacan do. lodo: gera.mais economia para o
agricultor, alem.de preservar o meio ambiente
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cao de bebidas.

"A novidade vai mexer com o setor,
mas nao colocara em risco o emprego dos
degustatores de bebidas", avisa o pesqui-
sador Luiz Henrique Capparelli Mattoso,
coordenador do projeto que deu origem a
ciberlingua. Para ele, a invencao repre-
senta um avango no controle de qualida-

Lingua Eletronica promete
mexer com mercado de behidas

0 famoso cafezinho, que seduz todos
0S povos, o secular vinho de tantos sa-
bores e a preciosa agua podem agora ser
analisados por um aparelho que cabe na
palma da mao. E a Lingua Eletronica,
um invento desenvolvido pela Embrapa
Instrumentagao Agropecudria, que pro-
mete revolucionar o método de degusta-

aqualidade da agua.

de, porque permite, com rapi-
dez, precisao, simplicidade e
a um custo baixo, avaliar o sa-
bor de café, vinho, leite e ou-
tras bebidas, além de verificar

Com um volume de ex-
portacao acima de um milhao
de sacas por ano, a Cooxupé,
maior cooperativa de café do
mundo, localizada no Sul de Minas Gerais,
chega a fazer a degustacao de 2.500 tacas
de café diariamente, no periodo de safra.
"Trés erros seguidos, na avaliacao de uma
carga para exportacao, podem quebrar a em-
presa’, alerta um dos quatro degustadores

HYWTIG
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da Cooxupé, Nelson Almera Coelho, para
quem a Lingua Eletrnica sera um auxili-
ar indispensavel na avaliacao sensorial,
tanto do café como de qualquer outra be-
bida. A empresa é uma das interessadas
em usar o aparelho. m

0 i”‘“’ef% pode revolucionar o método
de degustacao de bebidas

BRS Eliza muda
mercado de hatata

Uma batata com caracteristi-
cas agronomicas e comerciais for-
tes, para concorrer com as impor-
tadas, ja pode ser cultivada em
lavouras de diferentes regioes do
Brasil. A Embrapa Clima Tempe-
rado lancou a BRS-Eliza, cultivar
adequada ao mercado de mesa e
que se distingue pela excelente
aparéncia de tubérculos e a boa
resisténcia a doencas. Para o0s
agricultores, a Eliza possibilita
economia nos custos de produ-
¢ao. Para as donas-de-casa, a no-
vidade é um produto adequado a
pratos como purés e saladas.

Dos 30 mil bataticultores
brasileiros, pelo menos 10 mil
poderao ser beneficiados com as
vantagens da Eliza. Resistente a
pinta preta e a requeima (piores
doencas foliares da cultura), ela
exige um nimero bem menor de
aplicacoes de fungicidas na par-
te aérea da planta. Normalmen-
te sao feitas de 10 a 30 pulveri-
zag0es, mas nesse caso é possi-
vel diminuirem 50% a pratica.

Num setor no qual a impor-
tacao de 3,9 mil toneladas de
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batata-semente movimenta R$ 7
milhdes ao ano e envolve 500
mil pessoas, as peculiaridades da
BRS- Eliza tém tudo para con-
quistar os produtores. O poten-
cial produtivo dela é superior a
50 toneladas por hectare, tem
casca branca igual as melhores
variedades importadas, pelicula
lisa e amarelada e polpa amare-
la clara. O pesquisador Arione
Pereira diz que esta é a tnica
cultivar em condicoes de concor-
rer, por exemplo, com a Monalisa
- a importada mais plantada no
Brasil, ocupando 50% da area
destinada a bataticultura. Valida-
da em lavouras de diversos Es-
tados, a batata-semente da BRS-
Eliza comecou a ser comer-
cializada na Ultima safra (julho).
0 insumo estara disponivel aos
agricultores para o plantio do pro-
Ximo ano. m

A nova batata pode concorrer com as importadas no pais

Tarefas que an-
tes s6 podiam ser
feitas com a ajuda
de satélites, agora
sao desempenha-
das por um aero-
modelo, de custo reduzido e
muito mais flexivel. O protétipo,
que pode provocar revolugao no
campo brasileiro foi desenvolvi-
do pela Embrapa Instrumentacao
Agropecuaria, em parceria com
o Instituto de Ciéncias Matema-
ticas e de Computagao da USP
de Sao Carlos.

Equipado com cameras e
transmissores que mandam infor-
macoes para um computador em
terra, 0 aeromodelo facilita levan-

tamentos topogréficos, obtengao .

de mapas detalhados de propri-
edades e avalia o estado das la-
vouras que sobrevoa, iden-
tificando pontos do terreno sujei-
tos & erosao, a pragas na lavoura
e a outras deficiéncias. O sistema
ainda é til no manejo de plantio
direto, no qual é importante a de-
terminacao de cobertura e maté-
ria seca sobre o solo.

Aeromodelo substitui satélite
nas coletas de imagens aéreas

0 uso do aeromodelo apre-
senta uma série de vantagens
em relacao a utilizacao de aero-
naves convencionais: tem custo
muito menor, é muito mais se-
guro e pode ser operado em ve-
locidade e altitudes menores,
sem risco para o piloto e para o
equipamento. Mas o grande di-
ferencial mesmo esté na alta
tecnologia de processamento e
analise de imagens agregadas,
porqgue utiliza redes neurais que
permitem sua utilizagdo de for-
ma precisa e rapida. O aero-
modelo ja é utilizado em projetos
de pesquisa e tem despertado
grande interesse de empresas do
ramo de geoprocessamento. m

€ imagers obitas i
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Alberto Duque Portugal

Hé 40 anos, o agronegocio brasileiro
se sustentava em poucos setores volta-
dos para exportacao, como o cafeeiro e
0 canavieiro, e na producao de graos e
pecuaria, que atendiam ao mercado in-
terno. Nos anos 60, o cenario politico e
economico do pais nao permitiu que
avancos significativos pudessem ser ob-
servados. Sem pressao por moderniza-
cao, as empresas pouco demandavam
tecnologias.

O periodo que abrange a segunda
metade dos anos 70 e toda a década de
80 foi marcado por um enorme esforco
de modernizacao da agropecuaria nas
areas tradicionais de cultivo, criagao e
extrativismo, bem como de desenvolvi-
mento de uma agropecuaria moderna no
Cerrado, no Semi-arido e em parte da
Amazonia, tornando as cadeias produti-
vas mais organizadas e capazes de es-
pecificar e qualificar demandas
tecnologicas para todo o sistema de ino-
vacao do Pais. Esse periodo caracteri-
zou-se pelo grande avanco dos métodos
e do ferramental de pesquisa cientifica e
tecnolégica. E nele foi sustentado um
amplo e bem sucedido programa de pos-
graduacao para os pesquisadores da area
agronémica e afins. Isso induziu a uma
profunda revisao e modernizagao dos
métodos de pesquisa, criando varios
nucleos de exceléncia, capazes de de-
terminar enfoques mais abrangentes no
tratamento de problemas tecnologicos.
O resultado foi a aceleracao do processo
de inovagao tecnologica e de mudanca
significativa na competitividade do
agronegocio brasileiro.

Entre as décadas de 70 e 90 o Bra-
sil mais do que duplicou a sua producao
de graos, com aumento minimo da area
plantada, cerca de 38%. Poucos paises
do mundo lograram tamanha melhoria
de produtividade em tao pouco tempo.
E fomos além. Conquistamos a regiao
dos cerrados com uma agricultura em-
presarial; geramos ganhos significativos
para o meio ambiente com técnicas de
controle biologico de pragas e doencgas

Agronegacio, C&T e Desenvolvimento

e de inoculacao da soja com bactérias
fixadoras de nitrogénio; aumentamos o
desempenho de nossa pecuaria com
tecnologias avancadas de inseminacao ar-
tificial, manipulacao de embrides, e de me-
|horamento genético, manejo e nutricao
Aperfeicoamos nossos planos de safra por
meio do zoneamento agricola para diferen-
tes culturas; viabilizamos a fruticultura no
Nordeste do pais, hoje com pélos exporta-
dores; recuperamos e expandimos a cultu-
ra do algodao; introduzimos a agricultura
sustentavel na regido Norte com sistemas
agroflorestais; iniciamos a exploracao racio-
nal de madeira via manejo correto das flo-
restas etc. Conquistas, cujos resultados
pouco mensuramos.

Recentemente os economistas Regis
Bonelli, Jose Roberto Mendonca de Barros

_ e Juarez Rizzieri realizaram, a pedido da

Embrapa, estudos sobre os impactos da
mudangca tecnolégica do setor agropecuario
na economia brasileira. Os resultados mos-
tram que o crescimento da agropecuaria
foi decisivo para a inclusao social de par-
cela consideravel da populacao e, na ver-
dade, antecede e determina o crescimento
dos setores de industria e servicos e que a
maior organizagao do agronegocio brasilei-
ro resultou, no periodo de 1975 a 2000,
em queda real de precos dos alimentos
bésicos de 5,25% ao ano.

Essa revolucao invisivel, como afirmou
Regis Bonelli, tem na sua base um fator
incontestavel: a pesquisa agropecuaria. A
tecnologia tornou possivel o aumento da
produtividade agricola. Gerou renda e em-
prego. Acabou com a sazonalidade, dimi-
nuiu os custos de producao e enriqueceu
a dieta dos brasileiros. Alterou a geografia
da agricultura, interiorizou o desenvolvi-
mento. E mais. Aumentou significativa-
mente a competitividade do setor agrico-
la, provocando expressiva elevagao nos
volumes de exportacao (3,13% ao ano) e
reduziu as importacoes.

Pesquisa também é olhar para o futu-
ro. Um futuro que entendemos promissor
e de muitos desafios, onde a programacao
cientifica de nossas instituicoes devera con-

tinuar se pautando
nos grandes te-
mas nacionais e
nas demandas ge-
radas pela ordem :
econdmica e social. Areas estratégicas
como a biotecnologia, engenharia genéti-
ca, agricultura de precisao, impacto
ambiental, informatica, processamento de
alimentos, que promovam a salide e a
melhoria do nivel nutricional e da qualida-
de de vida da populagao serao priorizadas
cada vez mais. E, a exemplo do que ja ocor-
re hoje, todo o esforco de pesquisa devera
levar em conta fatores como susten-
tabilidade ambiental e eqliidade social, que
no meio rural significa incorporar os peque-
nos produtores ao processo de desenvolvi-
mento.

Para vencer tamanhos desafios as par-
cerias entre instituicées como Embrapa,
universidades, empresas estaduais de pes-
quisa serao, como o foram até hoje, funda-
mentais. Assim como o serao as parcerias
dessas instituicoes com 6rgaos de pesqui-
sa internacionais e estrangeiros, com a
inciativa privada e, em especial, com ser-
vicos de assisténcia técnica e extensao ru-
ral, responsaveis por fazer chegar ao setor
produtivo as tecnologias geradas. Uma
grande rede que, a cada ano, demonstra
ser mais estratégica para o desenvolvimento
do pais. E por isso mesmo precisa ser con-
tinuamente estimulada. Definitivamente
fortalecida. Permanentemente valorizada.

O Governo Federal esta ciente disso e
vem investindo e, principalmente, dando a
C&T o espaco que ela precisa na sua agen-
da politica. E como vimos, o agronegdcio
tem respondido positivamente a isto. Mais
moderno, vem ganhando nova dimensao,
impulsionando a criagao de novas "civiliza-
coes" no interior, contribuindo para o equili-
brio da balanca de pagamentos e transfor-
mando para muito melhor o nosso Brasil. m

Alberto Duque Portugal ¢ pesquisador e
Diretor-Presidente da Embrapa
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Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa
Parque Estagao Bioldgica - PQEB S/N,
Edificio Sede - Plano Piloto

70770-901 - Brasilia, DF

Fone (61) 448-4207 - Fax (61) 347-4860
Email: sac@sede.embrapa.br

Embrapa Acre

Rodovia BR-364, km 14 - Cx. Postal 321
CEP 69908-970 - Rio Branco, AC

Fone (68) 212-3200

Embrapa Agrobiologia

Rodovia BR 465, km 47 - Cx. Postal 74.505
CEP 23851-970 - Seropédica, RJ

Fone (21) 2682-1500

Embrapa Agroindistria de Alimentos

Av. das Americas no 29.501 - B. Guaratiba
CEP 23020-470 - Rio de Janeiro, RJ

Fone (21) 2410-7400

Embrapa Agroind(stria Tropical

Rua Dra. Sara Mesquita, 2.270 - Bairro Pici
CEP 60511-110 - Fortaleza, CE

Fone (B5) 299 1800

Embrapa Agropecudria Oeste

Rodovia BR 163, km 253,6 - Cx. Postal 661
CEP 79804-970 - Dourados, MS

Fone (67} 425-5122

Embrapa Algoddo

Rua Oswaldo Cruz,1.143 - Bairro Centenario
CEP 58107-720 - Campina Grande, PB
Fone (83) 341-3608

Embrapa Amapé

Rodovia Juscelino Kubitschek, km 5 - Cx, Postal 10
CEP 68903-D00 - Macapa, AP

Fone (96} 241-1551 -

Embrapa Amazdnia Ocidental

Rodovia AM-010, km 29, Est, Manaus/Itacoatiar
Cx. Postal 319 - CEP 69011-970 - Manaus, AM
Fone (92) 621-0300

Embrapa Amazdnia Oriental

Trav. Dr. Engas Pinheiro s/n® Bairro do Marco
CEP 66095-100 - Belém, PA

Fone (91) 276-6333

Embrapa Arroz e Feijdo

Rod. Goidnia a Mova Veneza - km 12 - Cx. Postal 179
CEP 75375-000 - Santo Antdnio de Goias, GO

Fone (62) 533-2110

Embrapa Café
Parque Estagao Biologica - PgEB S/N, Edificio Sede
Fone (61} 349-6017

Embrapa Caprinos

Estrada Sobral - Groairas, km 4 (Fazenda Trés Lagoas) -

Cx. Postal - D-10 - CEP 62011-970 - Sobral, CE
Fone (88) 677-7000

Embrapa Cerrados

BR 020, km 18, {Brasilia/Fortaleza)
CEP 73301-970 - Planaltina, DF
Fone (61) 3B8-9898

Embrapa Clima Temperado
Rodovia BR 392, km 78 - Cx. Postal
CEP 96001-970 - Pelotas, RS

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA — EMBRAPA

DATA DE DEVOLUGAOQ

Fone (53) 275 8100

Embrapa Florestas
Estrada da Ribeira, km 111 - Cx. Postal

CEP 83411- 000 - Colomba, PR

Fone {41) 666-1313

Embrapa Gado de Corte

Rodovia BR 262, km 4 - Cx. Postal 154
CEP 79002-970 - Campo Grande, MS

Fone (67) 368-2000

Embrapa Gado de Leite

Rua Eugénic do Nascimento, 610 - Bairr
CEP 36038-330 - Juiz de Fora, MG
Fone (32) 3249-4700

Embrapa HOl'tquaS
Rodovia BR 060 km 09 (Bras{lia-Goidni:

Cx, Postal 218 - Fazenda Tamandua
CEP 70359-970 - Brasilia, DF

Fone (61) 385-9000

Embrapa Informagdo Tecnolégica
Parque Estagdo Biologica - s/n® - Plano F

CEP 70770-901 - Brasilia, DF
Fone (61) 448-4162

Embrapa Informética Agropecuéria

Cidade Universitaria Zeferino Vaz
Campus da Universidade Estadual de Car
Bairro de Barao Geraldo - Caixa Postal 6

CEP 13083-970 - Campinas, SP
Fone (19) 3789-5700

Embrapa Instrumentag&o Agropecudria
Rua XV de Movembro, 1452 - Centro
CEP 13561-160 - Sao Carlos, SP
Fone (16) 274-2477

Embrapa Mandioca e Fruticultura
Rua Embrapa, s/n° - CEP 44380-000
Cruz das Almas, BA

Fone (75) 321-8000

Embrapa Meio Ambiente

Rodavia SP 340, km 127,5 - Cx. Postal 69

Bairro Tanguinho Velho - CEP 13820-000 - Jaguaritina, SP
Fone (19) 3867-8700

Embrapa Meio-Norte

Av. Dugue de Caxias, 5.650, Bairro Buenos Aires
Cx. Postal 001 - CEP 64006-220 - Teresina, PI
Fone (B6) 225-1141

Embrapa Milho e Sorgo

Rodovia MG 424, km 65 - Cx. Postal 151
CEP 35701-970 - Sete Lagoas, MG

Fone (31) 3779-1000

Embrapa Monitoramento por Satélite

Av. Dr. Jilio Soares de Arruda, 803 - Pargue Sao Quirina
CEP13088-300-Campinas, SP

Fone (19) 3252-5977

CMDrapa Semi-Anuo

Rodovia BR 428, km 152, Zona Rural

Cx. Postal 23 - CEP 56300-970 - Petrolina, PE
Fone {87) 3862-1711

Embrapa Soja

Rodovia Carlos Joao Strass (Londrina/Warta)

Cx. Postal 231 - Acesso Orlando Amaral - Distrito de
Warta - CEP 86001-970 - Londrina, PR

Fone (43) 371 6000

Embrapa Solos

Rua Jardim Botanico, 1024 - CEP 22460-000
Rio de Janeiro, RJ

Fone (21) 2274-4999

Embrapa Suinos e Aves

Rod. BR 153, km 110, Vila Tamandua - Cx. Postal 21
CEP 89700-000 - Concordia, SC

Fone (49) 442-8555

Embrapa Tabuleiros Costeiros

Av, Beira Mar, 3.250 - Cx. Postal 44
CEP 49025-040 - Aracaju, SE

Fone (79) 217-1300

Embrapa Trigo

Rodovia BR-285, km 174 - Cx. Postal 451
CEP 99001-970 - Passo Fundo, RS

Fone (54) 311-3444

Embrapa Uva e Vinho

Rua Livramento, 515 - CEP 95700-000
Bento Gongalves, RS

Fone (54) 451-2144

www.embrapa.com.br ¢ sac@sede.embrapa.br
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i Um queijinho bao, uma fruta bem arretada ou aquela caphe tri-legal. Em cada canto do Brasil existe muita gente
| trabalhando para facilitar a vida do produtor rural e desenvolver o agronegocio de cada regido e de todo o Pais. Estas
| pessoas fazem parte do SNPA - Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria —, um sistema coordenado pela Embrapa
que redne instituicoes federais, estaduais, universidades e outras organizacées publicas e privadas. Todos juntos, e contando
com a colaboracao dos produtores e da assisténcia técnica e extensao rural, desenvolvem, dia apos dia, as solugoes que
| aumentam a produtividade e a qualidade dos produtos agropecuarios brasileiros. De norte a sul do pais. Do oxente ao tché.
I
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Ministério da Agricultura, | e
Pecuaria e Abastecimento |BRASI

www.embrapa.br




