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Apresentacao

As publicacdes técnicas da Série Embrapa sdo importantes veiculos de
informacao, destinadas a produtores, técnicos, empreséarios do agronegdcio,
pesquisadores, estudantes e publico em geral interessados nas tecnologias
desenvolvidas pela Empresa e seus colaboradores. Tratam-se de publicacdes
com distintas caracteristicas, objetivos e publicos-alvo, tais como: Boletim de
Pesquisa e Desenvolvimento; Documentos; Circular Técnica; Comunicado
Técnico; Sistemas de Producéao; Livro e outros.

A Embrapa Pecuéria Sul utiliza este veiculo para comunicar suas tecnologias
produzidas, recomendacodes, praticas agricolas e resultados de pesquisa e
desenvolvimento direcionando ao publico interessado informacdes ligadas a
producdo de forrageiras e pastagens, bovinocultura de corte e leite e
ovinocultura dos Campos Sul-brasileiros. E com satisfacao que oferecemos
mais esta obra, destacando recente trabalho desenvolvido pelo Centro da
Embrapa, em Bagé, em beneficio a sustentabilidade da pecuéria sulina.

Esta publicacdo da Série Embrapa trata dos resultados de um trabalho
realizado em cooperacdo entre a Embrapa Pecuéria Sul e a Eletrosul no Parque
Edlico Cerro Chato em Santana do Livramento/RS, visando o controle e
recuperacao de areas de pastagem nativa degradadas pela invasao do capim-
annoni. A publicacao relata o diagnéstico e mapeamento inicial da situacao de
degradacao da pastagem, as possiveis causas para a infestacdo, a percepcao



e preocupacao dos produtores, onde se localizam os aerogeradores, sobre o
avanco do problema com o annoni e finaliza relatando as praticas adotadas
para o controle da invasora, incluindo dreas no entorno e nas vias de
circulacao das propriedades. Trata-se de uma importante publicacdo e que
deverda contribuir com produtores, empresas e poder publico para prevenir e
controlar esta ameaca dos Campos Sul-brasileiros.

Esperamos que os leitores desfrutem deste Documento e sugerimos que, em
caso de maior interesse no tema abordado ou necessidades de
esclarecimentos, realizem o contato com nosso Servico de Atendimento ao
Cidadao (SAC) no e-mail https://www.embrapa.br/fale-conosco/sac/ ou pelo
telefone (53) 3240-4650. A Embrapa terd o maximo prazer em atendé-lo.

Alexandre Varella
Chefe-Geral
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Introducao

O presente trabalho apresenta um diagndstico a partir de levantamento da
vegetacao, entrevistas, reunides técnicas com produtores, instalacdo de
unidades de demonstracao e analise de imagens de satélites, a fim de propor
estratégias de manejo para a contencao da invasdo do capim-annoni
(Eragrostis plana Nees) nas areas de pastagem natural e complexo viario dos
Parques Edlicos Cerro Chato I, Il e lll, situados no municipio de Santana do
Livramento, na Regido da Campanha do Rio Grande do Sul. Também sao
apresentados resultados preliminares de acdes de controle realizadas em
unidades de demonstracao, implantadas em propriedades localizadas na area
de influéncia direta dos Parques Edlicos.
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As observacdes apresentadas ao final do documento permitem estabelecer
um padrao de procedimentos para o controle do processo de invasdo, tanto
no dmbito das areas dos Parques Edlicos Cerro Chato I, Il e lll (propriedades,
sistema viario e areas de manutencao das estruturas) como das demais
propriedades da regido e areas de expansao dos Parques Eélicos, através da
disseminacao dos conhecimentos gerados pelo programa.

Caracteristicas da invasora e interacao
com a pastagem natural

Considerada a principal invasora de pastagens na Regido Sul, o capim-annoni
tem se alastrado pela regido desde a sua introducdo acidental, como
contaminante de sementes forrageiras importadas na década de 1950. Devido
a elevada adaptacao a regido e ao seu dificil controle, o capim-annoni tem
contribuido para a diminuicdo da diversidade floristica e o declinio da
producao animal nos locais onde se instala.

O processo de invasédo se intensifica quando ocorrem distlrbios na vegetacao
nativa, como, por exemplo, o revolvimento do solo, o uso de herbicidas para
dessecacao total da vegetacao, a falta de umidade acentuada no solo durante
o periodo de verao, o que leva a diminuicao da cobertura do solo e consumo
excessivo do pasto. Esses distlrbios sdo potencializados pela falta de
adubacao e reposicdo de nutrientes do solo. Nessas situacoes, havendo a
presenca de sementes na area ou ocorrendo a entrada das mesmas através
das linhas de drenagem de chuvas, implementos contaminados, rodados de
veiculos ou esterco de animais alimentados em &reas infestadas, entre outros,
inicia-se a infestacao. Posteriormente, o processo de invasao é reforcado pela
interacao de bovinos e ovinos com a pastagem. Como os animais pastam de
forma seletiva, consumindo a forragem mais tenra e nutritiva, consomem
menos a invasora, que vai ficando mais fibrosa e menos atrativa com o passar
do tempo. No caso de ovinos, a rejeicao pelo capim-annoni é ainda mais
pronunciada, fazendo com que o pastejo penalize as espécies nativas mais
nutritivas, beneficiando o desenvolvimento do capim-annoni. Como sio
menos desfolhadas, as plantas do capim-annoni se desenvolvem praticamente
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isentas de disturbios, ao contrario da maioria das plantas da pastagem nativa
e, desta forma, conseguem completar o seu ciclo reprodutivo, com a producéao
de uma grande quantidade de sementes vidveis. Com o aumento da
temperatura durante a primavera e o verao, o capim-annoni entra na fase de
florescimento e suas folhas e talos tornam-se ainda mais fibrosos. Com isso,
0s animais passam a consumir as inflorescéncias, cuja maturacao desuniforme
favorece o consumo de sementes ja formadas. Muitas sementes ingeridas,
passam pelo trato digestivo dos animais sem perder a viabilidade, germinando
nas placas de fezes. Essa é uma forma importante de dispersao dentro de uma
mesma propriedade e entre propriedades, quando da compra e transferéncia
de animais oriundos de dreas contaminadas. Em experimento realizado na
Embrapa Pecudria Sul, dezenas de placas de fezes de bovinos pastejando
campo nativo infestado por capim-annoni em florescimento foram
monitoradas. Em média, 47 plantas da invasora germinaram de cada placa.
Destas, duas plantas por placa conseguiram enraizar no solo (RIBEIRO et al.,
2013). Uma vez que a deposicao das fezes diminui a concorréncia da
vegetacao abaixo da mesma, esse processo permite que a invasao ocorra
mesmo em pastagens bem manejadas, com boa oferta de forragem e com
altura do pasto elevada (residuos de pastejo alto).

A invasao na area de abrangéncia dos
parques eodlicos

Inicio

O inicio do processo de invasao na area de abrangéncia dos Parques Edlicos,
assim como nas redondezas, pode ser estimado em cerca de 40 anos. Nessa
época, durante a década de 1970, houve comercializacdo de sementes de
capim-annoni, que prosseguiu até 1979 quando a espécie foi considerada
planta daninha. A partir dai, foi proibida a venda de sementes (REIS; COELHO,
2000). Durante este periodo, varios focos de producao de semente foram
cultivados, aumentando o poder de disseminacéao.

Segundo relatos dos moradores mais antigos da regido, obtidos nas
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entrevistas, houve, pelo menos, trés locais onde o capim-annoni fora
cultivado como pastagem. Depois, gradativamente, os produtores comecaram
a observa-lo vegetando espontaneamente em corredores, dentro e fora das
propriedades.

Pastoreio de animais nos corredores e transporte de tropas

A ampliacado do processo de invasao foi muito favorecida pelas praticas de
manejo aplicadas ao gado e as pastagens da regidao. Dada a precariedade das
estradas, que segundo relatos dos moradores desestimulavam o trabalho dos
caminhoneiros boiadeiros, e ao costume antigo de transportar os animais a
pé, por dias, as tropeadas seguiram sendo o meio de transporte de gado mais
utilizado na regido. Ainda hoje, é possivel verificar este tipo de procedimento
entre estabelecimentos, o que ajuda a dispersar as sementes do capim-
annoni. Ao mesmo tempo que dissemina as sementes, a tropeada promove o
pisoteio concentrado em alguns trechos, abrindo espacos na vegetacao
existente nos corredores, expondo o solo, o que favorece ainda mais a
germinacao e o estabelecimento de novas plantas de capim-annoni. Em
trajetos mais longos, era comum que o gado tropeado pernoitasse dentro das
propriedades, disseminando as sementes de capim-annoni aderidas ao casco
e ao pelo, bem como aquelas presentes no trato digestivo, eliminadas através
do esterco.

Considerando as frequentes situacdes de falta de dgua durante o verado na
Metade Sul do estado do Rio Grande do Sul, sobretudo na regido de solos
rasos originados sobre o basalto, onde estado localizados os Parques Edlicos,
algumas particularidades de manejo sao observadas. Os proprietarios de
estabelecimentos dessa regidao costumam, de tempos em tempos, deslocar o
rebanho para beber 4gua em locais com maior armazenamento. Também néo
é raro, em periodos de estiagem e de baixo crescimento do pasto, encontrar
animais sendo levados para consumir a forragem estocada nos corredores,
uma vez que a lotacdo animal excessiva, praticada em grande parte dos
estabelecimentos, dificulta a adocao da pratica de vedacao (diferimento) de
pastos. Em ambos os procedimentos de manejo, o fluxo de sementes de
capim-annoni entre os corredores e as pastagens aumenta, acelerando a
intensidade da infestacao.
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Recentemente, alguns produtores acabaram incorporando parte dos
corredores para dentro das propriedades, sem qualquer preocupacao de
controle prévio da infestacdo antes da incorporacao. Nesses casos o aumento
do processo de invasao € visivel e apresenta gradientes de infestacao
decrescentes a medida que se afasta da linha original da cerca.

Uso excessivo de lotacdo animal

Historicamente, a maior parte dos estabelecimentos da regidao vem sendo
ocupada com uma quantidade excessiva de animais por area, sobretudo por
ovinos. Nessa situacdo, boa parte das espécies nativas é consumida de forma
intensa, enquanto as plantas de capim-annoni sdo parcialmente rejeitadas
pelos animais. Como a anatomia da boca dos ovinos permite uma maior
seletividade no pastejo e uma maior capacidade de excluir o capim-annoni da
dieta em comparacdo aos bovinos, favoreceu-se a infestacdo com o passar do
tempo. As consequéncias disso podem ser visualizadas na Figura 1, que
mostra o resultado de uma avaliacdo detalhada da composicao floristica de
uma pastagem nativa da regidao, manejada por muito tempo com carga animal
excessiva e na Figura 2, que retrata a imagem da vegetacdo amostrada. Esta
avaliagcdo mostrou, além da predominéncia do capim-annoni, uma baixa
diversidade de espécies e a auséncia de leguminosas forrageiras.

Composigao Floristica
(% da matéria seca)

B Capim-Annoni

Gramineas Verao

Fonte: Naylor B. Perez

= Gramineas Inverno

B Qutras Espécies

(levantamento 6/02/2013 - 28 espécies)

Figura 1. Composicéo boténica de uma pastagem nativa infestada por capim-annoni na regido de

influéncia dos Parques Edlicos Cerro Chato |, Cerro Chato Il e Cerro Chato Ill.
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Foto: Naylor B. Perez

Figura 2. Detalhe da infestacdo do capim-annoni (Eragrostis plana
Nees) na darea amostrada para acompanhamento da vegetacao.

Encontram-se na area de abrangéncia dos Parques Edlicos dreas de campo
mantidas continuamente com sobrecarga de bovinos e ovinos. Nessas, o
processo de invasdo nao tem sido percebido, uma vez que, sob pastejo
intenso, o capim-annoni ndo manifesta uma diferenca visual marcante em
relacdo as demais espécies. Entretanto, em anos de maior precipitacao
durante a estacdo quente, pode ocorrer uma grande producdo de sementes
devido ao maior crescimento do pasto e expressdo do pastejo seletivo. O
conhecimento atual da pesquisa sobre o capim-annoni permite dizer que o
prejuizo a seletividade do animal em pastejo ocorre somente a partir de um

nivel de infestacdo superior a 40% (BREMM, 2010). Os dados de reducao da

producdo animal devido a infestacdo ainda sao desconhecidos, sendo muito
dependentes da composicdo forrageira existente antes da infestacao, do
manejo aplicado na area e das condicdes de solo. Entretanto, ainda que néao
tragam prejuizo imediato, infestacoes menores que 40% podem abastecer o
banco de sementes do solo, formando um estoque de sementes que vai
germinar assim que as condicdes forem favoraveis.
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Adequacao do sistema viario para
transporte e instalacao de aerogeradores

Embora a infestacdo na area de estudo seja anterior a instalacdo dos Parques
Edlicos, a necessidade de adequacao das estradas para o transporte e
instalacado de aerogeradores, com previsdao de grande movimentacao de terra
foi, desde o inicio, motivo de preocupacédo entre os produtores. Nessas
circunstancias, além dos riscos inerentes a movimentacao de solo
contaminado entre locais, a simples remocao da vegetacdo para a construcao
das novas vias de acesso aos 35 aerogeradores, dentro das propriedades,
ampliou a possibilidade de aumento da infestacdo. Tendo em vista a
ocorréncia de anos de pouca precipitacdo durante a fase de implantacado dos
Parques I, Il e lll, a germinacdo de sementes e o crescimento acentuado da
invasora s6é puderam ser notados com maior intensidade a partir do ano de
2012, devido ao fendmeno climatico “El Niflo”, com elevada precipitacdo no
periodo quente.

Recentemente, com a implantacdo de novos Parques Edélicos na area e a
necessidade de readequacdo da rede de transmissado, que antes era
subterranea e agora é aérea, novas preocupagdes surgiram em funcéo da
necessidade de obras, trafego de maquinas e movimentacao de terra.

Foto: Naylor B. Perez

Figura 3. Detalhe da infestacédo tipica do capim-annoni (Eragrostis plana

Nees) nos corredores vicinais e em alguns campos da regiao de influéncia

dos Parques Edlicos Cerro Chato I, Cerro Chato Il e Cerro Chato lIl.
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Monitoramento e mapeamento das areas
invadidas nos Parques Edlicos

As perdas de pastagens naturais provocadas pela invasdao do capim-annoni
foram mensuradas a partir de observacées a campo em propriedades
portadoras de aerogeradores, monitoramento do sistema viario e areas
laterais (corredores) e entrevistas com produtores.

O mapeamento das areas com infestacao por capim-annoni foi desenvolvido
com uma metodologia de identificacao das feicdes correspondentes ao capim-
annoni e outros usos do solo, através classificacao digital, em fase preliminar,
envolvendo imagens World View, lkonos e RAPIDEYE. Observacoes
georreferenciadas das areas dos Parques Edlicos |, Il e lll foram contrastadas
com as imagens de alta resolucado, de forma a mapear a ocorréncia das areas
intensamente infestadas. Todas as imagens foram tratadas, considerando o
processamento digital por meio do histograma de cada banda através do
software SPRING 5.2.3. Esse processo permitiu uma melhor visualizacao e
destacou a resposta dos pixels de interesse. Foram testados varios métodos
de classificacao, incluindo testes de classificacdao supervisionada e nao
supervisionada. Entretanto, a diferenciacdo do capim-annoni em relacao ao
restante da vegetacao foi muito dificil, nos diversos procedimentos ensaiados.

Foi aplicado o método de classificacdo “crescimento de regides” que é uma
técnica de agrupamento de dados, na qual somente as regides adjacentes,
espacialmente, podem ser agrupadas. Levaram-se em conta dois pardmetros
importantes: Similaridade e Area, sendo a primeira baseada na distancia
Euclidiana entre os valores médios dos niveis de cinza de cada regido. Assim,
duas regides foram consideradas distintas quando a distancia entre suas
médias for superior ao limite de similaridade escolhido, enquanto que as
regioes com area menor que o minimo escolhido foram agregadas pelas
regioes adjacentes mais similares a estas ultimas. Dessa forma, o
reconhecimento de dreas homogéneas levou em conta a informacao espectral
de cada pixel e a informacéao espacial, envolvendo a relacdo com seus
vizinhos. A informacédo de borda foi usada para separar as regides e as
propriedades espectrais e espaciais para unir as areas com a mesma textura

15
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ou textura semelhante.

A Figura 4 foi gerada utilizando a composicdo das bandas multiespectrais de
uma imagem da area captada pelo satélite RAPIDEYE em 1° de julho de 2011.
A descricao das classes e as areas ocupadas aparecem abaixo, sendo que a
classe colorida com cinza néao foi classificada, correspondendo a outras
feicoes. A classe capim-annoni foi diferenciada em amarelo enquanto que a
classe macega-estaladeira Saccharum angustifolium (Nees) Trin., referente a
uma espécie nativa de porte ereto e pouco consumida pelos animais, foi
diferenciada em rosa. Regides onde a ocorréncia do capim-annoni esta
confundido com outras espécies foram suprimidas da classificacao.

wnasts ety eamenn enano

RAPIDEYE 01-07-2011 he
Eacaln: e gd i 155 Zo0m
Método: crescimento de regiBes; 100_10; Bhatt9s%.

‘Embrapa Clima Temperado PeT—r—

'Sperz claf§\f\ca¢éo

redominio macega 4
B sy Agua 75,63 00,88%

Predominio Annoni
g St P levad
i rastagem com elevada g4 63 21,33%

B e 02 infestacao por Capim-Annoni ' '
W Corpo d agua 4

Bredomini macsga
| BvY iliar e fl & o,
B B nierencicn Pastagem com macega 864,74 10,00%
= Gorpod dve

Predominio macega - , i 0,
= B ger nfarenciada Vegetacao Arbdrea/Arbustiva 994,20 11,52%
LA L
- o Toredtacio L. X 55 04%
S Pactagom Indiferenciada Pastagem indiferenciada 4.751,21 ' °
B Corpo d“dgua _
B pasiagem ndiferonciada Néao Classificada 105,40 01,23%
W Corpo d " agua

Area Total 8.632,81 ha
Area Classificada 8.527,41 ha

Fonte: Adaptado de Cicconet et al. (2015)
Figura 4. Imagem dos Parques Edlicos Cerro Chato |, Cerro Chato Il e Cerro Chato llI,
representando os diferentes tipos de vegetacdo e as areas infestadas por capim-annoni
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Diante da classificacao realizada, serad possivel monitorar a dindmica da
infestacdo da area com o passar do tempo. Nao obstante, novos
procedimentos experimentais serdao testados, incluindo o uso do aparelho
espectrorradibmetro para determinacdo da assinatura espectral do capim-
annoni, melhorando ainda mais a avaliacao da infestacdo no decorrer do
tempo.

Percepcao do publico quanto a invasao

A percepcao dos produtores dos parques edlicos foi avaliada através de
entrevistas e aplicacdo de um questiondario semiestruturado. Doze
proprietarios, com um ou mais aerogeradores, foram entrevistados
individualmente por pesquisadores e extensionistas. Por ocasido das
entrevistas, dreas com e sem a presenca de capim-annoni foram
georreferenciadas de modo a confrontar os dados obtidos pela anélise das
imagens satelitais. Esses resultados, assim como os observados nos
tratamentos impostos na unidade de demonstracdo 1, foram posteriormente
apresentados em um Dia de Campo na propriedade do Sr. Solis Moreira da
Costa, promovido conjuntamente pela Emater, Embrapa e Eletrosul,
amplamente divulgado na regiao (convite anexo). Segundo este levantamento,
todas as propriedades avaliadas tem histérico de utilizacdo familiar, sendo
parte ou toda a propriedade pertencente a mesma familia por mais de uma
geracao. Atualmente as propriedades possuem, em média, 350 hectares. Em
todas as propriedades avaliadas, a pecuaria foi apontada como a principal
atividade econdémica. A pecuéria de bovinos de corte € a atividade principal
de 80% dos estabelecimentos, seguida pela pecudria de leite e pela criacao
de ovinos, cada uma em 10% dos estabelecimentos. A segunda principal
atividade nos estabelecimentos dos Parques Edlicos é a criacdo de ovinos,
praticada em quase todos os estabelecimentos.

Cerca de 70% dos produtores entrevistados afirmaram comprar animais de
outras propriedades. Esta pratica pode potencializar o risco para a entrada de
sementes de capim-annoni, caso estes animais sejam oriundos de
estabelecimentos que tenham a invasora ou através das tropeadas em
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corredores infestados, conforme os mecanismos de dispersao pelos animais
descritos anteriormente.

Quando perguntados sobre a sua avaliacdo do capim-annoni, 90% dos
entrevistados consideraram o capim-annoni ruim e manifestaram interesse em
participar de um programa de controle. Alguns produtores reconhecem que
em algumas épocas do ano o capim-annoni pode ajudar na oferta de forragem
e cerca de 10% dos produtores considera positiva a presenca do capim-
annoni, na medida em que acreditam que esse pode oferecer um recurso
forrageiro importante durante os periodos de baixo crescimento do pasto. Esta
diferenca de opinido, observada entre os produtores, pode impor alguma
restricdo nas fases iniciais do programa de controle da invasora. Entretanto, é
provavel que esta avaliacdo positiva do capim-annoni seja revertida com o
passar do tempo, a medida que sejam realizadas acdes de esclarecimento e de
transferéncia de tecnologia, esclarecedoras sobre o capim-annoni, a partir da
instalacao de unidades de demonstracao no &mbito dos Parques Edlicos.

Dos produtores que afirmaram possuir o capim-annoni dentro da propriedade,
70%, dizem que esse se encontra espalhado em 30% da éarea total. Este
resultado se aproxima dos 21% encontrados na andlise das imagens satelitais
(resultado apresentado anteriormente) para as areas dos Parques Edlicos e do
entorno. Ressalta-se que a percepcao da infestacdo em areas extensas, ao
nivel do observador, tende a superestimar a invasao e incluir areas com
infestacdo mais baixas, o que atualmente nao é captado pelo tratamento das
imagens de satélite. Nesse grupo de produtores, cerca de 40% realiza algum
tipo de controle, notadamente a pulverizacao de herbicida de forma
convencional ou a rocada mecanica. Esses produtores consideram as praticas
de manejo adotadas pouco ou parcialmente eficientes, devido ao retorno da
infestacdo com o passar do tempo. A partir desses relatos, percebe-se o
desestimulo a adogcao das praticas usuais de controle.

Apesar dos riscos inerentes a instalacdao dos Parques Edlicos, devido a
mobilizacado e transporte de solo, transito elevado de maquinas e veiculos,
entre outros, a totalidade dos entrevistados se mostrou favoravel a instalacao
do parque, sobretudo pelo aumento da seguranca, diminuicdo do abigeato,
valorizacdo das terras e melhoria da estrutura viaria. Em outros eventos
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publicos realizados com produtores, ficou caracterizado o interesse e a
preocupacao do setor produtivo local com a geracao de conhecimento e
medidas para o controle da invasora, sobretudo para as areas de expansao
dos Parques Edlicos. Além dos problemas ocasionados pela invasao do capim-
annoni, foram apontados como principais problemas para a atividade a
elevada ocorréncia de chirca, arbusto tipico da regidao ndao consumido pelos
animais; a falta de alimento durante a estiagem e o inverno; e a poeira
excessiva, decorrente do trafego intenso de carros e caminhoes.

Praticas de controle do capim-annoni

As praticas de controle recomendadas para os Parque Edlicos |, Il e Il
possuem dois alvos distintos. O primeiro sdo as areas produtivas dos
estabelecimentos e o segundo nas areas de transito, como corredores,
acessos ao aerogeradores, linhas de transmissao, canteiros de obra, entre
outros.

Praticas de controle nos sistemas de producao

Tendo em vista que a maioria dos produtores do parque considera nociva a
presenca do capim-annoni, recomenda-se a manutencao de um programa
continuado de controle, fomentando o uso de praticas de manejo eficientes.
Para demonstrar alguns resultados ja testados pela Embrapa em outras
regioes, foram implantadas duas unidades de demonstracdo na area de
abrangéncia dos Parques Eélicos. Os resultados iniciais de validacao, obtidos
na unidade de demonstracao implantada em marco de 2013 na propriedade
do Sr. Solis Moreira da Costa, foram apresentados em Dia de Campo no
mesmo local (convite anexo). Primeiramente foi possivel observar que nao se
resolve o problema da infestacdo de capim-annoni apenas com uma aplicacao
seletiva do herbicida Glifosato com a maquina Campo Limpo, desenvolvida e
recomendada pela Embrapa. Apesar do efeito rdpido na dindmica da
vegetacao, tanto pela remocao das plantas daninhas adultas como pela
manutencao das espécies forrageiras (Figura 5), é importante que o controle
seletivo seja repetido no tempo, evitando-se a entrada de sementes da
invasora e/ou a ressemeadura natural de plantas de capim-annoni existentes,
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até que a vegetacao nativa consiga se reestabelecer, exercendo uma maior
competicdo com a invasora.

Campo Nativo Infestado Campo Nativo Infestado + Campo limpo

Outras
%
Poaceas
hibernais
0%

hibernals  Legumind
1% 0%

Fonte: Naylor B. Perez
Figura 5. Composicao boténica da unidade de demonstracéo 1, indicando a porcentagem dos
componentes principais da vegetacao, antes e nove meses apds a aplicacdo do herbicida glifosato

com a maquina Campo Limpo (marco e dezembro de 2013, respectivamente).

A unidade de demonstracao 1, com 18 ha, foi subdividida em duas areas de
igual tamanho. Uma parte recebeu aplicacdo do herbicida Glifosato 480g/litro,
numa dose de 3,5 litros/ha, com a maquina Campo Limpo, enquanto a outra
nao recebeu aplicacao de herbicida (Figuras 5 e 6). Posteriormente, dentro de
cada divisdo, foram demarcadas duas parcelas com 50m?* Uma delas recebeu
200kg/ha do fertilizante DAP (18-45-0) enquanto a outra ndo recebeu
adubacao. Para a quantificacao da forragem, foi alocada uma gaiola de
exclusdo do pastejo em cada uma das quatro parcelas. Assim, foram
constituidos os seguintes tratamentos: herbicida sem adubo; herbicida com
adubo; sem herbicida e sem adubo; sem herbicida e com adubo. As parcelas
com adubacdo e sem adubacéao foram pastejadas conjuntamente, dentro de
cada divisao.
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Foto: Naylor B. Perez

Figura 6. Unidade de demonstracdo 1, no Parque Edlico, apés a
aplicacéo seletiva do herbicida glifosato com a méaquina Campo

Limpo (esquerda) e a testemunha sem aplicacao (direita).

Na Tabela 2 sdo apresentados os dados preliminares, onde é possivel observar
o beneficio da adubacao apds 9 meses (marco a dezembro), tanto na area
com herbicida quanto na drea sem herbicida. O maior crescimento, observado
nas areas adubadas, permite que o produtor tenha flexibilidade para realizar os
procedimentos necessarios ao manejo das pastagens, antes e apds a
aplicacdo do herbicida com a maquina Campo Limpo. Com isso, é possivel
realizar o diferimento (vedacdo) do pasto em determinada area enquanto
aumenta-se a concentracao de animais em outra. Este tipo de pratica é muito
importante para criar dois estratos com diferentes alturas na vegetacao,
campo nativo (mais baixo) e espécie invasora (mais alto), o que possibilita a
aplicacao seletiva do herbicida e a ressemeadura das espécies nativas, de
modo a aumentar gradativamente a proporcao dessas na pastagem.
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Tabela 2. Quantificacdo dos diversos tipos de usos encontrados na area de estudo.

Area em ha 8,97 8,97 8,88 8,88
Numero de animais 23 23 24 24
Peso Total Kg 5834 5834 6729 6729
Peso médio Kg 253,7 253,7 280,4 280,4
Carga média Kg PV/ha 650,4 650,4 757,8 757,8
Tx de Acumulo Kg MS/ha/dia 30,2 74,3 30,7 61,1
Massa de Forragem
Nas gaiolas Kg/ha 1777 3084,8 2262 3087,6

Outros resultados de pesquisa mostram que a aplicacao seletiva de herbicida,
através da tecnologia Campo Limpo, deve ser associada ao diferimento
estratégico do campo, a adubacao e a semeadura de espécies forrageiras, o
que acelera a recuperacado da vegetacdo nativa (PEREZ, 2015). Assim, com o
passar do tempo, o nivel de infestacao diminui, reduzindo também a
necessidade de uso de herbicida. A velocidade de recuperacao das areas é
varidavel em funcao da proporcao de vegetacdo nativa remanescente, do
manejo da carga animal apds a aplicacao, das condicoes de fertilidade do solo
e da eliminacdo da ressemeadura natural da invasora e/ou entrada de
sementes via implementos e animais. Tendo em vista a dinamicidade do
processo e a tendéncia a reinfestacao, é necesséario que o programa de
controle, dentro e fora das propriedades, seja acompanhado de forma
continua por, pelo menos, quatro anos, a fim de evitar o descrédito das
praticas de controle.
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Posteriormente, foi implantada uma nova unidade de demonstracao, na
propriedade do Sr. Carlos Campos, incluida no plano de expansao dos Parques
Edlicos. Os resultados da iniciativa do produtor para controle da invasora
foram relatados no programa Jornal Nacional em 26 de setembro de 2013,
atualmente disponivel para visualizacdo no YouTube'. Na mesma unidade de
demonstracao foi realizado um Dia de Campo promovido pela “Alianza del
Pastizal”, que promove a criacao de gado em pastagens nativas do Cone-
Sul,onde foram relatadas as praticas de manejo para controle do capim-
annoni. Com esses eventos, pode-se ampliar a discussdo e troca de
experiéncias, que levam a disseminacao das praticas de controle da invasora e
producao pecudria associada a conservacao da vegetacado nativa.

Praticas de controle no entorno dos sistemas de producéao e
vias de acesso aos aerogeradores

As areas de circulacao e de manutencao dos Parques Edlicos sao
particularmente vulneraveis ao processo de invasao devido a capacidade do
capim-annoni se estabelecer em locais de transito, como estradas,
acostamentos, canteiros de obra abandonados, onde outras espécies tém
dificuldade para se estabelecer. A Figura 7 retrata essa situacdo no Parque
Edlico Cerro Chato, onde, apés a remocao da vegetacao e deposicao do
material para o leito da estrada, a invasora se estabeleceu sem competicédo da
vegetacao nativa. Além da infestacdao no préprio local, o transporte de
sementes para areas ainda ndo comprometidas, tanto pela linha de drenagem
como pelas sementes aderidas aos veiculos e animais e, potencialmente pelos
ventos, sdo motivos para o monitoramento e controle permanentes.

' JORNAL Nacional: série praga: capim-annoni e helicoverpa armigera. 26 set. 2013. 1 video (6 min). Disponivel
em: <https://www.youtube.com/watch?v =hrhrXzZN2Iw >. Acesso em: 28 ago. 2015.
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Corredores

Como descrito anteriormente, os corredores tém sido um veiculo de
disseminacao da invasora, seja pelo pastejo do gado nos corredores
infestados, seja pela incorporacao de corredores as propriedades sem o
controle prévio da infestacdo. Atualmente, nas vias de acesso dos Parques
Edlicos, o trafego de veiculos tem sido mais intenso, reduzindo o efeito do
gado pastejando livremente pelos corredores, assim como o transporte de
gado através de tropeadas. Nao obstante, o processo de invasao ja instalado
ndo se reverte sozinho, dependendo de medidas de controle, as quais serao
relacionadas abaixo.

Levantamento realizado no sistema viario do Parque Eélico mostra que
existem situacdes distintas em relacdo a possibilidade de controle da graminea
invasora. A Tabela 3 apresenta a proporcao das areas quanto a aplicabilidade
com a maquina Campo Limpo.

Foto: Naylor B. Perez

Figura 7. Aspecto geral de um corredor do Parque Edlico, nivelado

com a area vegetada proxima a cerca.
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Tabela 3. Areas das laterais dos corredores de acesso infestados com capim-annoni e
condicdes de circulacao para tratamento de controle com rocadeira quimica de arrasto,
Campo Limpo.

Area infestada (m?) 232.420 32.425 31.347,5
% da area infestada 78,47 % 10,95% 10,58%

Verifica-se que na situacao A, considerando-se as laterais dos corredores de
acesso aos aerogeradores e trafego das propriedades circunvizinhas ao parque
edlico, pode-se realizar o controle do capim-annoni com o aplicador seletivo
tratorizado Campo Limpo (Figura 8), em condicdes normais de operacdo, sem
barreiras fisicas para a circulacdo do trator. Ja na situacao B, existem
impedimentos fisicos que impossibilitam o deslocamento do trator, ou seja,
em partes do trajeto é necessario desviar e complementar o trabalho com o
aplicador manual, cujo modelo de construcao simplificado pode ser
encontrado em Perez (2008). Sdo exemplos de impedimento a presenca de
valetas de escoamento, o préprio desnivel do terreno, laterais estreitas,
pedras de grande porte, sinalizadores da rede subterranea (Figuras 11, 12 e
13). Na situacdo C, as barreiras fisicas citadas impedem totalmente a
circulacao do trator e da rocadeira, devendo ser realizado o controle com o
aplicador manual (Figuras 9 e 14).

Foto: Kéke Barcelos

Figura 8. Aplicador seletivo de herbicida tratorizado da

Embrapa, Campo Limpo.
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Foto: Leonardo Perez

Foto: Naylor B. Perez

Figura 10. Condicdo A, corredor com

Figura 9. Aplicador seletivo manual de s L
condicGes de transito normal para

construcao caseira que possibilita o i L.
tratamento com a rocadeira quimica.

controle em &reas de baixa infestacao

e/ou de dificil acesso.

Foto: Leonardo Perez
Foto: Leonardo Perez

Foto: Leonardo Perez

Figuras 11, 12 e 13. Condicédo B, algumas condi¢cdes de impedimento do transito para o

maquinério, sinalizadores de rede subterranea, pedras e corredores estreitos.
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Foto: Leonardo Perez
Foto: Naylor B. Perez

Figura 14. Condi¢do C, impedimento fisico Figura 15. Ideétipo de corredor visando o

para trabalho com aplicador tratorizado, que controle do capim-annoni.
exibe controle parcial devido ao

sombreamento pela vegetacdo arbustiva.

Conclusdes e Recomendacdes

Diante do conhecimento acumulado e das observacoes realizadas,
consideram-se procedimentos chave para a execucado do Programa de
Controle nos Parques Edlicos:

a) Selecionar os produtores dispostos a fazer parte do programa, identificando
alguns que possam ser acompanhados de forma a assegurar a efetividade das
acoOes de controle.

b) Estabelecer, divulgar e acompanhar o procedimento padrao para a correcao
e adubacdo em funcao da andlise do solo.

c) Estabelecer, divulgar e acompanhar os procedimentos de manejo prévio e
posterior da vegetacao para o uso da maquina Campo Limpo e/ou enxada
quimica manual, conforme o volume e tipo de infestacao.

e) Divulgar e promover o uso do diferimento das pastagens onde o capim-
annoni esteja sob controle, visando estocar forragem para os periodos criticos
de baixa producao e promover a ressemeadura natural das espécies nativas.
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f) Divulgar as praticas de manejo necessérias para evitar a entrada de
sementes do capim-annoni nas areas sob controle.

g) Compartilhar os resultados obtidos de forma a aprimorar e estimular as
acoOes de controle em novos estabelecimentos.

h) Estabelecer parceria com a Prefeitura Municipal de Santana do Livramento
para estudo de metodologias de controle do capim-annoni nos corredores
(areas publicas), com vista a fomentar a definicdo de procedimentos e
politicas publicas para controle da infestacao (procedimento ja iniciado).

i) Em associacao com a Prefeitura Municipal de Santana do Livramento,
buscar a criacdao de incentivos para a valorizacdao dos produtores adotantes
das praticas de controle, tendo como incentivo a incorporacao gradativa dos
corredores nas areas de producao, mediante o controle prévio da infestacéo.

j) Adequacao de corredores que ja sofreram mobilizacao de terra, ou que serao
modificados para a instalacdo do parque, de modo a proporcionar o controle
seletivo com a maquina Campo Limpo. A figura 10 mostra a situacao ideal
para a trafegabilidade do aplicador seletivo nas vias de acesso aos
aerogeradores. Nesta configuracao é possivel realizar a aplicacao seletiva de
herbicida com a maquina Campo Limpo.

j) Adequacao de corredores que ja sofreram mobilizacdo de terra, ou que serao
modificados para a instalacdao do parque, de modo a proporcionar o controle
seletivo com a maquina Campo Limpo. A figura 10 mostra a situacao ideal
para a trafegabilidade do aplicador seletivo nas vias de acesso aos
aerogeradores. Nesta configuracao é possivel realizar a aplicacao seletiva de
herbicida com a maquina Campo Limpo.

k) Nova configuracado para as vias de acesso aos aerogeradores e
reconfiguracdo de estradas para os novos empreendimentos. A Figura 15,
com algumas modificacoes, representa um idedtipo para a configuracao de
corredores: um leito de rodagem elevado em relacdo ao nivel do solo da
pastagem, com pouca distancia entre este e a cerca. Linhas de drenagem
laterais ao leito de rodagem, confeccionadas com pedras grosseiras que
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dificultam a germinacéo e o estabelecimento de novas plantas de capim-
annoni e possibilita um efeito de sombreamento da vegetacao arbustiva sem
encobrir a visdo do campo. Nesta situacdo, com o passar do tempo e rocadas
mecéanicas com rocadeira lateral articulada, estabelece-se um filtro natural
para novos propagulos (sementes) que por ventura venham através de
veiculos ou outros meios de propagacao.

I) Aplicacao de herbicida no leito de rodagem e interface cerca/leito de
rodagem com a maquina Campo Limpo, em duas aplicacdes anuais (primavera
e outono), até o desaparecimento da invasora.

m) Mapear as areas que foram impactadas pelas obras dos Parques Edlicos,
identificando novos focos de infestacao de capim-annoni provocados pela
obra, adotando as mesmas praticas de controle recomendadas no item “k”
com, no minimo, duas aplicacdes anuais com a Campo Limpo (primavera e
outono), até o desaparecimento da invasora, realizado o monitoramento
periédico destas areas.

n) Realizar um programa de controle do capim-annoni das areas marginais as
vias de acesso, visando uma incorporacao gradual ao sistema produtivo,
como forma de coibir o uso indevido dessas areas com o pastoreio de animais
(proibido por lei) e aumentar a arrecadacdao com a maior producao.

o) Em situacdes onde nao seja possivel a aplicacdo com a maquina Campo
Limpo (estrutura viaria ja consolidada), realizar a pulverizacao dirigida as
invasoras com Glifosato nos leitos de rodagem, valetas e demais areas
recobertas por pedras, em duas aplicacdes anuais (primavera e outono), até o
desaparecimento da invasora.

p) Distribuir ao longo dos Parques Eélicos placas com recomendacdes para o
controle da invasora e divulgacdo de contato para obtencédo de orientacao.

As acdes acima listadas devem ser pormenorizadas em informativos
impressos, reunides técnicas e videos para ampla divulgacao e adocao.
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Anexo

Tarde de Campo
Acoes para o diagnostico da infestacao e controle do Capim - Annoni
nos Parques Edlicos 1,2e 3

Data: 16/04
Horario: 14h30
Local: Aerogerador 8, ao lado do canteiro de obras
do Parque Edlico - Propriedade Solis Moreira da Costa

Programacao:
Apresentacao parcial do diagnéstico das propriedades dos
Parques 1,2e 3
Apresentacdo do trabalho na Unidade de Observagio
Apresentacéo da tecnologia Campo Limpo
Agdes para o mapeamento da infestagio
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