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Epoca preferencial para plantio da cana-
de-acucar de ano e meio, com base no risco
climatico, na regiao sul de Mato Grosso do Sul

Introducao

A cana-de-agucar é classificada como uma cultura semiperene (DOOREMBOS; KASSAM,
1994). Sua reproducgéo € via assexuada por propagacao vegetativa (HANAUER, 2011).
Possui ciclo que pode variar de 4 a 9 anos, de acordo com o tipo de solo, das condi¢gbes de
manejo adotadas e do periodo para renovagéo do canavial. O primeiro corte é realizado com
12 meses para cana de ano e com 18 meses para cana de ano e meio, sendo esta,
geralmente, mais produtiva (MANZATTO etal., 2009).

Para se obter boas produtividades e grande longevidade dos canaviais, a época de plantio e
as praticas agricolas durante a implantacdo dos canaviais devem ser rigorosamente
planejadas e executadas, de forma a garantir o bom e rapido estabelecimento da cultura no
campo. Com as profundas mudancas no sistema de produg¢ao da cana-de-agucar ocorridas
nos ultimos anos, espera-se maior competitividade do setor, com maior produtividade,
eficiéncia e menos impactos ambientais e sociais. Entretanto, em muitos casos, os
resultados esperados no campo nao vém se concretizando, mesmo com todo o aparato
tecnolégico, ferramentas de planejamento, mapeamentos de solo, maquinas e
equipamentos modernos. Esta situagao ocorre em muitas areas de Mato Grosso do Sul,
onde a cana-de-agucar tem apresentado baixa produtividade e pequena longevidade.
Dados da Companhia Nacional de Abastecimento (Conab) demonstram que a
produtividade média dos canaviais em Mato Grosso do Sul foi de 64,3 t ha” e com previs&o
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de 78 t ha, respectivamente, para as safras 2014/2015
e 2015/2016 (ACOMPANHAMENTO..., 2015). Segundo
dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), na safra 2013/2014, dos 755.297 hectares
destinados ao cultivo da cultura da cana no estado, 15%
e 7,5% foram para expansao e renovagao, respectiva-
mente (CANASAT, 2015).

Diversos fatores associados estdo contribuindo para
este cenario, dentre eles a baixa qualidade quimica e
fisica do solo, em boa parte das areas onde as primeiras
lavouras de cana-de-agucar se estabeleceram a partir
de 2007. Outro fator que vem contribuindo para a
reducéo da produtividade e longevidade dos canaviais
em Mato Grosso do Sul é o plantio realizado
praticamente durante todo o ano, induzido pela
necessidade de ampliacdo rapida da area agricola e a
falsa impressdo de condi¢des climaticas favoraveis,
mesmo em plantios fora do periodo estabelecido pelo
zoneamento de risco climatico (BRASIL, 2010).

Nesse contexto, este trabalho visa apresentar uma
andlise detalhada da influéncia dos fatores de risco
climatico (deficiéncia hidrica, temperatura do solo,
temperatura do ar e ocorréncia de geadas) na cana-de-
agucar de ano e meio, na regiao sul de Mato Grosso do
Sul, em plantios nos meses de verao e outono. Os
resultados poderao contribuir para melhor entendimento
dos fatores climaticos limitantes para a cana em varias
épocas de plantio e subsidiar as equipes de
planejamento na tomada de decis&o sobre implantagéo
de canaviais no estado.

Critérios estabelecidos

Aanalise do periodo preferencial para o plantio de verao
da cana-de-agUcar foi realizada com base na série
histérica de dados meteorolégicos da Embrapa
Agropecuaria Oeste, coletados em Dourados, MS, no
periodo de 1980 a 2014. Foram avaliadas sete datas de
plantio: dezembro, janeiro, fevereiro, margo, abril, maio
e junho, todas realizadas no dia 21 de cada més.

A duragcdo dos subperiodos fenolbégicos e os
coeficientes de cultivo da cana-de-agucar foram
definidos com base em Doorenbos e Kassam (1994) e
sdo apresentados na Tabela 1.

Em fungdo das exigéncias climaticas e respostas
fisiologicas distintas da cultura em cada subperiodo
fenologico, optou-se por realizar a analise dos fatores de
risco na brotacao e emergéncia e crescimento maximo,
porque os fatores climaticos adversos causam maiores
prejuizos a produtividade dos canaviais quando
ocorrem nesses subperiodos.

Tabela 1. Duragdo dos subperiodos fenolégicos e
coeficientes de cultivo (K,) da cana-de-agucar de ano e
meio, na regido sul de Mato Grosso do Sul.

Brotagédo e emergéncia 60 0,50
Estabelecimento e 150 0,95
perfilhamento

Crescimento maximo 270 1,20
Maturagéo 60 0,70
Ciclo 540

Deficiéncia hidrica

A deficiéncia hidrica da cana-de-agucar foi determinada
para 34 safras (1980 a 2013), tendo como base um
balango hidrico sequencial diario, calculado com o
programa IRRIWEB (FIETZ et al., 2011). Considerou-se
os subperiodos de brotagdo e emergéncia e de
crescimento maximo como os mais criticos a deficiéncia
hidrica.

O balanco hidrico foi realizado levando-se em conta os
seguintes critérios: a) evapotranspiragdo de referéncia
(ET,), estimada pelo método Penman-Monteith FAO
(ALLEN et al., 1998); b) evapotranspiracdo maxima da
cultura (ET,), calculada pelo produto da ET, com o
coeficiente de cultivo (K,); c) precipitacédo efetiva (P,),
estimada pelo método Numero da Curva, desenvolvido
pelo Soil Conservation Service, EUA (FRIZZONE et al.,
2005); d) evapotranspiragéo real (ET,), calculada pelo
produto de ET, com K_ e o coeficiente de estresse
hidrico (K,,, estimado pelo método linear; e) capacidade
total de armazenamento de agua no solo, definida em
50,2 mm para a camada de 0 a 0,60 m, com base em
curvas de retencao de solos da regi&o; f) considerou-se
dia com deficiéncia hidrica todo aquele em que o solo
estava com menos da metade da agua disponivel
maxima; e (g) havendo excesso hidrico, considerou-se
que o solo necessitava de um dia para atingir a
capacidade de campo.

Plantios de cana-de-agucar em junho resultam em maior
numero de dias com deficiéncia hidrica na brotacédo e
emergéncia (Tabela 2), em decorréncia da menor oferta
de chuva e do menor nimero de dias chuvosos, pelo fato
deste subperiodo, nessa época de plantio, ocorrer em
junho, julho e agosto, que séo os meses do ano com 0s
menores indices de precipitacao.
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Tabela 2. Valores médios de precipitagao efetiva (P,), dias chuvosos (DC), evapotranspiragdo maxima da cultura (ET,,)
e dias com deficiéncia hidrica (DDH), em sete épocas de plantio da cana-de-agucar na regido sul de Mato Grosso do Sul,
no periodo de 1980 a2014.

Brotagio e Emergéncia® Crescimento maximo®

Data de plantio P. DC ETn DDH Pe DC ETnm DDH

(mm) (dias) (mm dia') (dias) (mm) (dias) (mm dia™) (dias)
21 de dezembro 220,5a 21a 2,4 a 10b 858,4 ab 74 a 53a 141 abc
21 de janeiro 211,2a 21a 2,3b 6b 888,3 a 76 a 53a 136 abc
21 de fevereiro 190,4a 18b 21c 8b 902,3 a 78 a 51b 126 c
21 de margo 150,9b 13¢c 1,8d 9b 826,2 ab 75 a 49c 131 bc
21 de abril 149,8b 12cd 1,4 f 10b 778,2b 68 b 4,6d 132 be
21 de maio 1076c 10d 1,3f 1b 694,4 c 63 c 4,5de 145 ab
21 de junho 73,3¢c 7e 1,5e 24 a 665,4 c 61c 44 e 149 a

"Médias seguidas de letras iguais, na vertical, ndo diferem entre si pelo teste de Fischer, a 5% de probabilidade.

®Duragao de 60 dias.
“ Duragéo de 270 dias.

Quando o plantio de cana-de-agucar € realizado em
fevereiro, ha menor nimero de dias com deficiéncia
hidrica no subperiodo de crescimento maximo da
cultura, em relagéo aos plantios realizados em maio e
junho (Tabela 2). Esse comportamento pode ser
explicado pelos menores indices de precipitagdo e de
dias chuvosos, pois em plantios realizados em maio e
junho, parte consideravel do subperiodo de crescimento
maximo ocorre no inverno do ano seguinte, de junho a
setembro, periodo menos chuvoso do ano. No entanto,
ndo ha diferenga no numero de dias com deficiéncia
hidrica em plantios realizados em fevereiro em relagdo a
dezembro, janeiro, margo e abril (Tabela 2), tanto no
subperiodo de brotagdo e emergéncia, quanto no de
crescimento maximo da cultura.

Portanto, considerando o fator deficiéncia hidrica,
plantios de cana-de-agucar realizados no periodo de
dezembro a abril sdo mais favoraveis do que em maio e
junho.

Temperatura do ar

A temperatura € um dos elementos climaticos mais
importantes para o desenvolvimento e produgdo das
culturas. Na cana-de-agucar, o crescimento 6timo é
obtido quando a temperatura média diaria do ar esta
entre 22 °C e 30 °C (DOORENBOS; KASSAM, 1994).

A ocorréncia de temperaturas favoraveis no subperiodo
de crescimento maximo da cana-de-agucar foi avaliada,
em 34 safras, em fungéo da temperatura média diaria do

ar (T), considerando-se adequado o intervalo de 22 °C a
30°C (DOORENBOS; KASSAM, 1994).

Em plantios realizados em dezembro, janeiro e
fevereiro, o subperiodo de crescimento maximo da
cana-de-agucar ocorre, principalmente, na primavera e
no verdo, nos meses de agosto a abril. Como
consequéncia, as temperaturas médias neste sub-
periodo superam 24 °C e aproximadamente 80% dos
dias deste subperiodo apresentam temperaturas
favoraveis para o desenvolvimento da cultura (Figura 1).

Quando os plantios sdo realizados em marco e abril, a
maior parte do subperiodo de crescimento maximo
ocorre no verdo e no outono, nos meses de dezembro a
junho. Nessas condigbes, as temperaturas médias na
fase critica diminuem, situando-se na faixa de 23 °C e
24 °C, com aproximadamente 70% dos dias ocorrendo
em condigdes de temperaturas favoraveis (Figura 1).

Nos plantios realizados em maio e junho a situagao é
mais desfavoravel que nas demais épocas, pois grande
parte do subperiodo de crescimento maximo ocorre no
outono e no inverno, nos meses de margo a agosto,
periodo mais frio do ano. Por causa disso, as
temperaturas médias no subperiodo de crescimento
maximo da cana sao inferiores a 23 °C (Figura 1) e
apenas cerca de 60% dos dias do subperiodo ocorrem
em condi¢cdes favoraveis de temperatura.

Assim, considerando o fator temperaturas do ar
favoraveis no subperiodo de crescimento maximo,
plantios de cana-de-acucar realizados nos meses de
dezembro a fevereiro sdo mais recomendados, sendo
janeiro o més mais propicio.
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Figura 1. Numero de dias com ocorréncia de temperaturas favoraveis ao desenvolvimento da
cana-de-agucar e temperatura média do ar no subperiodo de crescimento maximo da cana-de-
agucar (duracao de 270 dias) naregido sul de Mato Grosso do Sul, no periodo de 1980 a 2014.

Temperatura do solo

A temperatura 6tima para brotagdo e emergéncia da
cana-de-agucar é de 32 °C a 38 °C (DOORENBOS;
KASSAM, 1994) e, segundo Babu (1990), a temperatura
do solo ideal para brotacdo das gemas da cana esta
entre22°Ce35°C.

Neste trabalho, a ocorréncia de temperaturas do solo
baixas, durante o subperiodo de brotagdo e emergéncia
da cana-de-acgucar, foi avaliada em 34 safras,
considerando-se como limite critico a temperatura
média diaria do solo de 22 °C (BABU, 1990). A
temperatura do solo foi estimada em funcdo da
temperatura do ar, por meio da seguinte expresséo:

T.=0,962T +3,012 (R*=0,782)

Em que T é a temperatura média diaria do solo (°C),
a 10 cm de profundidade, e T é a temperatura média
diariadoar (°C).

O numero de dias com temperaturas do solo baixas no
subperiodo de brotagdo e emergéncia aumenta com o
atraso do plantio da cana-de-agucar (Figura 2). Nos
plantios realizados em abril, o subperiodo de brotagéo e
emergéncia da cana-de-agucar ocorre no outono, nos
meses de maio e junho. Como consequéncia, em média,
quase metade deste subperiodo (24 dias) ocorre em

dias com temperaturas do solo baixas (Figura 2). A
situacao é ainda mais critica em plantios realizados em
maio, pois a quase totalidade do subperiodo de brotagéo
e emergéncia da cana ocorre em junho e julho, os meses
mais frios do ano. Como resultado, mais da metade
desse subperiodo (31 dias) ocorre em dias com
temperaturas do solo inferiores a 22 °C (Figura 2).

Quando o plantio é realizado em junho, a maior parte do
subperiodo de brotagdo e emergéncia também ocorre
no inverno, de julho e agosto. Nessa condi¢ao, quase
metade desse subperiodo (28 dias) ocorre em
condig¢des de baixa temperatura do solo (Figura 2).

A ocorréncia de temperaturas do solo baixas, no
subperiodo de brotagdo e emergéncia da cana-de-
acucar, tem comportamento inverso nos plantios
realizados em dezembro, janeiro e fevereiro, pois,
nessas condi¢cdes, o subperiodo de brotacédo e
emergéncia ocorre no verdo e principio do outono,
periodo com frequéncia desprezivel de temperaturas
inferiores a22 °C (Figura 2).

Portanto, considerando o fator temperaturas do solo
baixas no subperiodo de brotacdo e emergéncia,
plantios nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro séo
mais recomendados, pois proporcionam condigdes mais
favoraveis para a brotagdo e emergéncia da cana-de-
agucar.
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Figura 2. Numero de dias com ocorréncia de temperaturas do solo baixas (inferiores a 22 °C),
durante o subperiodo de brotagdo e emergéncia da cana-de-agucar (duragéo de 60 dias), na regido

sul de Mato Grosso do Sul.

Ocorréncia de geadas

A possibilidade de ocorréncia de geadas na cana-de-
acgucar foi avaliada no subperiodo de crescimento
maximo da cultura. O risco de ocorréncia foi
determinado em funcdo da temperatura minima diaria
do ar (Tm), utilizando a metodologia descrita em lapar
(2013), que classifica as geadas em trés classes:

1)Fraca (4°C 2Tm>3°C).
2)Média (3°C=Tm>1°C).
3) Forte (Tm<1°C).

Nos plantios realizados em janeiro e fevereiro, 0 nimero
de dias com risco de geadas no subperiodo de
crescimento maximo da cana-de-agucar € menor do que
em plantios realizados nos demais meses, tanto no total
de ocorréncias quanto de geadas de intensidade média
ou forte (Figura 3). Esse comportamento deve-se ao
subperiodo de crescimento maximo da cana ocorrer nos
meses de agosto a meados de junho do ano posterior.
Portanto, sem atingir julho. Segundo Fietz e Fisch
(2008), julho € 0 més na qual ocorrem mais da metade
das geadas registradas na série histérica da Embrapa
Agropecuaria Oeste, iniciada em 1979.

Quando o plantio é realizado em dezembro e marcgo, o
subperiodo de crescimento maximo ocorre de abril a
meados de julho do ano posterior. Nessa situagéo, por
causa do subperiodo de crescimento maximo atingir
parcialmente o més de julho, onde ha aumento
consideravel do numero de registros de geadas, pode
haver o comprometimento do desenvolvimento da
cultura (Figura 3).

A situagéo é bem mais critica em plantios realizados em
abril, maio e junho, pois o subperiodo fenologico de
crescimento maximo da cana ocorre nos meses de
dezembro do ano de plantio a outubro do ano seguinte.
Portanto, atingindo o més de julho de forma completa.
Em razédo disso, a possibilidade de ocorréncia de
geadas, inclusive de intensidade média e forte, durante
0 subperiodo de crescimento maximo da cana, é
expressivamente maior do que em plantios realizados
em dezembro e margo e, principalmente, em janeiro e
fevereiro (Figura 3).

5
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Figura 3. Numero de dias com risco de ocorréncia de geada durante o subperiodo de crescimento maximo da cana-de-agucar
(duragéo de 270 dias) na regido sul de Mato Grosso do Sul, no periodo de 1980 a2014.

Analise conjunta

Plantios de cana-de-agucar realizados entre os meses
de dezembro a abril proporcionam menor deficiéncia
hidrica no subperiodo de crescimento maximo do que
quando realizados em maio e junho.

Considerando os fatores temperatura do ar e
temperatura do solo, plantios de cana realizados em
dezembro, janeiro, fevereiro e margo sdo mais
indicados, pois proporcionam condi¢cdes mais
favoraveis para a brotagdo das gemas, estabeleci-
mento, perfilhamento e crescimento maximo da cultura.

Plantios realizados de dezembro a marco e,
principalmente, em janeiro e fevereiro reduzem o risco
de geadas no subperiodo de crescimento maximo da
cana.

No entanto, quando se analisa conjuntamente os quatro
fatores de risco climatico, plantios de cana-de-agucar de
ano e meio realizados em dezembro e margo e,
principalmente, em janeiro e fevereiro, s&o os mais
indicados para a regido sul de Mato Grosso do Sul
(Tabela 3).
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Tabela 3. Risco climatico para sete épocas de plantio da cana-de-agucar de ano e meio na regido sul de Mato Grosso do

Sul, no periodo de 1980 a 2014.

Fatores de risco climatico

Deficiéncia hidrica no subperiodo de
brotagdo e emergéncia

Temperatura do solo no subperiodo de
brotacdo e emergéncia

Deficiéncia hidrica no subperiodo de
crescimento maximo

Temperatura do ar no subperiodo de
crescimento maximo

Risco de geadas no subperiodo de
crescimento maximo

Meses de plantio

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun.

[ Baixo risco. [ Risco moderado. M Alto risco.

Consideragoes finais

Com base nestes resultados, recomenda-se restringir
os plantios de cana-de-agucar de ano e meio entre
dezembro e margo, com o objetivo de reduzir os gastos
com mudas de cana-de-agucar. Com condi¢cdes de
umidade e temperatura do solo mais favoraveis, a
brotacdo, emergéncia e estabelecimento dos canaviais
€ favorecida, diminuindo a quantidade de mudas por
area e resultando em plantios com menor nimeros de
falhas.

Outro fator que leva a esta recomendacéo é o reflexo da
época de plantio nas condi¢cdes mais favoraveis no
subperiodo de crescimento maximo da cana, com
duragéo aproximada de 270 dias. Plantios em abril, maio
e junho resultam em maior nimero de dias com
temperaturas do solo e do ar desfavoraveis para o bom
desenvolvimento da cultura e maior risco de geadas,
que refletem diretamente no acumulo de biomassa e
agucares da cana-de-agucar.
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