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Diretrizes de Gestio para Colecoes de Microrganismos da Embrapa

1. Introdugao

A Embrapa investe na formagdo de colegbes microbianas desde a sua criacdo em
1973. Pesquisadores de microbiologia, fitopatologia, virologia e outras areas correlatas
isolam e preservam diversos grupos de microrganismos para, entre outros fins, desenvolver
estudos com relagéo a resisténcia a produtos quimicos, a viruléncia, a mecanismos de agéo,
a tratamento de residuos, a capacidade antagbnica para controle biologico, a sintese de
moléculas e a capacidade de abrigar particulas semelhantes a virus.

Desde a formalizacdo e o estabelecimento do Sistema de Curadorias de
Germoplasma em 1993, a Embrapa busca formas de sistematizar as atividades
relacionadas ao manejo, a conservagdo e ao uso do germoplasma conservado na
instituicao.

Assim, em 2001 foi organizado o primeiro projeto em rede sobre Recursos Genéticos
Microbianos da Embrapa, com a participagdo das colecbes de seis Unidades
Descentralizadas (UDs), que estabeleceu o primeiro contato entre as colegbes microbianas
da Empresa por meio de um fluxo continuo de materiais e informagées.

Este projeto inicial serviu de base para a inclusdo, em 2003, das colegbes
microbianas na Rede Nacional de Recursos Genéticos (RENARGEN), financiada pela
Embrapa. A RENARGEN incluiu 15 cole¢bes de microrganismos distribuidas em diferentes
UDs e organizadas em um unico projeto. As cole¢bes componentes da Rede interagiram
fortemente entre si, principalmente por processos e metodologias comuns aos
microrganismos quanto as atividades de coleta, isolamento, identificagdo, caracterizagéo e
preservacéao.

Em 2009, este modelo foi aprimorado com o estabelecimento da Rede de Recursos
Genéticos Microbianos (Rede Microbiana), dentro da Plataforma de Recursos Genéticos,
dedicada somente as cole¢bes de microrganismos. A Rede Microbiana permitiu a infegra¢do
de colegbes de culturas microbianas, viabilizando-as em ag¢bes conjuntas.

Nessa nova estrutura, foi criado o Comité Gestor da Rede, e foram realizadas
reunibes técnicas que permitiram fortalecer a organizagdo e estruturagdo das colegées.
Foram propostos novos modelos de organizagdo com fusées de colegbes que
apresentavam escopo semelhante. As colecbes foram analisadas quanto a suas
caracteristicas e potencial para prestacao de servigos, verificando-se que elas se distribuiam
nas categorias de Cole¢bes de Servigo, Institucionais e de Trabalho. Foram iniciadas
discussbes sobre o sistema de informacdo para inclusdo das linhagens que deram origem
ao AleloMicro, disponibilizado em mddulos e concluido em 2013.

Com as transformagbes e a evolugcdo das colegcbes microbianas, verificou-se a
necessidade de implantagdo de processos gerenciais e operacionais para alcangar niveis de
exceléncia, satisfazer normas nacionais e internacionais, atender as regulagées de biorrisco
e acessibilidade e garantir a harmonizagao dos procedimentos e processos.

Para atender a essas demandas, foi apresentado em novembro de 2011 — e
aprovado em abril de 2012 — o projeto “Modelo Corporativo de Gestao para as Coleg¢des de
Microrganismos da Embrapa - GESTCOL, que tinha como um de seus objetivos definir
diretrizes para a gestao integrada e organizada destas colegbes. As diretrizes apresentadas
nesta publicagdo foram desenvolvidas com base no diagnoéstico das colegdes participantes,
no benchmarking de coleg¢bes nacionais e internacionais e no mapeamento dos processos
de gestao das coleg¢bes. Estao estruturadas em 13 temas: legislagbes aplicaveis a recursos
genéticos microbianos; estrutura organizacional; sustentabilidade; processos de gestao;
critérios para armazenamento de material biologico, documentos; registros; pessoal;
infraestrutura; requisitos corporativos da qualidade; biorrisco; servigos e parcerias;
divulgacdo. As diretrizes serao publicadas pela Diretoria de Pesquisa e Desenvolvimento da
Embrapa como um modelo de gestdo, vinculado a Norma de Sistemas de Curadoria da
Embrapa, a ser seguido por todas as colegbes de microrganismos da Empresa.
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Colegbes estruturadas e organizadas sdo essenciais para a sociedade brasileira,
pois geram produtos, tecnologias e servigos que podem causar impactos diretos na melhoria
da qualidade de vida da populacdo. A implementacdo das diretrizes tracadas aqui
possibilitara a estruturagdo e organizagdo das cole¢gbes de microrganismos em processos e
de acordo com as exigéncias nacionais e internacionais, incluindo os aspectos de qualidade
e legislacéo.

2. Legislagoes aplicaveis a Recursos Genéticos Microbianos

Recursos genéticos sédo definidos como a fragdo da biodiversidade que tem
previsdo de uso atual ou potencial, podendo ser originarios do mundo selvagem, da
fauna domesticada ou de plantas cultivadas. Eles podem ocorrer naturalmente (in situ)
nos ambientes ou podem estar presentes em colegbes criadas pelos seres humanos,
como o0s jardins botanicos, bancos de germoplasma, bancos de sementes ou colegbes
de culturas microbianas (ex situ) (http://www.mma.gov.br/publicacoes/patrimonio-
genetico?download=988:cartilhas-informativas-sobre-acesso-e-reparticao-de-
beneficios). A maneira pela qual os recursos genéticos sdo acessados e o modo como
0s beneficios de seu uso sdo compartilhados podem criar incentivos para Ssua
conservagéo e seu uso sustentavel.

Antes da entrada em vigor da Conveng¢éo sobre Diversidade Bioloégica (CDB), os
recursos genéticos eram considerados patriménio da humanidade e, dessa forma,
estavam disponiveis para utilizagdo pelos paises em beneficio da coletividade. Com a
implementacdo da CDB, em 1993, os paises passaram a ser considerados soberanos
em relagédo a tais recursos. Com isso, 0 uso dos recursos genéticos, para quaisquer
finalidades, passou a ser regido pela legislacdo do pais em questao.

No Brasil, o uso desses recursos esta diretamente relacionado ao cumprimento
de normas especificas que envolvem coleta, acesso ao patrimbnio genético, eventual
remessa ou transporte para instituicbes destinatarias, desenvolvimento de produtos
e/ou processos derivados do uso desses recursos e eventual proteg¢do por meio de
direitos de propriedade intelectual, entre outras.

A Embrapa publicou, em 2012, marcos regulatérios sobre o acesso a amostra de
patrimbénio genético nativo e 0 acesso ao conhecimento tradicional associado
(VASCONCELOS, R. M., 2012) e sobre o transporte e a remessa de amostra de
patriménio genético (VASCONCELQOS, R. M., 2012).

a) Coleta de material biolégico — E definida como a obtencdo de organismo silvestre
animal, vegetal, fungico ou microbiano, seja pela remog¢do do individuo do seu
habitat natural, seja pela colheita de amostras biolégicas. A coleta deve ser
formalizada via Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade (SISBIO),
vinculado ao Instituto Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBio) mediante
autorizagdo. Uma vez obtida a Autorizagcdo de Coleta, o solicitante devera
apresentar um relatério anual de atividades. A solicitagcado de autorizagdo de coleta é
feita pelo preenchimento "online" do formulario para Autorizacdo de Coleta, do
SISBIO no enderego eletrénico http://www.icmbio.gov.br/sisbio/.

b) Acesso aos recursos genéticos — A legislagdo de acesso ao patrimbnio genético
vigente até novembro de 2015, que é a Medida Proviséria n° 2.186-16 de 2001 é
complexa e foi requlamentada por meio dos Decretos n° 3945; 56459 e 6915 e por
meio de varias resolugdes (http://www.mma.gov.br/patrimonio-genetico/conselho-de-
gestao-do-patrimonio-genetico/normas-sobre-acesso). Porém, apds mais de uma
década de vigéncia, sera substituida pela Lei n° 13.123, de 2015, sancionada pela
Presidéncia; mas depende, ainda, de requlamentagéo.

c) Recebimento e Remessa — A Embrapa estabeleceu, por meio da Deliberagdo n° 13
de 2000, que trata do recebimento de material biolégico de terceiro, modelos de
Acordo de Transferéncia de Material (ATM) a serem utilizados no ambito das
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Unidades Descentralizadas, de acordo com o tipo de material a ser recebido ou
transferido. As regras para a transferéncia de material biolégico de valor agregado
pela Embrapa a parceiro publico ou da iniciativa privada, estdo estabelecidas nas
Deliberagbes da Embrapa n°15, de 05.05.2000 e n°14, de 05.05.2000,
respectivamente. As atividades das cole¢bes relacionadas ao recebimento, a
remessa e ao deposito em instituicdo fiel depositaria devem segquir a legislagcdo em
vigor [MP n° 2.186-16, de 2001; Resolugbes CGEN (Conselho de Gestdo do
Patrimdénio Genético) n° 15; n°® 18; n°® 20; n° 20 retificada; n° 25 e n° 38; instrugdo
normativa IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis)
n° 60], até que sejam regulamentadas de acordo com a nova lei.

d) Outras atividades — Quando as atividades envolvidas na gestdo de colegbes de
microrganismos envolverem o uso de organismos geneticamente modificados
(OGMs), de animais e de importagdo de materiais, assim como a propriedade
intelectual, devem ser seguidas normas especificas [Lei n° 11.105, de 24/03/2005
(Lei de Biosseguranca); Instrucdo Normativa CTNBio (Comissdo Técnica Nacional
de Biossegurancga) n° 4, de 19.12.96 (estabelece as normas para o transporte de
organismos geneticamente modificados); Lei n°® 11.794, de 8/10/2008 (regulamenta
o inciso VIl do § 1°do art. 225 da Constituicdo Federal, estabelecendo
procedimentos para o uso cientifico de animais; revoga a Lei n° 6.638, de 8 de maio
de 1979); Resolugdo-RDC ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilédncia Sanitaria) n° 01,
de 22/01/2008 (dispbe sobre a Vigilancia Sanitaria na Importagdo e Exportagdo de
material de qualquer natureza, para pesquisa cientifica e tecnolégica, realizada por
cientista/pesquisador ou instituicdo cientifica e/ou tecnolégica, sem fins lucrativos);
Instrugdo Normativa MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento) n°
1, de 15.12.1998
(http://www.agricultura.gov.br/arq_editor/file/vegetal/Importacao/IN001.pdf)
estabelece Normas para Importacdo de Material Destinado a Pesquisa Cientifica;
Lei 9.279/1996, de 14/05/1996 (Lei de Propriedade Industrial) regula direitos e
obrigacbes relativos a propriedade industrial]. Recomenda-se consultar o Comité
Local de Propriedade Intelectual (CLPI) da UD para prote¢do de informagbes
consideradas sensiveis.

O Setor de Prospeccgédo e Avaliagcdo de Tecnologias (SPAT) é, via de regra, o
setor responsavel pelas atividades relativas a aplicagdo da legislagdo aplicavel na
maioria da UDs. Recomenda-se entrar em contato com o responsavel do SPAT, que
fornecera todas as informagées e os formularios necessarios.

3. Estrutura Organizacional

As colegbes de microrganismos na Embrapa sdo depésitos importantes de
recursos genéticos microbianos e representam um dos mais importantes patriménios da
Empresa, como fontes de variabilidade genética. Proporcionam estoques de material
para uso em diversos programas de interesse da sociedade, como insumos baseados
em microrganismos ou seus subprodutos, material biolégico certificado, informagdes
associadas e outros servicos como, por exemplo, taxonomia, caracterizagdo e
identificagdo. Isto cria oportunidades para desenvolvimento de processos tecnologicos,
de comercializagao de servigos e de agregacao de valores a biodiversidade brasileira.

Na Embrapa, as cole¢bes de microrganismos sdo compostas por fungos
filamentosos, bactérias, virus, micoplasmas, leveduras e algas microscopicas, e tém
como misséo contribuir para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico do pais, a partir
de servico e suporte cientifico em microbiologia basica e aplicada a agricultura,
pecuaria e agroindustria e da disseminagdo de informacgées cientificas e tecnologicas.
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As informagbes associadas a esses microrganismos estdo inseridas no Sistema
de Informagéo AleloMicro (http://alelomicro.cenargen.embrapa.br/AleloMicro).

Classificagao das Colegoes de Microrganismos da Embrapa

As colegbes de microrganismos da Embrapa séo classificadas dentro das
diretrizes de gestdo propostas em: Centro de Recursos Bioldgicos (CRB), Colegdo
Institucional (Cl) e Colegdo de Trabalho (CT).

No Brasil, esta sendo estruturada uma Rede de CRB de modo a abranger os
quatro principais segmentos estratégicos para o desenvolvimento da biotecnologia:
Saude, Agronegécios, Ambiente e Industria, sendo a Embrapa a instituicdo &ncora
responsavel pelo CRB Agronegaécio.

O CRB da Embrapa atende a Requisitos Corporativos da Qualidade para CRBs
que contemplam todos os requisitos das Normas NIT-DICLA 061, ABNT ISO/IEC 17025,
Versdo Brasileira do Documento Diretrizes da Organizagdo para Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdémico (OCDE) de Boas Praticas para Centros de Recursos
Biolégicos e/ou ABNT ISO GUIA 34 e é composto por cole¢bes de microrganismos de
Unidades da Embrapa que estdo buscando reconhecimento formal junto a Coordenacéao
Geral de Acreditacdo (CGCRE)/ Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (INMETRO), por meio da acreditagdo de suas atividades de ensaio e de
produgcdo de materiais de referéncia. O CRB da Embrapa atua como fiel depositario e
possui um gestor responsavel, que atua na coordenagéo geral das atividades de cada
colecgo integrante.

As Cls sédo colegbes de microrganismos de Unidades da Embrapa que atendem
a varias pesquisas e/ou Instituicbes e a requisitos corporativos da qualidade
estabelecidos a partir das Normas ABNT NBR ISO/IEC 17025 e Versao Brasileira do
Documento Diretrizes da OCDE de Boas Préticas para Centros de Recursos Biolégicos.
Estas colegbées atuam como fiéis depositarias, possuem curadores e podem executar
atividades praticas de coleta de amostras, isolamento, identificacdo, caracterizacao,
prospec¢édo, armazenamento e documentacgdo do acervo.

As CTs séo colegdes de microrganismos de Unidades da Embrapa que atendem
a um unico ou a varios projetos de pesquisa e a Requisitos Corporativos da Qualidade
estabelecidos a partir das Normas ABNT NBR ISO/IEC 17025 e Versao Brasileira do
Documento Diretrizes da OCDE de Boas Praticas para Centros de Recursos Biolbgicos.
Estas Colegcbes estdo necessariamente vinculadas a projetos especificos e aos CRBs
ou as Cls, possuem pesquisadores responsaveis, podendo executar atividades praticas
de coleta de amostras, isolamento, identificagcdo, caracterizagdo, prospec¢ao,
armazenamento e documentacéo do acervo.

As Colegbes de Microrganismos da Embrapa devem ter uma equipe minima para
a execucgdo de suas atividades, devendo ser definidas as atribuicbes para cinco fungées
(curador, subcurador, técnico operacional, responsavel pela qualidade e agente de
biorrisco). A composigdo da equipe esta relacionada a sua classificagéo.

4. Sustentabilidade

Os CRBs, as Cls e as CTs da Embrapa tém o financiamento da manutengdo dos
microrganismos garantido por meio de projefos ndo competitivos, correspondendo ao
sistema semelhante ao de "core funding” recomendado pela World Federation for Culture
Collections (WFCC), Common Access to Biological Resources and Information (CABRI), on
Biological Diversity (CBD) e OCDE (OECD, 2004; STACKEBRANDT, 2010; WFCC, 2010;
CABRI, 2013).
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Os valores de custeio destinados para a manutencdo sao estabelecidos anualmente
de acordo com a categoria da cole¢cdo (CRB ou Cl), para cobrir recursos destinados as
atividades técnicas de rotina (identificagdo, enriquecimento e preservagdo; sistema de
informagdo) e a equipamentos (servicos de manutengédo, calibragdo, qualificagéo). Além
disso, recursos adicionais sado disponibilizados para adequacédo da infraestrutura dos CRBs
e Cls (instalacées fisicas e equipamentos); recursos humanos (contratacdo de
colaboradores e treinamento de pessoal); implementagéo das diretrizes de gestéo.

5. Processos de Gestao

O processo de gestdo de colegbes de microrganismos (incluindo DNA, RNA e
metabdlitos) da Embrapa contempla subprocessos de gestao da qualidade e subprocessos
técnicos operacionais.

Os subprocessos de gestdo da qualidade foram estabelecidos de acordo com a
categoria da colecdo de microrganismo (CRB, Cl e CT) e sdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1 — Subprocessos de Gestdo da Qualidade aplicaveis as Colegbes de
Microrganismos da Embrapa.

SUBPROCESSOS DE GESTAO DA QUALIDADE CRB | CI | CT

1 | Controle de documentos . . o

2 | Controle de pedidos, propostas e contratos .

3 | Subcontratacédo de servigos " .

4 | Aquisigcdo de servigos e suprimentos .

5 | Atendimento ao cliente .

6 | Controle de material ou servigo ndo conforme .

7 | Melhoria continua o o o o o ot
8 | Controle de agées corretivas e preventivas 7 o o e
9 | Controle de registros . . o

10 | Auditorias internas o

11 | Analise critica do processo °

12 | Treinamento e capacitagdo de pessoal . . o

13 | Acomodacgéo e condigbes ambientais . . o

14 | Validagdo de métodos e softwares ¥ o e |
15 | Controle de equipamentos . . o

16 | Amostragem © o
17 | Manuseio de amostras e materiais . . o

18 | Garantia da qualidade ™ o
19 | Apresentagao de resultados e servigos de distribuigao .

20 | Sustentabilidade financeira .

' Subprocesso aplicavel apenas quando a colegéo contratar algum tipo de ensaio ou servigo de terceiros.

@ Requisito de gestdo da qualidade que ndo é caracterizado por um subprocesso especifico mas tem seu atendimento
evidenciado pela condugédo do processo de gestdo como um todo.

) Requisito de gestdo da qualidade contemplado no subprocesso de “Auditorias Internas”

“ Requisito de gestdo da qualidade que ndo é caracterizado por um subprocesso, mas tem seu atendimento
evidenciado por meio do cumprimento de orientagdes estabelecidas em procedimento escrito.

® Requisito de gestdo da qualidade contemplado no subprocesso de “Manuseio de Amostras e Materiais”

© Requisito de gestdo da qualidade que ndo é caracterizado por um subprocesso especifico, mas tem seu
atendimento evidenciado por meio da execug¢do de um programa em que uma ou mais ferramentas séo utilizadas para
acompanhar e avaliar a performance dos resultados, qualidade dos materiais disponibilizados e servigos prestados.

Os subprocessos técnicos operacionais sdo apresentados na tabela 2. Cada colegdo
individualmente, independentemente de sua categoria, devera incluir no seu processo de
gestdo os subprocessos técnico-operacionais que fazem parte de seu escopo de atuacéo.

Tabela 2 — Subprocessos Técnicos Operacionais aplicaveis as Colegbes de
Microrganismos da Embrapa.
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SUBPROCESSOS TECNICO-OPERACIONAIS

Fornecimento e envio de microrganismos

Custbdia e quarentena de microrganismos
Consultoria

Ensaios e analises laboratoriais

Aquisi¢gdo e recebimento de novos microrganismos
Coleta e prospecgao de novos microrganismos
Verificagdo da viabilidade e manutengdo dos acessos
Produgéo e caracterizagdo de materiais de referéncia

XN A[W|N |

Eventualmente, um subprocesso de gestdo da qualidade ou técnico operacional
pode conter outros subprocessos em sua estrutura. Por exemplo, o subprocesso de
acomodacgédo e condi¢gbes ambientais geralmente contém um subprocesso de controle de
acesso a areas restritas, e um subprocesso de controle de registros pode também conter um
Subprocesso para execugdo e manutengao de cdpias para “backup” de registros eletrénicos.

Os subprocessos de gestdo da qualidade sdo executados paralelamente aos
subprocessos técnico-operacionais (Figura 1), porém néo necessariamente de forma
simultanea. Cada subprocesso é instanciado em momentos diferentes, conforme a
demanda, cronograma e tipo de atividade envolvida. Por exemplo, o subprocesso de
controle de documentos esta constantemente ativo e funcionando paralelamente aos
subprocessos técnico-operacionais, mas so é instanciado efetivamente quando ocorre a
geragdo/alteracdo de algum documento técnico.

Figura 1 — Macrodiagrama do processo de gestéao de cole¢cées de microrganismos da
Embrapa.

Geralmente os subprocessos sdo multi-instanciados, isto é, sdo executados mais de
uma vez antes de serem encerrados definitivamente. (Ex.: o subprocesso de analises e
ensaios laboratoriais é executado uma vez para cada amostra/material, enquanto o
processo de gestdo estiver ativo). Além disso, os subprocessos podem também ser
instanciados de forma paralela ou sequencial, conforme suas caracteristicas e funcao dentro
do processo global. (Ex.: no subprocesso de auditoria interna, é possivel haver mais de uma
auditoria sendo executada paralela e simultaneamente, sendo todas referentes a uma
mesma instdncia do subprocesso. Ja no subprocesso de analise critica, as instancias
ocorrem sempre de forma sequencial).

6. Critérios para Armazenamento de Material Biolégico

As linhagens recebem um cddigo inicial de identificacdo e vém acompanhadas de
uma ficha contendo 0s dados de passaporte
(http://alelomicro.cenargen.embrapa.br/AleloMicro). Mesmo antes da identificagdo do
género, essas linhagens sé&o preparadas para preservagdo a longo prazo. Uma vez
identificado o género das linhagens, sdo incorporadas ao AleloMicro, recebendo, entdo, um
codigo automatico com as iniciais BRM (Brasil Microrganismo).
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Os microrganismos diferem quanto as condi¢cées necessarias para a preservagao em
longo prazo, o que demanda a utilizagdo de procedimentos diferenciados para assegurar as
condigbes ideais de preservagao, viabilidade e pureza. Por questbes de seguranga e a fim
de minimizar a probabilidade de perda de linhagens, cada cultura deve sempre ser mantida
em, pelo menos, dois procedimentos diferentes. E recomendavel que, quando possivel, pelo
menos um deles seja a liofilizacdo, e o outro o congelamento em temperatura ultrabaixa,
como em nitrogénio liquido (-196°C), ou em ultrafreezers, com temperatura de 80°C ou
inferior. Quando ndo ha um método disponivel para a preservagédo de determinado género
ou espécie, devem-se investigar diferentes procedimentos a fim de determinar os protocolos
ideais.

As colegbes de microrganismos da Embrapa deverdo enviar uma subamostra do
acervo para o Banco Genético da Embrapa, localizado na Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia em Brasilia. O objetivo € garantir a sequrang¢a do material em caso incéndios,
intempéries ou outras catastrofes.

O numero de réplicas da cultura a ser preservada depende de cada colegéo.
Entretanto, recomenda-se que sejam, no minimo, cinco subamostras armazenadas pelo
método preferencial recomendado para cada espécie e duas por um segundo método
também recomendado para aquela espécie. Para grande parte dos microrganismos esses
meétodos sdo a liofilizacdo e o ultracongelamento, respectivamente.

7. Documentos

As colegbes de microrganismos da Embrapa dispéem de documentos externos e
internos controlados cujo conteudo impacta no atendimento aos requisitos dessas colegées,
sefam eles da qualidade, do produto/servigo ou do cliente.

Os documentos externos e internos das cole¢bes variam de acordo com suas
categorias e estdo descritos nos Requisitos Corporativos da Qualidade (tema 11).

O controle dos documentos externos garante que as colegbes atuem em
conformidade com: a legislagdo e os regulamentos nacionais e internacionais aplicaveis; 0s
requisitos de saude e seguranga; 0s niveis de risco de bioprote¢do e biosseguranga; o0s
regulamentos de quarentena; os direitos de propriedade intelectual; os regulamentos que
regem o envio de culturas; o controle de distribuicdo de material biolégico e o fornecimento
de informacgées de seguranca para o receptor de microrganismos.

O controle dos documentos internos garante a utilizacdo de padrbes estabelecidos,
autorizados e disponibilizados para uso nas atividades das colegées.

8. Registros

As colegbes de microrganismos da Embrapa dispéem de uma relagéo de registros
técnicos e da qualidade, que s&o identificados, coletados, indexados, acessados,
armazenados, mantidos, dispostos e controlados de forma adequada, conforme os
Requisitos Corporativos da Qualidade (tema 11) e procedimentos documentados de cada
categoria de colegéo.

Essas cole¢bes mantém todos os dados disponiveis de linhagens inseridos no
sistema de informagdo da Embrapa (AleloMicro), divididos em trés moédulos (identificagao,
caracterizagdo e consulta/intercambio). O sistema pode ser acessado nos navegadores
Mozila Firefox, Internet Explorer ou Chrome. Os usuarios previamente cadastrados tém
acesso ao enderego eletrénico http://alelomicro.cenargen.embrapa.br/AleloMicro e sequem
as orientagbes da Instrugdo Técnica: Uso do AleloMicro para as Cole¢bes Microbianas para
insercdo dos dados.
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9. Pessoal

Os critérios para integragdo e desligamento de profissionais envolvidos nas
atividades das colegbes de microrganismos sdo definidos por normas da Embrapa e
procedimentos das colegbes. O perfil desses profissionais prevé qualificagdo com base na
formacao, treinamento e experiéncia apropriados e habilidades demonstradas.

Os treinamentos para qualificacdo podem ser internos, externos ou em Servigo,
incluem varios temas e seguem as diretrizes estabelecidas nos Requisitos Corporativos da
Qualidade (tema 11).

O CRSB institui a varredura de seguranga (ex: verificagdo dos antecedentes), em
conformidade com a legislagdo nacional de privacidade, para nomeagdes e concessbes de
acesso ao material biologico.

O CRB e a Cl dispéem de um sistema de controle de segurancga para visitantes. Para
os CRBs que sao produtores de material de referéncia, a permissdo para visitar as
instalagées € concedida pelo curador em consonancia com o agente de biorrisco.

10.Infraestrutura

A infraestrutura das coleg¢bes deve contemplar aspectos relacionados as instalacbes
e condi¢gbes ambientais, assim como a gestao dos equipamentos:

a) Instalacées e condicbes ambientais — S4o estabelecidas nos Requisitos Corporativos da
Qualidade (tema 11), em conformidade com a legislagdo e os regulamentos e normas
nacionais e internacionais aplicaveis.

b) Gestdo de equipamentos — Esta descrita nos Requisitos Corporativos da Qualidade
(tema 11), de acordo com as atividades desenvolvidas pelas colegbes.

11.Requisitos Corporativos da Qualidade

As cole¢bes de microrganismos da Embrapa executam suas atividades de depdsito,
identificagdo e fornecimento de acordo com requisitos da qualidade internacionais, definidos
em conformidade com as Normas ABNT ISO/IEC 17025, NIT-DICLA 061, Versédo Brasileira
do Documento Diretrizes da OCDE de Boas Praticas para Centros de Recursos Biolégicos
e/ou ABNT ISO GUIA 34.

No caso de Organismos Geneticamente Modificados (OGMs), as colegbes de
microrganismos da Embrapa cumprem leis especificas que tratam de biosseguranga para
estes organismos (Lei 11.105/2005, de 24/03/2005).

Os Requisitos Corporativos da Qualidade estabelecidos para as Cls e CTs
contemplam um conjunto de requisitos selecionados das Normas ABNT ISO/IEC 17025,
NIT-DICLA 061 e Verséo Brasileira do Documento Diretrizes da OCDE de Boas Praticas
para Centros de Recursos Biolégicos, que foram agrupados nos temas: documentos,
registros, treinamento e capacitagao, equipamentos, amostras e insumos e
acomodacdes e condigdbes ambientais. As Cls e os CRBs possuem Manuais de
Organizagdo, baseados nas diretrizes de gestao, que contemplam, pelo menos as seguintes
informagdes:

a) Titulo.
b) Autores.

¢) Introdugéo (histérico da colegéo; tipos, fungbes, naturezas e niveis de risco dos
microrganismos armazenados; descricdo da instalagdo onde esta armazenada a
colecdo-laboratorio, etc.).
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d) Estado da arte (gestdo da colegcdo-organograma, equipe, matriz de competéncia,
Sistema da Qualidade na Unidade,; produtos e processos gerados, patentes, formagéo
de recursos humanos, parcerias; credenciamento no CGEN como fiel depositaria, etc.).

e) Operacionalizagdo da colegdo (armazenamento-métodos e “backup”: critérios para
transporte, recebimento, manuseio, prote¢cdo e fornecimento; controle de qualidade das
linhagens, codificagdo das linhagens no Laboratério; sistema de informacéo; sistema de
identificagdo taxonémica).

f) Documentagdo e registros da colecdo (lista de procedimentos/instrugées; lista de
registros; autorizagbes e transferéncias; numero de acesso, efc.).
g) Saude e Seguranga (bioprotegéo, biossegurancga, efc.).

h) Anexos (referéncias bibliograficas, efc.).

11.1. Requisitos Corporativos de Qualidade para os CRBs

Os Requisitos Corporativos da Qualidade estabelecidos para os CRBs contemplam
todos os requisitos das Normas NIT-DICLA 061, ABNT ISO/IEC 17025, ABNT ISO GUIA 34
e Versao Brasileira do Documento Diretrizes da OCDE de Boas Praticas para Centros de
Recursos Biolégicos. Nos casos em que os CRBs ndo forem produtores de materiais de
referéncia, os requisitos referentes a ABNT ISO GUIA 34 e os requisitos 12, 13 e Anexo Il
da NIT-DICLA 061 ndo séo aplicaveis.

Todos os CRBs devem operar e gerenciar seus dados seguindo estes requisitos, que
devem estar descritos em Manuais de Organizagao.
11.2. Requisitos Corporativos de Qualidade para as CTs

Todas as Colegbes de Trabalho de Microrganismos da Embrapa devem operar e
gerenciar seus dados seguindo estes requisitos.

As Colegbes de Trabalho de Microrganismos da Embrapa estdo associadas a
Centros de Recursos Biolégicos (CRBs) de Microrganismos da Embrapa e/ou a Colegbes
Institucionais de Microrganismos da Embrapa.

11.2.1. Documentos

a) A colegédo esta em conformidade com a legislagdo e com os regulamentos nacionais
e internacionais aplicaveis (Legislagbes aplicaveis a Recursos Genéticos) — 4.1.2
(1ISO17025).

b) A colecdo de trabalho deve dispor e manter atualizados os seguintes documentos
externos:

— Legislagéo e regulamentos aplicaveis a recursos genéticos (tema 2).

— Normas de gestdo da qualidade (ABNT ISO/IEC 17025, Versdo Brasileira do
Documento Diretrizes da OCDE de Boas Praticas para Centros de Recursos
Biolégicos, NIT-DICLA 061).

— Diretrizes do CABRI (http://www.cabri.org/quidelines.html).

— Normas de biorrisco (biossegurancga, bioprote¢do) (tema 12).
— Literaturas técnicas aplicaveis.
¢) A colegéo de trabalho deve dispor dos seguintes documentos internos:

— Procedimentos/ instru¢bes para as atividades técnicas e para a operagéo,
verificagdo e manutengédo de equipamentos e os padrbées de referéncia.
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Foram elaboradas orientagbes para a elaboragdo de documentos gerenciais
(Klein & Zimmer, 2014), procedimentos técnicos (Camacho et. al, 2015) e
procedimentos de equipamentos (Dourado et. al, 2015).

— Formularios.

— Plano de saude e seguranca (se a colegdo institucional apresentar
microrganismos com nivel de risco de biossequranca superior a 1).

— Plano de resposta a incidentes (se a colegdo institucional apresentar
microrganismos com nivel de risco de biossegurancga superior a 1).

— Lista de controle de registros.

— Formulario de levantamento de necessidades de treinamento.

— Plano/programa anual de treinamentos.

— Plano anual de manutencao, verificacao e calibragcao de equipamentos.

— Plano de manutengéo das linhagens da colegéo, visando o controle periddico da
identidade, viabilidade, pureza e caracteristicas fenotipicas do material
preservado.

— Catalogo eletrénico.

— Declaragdo do nivel de seguranga operacional (fisica) do laboratério, contendo
justificativa.

d) A colecao de trabalho deve elaborar os procedimentos/instrugbes de suas atividades

técnicas e de seus equipamentos utilizando modelo padronizado. Para as cole¢cbes
de Unidades que ja possuem um Sistema da Qualidade implantado, sugere-se a
adocdo dos modelos estabelecidos. Sdo necessarios procedimentos/instru¢bes para
as atividades praticas de coleta de amostras, isolamento, identificagdo,
caracterizacao, prospecgdo, armazenamento, controle de qualidade, documentagéo
e protegéo de dados eletrbnicos; e para uso dos equipamentos: autoclave, medidor
de pH, micropipeta, balanga, capela de fluxo laminar, ultrafreezer, centrifuga,
microscépio, banho-maria, liofilizador, estufas de secagem e esterilizagéao,
incubadoras ou estufas de crescimento, sistema de purificagdo de agua, sistema de
filtracao esterilizante.

11.2.2. Registros

a) A colegéo de trabalho deve manter os seus registros (impressos e eletrénicos) em

b)

d)

instalagbes adequadas, de forma a garantir seguranga, confidencialidade, facil
recuperagéo (por meio de uma lista de controle de registros) e preven¢éo de danos.
E necesséaria a manutengdo dos registros legais (autorizagbes do CGEN/IBAMA,
etc.), de experimentos (caderno de laboratério, formularios, etc.), da colegdo
(remessa, depdsito, inclusdo e perda de linhagens, eftc.), de pessoal (certificados de
treinamento e capacitagdo, supervisdo), de equipamentos criticos (certificados de
calibragéo, relatérios de manutengéo, formularios de registro de uso, etc.) e de
condigbes ambientais (temperatura, umidade, presséo, eftc.).

Foram elaboradas orientagcbes para a elaboracdo de registros obrigatorios
(FERNANDES, T.; CASTRO, C., 2015).

Os registros impressos e eletrénicos devem ser efetuados no momento de realizacéo
do ensaio ou atividade.

E necessério o armazenamento dos registros impressos em arquivo proprio, com
controle de acesso e durante o periodo minimo de cinco anos.

Os registros impressos dos dados brutos devem ser legiveis, indeléveis e
identificaveis ao ensaio ou atividade.
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e) Os procedimentos de alteracdo de erros nos registros impressos devem incluir: risco
(sem apagar ou tornar ilegivel o registro errado), informacédo correta ao lado, rubrica
do responsavel e data da alteragéo.

f) A colegdo de trabalho deve ter todos os dados disponiveis de linhagens inseridos
temporariamente no sistema de informag¢do da Embrapa (AleloMicro), conforme
Instrugdo Técnica: Uso do AleloMicro para as Colegbes Microbianas
(038.11.22.11.001). A colegédo deve realizar uma analise de risco da informagéo para
determinar quais delas precisam ser protegidas por apresentarem um risco de
bioprotegéo.

g) Considerando-se que todos 0s acessos das colegbes de trabalho devem ser
inseridos no AleloMicro, mas que nem todos serdo transferidos para as colegbes
institucionais e CRBs, essa insercao inicial deve ser feita por meio da criacdo de um
codigo temporario, seguida pela geragcdo de um numero de Acesso, quando o
curador/responsavel for incorporar o material definitivamente a colegcdo. Para manter
a rastreabilidade do que foi feito com o material, se desejado é possivel registrar no
sistema o codigo temporario que foi utilizado antes da incorporacdo. Denomina-se
este codigo temporario de “Meu coédigo de Acesso”. Esse campo é opcional,
dependendo da necessidade especifica de cada Subcolecdo, e ndo precisa ser
obrigatoriamente preenchido.

h) Os registros eletrénicos da colecéo (AleloMicro e planilhas eletrénicas) devem ser
mantidos em computadores com restricdo de acesso (senhas). Devem ser mantidas
copias de seguranga desses registros.

i) A transferéncia de registros eletrénicos deve ser submetida a verificagées.

J) A rastreabilidade dos registros eletrénicos deve ser assegurada por meio de um
histérico de modificacbes (datas e assinaturas de entradas, validacbes, alteragées,
manutencdo do registro inicial, exclusées) e por meio da identificacdo do usuario
para entrada de dados, validacao, alteracao ou excluséo.

11.2.3. Treinamento e capacitagao

a) A colegcdo de trabalho deve realizar, anualmente, um levantamento de
necessidades de treinamento e capacitagdo e elaborar e implementar um plano
de treinamento, visando atender as demandas apontadas.

b) Os treinamentos inseridos no plano podem ser ministrados por pessoal interno
(treinamentos internos ou em servigo) ou externo (treinamentos externos) e
devem contemplar, mas néo se limitar a:

— Requisitos Corporativos da Qualidade e outras normas de gestdo para
colecdes de trabalho.

—  Procedimentos/instrugées de atividades técnicas e de equipamentos.

— Plano de satde e seguranga (para cole¢gbes que possuem materiais com nivel
de risco de biosseguranga acima de 1).

— Procedimentos de bioprotecdo das instalagbes - violagbes de segurancga,
sansées disciplinares, plano de resposta a incidentes (para colegbes que
possuem materiais com nivel de risco de biossegurancga acima de 1).

¢) Todos os treinamentos realizados devem ser formalmente registrados,
comprovando o grau de qualificacdo dos profissionais que atuam na Unidade. Os
profissionais recém-treinados podem internalizar os conhecimentos e habilidades
adquiridos e atuar como multiplicadores.

d) O pesquisador responsavel pela colegdo de trabalho deve analisar critica e
anualmente o treinamento do pessoal.

-15 -



Diretrizes de Gestio para Colecoes de Microrganismos da Embrapa

e)

Os colaboradores (estagiarios, bolsistas e terceirizados) que executam atividades
da colecdo de trabalho devem ser supervisionados, e devem ser mantidos
registros dessa superviséo.

11.2.4. Instalagoes e condigcdes ambientais

a)

b)

f

9)

h)

As instalagbes da colegdo de trabalho devem garantir condigées de iluminagéo,
niveis sonoros e de vibragdo, temperatura e umidade, energia elétrica e
esterilidade biolégica adequadas para a realizagdo de suas atividades.

As instalacbées da colegdo de trabalho devem conter areas especificas para
preparo, reativagdo, manipulacdo e processamento de amostras;
armazenamento de material biolégico e copia de seguranca (em um edificio
distante ou local alternativo) e tratamento de residuos.

O acesso as instalacbes da colecdo de trabalho ou ao local onde estdo
armazenadas suas amostras deve ser controlado.

Deve haver segregacdo de areas limpas e areas sujas nas instalagbes da
colegdo de trabalho, assim como de areas distintas para manipulagéo de virus e
microrganismos (bactérias, fungos).

As instalagbes da cole¢cdo de trabalho devem estar de acordo com o nivel de
risco de biosseguranca (NB1, NB2, NB3, NB4) e o nivel de risco de bioprotecao
(area geral, area restrita e area de alta seguranga) dos microrganismos (tema
12).

A colegéo de trabalho deve dispor de uma planta baixa de suas instalagdes, que
apresente o fluxo do laboratério e detalhe as medidas das paredes (comprimento
e espessura), portas e janelas e 0 nome de cada area e seu respectivo nivel de
risco de biosseguranga e bioprotegéo.

A colecéo de trabalho deve dispor de um mapa de risco para cada area que
compbe suas instalacbes, em que devem ser representados e indicados o0s
diferentes tipos de risco (quimico, fisico, bioldégico, ergonémico, mecénico).

A colecdo de trabalho deve ter um programa de limpeza e monitoramento da
contaminagdo em locais criticos.

As condigcbées ambientais (temperatura, umidade, fotoperiodo e presséo) devem
ser controladas nas salas criticas (ultrafreezer).

11.2.5. Equipamentos

a)

b)

A colegdo de trabalho deve possuir todos os equipamentos e instrumentos de
medicdo necessarios para a realizacdo de suas atividades. S4o necessarios pelo
menos 0s seguintes equipamentos e instrumentos: autoclave, micropipeta,
balancga, capela de fluxo laminar, ultrafreezer e/ou liofilizador, freezer, geladeira,
centrifuga, microscopio, banho-maria e/ou micro-ondas, estufas de secagem e
esterilizacdo, incubadora ou estufa de crescimento, sistema de purificacdo de
agua, termémetro, sistema de filtragao esterilizante, medidor de pH.

Os equipamentos da colecdo de trabalho devem ser operados por pessoal
treinado e de acordo com os procedimentos/instrugées estabelecidos.

A colegéo de trabalho deve ter todos os equipamentos considerados criticos para
as suas atividades calibrados (calibragcdo rastreavel a Rede Brasileira de
Calibragdo — RBC), mantidos e verificados. S&o considerados equipamentos
criticos para calibracdo, manutengao e verificagdo: termémetro ou outro sistema
para verificagdo da temperatura, micropipeta, balanga, autoclave, medidor de pH,
capela de fluxo laminar, freezer, ultrafreezer, liofilizador, estufa de secagem e
esterilizacdo e estufa ou incubadora de crescimento.
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11.2.6. Amostras e insumos

a)

b)

A colegéo de trabalho deve sequir os critérios para transporte, recebimento,
manuseio, protecdo e distribuicdo de linhagens estabelecidos pela cole¢do
institucional ou CRB. Os critérios devem levar em consideracdo o nivel de risco
de biosseguranga e o nivel de risco de bioprote¢cdo dos microrganismos (tema
12).

A colegéo de trabalho deve ter um cddigo atribuido as linhagens no Laboratério,
que permita a rastreabilidade desde a coleta até o armazenamento. Os dados
das linhagens registrados no laboratério devem ser informados a colegdo
institucional ou CRB.

A colecéo de trabalho deve ter as solugbes e os meios de cultura rotulados,
definindo e indicando claramente a descrigdo, as datas de preparacao e validade
e as condigbes de armazenamento.

A colegdo de trabalho deve ter a forma de controle da qualidade de suas
linhagens estabelecida. S&o necessarios os seguintes controles de qualidade:
identidade, viabilidade, pureza e caracteristicas fenotipicas.

Os microrganismos devem ser manipulados de acordo com a natureza, o nivel de
risco de biosseguranga (1, 2, 3, 4) e o nivel de risco de bioprotegdo (baixo,
moderado, alto) (tema 12), sequindo as Normas Internacionais.

11.3. Requisitos Corporativos de Qualidade estabelecidos para as Cls

Todas as Colegdes Institucionais de Microrganismos da Embrapa devem operar e
gerenciar seus dados seguindo os requisitos descritos na secdo anterior (seg¢do 11.2),
além dos descritos abaixo. Todos os requisitos devem estar descritos em Manuais de
Organizagéo (tema 11).

11.3.1. Documentos

a) Além dos documentos citados para as CTs, a colegéo institucional deve dispor,

ainda, dos seguintes documentos internos:
Plano de sustentabilidade.

Organograma e Matriz de competéncias, estabelecendo o pessoal-chave e suas
fungbes nas atividades da colegdo. O tema de estrutura organizacional (3) deve
ser utilizado como base nesta elaboragdo. O organograma e a matriz e
competéncia devem ser partes integrantes do manual de organizagdo da
colecéo institucional.

Manual de organizagéo.

11.3.2. Treinamento e capacitagao

a) A andlise critica anual do treinamento do pessoal deve ser feita pelo curador da

colecédo institucional.

11.3.3. Equipamentos

a) A colegéo institucional deve garantir que os computadores utilizados na obtengao

e armazenamento de dados eletrénicos (banco de dados, AleloMicro) sejam
conservados e que o0s softwares tenham documentagdo completa e sejam
validados.
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11.3.4. Amostras e insumos

a) O cddigo da colegao institucional atribuido as linhagens no Laboratério deve
atender os requisitos do sistema de informagdo da Embrapa. Os dados das
linhagens registrados no laboratorio devem ser inseridos no sistema e um codigo
sequencial é atribuido para cada linhagem.

b) A colegéo institucional deve ter seu material preservado em pelo menos dois
métodos de longo prazo, sendo pelo menos um em ultracongelamento ou
liofilizagcao, e deve manter um “backup” de longo prazo, priorizando a liofilizagdo
ou criopreservacdo, no Banco Genético da Embrapa localizado na Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia.

c) Aléem da forma de controle da qualidade de suas linhagens, a colecao
institucional deve estabelecer, também, a frequéncia de realizacdo estabelecida.
S&o necesséarios os seguintes controles de qualidade: identidade, viabilidade,
pureza e/ou caracteristicas fenotipicas. O controle de qualidade deve ser
realizado pelo menos uma vez por ano com no minimo 1% das linhagens,
escolhidas de forma aleatdria por meio de sorteio.

d) A natureza, o nivel de risco de biosseguranca (1, 2, 3, 4) e o nivel de risco de
bioprotecdo (baixo, moderado, alto) dos microrganismos (tema 12) devem ser
descritos e documentados, segundo Normas Internacionais no Manual de
Organizagéo da colegéo institucional.

12. Biorrisco (biosafety-biosegurancga; biosecurity-bioprotecao)

O Biorrisco pode ser definido como o risco decorrente da manipulagdo biolégica. Os
CRBs, as Cls e as CTs devem realizar uma avaliagcao de biorrisco para identificar riscos
aceitaveis e inaceitaveis de biosseguranga e bioprotegdo e suas potenciais consequéncias
e devem gerenciar o biorrisco para analisar as formas e estratégias de minimizar a
probabilidade de ocorrer o biorrisco. Deve ser designado um agente de biorrisco para
facilitar a identificagdo, o desenvolvimento e o alcance dos objetivos referentes ao
biorrisco.

A biosseguranga diz respeito as medidas de conteng¢édo, tecnologias e praticas que
sdo implementadas para prevenir riscos inerentes as atividades dos laboratérios e a
exposicdo involuntaria a agentes patogénicos e toxinas ou a sua liberacdo acidental. Os
CRBs, as Cls e as CTs devem definir e adotar praticas de biosseguranga, com o propdsito
de reduzir a exposicdo dos trabalhadores de laboratérios, outras pessoas e o ambiente
externo a agentes potencialmente perigosos. Os niveis de risco de biosseguranga dos
microrganismos devem ser definidos de acordo com as orientagbes da Organizacdo Mundial
de Saude (OMS) e Organizagdo Mundial de Satde Animal (OIE).

A bioprotecdo diz respeito as medidas de segurancga institucional e pessoal e
procedimentos para evitar a perda, o roubo, o uso indevido, o desvio ou a liberagéo
intencional de patégenos ou partes deles, organismos produtores de toxinas, bem como
toxinas, que sdo mantidas, transferidas e/ou fornecidas por colegbes microbiolégicas. Os
agentes de biorrisco dos CRBs, Cls e CTs sdo os responsaveis pela avaliacdo das
linhagens, de forma a atribuir os niveis de bioprote¢do, que podem ser designados como
alto, moderado, baixo ou desprezivel, em fungdo do seu potencial de uso indevido doloso e
viruléncia.

A Seguranga da informagdo esta diretamente relacionada com o biorrisco, pois 0s
CRBs, as Cls e as CTs devem estabelecer diretrizes para salvaguardar e rastrear as
informagées relacionadas aos materiais biologicos de valor (MBVs). Os documentos e os
registros devem ser tratados como informagéo confidencial e, por isso, mantidos em local
seguro, de acesso restrito e controlado, de acordo com definicées do curador, do agente de
Biorrisco e do CLPI, no caso de publicagéo.
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13. Servigos e Parcerias

O CRB da Embrapa pode prestar servigcos ou trabalhar em parceria para outras
instituicbes, de acordo com critérios pré-definidos com base nas normas técnicas
pertinentes, coordenados pelas Chefias de Transferéncia de Tecnologia das Unidades ou
pela Secretaria de Negocios Estratégicos da Embrapa.

Os critérios a serem seguidos em ambas situacbes devem ser detalhados em
procedimentos documentados, além de serem descritos em contratos que abranjam a
definicdo de responsabilidades, o plano de trabalho, a duragdo de cada fase do trabalho, o
custo do servigo ou do projeto, e o registro, arquivamento e publicagdo dos resultados e/ou
dos relatérios de ensaios e certificados.

a) Servicos — O CRB da Embrapa se dedica a preservacdo, ao armazenamento, a
caracterizacdo e a identificagdo taxonbmica de microrganismos, assim como a
distribuicdo de material biolégico e informagdo associada. Como tal, o CRB da
Embrapa pode oferecer os seguintes servicos aos seus clientes, visando atender a
demandas de instituicbes publicas, académicas, industriais e agricolas, tais como:

— Assessoria e consultoria técnico-cientifica.
— Assessoria e /ou consultoria em gestao da qualidade.

— Deposito de linhagens microbianas derivadas de projetos de pesquisa académica ou
de importéncia industrial e ambiental.

— Identificagdo, caracterizagcdo e tipagem de linhagens: de bactérias, fungos
filamentosos e leveduras, integrando dados de taxonomia molecular
[sequenciamento de DNA ribossomal, fingerprinting genético e analise filogenética,
RAPD (Randomly Amplified Polymorphic DNA)] com dados de taxonomia
convencional (caracteristicas morfolégicas e bioquimicas).

— Fornecimento de linhagens, linhagens de referéncia e linhagens padréo.
— Controle de qualidade de produtos microbiolégicos.

b) Parcerias — As colegbes de microrganismos da Embrapa podem se associar com
outras instituicées publicas e privadas para complementacdo de esforcos em prol de
solugbes biotecnolégicas que contribuam para o aperfeicoamento de técnicas de
armazenamento, caracterizagdo e produgdo de microrganismos em larga escala, entre
outras aplicacoes.

14. Divulgagao

A Embrapa, como instituigdo promotora de ciéncia e tecnologia, investe na
divulgacdo de suas tecnologias, produtos e servigos, como forma de aproxima-los e
populariza-los junto a sociedade.

A divulgacéo das colegbes de microrganismos esta voltada ao publico interno e
externo, de forma que possam compreender a sua importancia, e é realizada a partir dos
seguintes mecanismos:

a) Sugestbes de pauta (press-releases) enviadas para os veiculos de comunicagéo
(jornais, revistas, sites, emissoras de TV e radio), via “mailing”.

b) Divulgacdo de textos e matérias no Portal Embrapa, intranet, informativos internos,
murais das UDs e na rede via listas de discussé&o.

¢) Publicagdo e apresentagdo de artigos, resumos e palestras em eventos cientificos.
d) Disponibilizagcdo de dados no sistema de informagé&o AleloMicro.
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